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Desen tehnicindustrial

3. Dupé gradul de detaliere a reprezentarii: \

- desen de piesa (reper) - cuprinde reprezentarea si cotarea tuturor elementelor plesej

~ desen de detaliu - cuprinde reprezentarea la scara marita a unei parti dintr-o pies3 (s;‘?l réspective,
in scopul evidentierii unor date suplimentare care nu apar pe desenul oleiil s ubcl"m-r_

- desen de ansamblu - cuprinde reprezentarea grafica a unui complex de piese car, ;“ Ulul}i
un aparat, o instalatie etc. elormeaza up dispoziti,

U ansamp)

1.2. MATERIALE $I INSTRUMENTE PENTRU EXECUTAREA

DESENELOR TEHNICE

Pentru executarea desenelor tehnice se utilizeaza materiale de arti i il
tug, materiale pentru sters etc) si instrumente de desen (rigle, echere, E;apzoérif:;rri;a:;gatenale e oowe
Hartia pentru desen se alege in functie de utilizare si poate fi: it
hartie alba opaca, folosita pe fata neteds;
hartie de calc transparents, folosita la reprezentarea desenelor in tus;
hér.tie rnilir.netr‘:cé Opaca sau transparenta, folosité la reprezentarea L'mar dia
creion sau in tus.
Creioanele pentru desen au minele din grafit cu diferite duritati:
creioanele simbolizate cu B (4B, 3B, 2B, B) au minele moi;
creioanele simbolizate cu HB au minele semidure;
- creioanele simbolizate cu H si F au minele dure.

In afara de creioane, se pot utiliza §i pixuri cu mine cu grosimea de 0,5 mm, 0,7 mm sau 1 mm. Utilizarea

ixcuril - : R, s e
g u olr cu mine are _avantuaju1 mentinerii aceleiasi grosimi in timpul executarii desenului. Pentru trasarea
esenelor in calc se utilizeaza tus negru sau colorat,

Materialele pentru sters sunt guma si lama,
desenel(;uer:ele utthfate pentru desenele executate in creion trlebuie sa fie moi si sa nu scmoseze hartia. Pentru
lee ecuta_te in tus, se folosesc lama si guma, care trebuie sa fie tare si aspra.
Principalele instrumente utilizate pentru executarea desenelor tehnice sunt:
- planwtele pentru desen, care pot fi portabile sau mecanice: exista si plansete pentru uz scolar;
- riglele confectionate din material plastic sau din lemn: '
teul, care este confectionat din lemn si are doua parti dispuse perpendicular;
echerele, care pot avea forma de triunghi isoscel sau de triunghi dreptunghic, cu un unghi de 607
:ztoar:oareie. care sunt marcate de la 0° la 180° sau la 360°, confectionate din material plastic sau din

2 t,“_‘sz de compasuri, care contine diferite tipuri de compasuri si de instrumente necesare trasarii in creion
si in tus.

grame sau a unor grafice; in

1.3. ELEMENTE DE STANDARDIZARE UTILIZATE LA REALIZAREA

DESENELOR TEHNICE

Standardul este definit ca fiind ,un document stabilit prin consens si aprobat de catre un organism
recunoscut, care asigurd, pentru uz comun si repetat, reguli, linii directoare sau caracteristici pentru activité.;l
sau rezultatele lor, cu scopul de a se obtine gradul optim de ordine intr-un anumit context” In tara noastra,
activitatea de standardizare este asigurata de Asociatia Romana de Standardizare din Romania (ASRO), caré este
membra a Organizatiei Internationale de Standardizare (1S0). In desenul tehnic, regulile, conventiile, indicatiile,
prescriptiile de reprezentare si cotare a desenelor tehnice, tipurile de linii, formatele, indicatorul, scrierea utilizata,
executia desenelor pentru unele organe de masini sunt standardizate.

Printre cele mai utilizate standarde aplicate in desenul tehnic se numara:

— SR I50 7200:1994, Desene tehnice. Indicator; o

— SR IS0 129:1994, Desene tehnice. Cotare. Principii generale, definitii, metode de executare $i indicatil
speciale;

— SRENISO 128-20:2008, Desene tehnice. Principii generale de reprezentare;

Cap. 1 - Reguli de intocmire a desenelor tehnice

SR EN 15O 3098-0:2008, Documentatie tehnica de produs. Scriere;
- SR EN ISO 5457:2009, Documentatie tehnica de produs. Formate si prezentarea elementelor grafice ale

planselor de desen;

SR EN I1SO 6410-1:2002, Desene tehnice. Filete si piese filetate.

Indicativul unui standard cuprinde urméatoarele elemente:

> sigla, care poate fi:
SR - pentru standardele romanesti aprobate dupé 28 august 1992;
SR ISO — pentru standardele roménesti care adopta standardele internationale 150, cu acelasi numar;
SR EN - pentru standardele romanesti care adopta standardele europene, cu acelagi numar;
SR EN ISO - pentru standardele roménesti care adopta standardele europene care au la baza
standarde internationale;
STAS - pentru standardele romanesti aprobate inainte de 28 august 1992.

= numarul standardului;

= anul editiei.

in prezent, cea mai mare parte a standardelor romanesti sunt adoptari ale celor europene.

Exemplu:

SR ISO 7200; 1994 — Desene tehnice. Indicator

sigli  or. an editie titlul standardului

standard

indicativ standard

1.3.1. Formatele

Desenele tehnice, inclusiv cele realizate pe calculator, se executa pe suporturi cu forme s dinjenstu[-ni
standardizate. Marimile preferate de formate sunt notate AQ, A1, A2, A3 si A4 si au dimensiunile specificate in

figura 1.3. . - :
Se recomanda ca desenul sa fie executat pe un suport care si confere claritatea si precizia dorite.

1189 N

5114
A2 Al
207
A4 A3
I
4
1] 210 420 84l ¥
Fig. 1.3. Dimensiunile formatelor

1.3.2. Indicatorul
Indicatorul este un element grafic destinat identificarii, exploatarii si In;ehgu@
Comparativ cu editiile anterioare, care stabileau un indicator unic
R ISO 7200:1994) oferd firmelor posibilitatea de a-5i :
le convenite international.

a documentelor conexe.
economici, standardul in vigoare (S|
proprii, pe baza unor principii genera
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Ori i i indi i i S .
e rlfe _delsen tehnic trebuie prevazut le tndlcgtor. Indicatorul este alcatuit din unul sau mai multe A Rtguhdﬁmmj’"d“e""""“"“'“
eptunghiuri alaturate, ca_zre pot fi, la randul lor, impartite in rubrici in care sunt prezentate informatii specifice Zona dintre marginea formatelor si chenarul care delimiteazs a
Zonele dreptunghiulare care formeaza indicatorul se grupeaza in: : ; sitrebuie s3 iba éimea de 20 mm pe latura sténgs, ar in rest, 10 . ;“PU' e e
Uzona de identificare (fig. 1.4.), care este obli e cu zonele neure avind !’;":“ (’eg i
~ numarul de inregistrare sau de identificare a d Ve contind,cu
~ denumirea desenului (dreptunghiul b);

| desenului se traseaza cu lini inua i
S s nie continua, cu grosimea de 0,7 mm,
| - utilizatd ca fasie de indosariere.
— numele proprietarului legal al desenului (dreptunghiul ¢).

gatorlie s{idcare cuprinde urmatoarele informatii de bazs: zzaet:afri?::::ls::::ie ;;revézyt
esenului (dreptunghiul a); R
ptung ) Zona neutra din stinga poate fi

10l
ol

i i

170 max I

L5 ]

Fig. 1.4. Zona de identificare a indicatorului

0 una sau mai multe zone de informatii suplimentare, care poate cuprinde: 4‘—7: /] ~|

~ informatii indicative (scara, simbolul care indica metoda de proiectare etc.); | N 53

~ informatii tehnice (starea suprafetei, indicarea tolerantelor geometrice etc.); | En| S ]

~ informatii de ordin administrativ (formatul plansei, data primei editii a desenului; semnaturile persoanelor a 2 b =
responsabile pentru desen etc.). Fig. 1.6. Amplasarea indicatorului pe formatele A4 (a.) 5i A3 (b.): 1 - chenar; 2 - cimp de desen; 3 - indicator.

Indicatorul are urmatoarele caracteristici: |

~ lungimea maxima a zonei de identificare este de 170 mm; 1.3.3. Scrierea

- lungimea indicatorului este de maximum 190 mm;

— zona de identificare este obligatorie; Scrierea reprezinta, in desenul tehnic, totalitatea informatiilor negrafice: texte, instructiuni, dimensiuni etc.

— zona de identificare trebuie amplasata in unghiul inferior din dreapta al indicatorului;

Conventiile de baza si regulile de realizare se aplica scrierii prin urmatoarele metode:
scriere de mana;

scriere cu sabloane §i cu instrumente de scriere manuala;
sisteme de scriere asistata de calculator §i grafica computerizata;
Scrierea poate fi verticala (dreapta) sau inclinaté la 75° fatd de orizontala.

-~ zona de identificare se traseaza cu linie continua, de aceeasi grosime cu chenarul;

— zonele suplimentare nu sunt obligatorii; g _

— zonele suplimentare pot fi amplasate in stanga zonei de identificare (astfel incat indicatorul s& nu
depaseasca lungimea maximd recomandaté — de 190 mm) sau deasupra zonei de identificare;

- pentru formatele A0, A1, A2 si A3, indicatoarele se amplaseaza in coltul inferior dreapta al spatiului de ‘ljpurile desctlere‘stapdardizata sunt:
desen; pentru aceste formate sunt admise numai plansele pozitionate orizontal; « tipA, vert_icarﬁ si .mc]mat:i (fig. 1.7; fig. 1.8); : , !
_ pentru formatul A4, indicatorul se amplaseaza obligatoriu pe latura mic, in coltul inferior-dreapta al + tip B, verticala si inclinata; p_wefefata este scrierea de_tlp B, verticala (fig. 1.9;fig. 1.10);
spatiului de desen; x;entru aceste formate sunt admise doar plansele pozitionate vertical. - tip CAsi CB, verticala si inclinata, destinata desenarii asistate de calculator.
Un exemplu de indicator utilizabil la orele de desen tehnic este prezentat in figura 1.5 —
r 45 e 40 25 30 30 r
Desenal Data: Scara: Format: iy —
: o
Venficat: i
o Fig. 1.7. Scrierea de tip A, verticala 7
m 3
o Denumirea desenului: e a = 3 v e
i =
a : 7 i B ] 7
L fies b 4D
Nr, desen; 3 : 2 o Nl
| o i HERE. AR e A Eaae e o 1
- Fig. 1.8, Sarierea de tip A, indlinatd
bl

Fig. 1.5. Exemplu de indicator scolar
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% 3B & N 1l e
T P .
: 7 : )
- : | —-
T e LT
mutnmgmmw ETTT NN ERIRRNSEas Ry IR SR siseu e eEUl S T CmE R e Oy 8
TRE 1 | Tabelul 11, aracteisticilescriei de tp 8
al i ' WERIT . dvriond N
lmmlllllillllllllmll ‘ I
W ¥ IR RLRE! LEARANARERREAF NANER ] LLRERAE - — —-
‘ indltimea scrierii (10/10)h
A L O T e e D T T 1
S R e L e e e e neana s 1A A A REns i inaltimea literelor mici | ¢, [ (7/10)h 126 1,75 25 35 5 7 10 14
a1 (valori rotunjite)
- e s — S : | Prelungireain jos a ¢, | (3/10h 054| 075 1,05 1.5 2,12 3 4,2 6
S A T T T T e o il R e literelarmicl
IEESI NN NN RS SN LR X IRfRAEEY BRI 1 | LY 11l Ll .l PTEIungireain susa CJ t3/10]h 0'54 0'75 1'05 T'S 2,12 3 4'2 6
s R Sy s ee e fetorortild
NS 4, SRR RS e R = Distanta dintre a | @oh | o3| 05| 07 | 1 ol 3 28 | 4
s 3 ‘15 *‘H'.l - = | — caractere
=i~jagess gEvstReISTYiSsEN i s - ]
Entisisinannt RS1 85558 bauss smaneasa iy saatuty e EE e e e Distanfadintre cuvinte| e | (6/10h | 108] 15 | 21 2 420 ) =8 B
! ) = A SR et | Grosimea liniei d | (1/10h 018| ©025| 035| 05 0.7 1 14 2
HHHT N HETE o peagd
- - e T . Distanta minima dintre| b, | (19/10)h 3,42 4,75 6,65 9.5 133 19 26,6 38
i : 3 B3 : TH | liniile de baza
i : NEA BE I ST (scriere cu diacritice)
ff TR R T R Distanta minimé dintre| b, | (15/10h | 27 375 525| 75 | 105 | 15 21 30
Fig. 1.9, Scrierea de tip B, verticald liniiledebazs | | | g
(scriere cu me 5| o i PLr= T A
= . - T TTRY g L TIy Tait ¥
Fig. 1.10. Scrierea de tip B, indinata . —2ri
Scrierea trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- sa fie clarg; .
| dlmn;admtre caractere sa fie de doud ori mai mare decat grosimea liniei de scriere; . A
- pe un desen sa se mentina acelasi tip de scriere; M.mns_ m; 24
_ marimea nominala a scrierii (indl{imea majusculei) se alege din sirul: rapartul 4:2:1.
1,8 mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 14 mm; 20 mm. o

_ dimensiunile scrierii se aleg din valorile recomandate in standard (tabelul 1.1). gde 0l
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Linie continua groasa

Tabelul 1.2. Tipuri e linii

| Contururi si muchii realevizibile.vaulﬁetului

Conturul chenarului
Sectiuni intercalate

Linie continua subtire

Linii de cota

Linii ajutatoare

Linii de indicatie
Hasuri

Linia de fund a filetului
Muchii fictive

ﬂinie intrerupta groasa

Contururi acoperite
Muchii acoperite

|

ll_inie intrerupta subtire

Contururi acoperite
Muchii acoperite

Linie-punct subtire

Linii de axa
Trasee plane de simetrie
Suprafata de rostogolire pentru roti dintate

Linie-punct mixta

Trasee de sectionare

Linie-doua puncte
subtire

Conturul pieselor invecinate
Pozitiile intermediare si extreme de miscare ale
pieselor mobile

Liniile centrelor de greutate, cand acestea nu
coincid cu liniile de axa

Linie continua ondulata

Linia de ruptura pentru delimitarea vederilor si a
sectiunilor

Linie continua subtire in
zigzag

Linia de rupturain lemn (sau pe desenele executate
pe computer)

in figura 1.12 este dat un exemplu de utilizare a diferitelor tipuri de linii.

o

1 - linie continua groasa, pentru desenarea conturului
vizibil al piesei;

2 - linie-punct mixta, pentru reprezentarea traseului
de sectionare;

3 - linie-punct subtire, pentru desenarea axel de
simetrig;

4 - linia continua ondulata, pentru linia de ruptura la
delimitarea sectiunii;

5 - linie continua subtire, pentru reprezentarea hasurii;

6 - linie intrerupta, pentru contururi acoperite;

7 - linie continua subtire, pentru desenarea liniei de
cota.

Cap. 1 - Reguli de intocmire a desenelor tehnice

e AT

1. Explica ce este desenul tehnic.

2. Clasifica desenele tehnice dupa gradul de detaliere.

3. Defineste notiunea de standard.

4. Enumera materialele utilizate pentru realizarea desenalor tehnice.
5. Ce este indicatorul?

6. Care sunt informatiile obligatorii din zona de identificare?

7. Utilizand figura 1.3, precizeaza care sunt dimensiunile formatelor A4 §I A3 si care este raportul dintre
acestea.

8. Enumera principalele reguli pe care trebuie s le respecte scrierea in desenul tehnic.
9. Indica valorile, in mm, ale inaltimii nominale a scrierii de tip B inclinat.
10. Care este relatia dintre inaltimea nominala a scrierii si distanta dintre caractere?

LUCRATI INDIVIDUAL!

1. Stabileste valoarea de adevar (adevarat sau fals) a urmatoarelor enunturi:

a. Desenul in proiectie ortogonala este reprezentarea obiectului in mai multe proiectii perpendiculare pe
planele de proiectie.

b. Desenul la scara este un desen intocmit cu mana libera, pastrand aceeasi proportie, apreciata vizual, intre
dimensiunile obiectului.

c. Desenul de ansamblu consta in reprezentarea la scard marita a unei parti dintr-o piesa.

d. Desenele tehnice se executa pe planse de desen ale caror forme si dimensiuni sunt standardizate.

e. Formatul A3 are dimensiunile 210 mm x 297 mm.

2. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A, in care sunt denumite tipuri de linii utilizate in desenul
tehnic, si elementele coloanei B, in care sunt indicate utilizari ale acestora.

1. Linie continua subtire
2. Linie continua groasa
3. Linie-punct subtire

4. Linie-punct mixta

5. Linie continua ondulata

a. Contururi acoperite

b. Conturul chenarului

c. Linii de cota

d. Linii de axa

e. Linia de ruptura pentru delimitarea
vederilor si a sectiunilor

f. Trasee de sectionare

1. Considerandinalfimealitereimajuscule de 5 mm, completeaza urmatorul tabel e
a caracteristicilor indicate.

Caracteristica | [naltimea |Distanta dintre|Distanta dintre| Grosimea | Prelungirea in

literelor mici | caractere cuvinte liniei | jos a literelor
{c,)’ {a) (e} (d) mici (c,)

Dimensiunea

(mm)

2. Foloseste valorile din tabelul de mai sus pentru a scrie, utilizand scrierea
hartie milimetrica urmatorul text: Desen tehnic - clasa a IX-a
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—_—

3. Realizeaza cu mana libera, pe caiet, desenmagamrat

e apoi denumeste fiecare linie numerotats si DTECizeazg,r

! o) pentru ce a fost folosita.

] =, 1-

| .

s . 3-
. e

5

TEST DE EVALUARE

— SuBIECTUL 1

l. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect,
1. Creioanele cu mine semidure sunt simbolizate cu:
a.B;b.HB; c. H.

2. Indicatorul poate avea lungimea maxima de:

a. 170 mm; b. 190 mm; c. 180 mm.

3. Formatul A4 are dimensiunile (exprimate in mm):

a.210 x 297; b. 297 x 420; c. 420 x 594,

Il. Transcrie litera corespunzatoare fiecirui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.

a. Desenul in perspectiva este o reprezentare care reds imagimea spatiala a obiectului.

b. Grosimea liniei este 1/10 din inaltimea h a scrierii.

<. Pentru formatul A3, indicatorul se amplaseaza, obligatoriu, pe latura mica.

SUBIECTUL 2

Raspunde cerintelor:
1. Clasifica desenele tehnice dupa gradul de detaliere.
2, Pentru standardul: SR EN ISO 6410-1:2002, Desene tehnice. Filete si piese filetate, precizeazi:
- sigla;
— anul editiei;
titlul;
indicativul standardului.

SUBIECTUL 3

Utilizand instrumentele de desen, aplica elementele de standardizare din desenul tehnic pentru a
reprezenta:

1. doua linii continue groase paralele, cu lungimea de 5 cm i distanta dintre linii de 5 mm;

2, un cerc cu raza de 15 mm trasat cu linie continua subtire;

3. axele de simetrie ale cercului trasat.

CAPITOLUL 2

CONSTRUCTII GEOMETRICE SIMPLE

2.1. DREPTE PERPENDICULARE

Dreptele perpendiculare sunt dreptele concurente care in punctul de intersectie formeaza un unghi de 90°.
Dreptele perpendiculare se pot reprezenta in doua moduri:
a. curigla si echerul (fig. 2.1.3) sau cu doua echere (fig. 2.1. b, ¢);

ke

d,id,

Fig.2.1

b. curigla si compasul.
Cu ajutorul acestor instrumente (rigla si compas) se pot construi:
U perpendiculara pe mijlocul unui segment de dreapta AB (fig. 2.2):

— se traseaza doua arce de cerc cu raza R mai mare decat jumatatea distantei dintre punctele A si B; arcele

se intersecteaza in punctele D 5i E;
~ dreapta DE este perpendiculara pe AB i imparte AB in doud parti egale.

o
/ ; 7 i
L ® A ;
f » b d L=
‘*.
Fig.2.2
U perpendiculara pe un punct dat de pe dreapta AB (fig. 2.3):
~ setraseaza un arc de cerc cu raza R si centrul O situat pe o dreapta; acesta
intersecteaza dreapta in punctele A 5i B;
- se traseaza cate un arc de cerc cu raza AB din punctele A si, respectiv, B,
care se vor intersecta in punctul C;
- dreapta CO este perpendiculara pe AB.
A e 5
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U perpendiculara pe unul dintre capetele dreptei (fig. 2.4):
- dinpunctul A, setraseazaunarc de cerccurazaR, care intersecteaza 7
dreapta data AB in punctul C;
- sedetermina punctele D si E pe arcul de cerc, incepand cu punctul
C, cu aceeasiraza R;
din punctele D si E se traseaza arce de cerc cu raza mai mare decat
jumatatea distantei DE, care se vor intersecta in punctul F;
- dreapta FA este perpendiculard pe dreapta AB.

2.2. DREPTE PARALELE

Dreptele paralele nu au niciun punct comun. Distanta dintre dreptele paralele este mereu aceeasi,
Dreptele paralele se pot desena in doua moduri:
a. cu rigla §i echerul (fig. 2,5.a) sau cu doua echere (fig. 2.5.b).

drepte inclinate cu 60° drepte inclinate cu 45°

Fig.2.5
b. cu rigla si compasul.
Prin aceasta metoda putem realiza:

U impartirea segmentului de dreapta intr-un numdr de padrti egale:

- se traseaza segmentul de dreapta AB pe care trebuie sa-l impartim in trei parti egale (fig. 2.6.a);

- se traseaza o semidreapta din punctul A pe care marcam trei segmente de dreapta egale (fig. 2.6.b);

- se uneste punctul 3 cu punctul B (fig. 2.6.c), apoi se traseaza paralele la dreapta 3B care intersecteaza
segmentul AB in punctele 1°5i 2 (fig. 2.6.d);

- se obtin trei segmente egale: A1°,1°2"5i 2'B (fig. 2.6.d).

Fig. 2.6

Cap. 2 - Constructii geometrice simple

0 construirea unei drepte paralele la o dreaptd data A, printr-un punct exterior M (fig. 2.7):

din punctul M se traseaza un arc de cerc de raza R, care intersecteaza dreapta data in punctul N;

din punctul N (centru) se duce un arc de cerc de aceeasi raza R, care trece prin punctul M §i intersecteaza
dreapta data in O;

e duce un arc de cerc cu raza r = OM si centru N, care intersecteaza arcul de raza Rin punctul P;

se unesc punctele M si P si se obtine dreapta MP paralela cu dreapta data.

o ]
Fig.2.7

O construirea unei drepte paralele la o dreapta data AB la o G H
distantd datd (fig. 2.8): i o

se reprezintd punctele E si F pe dreapta AB; ;{ }{-r

se traseaza arce de cerc cu raza R = CD (distanta data dintre paralele), & %/ Y 3

din punctele Esi F; E c o F

se traseaza paralela GH la dreapta AB, care este tangenta la cele s

doud arce de cerc. Fig. 2.8

drept;

celelalte doud unghiuri pot fi de: 30°,
459, 60°, Cu ajutorul echerelor putem construi
si unghiuri de diverse marimi, prin alaturarea
sau prin suprapunerea a doua echere de valori
cunoscute (fig. 2.9).

Unghiul este figura geometrica formata din doua semidrepte care pornesc din acelasi punct.

(U Construirea unui unghi cu ajutorul
echerelor
Echerele pentru uz scolar au un unghi

Unghi de 15"

de 108

1 Construirea unui unghi egal cu un Fig.2.9
unghi dat, cu rigla si compasul (fig. 2.10);

cm. i Ea £ -
B ‘\%‘ = 9‘4&
a b G d

Fig. 2.10

se traseaza latura A'B” a noului unghi (fig. 2.10.a);

cu centrul in A si cu raza R se traseaza un arc de cerc care intersecteaza AB in punctul E §i AC in punctul F
(fig. 2.10.b);

cu centrul in A" si cu raza R = R se traseaza un arc de cerc care intersecteaza A ‘B"in punctul E’ (fig. 2.1 0._c}.'
se iain compas distanta EF = si se transpune in punctul £ ; cele doud arce de raza r 5i r'se intersecteaza in
punctul F* (fig. 2.10.d);

se uneste A’ cu F” si se obtine unghiul C'A’B” egal cu unghiul CAB (fig. 2.10.d).
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3 __ﬁ-‘-\
QO Construirea bisectoarei unui unghi (fig. 2.11):
— setraseaza un arc de cerc cu centrul in A, de raza R (fig. 2.11.a), care intersecteaza laturile unghiy|y; CABj
punctele E si F (fig. 2.11.b); 7
~ din punctele E si F se duc doua arce de cerc de raza r (mai mare decat jumatatea distantej EF) car
intersecteaza in punctul D (fig. 2.11.c); 2o
~ se unesc punctele A si D si se obtine bisectoarea AD a unghiului dat CAB (fig. 2.11.d).

Fig.2.11

O Impartirea unui unghi drept in trei pdrti egale (fig. 2.12):

- se construieste unghiul drept dupa metoda prezentata in figura 2.4
(perpendiculara pe unul dintre capetele dreptei);

— din punctul O se traseaza un arc de cerc de razi R care intersecteaza
laturile unghiului in punctele M si N;

- din punctele M si N, cu aceeasi raza R, se traseaza arce de cerc care vor
intersecta arcul de cerc trasat anterior in punctele 1 si 2;

- se uneste punctul O cu punctele 1 si 2, obtinandu-se impértirea in trei N

parti egale a unghiului drept.

O Impdrtirea unui unghi obtuz intr-un numar de parti egale (fig. 2.13):

- se traseaza unghiul BOD pe care dorim sa-l impartim in 5 parti egale;

- din punctul O al unghiului dat se traseaza un arc de cerc mai mare de
180°, care intersecteaza laturile unghiuluiin punctele B si D si prelungirea
laturii OD in A;

~ din punctele A si D se traseaza arce de cerc cu raza egald cu diametrul
AD, care se intersecteaza in punctul C;

~ se unesc puncteleB5i G

- dreapta BC intersecteaza diametrul in AD in punctul E;

- se imparte segmentul ED in 5 parti egale, dupa metoda prezentata in
figura 2.6;

— prin punctul C si prin diviziunile 1...4 de pe segmentul ED se traseaza
drepte ce intersecteaza arcul BD in punctele |, II, Ill, IV;

- se unesc aceste puncte cu centrul O si se obtin cele cinci parti egale ale
unghiului.

2.4. FIGURI GEOMETRICE

U Construirea unui triunghi oarecare de laturi date (fig. 2.14):
- se traseaza segmentul AB egal cu latura c data (fig. 2.14.a);
se traseaza un arc de cerc cu centrul in B, de raza egala cu latura a (fig. 2.14.b);
se traseaza un arc de cerc cu centrul in A, de raza egala cu latura b (fig. 2.14.b);
~ se noteza cu C punctul de intersectie dintre cele doud arce de cerc;
se unesc cele trei puncte A, B si C si se obtine triunghiul ABC (fig. 2.14.c).

Cap.2-C uctiig ice simple
[ = B i
e of N
A (4 B A
é b 5 e
8 c B
Fig.2.14

[ Construirea unui triunghi echilateral (fig. 2.15):

— se traseaza arce de cerc de raze egale cu latura data AB,
din punctele A si B, care se intersecteaza in punctul C
(fig. 2.15.a);

— triunghiul ABC se obtine prin unirea celor trei puncte A, B
si C (fig. 2.15.b). Fig.215

0 Construirea unui patrat de laturd data (fig. 2.16):

_ se construieste segmentul de dreapta AB egal cu latura g;

— se construieste o perpendiculara pe latura AB, in punctul A;

— din punctul A, se traseazd un arc de cerc de raza R = AB care intersecteaza
perpendiculara in punctul C; i

— din punctele B si C se traseaza arce de cerc de raza R = AB, care se intersecteaza in
punctul D;

— patratul ABCD se obtine prin unirea punctelor A, B, Csi D.

0 Construirea unui hexagon de laturd data (fig. 2.17):
- se traseaza un cerc de raza R = a (marimea laturii hexagonului);
_ setraseaza cele doua diametre (orizontal si vertical);
_ cercul este intersectat de diametrul vertical in punctele A si B;
- din punctul A, se traseaza un arc de cerc cu raza R care intersecteaza cercul in punctele Csi D;
— din punctul B, se traseaza un arc de cerc cu raza R care intersecteaza cercul in punctele Esi F;
— hexagonul se obtine prin unirea punctelor A, B, C, D, EsiF(hg. 2.18).

Fig.2.17

O Impartirea cercului
» impdrtirea cercului in trei parti egale (fig. 2.19):
- setraseazé un cerc de raza R si diametrul vertical CD; 1
~ din punctul D, se traseaza un arc de cerc de raza R, care intersecteaza cercul in
punctele 2 5i 3;
— triunghiul echilateral se obtine prin unirea punctelor 1 (C), 2 §i 3.
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» [mpartirea cercului in patru pérfi egale (fig. 2.20):
- setraseaza un cerc de raza R si diametrele AC 5i BD;
- patratul se obtine prin unirea punctelor A, B, C i D.

» Impartirea cercului in cinci parti egale (fig. 2.21.a);

— se traseaza cele doua diametre (orizontal si vertical) - fig. 2.21.b;

~ se noteaza cu C mijlocul razei OD (fig. 2.21.b);

- din punctul C, se traseaza un arc de cerc de raza CA care intersecteaza diametrul Fig. 2.20
orizontal in punctul E (fig. 2.21.c);

= lungimea laturii pentagonului regulat inscris in cerc este egala cu segmentul AE;

= pornind din punctul A, se asaza pe cercul dat coarda egala cu AE, obtinandu-se punctele 1, 2,3, 4 5i 5
(fig. 2.21.d);

= pentagonul regulat se obtine prin unirea punctelor 1,2, 3, 45i 5 (fig. 2.21.d).

z L4
2
L &
= a b c Td

Fig. 2.21

Cap. 2 - Constructii geometrice simple

———————————— e ————————————————————————————————— e s

LUCRATI INDIVIDUAL!

1. Construieste triunghiul echilateral ABC, cunoscand AB = 5 cm.

2. Construieste triunghiul oarecare ABC, cunoscand AB =5 cm, AC=7 cm, BC =4 cm,

3. Construieste cercul circumscris unui triunghi dreptunghic ABC, cand se cunosc: unghiul CAB = 90°,
AB=3cmsiAC=5cm.

4. Construieste cercul circumscris unui triunghi echilateral ABC cu latura AB =5 cm.

5, Construieste un patrat cu latura AB =5 cm.,

6. Construieste un hexagon cu latura AB=12 ¢cm.

7. Imparte cercul de raza R = 8 cm in patru parti egale si construieste patratul corespunzator.

8. Construieste un pentagon regulat inscris in cercul de raza R = 10 cm.

9. Imparte cercul de raza R = 14 cm in noua parti egale si construieste poligonul corespunzator.

10. Construieste un octogon in cercul de raza R = 8 cm.

FISA DE LUCRU

» Impartirea cerculuiin sase pérti egale (fig. 2.22):

- setraseaza cercul cu centru in O si diametrul AB;

- din extremitatile A si B ale diametrului AB, se traseaza
arce de cerc de raza egald cua cercului, care intersecteaza
cercul in punctele M si N, respectiv in P si R;

- se unesc punctele A, M, P, B, R 5i N si se obtine hexagonul | ¢ R P R
cu latura egala cu raza cercului dat.

=]

» Impadrtirea cercului in opt parti egale (fig. 2.23): Fig.2.22
- setraseaza cercul cu centru in O si se duc diametrele AB si CD;
- fiecare arc de cerc obtinut prin trasarea diametrelor se imparte in doua parti
egale, rezultand opt puncte pe cerc, |a distante egale;
- octogonul regulat se obtine prin unirea acestor puncte.

» Impartirea cerculuiin n pérti egale
Impartirea cercului in n =11 parti egale (fig. 2.24):

- se traseaza cercul cu diametrul orizontal AB;

- diametrul AB se impartein 11 parti egale;

- din punctele A si B se traseaza arce de cerc de raza Fig.2.23
egald cu diametrul AB, care se intersecteaza in
punctele C 5i D;

- punctele C gi, respectiv, D se unesc cu punctele notate cu 2, 4, 6, 8, 10 care se
gasesc pe diametrul AB; aceste drepte intersecteaza cercul in punctele 2, 3, 4,
5,6,7,8,9 10si 11,impartind cercul in 11 parti egale;

- poligonul cu unsprezece laturi se obtine prin unirea punctelor 1,2,3,4,5,6,7,
8,9,10,11.

Priveste desenele de mai jos si stabileste etapele de trasare a octogonului.

TEST DE EVALUARI

— SuBiECTUL1

1. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un unghi de 90° se poate imparti in trei parti egale cu ajutorul urmatoarelor instrumente:
a. echere;

b. rigla si compas;

c.rigla.

2. Pentru trasarea liniilor paralele se foloseste:
a. echerul;

b. echerul si rigla;

c.raportorul.

3. Este poligon regulat:

a. triunghiul isoscel;

b. rombul;

<. hexagonul.

4, Are toate laturile si unghiurile egale:
a.trapezul;

b. triunghiul echilateral;

c. dreptunghiul.
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5. Patratul se inscrie in cerc trasand:
a. doua raze egale;

b. doua diametre perpendiculare;
c. trei coarde egale.

1. In coloana A sunt reprezentate figuri geometrice, iar in coloana B sunt notate de

i A i cele ale coloanei numirile acegy
Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B. ora,

T B
1. ‘/7 a. Cerc
2. b. linie
3. C} C. patrat
4, l:r d. triunghi
5. _— = €. pentagon
f.romb

Ill. Transcrie litera corespunzatoare fiecirui enunt si noteaza in dreptul ej litera A, daca apreciezi ¢
enuntul este adevirat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals

1. Unghiul de 23° se traseaza cu ajutorul echerelor. \

2. Unghiul de 15° se traseaza cu ajutorul echerelor,

3. Triunghiul echilateral are unghiurile egale cu 700,

4. Pentagonul regulat are sapte laturi egale,

3. Latura hexagonului inscris intr-un cerc este egala cu raza cercului

SuBlECTUL2

SuBIECTUL 3 ——

L. Imparte un unghi de 90° jn trei parti egale

II. Construieste un octogon in cercul de razz g 8
=8cm,

ha
(]

CAPITOLUL 3

ELEMENTE DE DESEN PROIECTIV

3.1. SISTEME DE PROIECTIE

Sistemul de proiectie reprezinta un ansamblu de elemente $i metode care permit trecerea de la un spatiu
cu un numar de dimensiuni la un alt spatiu, cu alt numér de dimensiuni, Printre primii oameni de stiinta care au
folosit sistemul de proiectie a fost Leonardo da Vinci (1452-1519).

Pentru reprezentarea corpurilor geometrice (fig. 3.1) se folosesc sistemele de proiectie.

Tetravdru Octocade Desdecasdes Jenamestru Frumd Promd drespad Provm abiic)
(4 irtumghiuei) (@ rrunghiert] (12 pentagoana) (20 miwaghtury  dreapii plinatl  drepeimghinterd  drepenghindurd
Prismil droaped . Priomd dreupul  Prise oblicd Cllimdrs Clilimine Piromidd Trumchi de porumidd  Primd obdicl
k gl b i drept imclinst trivaghiniand pdtrasd pensapma
Com drept Trunchi de con lnetings Herd Tor Elproid Flipnad
Fig.3.1

Sistemele de proiectie se definesc prin trei elemente: planul de
proiectie [P, proiectantele si centrul de proiectie 01 (fig. 3.2).

Planul de proiectie [P] reprezinta planul pe care se proiecteazi un
obiect pentru a se obtine o reprezentare a acestuia.

Proiectantele sau liniile de proiectie sunt liniile dreapte care au ca origine
centrul de proiectie si care trec printr-un punct al obiectului de reprezentat.

Se folosesc doua sisteme de proiectie:

- sistemul de proiectie central-conic;

- sistemul de proiectie paralel-cilindric.

P Sistemul de proiectie central-conic (fig. 3.3) are urmatoarele caracteristici:
+ centrul de proiectie se afla la distanta finita;

+ proiectantele sau liniile de proiectie sunt convergente in Q.
unde:
) - centru de proiectie;
Qm - proiectanta sau linia de proiectie;
[P] - planul de proiectie;
m - proiectia punctului M;
n - proiectia punctului N;

q - proiectia punctului Q.
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» Sistemul de proiectie paralel-cilindric (fig. 34) are urmatoarele carac-

teristicl: 10
- centrul de proiectie este plasat|a infinit;

- liniile de proiectie sunt paralele. L R :
In functie de unghiul a dintre planul de proiectie [P] si directia de proiectie A,

sistemul de proiectie paralel-cilindric poate fi oblic (unghiul a diferit de 90"~ fig. 3.5)
sau drept (unghiul a = 90 - fig. 3.6).

Fig.35

3.2. PROIECTII ORTOGONALE

Reprezentarea in dubld si in triplé proiectie ortogonald

La reprezentarea in dubl Pproiectie ortogonald, se consi a iectie:
+ planul de proiectie asezat in pozitie origtgmtalé [HI; g s
* Planul de proiectie asezat in pozitie verticala [v].
Aceste doua plane formeazi diedrul de Pproiectie (fig. 3.7.a).
Punctul A are pe cele doua plane urmatoarele proiectii:
- proiectia a - pe planul orizontal; :
- pr_oiec;ia a™- pe planul vertical,
Prin rabatere, planul orizontal va fi in prelungirea planului vertical (fig. 3.7.b); inclusiv proiectia a se va

-

rabate.

La reprezentarea in triplé proiectj e
i ie ort i i

B i A e Ogﬂﬂallé.[se'ccnsrdera trei plane de proiectie:
* planul de proiectie asezat in Pozitie verticalz vy 4

e e

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

« planul de proiectie asezat perpendicular pe celelalte plane de proiectie [W].
Aceste trei plane formeaza triedrul de proiectie (fig. 3.8.a).
Prin rotirea planelor de proiectie in jurul axei O, respectiv 0, proiectlile punctului apar in plan (fig. 3.8.b).

Fig.3.8 >

Distantele de la un punct din spatiu la fiecare dintre cele trei plane
de proiectie se numesc coordonatele punctului (fig. 3.9). Acestea sunt:
« abscisa (x) - distanta de la un punct la planul lateral, notata Oa_;
- departarea (y) - distantadela un punct la planul vertical, notata Oa ; A a
+ cota (z) - distanta de la un punct la planul orizontal, notatd Oa.. % - B_E.lé%
Reprezentarea in epura presupune reprezentarea proiectiilor de pe E
cele trei plane de proiectie pe planul vertical sau trecerea de la reprezentarea 3 2
in perspectiva la reprezentarea in plan. =
U Punctul se reprezintd in proiectie ortogonala si in epura ca in Fig.3.9
figura 3.10.

cota ¥
T

Fig. 3.10

Pentru a reprezenta in epura, planele orizontal si lateral se rotesc pana ajung in acelasi plan cu planul
vertical. Se rotesc si proiectiile punctului M, ca siliniile de ordine, care vor fiin prelungirea celor din planul vertical.
U Segmentul de dreapta este reprezentat in figura 3.11.

Z
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Pentru a reprezenta un segment de dreapta pe cele trei pla ne de proieqi? este Suﬁdm
doud puncte de pe dreapta, respectiv extremitatile segmentului de dreapta. Pentru a se obtine pr;?”tate
segmentului de dreapta, se unesc proiectiile de acelasi fel pe planele respective. 1ecife

i iuri, patrulatere, cercuri etc.) se reprezinta prj
U Figurile geometrice plane (triunghiuri, pa 7E, cef Prin punctg|
deg!erming in plan si care sunt caracteristice fiecarei figuri (fig. 3.12). € Care |y

— |
Fig.3.12

U Corpurile geometrice se reprezinta in dubla si in tripla proiectie ortogonala, asezate cu una dintre
baze paralel cu unul dintre planele de proiectie, dupa cum se ilustreaza in continuare.

= Paralelipipedul (fig. 3.13);

Epura Paralelipipedul . Desfisurata
Proiectie Proiectie

vertical [" laterals D : 4|
: I3 b it
- 8 2 A B e

/ : ; ;

Proiectie orizontald 3 » D| c
-

D o

Fig.3.13
> Cubul (fig. 3.14);

Epura Cubal

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

- Prisma hexagonala (fig. 3.15);

Epura ¥ 5. Desfiiyurata

' #
[ £ \x 528

X || 1/ <

¥ F cl o) E| Fly
| v ] alotal s’
| J F
s |

¥ £ .0

Fig.3.15

Epura

Fig.3.16

- Piramida hexagonala (fig. 3.17);

Epura

Piramida
5
LS 0 \)‘l 3 &
SREEPES =
Vs J;’ A 0
7 'f. L

Fig.3.17

= Trunchiul de piramida cu baza patrat (fig. 3.18);

Epura Trunchiul de Desfisurata
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Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

- Piesa se asaza in interiorul cubului de proiectie
prOiEqilr [ﬁg 3.22).
Se desfasoara cubul, dupa directiile indicate de sageti (fig. 3.23).
Pozitiile finale ale proiectiilor sunt aratate in figura 324,

$i se proiecteaza pe cele sase fete, obtinandu-se cele sase

Epura Cilindru Desfisurata

Dexflyurata suprafefel

-
FD/

=\, F

: st — L Jlﬂ'_‘.
BETAY : : % F, oA
- b 7y 2R == |
i infertoard 1 E

|
ruprafate L
| lateraid

Ay BIF, B Es

4
\
[._malfimea
K

Fig.3.19 Cc, b
= Conul (fig. 3.20); :
Co D H
24 (=77,
Epura C Gy ol H, G -
& T °'1 A" E - o G—
= vt - —
f ‘-\ T | Fig.3.22 Fig.3.23
: _‘__.0 & Taterald N\ Naition i on
@ gcuﬂuk:lrr f # A
s —= U]
Ty i
Jungimre
Fig.3.20 - /
isime| O A [+ lungime | F

= Trunchiul de con (fig. 3.21);

]
£
1
Eptira P Trunchi de con Desfasurata 1
& tie i ] veddre din dripaptal vellers pr vedégre din stinga| vetiere din spare
I | 8
e Y | S Y
B i ]
™ / = 7
o ¢ f] h £ ,}/ . . = e
r Inferipari
] _/1/ Fig.3.24

B8 Denumirile proiectiilor sunt:
A - vedere din fatd (vedere principald), pentru proiectia in vedere pe planul vertical din spate;

- B - vedere de sus, pentru proiectia in vedere pe planul orizontal inferior;
3.3. ASEZAREA NORMALA A PROIECTIILOR C - vedere din stdnga, pentru proiectia in vedere pe planul lateral dreapta;
D - vedere din dreapta, pentru proiectia in vedere pe planul lateral stinga;
; : . By E - vedere de jos, pentru proiectia in vedere pe planul orizontal superior;
Obiectele din mediul inconjurator au forme complexe si sunt alcatuite din corpuri geometrice simple. F - vedere din spate, pentru proiectia in vedere pe planul vertical din fata.
Indiferent din ce directie sunt privite, nu vedem obiectul in intregime, deoarece nu se vad toate dimensiunile §i
formele exacte ale partilor componente. De aceea, obiectul se va reprezenta in proiectie ortogonald, pentru a
avea o descriere completa si clara a formei si a dimensiunilor acestuia.
Obiectele compuse din mai multe corpuri geometrice, precum si piesele cu forme complexe utilizate in

tehnica se vor reprezenta pe mai mult de trei plane de proiectie.
Modul de asezare a proiectiilor unui obiect pe desenele tehnice poartd denumirea de dispunere a

proiectiilor.

[ 26|

|
?
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e Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv
3.4. DETERMINAREA CELEI DE-A TREIA PROIECTII

Piesele simple pot fi reprezentate intr-o singura proiectie (fig. 3.25).

Piesele mai complexe pot fi reprezentate in dubla proiectie ortogonala (fig. 3.26). 1. Reprezinta punctul M (4,4,3) pe cele trei plane de projectie siin epura,
Sunt situatii in care vederea de sus este aceeasi, dar putem avea multe alte vederi care difera (fig. 3.27), 2. Reprezinta in epura segmentul de dreapta AB, unde punctul A are coordonatele (5,6,2), iar B (3,5,2).
Daci piesa este reprezentata in doua proiectii, determinarea celei de-a treia se face prin constructje 3. Reprezinta in epurd patratul ABCD, cu latura AB = 8 cm, :
grafica, in epura. Sunt cazuri in care reprezentarea celei de-a treia proiectii prezinta dificultati, in sensul c3 pot 4. Reprezinta in epura hexagonul inscris in cercul de raz3 R = 7 cm.
exista doud sau trei solutii (fig. 3.28). 5. Reprezinta in epura un cilindru de raza R=6 cm si indltimeaH =12 ¢m,

6. Reprezinta in epura cubul care are latura patratului AB = 5 cm.
7. Reprezinta in epura un trunchi de piramida cu baza hexagon,

1. Reprezentarea figurilor geometrice plane (triunghiuri, patru- 5
latere, cercuri etc.) se face prin reprezentarea punctelor care b' € lby=cp brac
! I le determind in plan si care sunt caracteristice fiecarei figuri.

o1

In figura alaturata este reprezentat in epura un triunghi ABC.
Fig.3.25 Fig.3.26 Cerinte: .
[ a. defineste coordonatele punctului B; x b‘: ¥ c"i o bl Yy
Bl =gt 9 b. stabileste coordonatele punctelor A, B si G; p byvay'=cy
= ¢. numeste cele trei plane de proiectie; : ' ' s
d. identifica si noteaza cele trei plane de proiectie. : H ¢ e
5 & © lambyoy

XDOre) [
}

2. Completeaza pe caiet tabelul de mai jos cu vederile preci- Fig.3.29

= @ oot

Omd| [
\EHO
190104

-t — — —

[ A

SO
>
a

Fig.3.27 Fig.3.28

1. Defineste sistemul de proiectie.

2. Enumera elementele care definesc sistemele de proiectie.
3. Clasifica sistemele de proiectie.

4. Precizeaza elementele care caracterizeazi sistemul de
5. Clasifica sistemul de proiectie paralel-cilindric.

6. Precizeazd elementele care caracterizeaza sistemul de proiectie paralel-cilindric.

DA

proiectie central-conic.

e
>
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_ DTy
1. Priveste cu atentie piesa reprezentatd in figura a,

a. Precizeaza care dintre proiectiile ortogonale din figura b este desenati corect.
b. Indica greselile de pe celelalte reprezentari si corecteazi-le.

. Vedere
Vedere principali din stanga
Vedere de sus
b

2. Completand urmatorul rebus, vei obtine pe coloana A - A numele sistemului de proiectie utilizat in
desenul tehnic.

a, Coordonata care exprima distanta de la un punct la planul lateral,

b. Denumirea reprezentarii proiectiilor de pe cele trei plane de proiectie pe planul vertical sau a trecerii de la
reprezentarea in perspectiva la reprezentarea in plan.

c. Planul pe care se reprezinta proiectiile de pe cele trei plane de proiectie pentru a realiza o reprezentare in
epura.

d. Linia care trece prin centrul de proiectie si printr-un punct al obiectului de reprezentat.

e. Elementul geometric dupa care se clasifics sistemul de proiectie paralel-cilindric.

f. Se obtine la reprezentarea unui punct fata de un plan de proiectie.

9. Cum este distanta la care este plasat centrul de proiectie fata de planul de proiectie la sistemul de proiectie
central conic?

h. Distanta de la un punct la planul vertical,

i. Pe ce se proiecteaza punctul?

D

; e
3 e
o

- W - e

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

o

—— SUBIECTUL 1

I. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. La proiectia ortogonala, proiectantele:

a. pornesc dintr-un punct;

b, sunt perpendiculare pe planul de proiectie;

¢. suntinclinate pe planul de proiectie.

2, Proiectia unui segment de dreapti perpendicular pe planul de proiectie se reprezinté pe acest plan:
a. printr-un punct;
b. printr-o dreapta paralela;
¢. printr-o dreapta in care sunt incluse extremitatile segmentului.

3. Este plan de proiectie:
a. planul orizontal notat O;
b. planul lateral notat W;
c. planul vertical notat W.

4. La sistemul de proiectie central-conic, centrul de proiectie se gaseste:
a. la distanta infinita;
b. la distanta finita;
c. in plan.

5. Are reprezentarea identica pe cele trei plane:
a. sfera;
b. conul;
c. cilindrul.

II. In coloana A sunt indicate elemente specifice proiectiilor, iar in coloana B sunt inscrise notatiile
acestora. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B.

Plan vertical

w

Abscisa v
Centru de proiectie X
Cota y
Departare W

Z

lil. Transcrie litera corespunzitoare fiecirui enunt si noteazd in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca
enuntul este adevirat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.

1. Cele trei plane de proiectie sunt paralele si formeaza triedrul de proiectie. _

2. La sistemul de proiectie central-conic, centrul de proiectie se gaseste la @st?n;a finita. el b

3. La sistemul de proiectie ortogonal, proiectantele formeaza cu planul de proiectie un unghi: 0°.

4, La sistemul de proiectie paralel-cilindric, proiectantele sunt paralele.

5. Planul de proiectie se noteaza cu Q.
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— SuBiecTUL2 T

I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori;

1. Proiectantele sunt linii care trec prin ... si un punct al obiectului reprezentat.

2. Sistemul de proiectie este unansamblude....si... care permittrecereadelaun... cuun numérde dimensiyn;
la altul cu alt numar de dimensiuni,

3.la s'rlstlemui de proiectie paralel-cilindric, centrul de proiectie este plasat la distanta ... si toate __ sunt

paralele,

Il, Stabileste coordonatele punctelor A si Bdin figura de mai jos.

L
z a al g
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— SuBIECTUL 3

l. Reprezinta in epura o piramida cu baza patrat.

Il. Reprezinta in spatiu si in epura dreapta AB, unde A(5,3,6), iar B(4,4,3).

CAPITOLUL 4

REPREZENTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE IN VEDERE SI IN SECTIUNE

4.1. REPREZENTAREA IN VEDERE A FORMELOR CONSTRUCTIVE

Vederea este proiectia principald care indica partea vizibila
a unui obiect si, daca este necesar, partile invizibile.

Piesa asezata imaginar in interiorul unui cub (fig. 4.1), numit
cub de proiectie, se va proiecta pe fiecare fata interioara a cubului,
obtindndu-se cele sase proiectii (fig, 4.2),

4.1.1. Alegerea vederii principale

Proiectia principala se alege astfel incat sa se reprezinte cat
mai multe detalii de forma si dimensionale ale obiectului, de requl3
in pozitia de functionare (fig. 4.1).

Piesele care pot fi utilizate in orice pozitie (suruburi, stifturi,
arbori, piulite etc) se reprezintd, in general, in pozitia de prelucrare
sau de asamblare.

4.1.2. Stabilirea numdrului minim de proiectii et

Numarul minim de vederi trebuie ales astfel incat sa redea complet forma si dimensiunile piesei.

Un obiect poate fi reprezentat in maximum sase vederi. Nu este obligatorie desenarea celor sase vederi.
Desenul trebuie sa contind acele vederi care realizeaza o descriere clard si complets a formei obiectului. Nu este
indicata reprezentarea in cele sase vederi decat daca obiectul este foarte complex si fiecare vedere este necesara
pentru descrierea formei i a dimensiunilor. De exemplu, in desenul din figura 4.2 este reprezentata o piesa in
§ase proiectii.

"
I

i b

L -;iij : ]
L 2 /1% ',Lu
\\‘ | % g
N
Hh

Fig. 4.2
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Daca analizdm desenul, vom observa ca vederea din dreapta §i cea din stanga au aceleasi elem
este preferatd vederea din stdnga, deoarece are mai putine muchii ascunse. Din acelasi motiv, sunt pr
vederea principal si vederea de sus. In concluzie, acest obiect se va reprezenta in trei vederi: vederea Principalg
vederea de sus §i vederea din stdnga. )

ente, dar
eferata ¢

4.1.3. Contur aparent, muchie reald, muchie fictiva

a. Conturul aparent este conturul exterior al vederii. Daca obiectul de reprezentat este luminat ¢

] : : U osyr
de lumina, conturul aparent reprezinta umbra proiectata de obiect pe planul de desenat (fig. 4. i

3.

b. Muchia real vizibila este intersectia dintre doua suprafete, o

Daca o suprafata curba este tangenta la o suprafatd plana, nu se deseneazi nicio linie, dar, cand
intersecteaza o suprafata pland, se formeaza o muchie reald vizibila (fig. 4.3.b).

Conturul aparent si muchia reala vizibila se traseaza cu o linie continua groasa.

¢. Muchia fictiva este intersectia imaginara dintre doua suprafete racordate printr-o rotunjire (fig, 4.4)
Muchiile fictive se reprezinta cu o linie continua subtire, care nu trebuie sa atinga conturul, muchiile realel
sau alte muchii fictive,

Ta

Muchie Ie 13 Muchie fictiva Contur aparent

vizibi - (exterior)
b Muchie reala . 7 f

vizibila

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Reprezinta in vederea de sus piesa din figura 4.5.

Indica conturul aparent, muchia reala ascunsa, muchia reald vizibila, muchia fictiva.

L Cap. 4 - Reprezentareq formelor constructive in vedere
4.1.4. Reprezentarea conventionalg

a suprafetelor plane

§lin sectiune
-
’

8

Fig. 4.6

Forma pland a unei suprafete se indica
prin reprezentarea cu linie continua subtire a
diagonalelor acestei suprafete (fig. 4.6), fard a mai
realiza proiectii suplimentare.

Ev.

ACTIVITATE INDEPENDENTA

1. Reprezinta, in numarul minim de vederi necesare, piesele din figura 4.7. Proiectia principald este cea
indicata de sageata.

Fig.4.7
2. Reprezinta, in numarul minim de vederi necesare, obiectele din figura 4.8, utilizand reprezentarea
conventionala a suprafetelor plane.
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Ca
et = P- 4 - Reprezentarea formelor constructive in vedere si in sectiune
I
4.2. REPREZENTAREA IN SECTIUNE A PIESE oac Il da conur e ek s o e de cortur,
de cont . unt la 45° cu orizontala, hasurile pot fi t i
(fig. 4.11). Spatiul dintre linii trebuie astfel ales incat s3 puna in evidenta :ectiunit; - g i

Reprezentarea in vedere determind in totalitate
forma si dimensiunile exterioare ale celor mai complicate
obiecte. Interioarele obiectelor nu pot fi ilustrate clar
prin linii ascunse (linii intrerupte). Aceste interioare se
obtin prin sectionarea obiectelor.

Pentru intelegerea corectda si fard dificultate
a unui obiect care are goluri intericare, se utilizeaza
reprezentarea in sectiune a acestuia (fig. 4.9).

Sectiunea este reprezentarea in proiectie orto-
gonalda pe un plan a obiectului, dupa intersectarea ; g
acestuia cu o suprafatd fictiva de sectionare si inde- 1. Hasureaza suprafefele pline ale piesei reprezentate in figura 4.12.
partarea imaginara a partii oblectului aflate intre ochiul 2. infigura4.13 sunt're;?rezentate mai multe sectiuni. Motiveaza de ce hasurarea este incorecta si reprezinti
observatorului si suprafata respectiva. Fig.4.9 i e b

Suprafata de sectionare este suprafata prin care se realizeaza sectionarea imaginara a unui obiect. 2 ; ; b -

Daca suprafata de sectionare este plana, aceasta poarta numele de plan de sectionare, iar sectiunea

rezultata se numeste secfiune pland % !
Planul de sectionare are rolul de a arata pe unde se va taia imaginar obiectul.
Sectiunea arata partile solide ale obiectului care sunt in contact cu planul de sectionare. DIEIEEE!ID

7l ;i d F
4.2.1. Hasurarea in desenul tehnic ?

e | 1Y AT
Suprafetele rezultate din intersectarea imaginara a planului de sectionare cu obiectul de reprezentat se

hasureaza. Se utilizeaza linii de hasurare sau notari grafice conventionale, conform tabelului 4.1. Fig.4.12 Fig.4.13

corect mcorect mcorcct

Fig.4.11

ACTIVITATI INDEPENDENTE

2

Tabelul 4.1. Hagurarea sectiunilor

» orice fel de metale // » zidarie de caramida

» materiale nemetalice (cu exceptia » zidarie de caramida refractara si
celor indicate in tabel) produse ceramice

» pamant

4.2.2. Traseul de sectionare

Traseul de sectionare reprezinta urma suprafetei de sectionare pe planul de proiectie.
In figura 4.14.a, planul de sectionare este un plan frontal. Jumatatea din fata a obiectului este indepartata
in mod imaginar. Sagetile de la capetele traseului de sectionare indica directia de reprezentare.

In figura 4.14.b, planul de sectionare este un plan orizontal, iar jumatatea de jos a obiectului este
indepartata imaginar.

P sectiunea transversald prin lemn

» sectiunea longitudinala prin lemn » umplutura

» sticld, materiale transparente » lichide

» beton

e

» beton armat

Metoda corecta de a desena liniile de hasurare intr-o sectiune este artata in figura 4.10. a. Liniile de
hasura se traseaza cu linii continue subtiri, paralele, echidistante, inclinate la 45° spre dreapta sau spre stanga, dar
in acelasi sens pentru toate sectiunile care se refera la acelasi

1A
(1o O N
obiect. >\

Hasurile nu sunt reprezentate corect, daca: _ .

distanta dintre hasuri nu este constanta (fig. 4.10.b);
liniile de hasura sunt foarte apropiate (fig. 4.10.c);

liniile de hasura au grosimi diferite (fig. 4.10.d);

liniile de hasurd au aceeasi grosime cu liniile de contur
(fig. 4.10.e);

liniile de hasura depasesc conturul sau nu ating conturul
piesei (fig. 4.10f).

2

Py

Y
N
B
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Traseuf se marcheaza printr-o linie de tipul linie-
segmente cu linie groasa la Capete si din locurile de schim

In figura 4.16 sunt aratate relatille corecte 5l
corespunzétoare,

punct mixta, adica printr-o linie-punct subtire, ¢y
bare a directiei traseulu (fig. 4.15),
Incorecte dintre traseul de sectionare si sectiunile

A-A

4.15
i 8

Fig.4.16
4.2.3. Vizualizarea sectiunii
Infigurad.17.a este reprezentat, in vedere, un obiect care are o gaura in trepte. Obiectul este sectionat

cu un plan de sectionare care trece prin axa de simetrie a vederii din fata, iar jumatatea frontals a obiectului este
indepartata imaginar (fig. 4.17.b).

Suprafafs
cifindricd

7
% 2 ] 10 " 12

7
%
e S
I
4

Fig. 4.17

Cele doua suprafete rezultate prin talerea cu planul de sectionare sunt reprezentate in figura 4.17.c.
Aceasta sectiune este incompleta, pentru cé lipsesc unele linii vizibile, Reprezentarea corecta a sectiunii este
realizata in figura4.17.d.

Suprafetele care se gasesc in spatele planului de sectionare 5i se vad se reprezinta prin linii continue
groase.

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Completeaza desenul din figura 4.18 cu liniile corespunzatoare, astfel
incat sectiunea piesei sa fie corect reprezentata, ; E

—

Cap. 4 -
e m—— - —0- 4~ Reprezentarea formejor Constructive in vedere siin sectiune
4.2.4. Linii in sectiune

corect incorect incorect incorect incorect
Fig.4.19

4.2.5. Tipuri de sectiuni

Clasificarea sectiunilor se face dupa mai multe criterii, astfel:
1) Dupa modul de reprezentare:

a. secfiune propriu-zisd, cand este reprezentatd numai figura rezultats prin intersectarea obiectului cu
suprafata de sectionare (fig. 4.20.a);

b. sectiune cu vedere, cand se reprezintd atat sectiunea, cét si partea aflatain spatele suprafetei de sectionare,
in vedere (fig. 4.20b).

Fig.4.20
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Cap. 4 - Reprezentarea formelor constructive in vedere 5i in sectiune

== e

: .::] ?}lpﬁ pozitia T:;pr_af;;ei de sectionare fata de planele de proiectie: 4) Dupa proportia in care se face sectionarea obiectul
, sectiune orizo : i : S e . ului:
t : ntald, cand suprafata de sectionare este un plan paralel cu planul orizontal de proiectie a. sectiune completd, cand in proiectia respectiva obiectyl =
. (fig. 4.21); : 66 4.24); Ctul este reprezentat in intregime in sectiune (fig. 4.23,
. sectiune verticala, cand suprafata de sectionare este paralela cu i iecti i i iecti I
ubey y t planul vertical de proiectie (fig. 4.22); b june parfiald, cand in proiectia iva i
¢. sectiune inclinatd, ca : S -G22); , sect [ ¢ respectiva numai o parte a obi i ;
SecI;iu :il :CO r::(:g; ac;,n: zzlzrzlfaar? dle sectp;mare are o pozitie oarecare fata de planele de proiectie. separatd de restul obiectului printr-o linie de rupturs sasf printr 3 alfgtiu;llli;t::ri:(?u: ;tsalﬁ et
icale pot fi: e i : Al ' 3. 4.42);
itudi ; te vedere — jumdtate sectiune, cand i iecti : : s
- longitudinale, daca suprafata de sectionare contine a P : ; % ¢ jumata S | : » cand In proiectia respectiva obiectul este reprezentat jumatate in
(hg, 421); { t Xa principala a obiectului sau este paralela cu aceasta vedere i jumatate in sectiune, separate intre ele prin axa de simetrie (fig. 4.26).

— transversale, daca suprafata de sectionare este perpendiculara pe axa principala a obiectului (fig. 4.20. b).

5) Dupa pozitia pe desen a sectiunilor propriu-zise fata de proiectia obiectului a carui sectiune o
reprezinta:
a. sectiune obisnuitd, cand sectiunea se reprezinta in exteriorul conturului proiectiei;
b. sectiunedeplasatd, cand sectiunea se reprezintd de-alungultraseuluide sectionare, in exteriorul conturului
proiectiei sau in alta pozifie (fig. 4.27.a);
¢. sectiuneintercalatd, cand sectiunease reprezinta inintervalul de ruptura dintre cele doud parti ale aceleiasi

vederi (fig. 4.27.b).
d. sectiune suprapusd, cand secfiunea se reprezinta peste vederea respectiva (fig. 4.27.c).

| AV

Fig.4.25 Fig.4.26

Fig.421
3) Dupa forma suprafetei de sectionare:

a. secfiune pland, cand suprafata de sectionare este un plan (fig. 4.23);

b. sectiune in trepte, cand suprafata de sectionare este formata din doua sau mai multe plane verticale

o®y &9
_

=) | T

Fig.4.24
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Cap. 4 -
= P. 4 - Reprezentarea formelor constructive in vedere 5iin sectiune

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Reprezinta piesele din figura 4.28 in doua proiectii (sectiune pe planul V, conform traseelor de sectionare

indicate, si vedere pe planul H).
|

TES
=

-

] ‘r""""‘

TEEEE

e

—_——

o) e Fig. 430
] ¥ . : 4 i -
:E Piesele pline, ca stifturile, niturile, suruburile, penele, bolturile, prezoanele, arborii, osiile, nu se sectioneaza.

‘ Reprezinta jumatate vedere - jumatate sectiune
piesa din figura 4.31.

Fig. 4,28
4.2.6. Reprezentarea obiectelor simetrice

4.2.7. Reprezentarea nervurilor

Pentru a simplifica desenele, piesele care au plane de simetrie se pot reprezenta, pe aceeasi proiectie, Elementele pline care alcatuiesc diferite piese, cum ar fi nervurile, spitele de la rofi, aripile unor palete,
Jumatate vedere i jJumatate sectiune sau jumatate sau sfert de piesa.

se reprezinta in vedere si nu in sectiune, chiar daca planul de sectionare trece prin axa lor de simetrie (fig. 4.32).
=» Reprezentarea jumdtate vedere - jumdtate sectiune trebuie s respecte urmatoarele reguli;
+ Daca proiectia se gaseste in plan vertical, atuncl se reprezintd in partea stdnga a axel de simetrie vede-
reea, lar In partea dreapta a axei, sectiunea (fig. 4.29.a).

+ Daca proiectia se gdsegte in plan orizontal, atunci se reprezinta deasupra axei de simetrie vederea, iar
sub axd se va reprezenta sectiunea (fig, 4.29.b).

« Vederea este separata de sectiune prin axa de simetrie,

« Muchiile viziblle ale conturulul interior §i exterior se traseaza pana la axa de simetrie,

ad40-
b Fig. 4.32
.‘ i ! ! ! 4.3. REPREZENTAREA RUPTURILOR

Ruptura este reprezentarea conventionald, in

2

Fig.4.29 Prolectie ortogonald pe un plan, a unel piese din care

¢ indeparteaza o anumita parte, separand-o de restul

-5 Reprezentarea jumdtate sau sfert de piesé (fig. 4.30) trebule 54 respecte urmatoarele regull: plesei printr-o suprafata neregulatd, numita suprafatd de
. 5o traseazh doud segmente paralele la capetele axel de simetrie, perpendiculare pe ea, Conturul §i fupturd (fig. 4.33),

muchiile nu depayesc axa de simetrie,

« Nu se traseazd doud segmente paralele la capetele axei de simetrie, perpendiculare pe ea In cazul in
care conturul 3 muchiile depagesc axa de simetrie cu 2-3 mm.

=1 TON
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Ruptura se realizeaza in scopul:
= reprezentarii unei vederi sau a unei sectiuni partiale;
— reducerii spatiului necesar reprezentarii pe format, fara 3 fie afectata claritatea si precizia acesteia.
Linia de ruptura se reprezinta cu linie subtire ondulata. Nu trebuie sa coincida cu o muchie sau cu o linie
de contur a obiectului sau sa fie trasata in continuarea acestora,
Linia de ruptura nu se traseaza cand coincide cu axa obiectului.

CTIVITATE INDEPENDE}

Piesa din figura 4.34 se mai poate reprezenta si altfel,
Reprezinta alta varianta posibila.

)
’//’W/{]j;'{//// 4

Fig.4.34

4.4. REGULI DE NOTARE A SECTIUNILOR SI A RUPTURILOR

Directia de proiectie se reprezinta, in cazul sectiunilor, cu ajutorul unei sigeti, Sageata este perpendiculara
pe segmentul de capat al traseului de sectionare si se sprijiné pe acesta, astfel incat segmentul de capatdepaseste
cu 2-3 mm varful sagetii (fig. 4.35).

Literele utilizate sunt litere majuscule ale alfabetului latin, cu dimensiunea nominald a scrierii folosita
pentru cotarea desenului,

Literele se scriu atat deasupra sau langa linia sagetii care indica directia de proiectie, cat si deasupra
proiectiei corespunzatoare.

Fig. 4.35

Cap. 4-
P-4~ Reprezentareq formelor constructive in vedere siin sectiune

LUCRATI INDIVIDUAL

I. Descrie reprezentarea in vedere, rispunzand cerintelor urmatoare:

a. Defineste vederea.

b, Defineste conturul aparent.

¢. Defineste muchia fictiva si muchia real vizibils,

d. Precizeaza tipurile de linii necesare reprezentsrii conturul
vizibile.

. Stabileste numarul minim de vederi.
Precizeazd reprezentarea conventionald a suprafetelor plane.

ui aparent, a muchiei fictive 5i @ muchiei reale

Thom

Il. Descrie reprezentarea in sectiune, raspunzand cerintelor urmatoare:
a. Defineste sectiunea.

b. Enumera regulile de hasurare.

c. Defineste traseul de sectionare.

d. Defineste ruptura.

e. Clasifica sectiunile.

f. Precizeaza modalitatea de notare a sectiunilor.

11l. Completeaza desenul din figura a cu vederea de
sus si din stanga si pune literele corespunzitoare
pentru fiecare suprafata.

IV. Completeaza sectiunile A-A si B-B din figura b.

|

r . 47 1

B

V. Reprezinta piesele din figura de mai jos intr-un numar minim de vederi.

= G 8
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Cap. 4 - Reprezentarea formelor
5. Se hasureaza cu linii la distante diferite:
a. plesele alaturate sectionate;
b. piesele alaturate nesectionate;
¢. vederea si sectiunea intercalate,

constructive in vedere si in secfiune

I. Piesa din figura alaturata este reprezentata in doua vederi.
Reprezinta piesa in vedere §i sectiune:
a. Reprezinta corect conturul interior.
b. Hasureaza.
c. Reprezinta traseul de sectionare.

11, Stabileste corespondenta corects dintre elementele celor dous coloane

d. Noteazi traseul de sectionare si sectiunea, 1. longitudinala a. este formatd din dou3 sau mai multe plane orizontale
2.intrepte b. este paralel3 cu axa principala a obiectului |
3. transversala C.contine sau este perpendiculara pe axa principalaa obiectului |
4, pland d. obiectul este reprezentat in intregime in sectiune
5. completa e.suprafata de sectionare este un plan
1l. Completeaza proiectiile din figura alaturata: 1ll. Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteazi in dreptul eilitera A, daca apreciezi ca
a. Traseaza conturul exterior lipsa, H‘_I enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi cd enuntul este fals.
b. Traseaza conturul interior lipsa. 1. Suprafata de sectionare este suprafata prin care se realizeaza sectionarea imaginara a unui obiect.
¢. Hasureaza. e 2. Liniile de hasura se traseaza cu linii continue groase.
3, Linia de ruptura se reprezinta cu linie groasa ondulata.
4. Piesele pline, ca stifturile, niturile, suruburile, penele, bolturile, prezoanele, arborii, osiile, nu se sectioneaza.
5. Linia de ruptura nu se traseaza cand coincide cu axa obiectului.
— SUBIECTUL2 __
I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori:
1. Muchia ... este intersectia imaginara dintre doua suprafete racordate printr-o rotunjire.
2. Traseul de ... reprezinta urma suprafetei de sectionare pe planul de proiectie.
3. Muchia reali vizibila este ... dintre doua suprafete. :
4. Liniile de hasura se traseaza cu linii continue .., paralele, ... inclinate la 45° spre dreapta sau spre stanga,
dar in acelasi sens pentru toate sectiunile care se refera la acelasi obiect.
TEST DE EVALUARE Il in figura de mai jos este daté o reprezentare jumatate vedere - jumatate sectiune.
- 1. Descopera greselile.
2. Corecteaza gregelile. Completeaza desenul cu elementele lipsa.
3. Marcheaza traseul de sectionare.
— SuBIECTUL1I
|
I. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect. !
1. Conturul aparent se traseaza cu: :
a. linie continua subtire; 1
b. linie continua groasa; .
c. linie subtire ondulata.
2. Muchia fictiva se traseaza cu:
a. linie continua subtire;
b. linie-punct subtire; '@ T
c. linie continua groasa.
3. Se noteaza cu A-A:
a. vederea din directia A;
b. sectiunea corespunzatoare directiei de proiectie;
C. ruptura.
4. Hasurile se traseaza cu:

a. linii continue subtiri inclinate la 307 fata de contur;
b. linie-punct subtire;

c. linii continue subtiri, inclinate la 45° fata de contur, , = _
[

40
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—— SUBIECTUL 3

Reprezinta, intr-un numar minim de proiectii, piesa din figurile de mai jos.

: CAPITOLUL 5

COTAREA DESENELOR TEHNICE

Cotarea este operatia prin care se indica pe desen toate dimensiunile necesare executiei si

piesei. functionarii

Cotarea se realizeaza respectand regulile stabilite in SR|
incat dimensiunile inscrise pe desen s3 fie suficiente
efectuarea unor calcule.

Cotele inscrise pe desen pot rezulta din operatia de masurare a unei piese (relevare), din calcule, sau pot
fi alese constructiv.

50129:1994, Aceasta trebuie sa fie completd, astfel
Pentru executarea piesei reprezentate, fara si fie necesars

5.1. ELEMENTELE COTARII

Elementele cotdrii sunt urmatoarele (fig. 5.1):
- linia ajutdtoare;
+ linia de cota;
+ cota;
linia de indicatie.

i
% linii de indicatie KIF 42...44HRC \
s P OB A
=l
3
£ = =
- | = | &
= 1 B o =
i ' TR l s
8 = N
i g
e 20 =1
o ———— =
o "25 — g
cote _", "_ : a5 - E“
RS 90 o= &
"% linii de cota

Fig.5.1.

Liniile ajutatoare sunt liniile care indica suprafetele sau planele intre care se face cotarea si se reprezinta

ge3dmesen prin linie continua subtire. Liniile ajutatoare pornesc de pe linia de contur si depasesc liniile de cota cu
-3 mm,

Linia de coti este linia deasupra cireia se inscrie cota. Se reprezinta pe desen prin linie continua subtire,
Paralela cu linia de contur sila o distanta de 7 mm de aceasta. Dupé forma, liniile de cota pot fi: drepte (fig. 5.2),
Curbe (fig. 5.3) sau frante,

Extremitatile liniei de cotd si punctul de origine pot fi sageti, bare oblice (fig. 5.4.a) sau puncte (fig. 5.4.b) care
aza foarte precis linia de cota sau care indica originea.

: ‘
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40 58°
= g .~
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a b
Fig.5.2 Fig.5.3 Fig.5.4.

Cota reprezinta valoarea numerica a dimensiunii inscrise pe desen, Se
exprima in milimetrl 5i se scrie deasupra liniei de cotd, la o distanta de 1-2 mm.
Indltimea minima a cotei este 3,5 mm. Cota este insotita, cand este cazul, de
simboluri sau de cuvinte necesare pentru precizarea elementului cotat (fig. 5.5).

Gros 3

12 gduri @ 10
ndistante

Linia de indicatie se traseaza cu linie continua subtire si serveste
la indicarea pe desen a elementului la care se referd o prescriptie, o notare

conventionald sau o cota care, din lipsa de spatiu, nu poate fi inscrisa deasupra
liniei de cotd. Linia de indicatie se termina printr-o sageata cand se referd la un
contur, printr-un punct ingrosat cand se refera la o suprafata; este fara sageata si
féra punct cand se referd la o cota (fig. 5.6).

Calt HRC 50..60° Con Morse 4
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I 1
Fig.5.6

5.2. SIMBOLURI FOLOSITE LA COTARE

Pentru a intelege corect forma geometrica a pieselor, cotele sunt precedate, in unele cazuri, de simboluri
grafice.

Simbolul @ se amplaseazi inaintea cotei ce indica un diametru, cu exceptia cazurilor in care se coteazd
un filet (fig. 5.7, fig. 5.8, fig. 5.9).

w N
\
&

@4

e il Fig. 5.8, Fig.5.9.

simbolul R se amplaseaza inaintea cotei ori de cte o g coteaza
or

=
I 57

Simbolul S @, amplasat in fata unei cote, indica diametrul unei

sfere {ﬁg. 5.11).

Simbolul SR, amplasat in fata unei cote, indica raza unei calote

sferice (fig. 5.12).

Simbolul O se amplaseaza inaintea valorii cotei cand se indica
latura unui patrat (fig. 5.13).

Cap. 5 - Cotarea desenelor tehnic:

aza de curbura (fig. 5.10).

$30

—a—

Fig. 5.13

Simbolul de conicitate [> sau <] se inscrie inaintea valorii unei conicitati (fig. 5.14).

Varful triunghiului este inclinat spre baza mica a conicitatii.

Conicitatea reprezinta raportul dintre diferenta diametrelor unui trunchi de con si lungimea trunchiulu

de con,

HELS)
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sen tehnic industrial

Simbolul de inclinare D sau < se scrie inaintea cotei unei inclinari, varful simbolului fiind indreptat
re baza mica a inclinarii (fig. 5.15).

1:20
1 L—T{
‘ o
‘ 120 ]
Fig.5.15

Simbolul =, inscris deasupra liniilor de cota trasate in continuare, indica egalitatea informativa a cotelor

espective (fig. 5.16).
n |
"1 - ——
1

45

Fig. 5.16.
simbolul arc de cerc — se traseaza deasupra cotei care indica lungimea unui arc de cerc (fig.5.17).

5.3. REGULI DE COTARE

Dispunerea cotelor pe un desen trebuie sa respecte anumite reguli, astfel incat sa permita citirea lor cu
usurinta. Numarul de cote trebuie s fie minim, dar suficient pentru verificarea si executarea obiectului reprezentat.

Reguli de cotare:

- Liniile de cota se traseaza cu linie continud subtire, delimitatd la capete de sageti.

- Linia de coté este delimitata de sageata doar la 0 extremitate cand se coteaza o raza de curburd, diametre
si circumferinte care nu sunt complet reprezentate (fig. 5.18.a) si la cotarea succesiva a elementelor
simetrice (fig. 5.18.b).

Bras

@130
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Cap. 5 - Cotarea desenelor tehnice

- Linia de cotd se traseaza paralel cu elementu| co
. lungimii arcelor de cerc;
. cotarii diametrelor pe circumferinta;
. razelor de curbura.

- Liniile ajutatoare si liniile de cota nu trebuie sa intersecteze alte linii de cot3 led i

3 Linile ajutitoare sunt de regula. pervendiculare it v cota ale ¢ esenului.

> Liniile de indicatie nu se intersecteaza intre ele, b et e

> Pe desen, cota se inscrie 0 singura data,

> Nu este permisa folosirea liniilor de contur sau a liniilor de axa ca linii de cota

- Nu este permisa trasarea liniilor de cota in prelungirea liniilor de contur sau -sprijinirea liniilor de cota pe
muchii fictive.
Cotarea elementelor echidistante se realizeazi ca in exemplul din figura 5.19.

Jooonnoy

Fig. 5.19.

tat, cu exceptia;

Cotarea elementelor dispuse simetric pe un cerc se realizeaza ca in exemplul din figura 5.20,

Fig. 5.20

Cotarea arcelor, a diametrelor si a razelor de curbura se realizeaza ca in exemplul din figura 5.21.

0

r
x//o E) e

Cotarea tesiturilor consta in cotarea unghiului si a latimii la care acestea se executa (fig. 5.22).

0

2x48

Fig. 5.22
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De. tehnic i i /_,.—-———_ = -
sen tehnic industrial 4.4. Cotarea combinata

——————— e ——————————————————————— e —,
5.4. METODE DE COTARE 5

gste ceamai utilizatél W?;Od: g;cotare in desenul tehnic. imbina toate metodele de cotare, astfel incit s
: : olegerea desenului (9. 5.27).
Cotele se inscriu pe desen tindnd cont de posibilitatile de masurare, de tehnologia de executie si de F,errnlta infeled

obtinere a unor piese cét mai ieftine.

40 30 6= 010

Gros 4

5.4.1. Cotarea in serie

\_0:5%45°

B
T

Cotarea in serie sau in lant consta in
asezarea cotelor pe o singurd linie, indiferent
de baza de cotare luata ca referinta (fig. 5.23).
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Avantajul consta in simplificarea ope-
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ratiei de cotare, insa prezinta dezavantajul
insumarii abaterilor, in cazul dimensiunilor
tolerate.
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Fig. 5.23.

5.4.2. Cotarea fata de un element comun (in paralel)

120 10

5% 15(75)

150

95

Fig.5.27

5.4.5. Inscrierea valorilor cotelor

Valoarea nominala a cotei se exprima in mm. Simbolul

unitatii de masurd nu apare pe desen, cu exceptia r_¢ 30._.__1
Cotarea tuturor elementelor geometrice ale piesei pornesc de la aceeasi bazi de cotare. Cotele pot fi dimensiunii unghiulare sau in c?zul in care cota se ~1 t 2
dispuse paralel (fig. 5.24) sau suprapuse, pornind de la un punct de origine (fig. 5.25), exprima in alta unitate de masura. // 3= P77 Z
. Cotele se scriu cu cifre arabe, la 1-2 mm deasupra o Z %
s —{B —G} &+ liniilor de cotd, astfel incat sa poata fi citite de jos in /
sus si de la dreapta la stanga. o | $40 ! <
. Literele si simbolurile folosite la cotare trebuie sa aiba ;
150 i aceeasi dimensiune ca i cotele sinuvor fiintersectate " e :
= [ de alte linii (fig. 5.28). : Z
&0 o l . Pe acelasi desen este recomandat sé se foloseasca o 3 & 5 .
{ 0L 30 60 90| 120] singurd metoda de cotare. =
: — . Valorile cotelor se dispun paralel cu liniile de cota, de ter R L |
e i preferinta deasupra si la mijlocul lor. 50
. Valorile inscrise deasupra liniilor de cota oblice Fig.5.28

5.4.3. Cotarea in coordonate trebuie s aiba orientarea din figura 5.29.

Consta in inscrierea cotelor intr-un sistem de coordonate si in inscrierea valorii acestora intr-un tabel
alaturat. Elementele geometrice dispuse pe o anumita directie se masoara fata de aceeasi suprafata de referinta
(fig. 5.26).
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Este interzisa: . ’ fia. 5.30):
- trasarea liniilor de cota pe liniile de contur sau in prelungirea acestora (fig. 5.30);

~ trasarea liniilor de cota pe liniile de axa (fig. 5.31);

=T




Cap. 5 - Cotarea desenelor tehnice

Desen tehnic industrial ——— W. pe desenul de mai jos, elementele cotarii.

Corect Incorect

@20
"
filmils
5 "
=
s
@8 "
b
) 10w

e Fig. 5.31 3 \ \

7
- cotarea elementelor acoperite (fig. 5.32); / \ 40

sprijinirea liniilor de cota pe muchii fictive (fig. 5.33); I
incrucisarea liniilor de cotd intre ele sau a liniilor de cota cu linii ajutatoare (fig. 5.34);
folosirea liniilor ajutatoare prea lungi, care incarca inutil desenul,

1

Corect Incorect Iil. Realizeaza cotarea desenelor de mai jos utilizand, pentru masurare, rigla.
Corect Incorect #50 Verificati corectitudinea inscrierii cotelor.
lﬂ‘ L Incorect
. M || [P e o e
T T
Xz gk = &
; |
o ] S oaca e
a b a b
Fig.5.32 Fig.5.33

IV. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B.

1.0 a.diametru
l. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect. 20 b. razi
1. Linia de cotd se traseaza cu: — c.latura patratului
a. linie continua subtire; = =
b. linie-punct; 4. = sau —1 d. egalitatea
c. linie continua groasa. - 5.R e.inclinare
2. Simbolul @ se inscrie inaintea cotei care indica:
a. un diametru;
b. o raza;

¢. o dimensiune liniara.
3. Inscrierea cotelor pe desen se face astfelincat s se citeasci;
a. de jos in sus;
b. de jos in sus si de la stanga la dreapta;
¢. desusin jos si de la dreapta la stanga.
4. Unitatea de masurs utilizat in desenul tehnic este:
a. m;
b. cm;
d. mm.

5. Peg‘ru figurile patrate se pune, inaintea cotei, semnul:
a. H
b. @;
€. 5R.




CAPITOLUL 6

EXECUTIA SCHITEI DUPA MODEL

ETAPELE DE EXECUTIE A SCHITEI DUPA DESEN

Desenele tehnice se intocmesc fie pentru executarea pieselor concepute de proiectant, fie pentru a
permite realizarea unor piese de schimb dupa modele existente. Att desenul de proiect, cat si desenul dups
model se executa la scara in urma realizarii unei schite.

Schita este un desen executatcu mana liberd, in creion, cu dimensiunile reduse sau marite, intr-o proportie
apreciata vizual, cu aproximatie.

Intocmirea schitei dupa o piesa-model comporta doua etape principale: studiul preliminar al piesei si
executia grafica a schitei.

A) Studiul preliminar al piesei consta in;

- Identificarea piesei, prin care se stabileste denumirea piesei, rolul ei functional, pozitia de functionare a
acesteia in ansamblul din care face parte si legéturile cu piesele invecinate;

- studiul tehnologic, prin care se stabileste procedeul de obtinere a piesei, materialul din care este
confectionat §i prelucrarile la care a fost supusa;

- analiza formelor geometrice ale piesei (exterioare si interioare);

- stabilirea pozitiei de reprezentare (in pozitie de functionare sau in pozitie de prelucrare), astfel incit in
proiectia principald sa apard cat mai multe detalii de forma si dimensionale;

- stabilirea numarului necesar de proiectii (vederi, sectiuni sau proiectii combinate), in functie de gradul de
complexitate al piesei.

B) Executia grafica a schitei cuprinde urmatoarele faze:

- alegerea formatului;

- trasarea indicatorului;

- trasarea dreptunghiurilor minime de incadrare a proiectiilor (fig. 6.1), cu linie subtire, urmarind ca
distantele dintre dreptunghiuri sa permita inscrierea cotelor (minimum 20-25 mm);

— trasarea (cu linie-punct subtire) a axelor de simetrie ale formelor geometrice ce compun piesa, in toate
dreptunghiurile de incadrare, depasind conturul acestora cu 2-3 mm (fig. 6.2);

fa' LL— Fie f
HI___Il "_TH

Fig. 6.1 e

Cap. 6 - Executia schitei dupd model
_ trasarea conturulu! f!xterlmr. pe toate proiectiile, cu linie continua (fig. 6.3)
_ trasarea conturului interior, pentru proiectiile care cuprind sectiuni, cu linie subtire, si marcarea traseelor

de sectionarée (fig. 6.4);

i
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/

Fig.6.4

Fig. 6.3

trasarea filetelor, a racordarilor, a muchiilor fictive si a celor acoperite (daca e cazul);

trasarea liniilor de cota si inscrierea pe desen a cotelor (in urma masurarii dimensiunilor piesei), a
simbolurilor si a notarilor necesare;

- hagurarea suprafetelor rezultate dupa sectionare;

ingrosarea liniilor de contur si stergerea dreptunghiurilor de incadrare;
inscrierea semnelor de rugozitate a suprafetelor si a altor inscriptii privind starea suprafetelor (fig. 6.5).
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N ;51 DE EVALUARE

&

Il. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu termenii corespunzatori:
Schita este un ... executat cu mana liber3, la dimensiuni .., respectand proportia dintre dimensiuni si

Desen tehnic industrial

I. Realizeaza schitele obiectelor prezentate mai jos.

=

regulile de reprezentare ale desenului tehnic.

il Stabileste ordinea corectd a urmatoarelor etape de executie a unei schite:
se traseazd conturul exterior al piesei;

se masoara dimensiunile piesei corespunzétoare cotelor trasate pe desen;

se stabileste formatul standardizat pe care se va desena;

se traseaza axele de simetrie cu linie-punct subtire;

- se traseaza chenarul i indicatorul;

- se traseaza conturul interior al piesei;
se traseaza cu linie continua subtire dreptunghiurile minime de incadrare;
se traseaza toate liniile de cota si se inscriu cotele pe desen; in cazul proiectiilor cu sectiuni, acestea se

1

hasureaza;
se traseaza cu linie continua groasa conturul interior si exterior si muchiile vizibile;

se hasureaza suprafetele rezultate din sectionare;
se completeaza indicatorul cu toate datele necesare executiei;
se inscriu rugozitatea si alte eventuale inscriptionari referitoare la conditiile tehnice;

- se efectueaza o ultima verificare,

-

caprroLuL |

7.1. SCARI DE REPREZENTARE UTILIZATE IN DESENUL TEHNIC

Desenele tehnice se executa la scard, cu ajutorul instrumentelor de desen, dupa ce a fost realizata schita

iesel. ‘ : E g : _
i La intocmirea desenului la scara, trebuie respectate toate regulile de reprezentare in desenul tehnic:
oiectiilor, grosimea liniilor, cotarea etc.

dispunerea pr : ,
Desenul la scara poate fi desen de executie, desen de ansamblu sau desen de detaliu.
Scara de reprezentare este raportul dintre dimensiunile liniare de pe desen ale piesei si dimensiunile
reale ale piesei.
Scarile de reprezentare recomandate in desenul tehnic sunt reglementate de SR EN 1SO 5455:1997
(tabelul 7.1).

Tabelul 7.1. Scéri utilizate in desenul tehnic

Scara de marime naturala .
Scara de marire 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1 j
: 1:2; (1:2,5); 1:5; 1:10; 1:20; (1:25); 1:50; \
s cqinicoRr 1:100; 1:200; (1:250); 1:2000 |

Observatie: Scarile de micsorare 1:2,5; 1:25; 1:250 sunt utilizate in cazuri speciale, in care este necesara
folosirea completd a campului de desen. '
Scdrile de marire corespund unor valori mai mari decit 111, iar scarile de micsorare corespund unor valori
mai mici decat 1:1.
Exemplu: Pentru aceeasi dimensiune reald a unei piese de 20 mm, dimensiunea masurata pe desen are
valoarea:
— lascara 1:1, de 20 mm;
~ la scara 2:1,20 mm x 2 = 40 mm;

— lascara 1:2,20 mm:2 =10 mm;
De reguld, scarile de marire se utilizeaza pentru realizarea desenului de detaliu, iar scarile de n:ncsorarfa.
pentru realizarea desenului de ansamblu. Desenul de executie poate fi executat |a oricare tip de scara, in functie

de dimensiunile reale ale piesei. :
Desenul la scara trebuie sa indeplineasca urmatoarele requli generale de execufie: o
care sunt in legatura de proiectie, sé deseneaza la

> toate reprezentarile piesei aflate pe aceeasi plansd, care sunt
aceeasi scard; scara se indicd in casuta corespunzatoare din indicator;

= daci pe plansa sunt reprezentate i vederi, detalii,
acestea se noteaz fie in indicator, dupd notare
reprezentarea desenata la o scara diferita de cea a pro
- pe desen se inscriu cotele reale ale piesei, indiferent d

a a proiectiei principale,

sectiuni la alte scari decat ce
sub/langa

a scarii principale, fie direct pe desen,
jectiel principale;
e scara utilizata.
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/-"""——_ Cap. 7 - Desenul la scard

7.2. ETAPELE INTOCMIRII DESENULUI LA SCARA

+ alegerea scarii de reprezentare;
stabilirea formatului de desen;
executarea propriu-zisd a desenului.
Alegerea scarii de reprezentare se face astfel incat desenul
rezultat sa fie cat mai clar, iar executia sa se poata face intr-un timp
minim si cu economie maxima de materiale de desen.
In toate cazurile, scara trebuie sa fie suficient de mare incat sa
permita o interpretare usoara si corectd a datelor furnizate. Scara §i
dimensiunile desenului influenteaza alegerea formatului.
Formatul de desen se alege in functie de: dimensiunile de
gabarit ale piesei, scara de reprezentare, numarul de proiectii, campul
ocupat de cote, campurile libere.

Executarea propriu-zisa a desenului la scara respecta aceleasi
etape parcurse la executarea schitei.

In figura 7.1 este data reprezentarea axonometrica a ,dispo-
zitivului de perforat banda de otel” In cele ce urmeaza, este exem-
plificata realizarea desenului la scard pentru piesa ,Placd de baza"
{reperul 1), cu dimensiunile de gabarit 120 mm x 60 mm x 15 mm.

Pentru realizarea desenului la scara al acestei piese, se parcurg
urmatoarele etape:
>se alege scara de 1:1, avand in vedere complexitatea si
dimensiunile de gabarit ale piesej;
> scara aleasa fiind de marime naturald, iar dimensiunile de
gabarit ale piesei fiind 120 mm x 60 mm x15 mm, se alege
formatul A4, cu dimensiunile 297 mm x 210 mm;
- se executa desenul propriu-zis (fig. 7.2):
~ se traseaza chenarul cu linie continua groasa, la distanta de

20 mm fata de latura din stanga si la 10 mm fata de celelalte

laturi;

— indicatorul se plaseaza in coltul din dreapta jos, pe latimea
formatului;

~ se calculeaza dimensiunile dreptunghiurilor minime de in-

cadrare (notate cu A si B in fig. 7.2.a.), in functie de dimen- Fig. 7.1. Dispozitiv de perforat banda de otel
siunile piesei; acestea sunt 120 mm x 60 mm si 120 mm x 15 mm;

1
|
n
|
— se calculeaza distantele fatd de margini, respectiv fata de indicator; se are in vedere plasarea desenului
in centrul cAmpului de desen; distantele rezultate sunt indicate pe desen;

.J‘Di-—

e = et —
Pentru intocmirea desenului la scard trebuie parcurse urmatoarele etape: {'
(=]
|
1|

51

D 4
— se traseaza cu linie continua subtire dreptunghiurile minime de incadrare; wi\s:::t" |]I
— se traseaza axele de simetrig, cu linie intrerupta subtire (fig. 7.2.b.);

|
1 |
|
~ se executa desenul propriu-zis, avand in vedere corespondenta dintre proiectii (fig. 7.2.c.);
— se sterg liniile ajutatoare; Denumirea desenului: \

Data: | Scara: | Format: | |

~ se traseaza liniile de cotd cu linie continua subtire; se inscriu cotele, respectand regulile de scriere in
desenul tehnic (fig. 7.2.d);

la:
— se executa hasura cu linie continua subtire, inclinata la 457 P \ Nir. desen:

— seingroasa contururile reale ale piesei;
- se completeaza indicatorul; se completeaza campurile obligatorii in dreptunghiurile mari: denumirea si

numarul desenului, proprietarul legal (scoala); se completeaza scara utilizata (1:1), formatul utilizat (A4)
5l numele persoanelor care au realizat, respectiv verificat desenul;

— se verifica desenul si datele din indicator. £

Fig. 7.2.a. Fazele executarii desenului la scara
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T e CAPITOLUL 8

Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect. REPREZENTAR SIMPLE ALE PRODUSELOR DIN DOMENIUL MECANIC

1. Scara de reprezentare cu valoarea 2:1 este:
a. scard de marire;
b. scara de micsorare;
C. scara naturala.

2. In desenele in care toate proiectiile se realizeaza la aceeasi scara, valoarea acesteia se inscrie: 8.1. SIM BOLURI (SEM NE CONVENT|0NALE} DIN DOMENIUL
a. in indicator; MECANIC
b. deasupra indicatorului;
C. pe piesa.

3. Trasarea chenarului se realizeaza:
a. inaintea executiei desenului propriu-zis;
b. dupa executia desenului propriu-zis;

Pentru a usura citirea desenelor tehnice si pentru a intelege modul de functionare al produselor, au fost
intocmite reprezentarisimplificate, in care fiecare element este inlocuit printr-un simbol sau un semn conventional.
Desenele schematice sunt reprezentari simplificate care, prin utilizarea simbolurilor standardizate, redau

¢. oricand. elementele principale care compun un sistem tehnic. _
4. Dimensiunea reald de 25 mm are, pe un desen executat la scara 1:5, valoarea: semnele si simbolurile conventionale sunt standardizate si specifice unei singure ramuri a domeniului
a. 25 mm; tehnic. . ;
b. 125 mm; standardul SR EN ISQ 3952:2001 prevede simbolurile grafice utilizate in domeniul mecanic (tabelul 8.1).
c.5mm. : : 2
5. Este scara de micsorare cea cu valoarea: bolurile grafice I.I'll|h_i_l’l‘ in dun_mli_ut mecanic
a. 1:3; 7 I
b. 1:20; Do
c. 51,
Miscare rectilinie intr-un sens = - Imbinare mobila pe arbore
= =1
— SuBIECTUL2 — [ Miscare t;;e;:uinie inambele sensuri —— fFibeie bk £ +— l
Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca : E |
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals. SRR NS N brre b ch s aio B ==F _—"_r
a. Desenul de executie se realizeaza intotdeauna la scara. Mizcare de rosatle ° °
b. Desenul la scara nu se coteaza. plana
. Valorile scarilor de reprezentare sunt standardizate. in ambele sensuri //’:ﬂ\\/o\ Cuplaj rigid —'H—
d. Alegerea scarii de reprezentare nu tine cont de valorile reale ale piesei sau ale ansamblului. 5
e. Trasarea dreptunghiurilor minime de incadrare se executa cu linie continua groasa. [ntrunsingur sens .e. -e- ﬁ::::;e 525 Cuplaj mobil ——
Miscare de rotatie
o spatiala g
— SuBiecruL3 — l / B In ambele sensuri -@- -9- Cuplaj telescopic l o \
_— N,
Realizeaza, la scara 2:1, desenul de / oy \ o = Cu gheare intr-un —Bﬂ— l
executie al piesei ,Garnitura’, repre- / e m“"\ \ R bert = o \
zentata in figura alaturata, si pre- ( 7 { = = Cu gheare in ambele
Cizeaza etapele parcurse. \ b /] _/l B Cuun singur cot _LT-’— Cuplaje sensuri _&8—_
.\\ .\_‘__FJ‘ el ,.-" Nbﬂrlcotm "—'r-l:m ]
/ = - (am 1je)
| ‘ \_/ / Cumai multe coturi | = Cu frictiune, conic —] —
| |
1 a5l Imbinare rigida sudata = Na Automat (centrifug) —3 [’_
L - I'_'_'—-—___
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22 REPREZENTAREA CORPURILOR: PIE
GAURI NETEDE SE CU FILET, PENE,

Desen tehnic industrial

Curoti cllindrice

8.2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor

Transmisii prin
g e | e —— a. Reprezentarea filetelor

frictiune — e
PRI Cu rotl conice Filetul esteonervura e"cc"_jal_a executat pe o suprafata cilindrica sau conica, Ia exterior, in cazul surubului
- (fig.8 1.b), sau la interior, In cazul piulitei (fg.8.1.3).

Cu articulatie
Filetul se reprezinta conform SR ISO 6410-1:1995.

I,

Filetul poate fi cu degajare (fig. 8.2) sau fara degajare (fig. 8.1.).

| o aroculate sfeich x
l\ = Transmisie directa cu curea lata 9 Linia vdrfurilor Lintia vérfurilor
‘ Semn general = #:b S \ Linia terminala a filetulul exterior
91 i = e G Y. eprezentatin vedere
= — fundurifor T 7§ N
L"II i Radial cu alunecare T T, i LT
¢ §l oscilant < T isie directa cu curea |atd . ////7//?’(/ d Kl
ransmisie di Linia terminald N\, Liniaterminala, \_Linia .
. e rasadiie _._.% a filetului exterior a filetului interior fundurilor
— | reprezentat In sectiune - b
= . ;
Intr-un sens + 3 o, Fig.8.1
| ﬁ:‘m rostogolie | __ — Transmisie directé cu curea lata
l'l(ﬂ e o
| In ambele sensuri H“g @é Reprezentarea filetului se face prin trasarea a
' doua linii (fig. 8.1 5i fig. 8.2): .
o 7
ol _|Intr-un sens e % _ una continua groasd, reprezentand linia care .|
Bos # e isie directa cu curea lata uneste varfurile filetului; d | . 7
In ambele sensuri R -$ -$- _ una continud subtire, reprezentand linia care | 28
uneste fundurile filetului. f

i ! in proiectia pe un plan paralel cu axa filetului
Angrenaj cilindric exterior (s A
|| it @ -1 Rty cutalipoenea) aceste drepte sunt paralele pe toata lungimea filetului Fig. 8.2
(fig. 8.1 5i fig. 8.2).

= in proiectia pe un plan perpendicular pe axa filetului, reprezentarea se face astfel (fig. 8.3):

; Cisabiok L L « varful filetului se reprezinta printr-un cerc;
H_% e ) ; el ; : ; S
i fgndul ﬁle;tu1w se reprezn;lta printr unlarc_ de f:efc concgni{ric cu primul, cu © lungime de circa % din
general) Frine circumferintd, trasat astfel incat extremitatile lui sa nu se limiteze la axe.
it La filetul fara degajare, iesirea filetului se executd cu linie continua subtire inclinata.
U banda 3 I Limita filetului (lungimea) se reprezinté cu linie continua groasa.
; e dind _cercul de varf a
(o _  cerc de fund filetului interior
Mecanism cu culisd oscilantd % Wacanicree daMalks cercul de varfa filetului interior
Manetd de comanda (o

Maniveld f ﬁ _____

Y cerc de fund a
filetului exterior

— 7@

Fig.8.3
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—

b. Cotarea filetelor
La filetele standardizate se coteaza:
. diametrul cel mai mare al filetului (diametrul |
fundurile filetului, pentru filetul interior); ¥ P by .
- lungimea utila a filetului (la filetele cu degajare, aceastd lungime include si latimea degajarij, jar |5 filete|
cu iesire, lungimea nu include iesirea filetului). e
c. Notarea filetelor
Notarea filetelor se face pentru a scoat
« profilul filetului;
. diametrul nominal al filetului (in mm sau inch);
sensul filetului;
- npumarul de inceputuri;
- clasa de toleranta.
Exemplu: M20%2-6h-LH
Unde: M — metric, simbolul pentru tipul filetului; 20 mm - diametrul nominal; 2 mm - pasul filetului;

6h - clasa de tolerantd; LH - filet stanga.

a varfurile filetului, pentru filetul exterior, si diametyy
rul I3

e in evidenta caracteristicile lor:

8.2.2. Reprezentarea si cotarea suruburilor

e nrpul urubulul

Surubul este un organ de masina compus din
capul surubului si tija filetata, care se termina cu varful
surubului (fig. 84).

Suruburile se clasificd dupa forma capului, forma
varfului (fig. 8.5) si tipul filetului.

Capul surubului poate fi: patrat (fig. 8.6.a),
hexagonal (fig. 8.6b), semirotund crestat (fig. 8.6.c), Fig.8.4
cilindric crestat (fig. 8.6.d) etc. Clasificarea suruburilor
este data in STAS 1450/1-89.

[e)

=11

2

=
rafl G
l o
’i < cheie
A H i

QL = j cireumscris

1
1=

Cap. 8-
P. 8 - Reprezentar simple ale produselor din d

/“'—-—_-__
8.2.3. Reprezentareasi cotarea piylitejoy

iul mecanic

nform STAS 1450/4-89, piulitele se degsebesc du

Co 5 ;
e;cchﬁe‘:tabeiUI 8.2). pa forma exterioars, tipul filetului si precizia de
Tabelul 8.2. Reprezentarea si =
= 5 — 2 §1 totarea piul
Denumire e iR o :
Piulita hexagonala !
SR EN 24033:1997 £
SR EN 24036:1997
STAS 922-89 !
STAS 4071-89 |
Piulita patrats < \
STAS 926-90 ~( 1)
|
Piulita-fluture
SR 3923-1993

8.2.4. Reprezentarea si cotarea penelor

Penele sunt organe de masina care se monteaza in canalele de pana din arbore si, respectiv din butuc,

pentru a realiza o asamblare cu pene,

Dupa pozitia pe care o au la montaj, penele se clasifica in pene longitudinale si pene transversale.
a. Penele longitudinale se monteaza paralel cu axa longitudinala a pieselor asamblate.

Exemple:

Pene longitudinale inclinate semirotunde de forma A (fig. 8.8.2).

Pene longitudinale inclinate cu capete drepte de forma B (fig. 8.8.b).

+ Pene longitudinale inclinate cu un capat drept si unul rotund de forma C (fig. 8.8.c).

+ Pene cu nas (fig. 8.8.d, fig. 8.8.e).

Inclinare 14100 __ Y fnclinare 1:100 %  Inclinare 1100 ‘ﬂ
< = A — s I mmeems §
= e I

-
1

Lad

Fig.8.8
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b. Penele transversale se monteaza perpendicular pe axa pieselor asamblate (fig. 8.9).

o
o

A-A
@D

Fig.8.9

8.2.5. Reprezentarea si cotarea gdurilor netede

Gaurile netede pot avea suprafete cilindrice, conice sau profilate si pot fi strapunse sau infundate (tabelul 8.3).

Tabelul 8.3. Reprezentarea §i cotarea gaurilor netede

gaurad netedd
2, 4
: y @ - diametrul gaurii
/ _ 7/ - I - lungimea gaurii
A
D2 2
. Gaura cu lamaj
" . £ @, - diametrul gaurii
| = / ) % 7| | 1-lungimea gaurii
- M = £
€ @, - diametrul lamajului
[o] f/ ] I, - lungimea lamajului
gaurd netedd
tesiturd
2 e Gaura cu tesitura
i | @, - diametrul gaurii
i s - | = lungimea gaurii
//j ! / @, - diametrul tesiturii de
Virful L@y unghi o
burghiului gaurd neteda
gaurd netedd
Gaura neteda
g ] ' |9, - diametrul bazei mici a
S | ~) conicitatii
| I - lungimea gaurii
i 1: k- conicitatea
L

Cap.

urd neteda
aQG 4 eda

8-
Reprezentari simple ale produselor din domeniul mecanic

de vérful burghiului™

nfundata
I : g s« Gaurd neteda
Burghi = 7] @, - diametrul bazei mici a
£ = conicitatii
o |- lungimea gaurii
“md | - dimensiunea piesei
ldsata de vérful burghiului
gaurd neteda @
A I ol | Gaura neteda
S St St @, - diametrul bazei mari
5 i - |- lungimea gaurii
= | | |-dimensiunea piesei
: 1: k — conicitatea
urma ldsata de varful burghiului
addncitura conica
Gaura tip A
@, - diametrul bazei mici a
D A1 ﬁI conicitatii
‘.‘ > 3 |- lungimea gaurii
N : AR | g g Ll
8 \\ . : | - lungimea adanciturii
?\\\ urma lasatd | conice
335\.\ urg|

TEST DE EVALUARE

— SUBIECTUL 1

l. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Penele longitudinale de forma B au capetele:

a. ambele patrate;
b. ambele rotunde;
€. un capat in forma de nas.

2. Miscarea rectilinie intr-un sens se simbolizeaza cu:

b. (%

3.1n raport cu axa pieselor asamblate, penele transversale se monteaza:

a. inclinat la 30%
b. paralel:
C. perpendicular.

4. Penele longitudinale inclinate de forma A au capetele:

4. patrate;

b. un capat patrat si unul rotund;
C. rotunde.
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Il. Stabileste legatura dintre denumirile elementelor filetului
corespunzitoare, indicate in coloana B.

-y A= og el

Gpasul - flaen
[2tpulfiewiol ___ [bH
| 3. diametrul nominal cd

| 4. sensul elicei spre stainga | d.M
| 5. clasade precizie €. p_’_’j
lll. Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apre ciezi
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.
1. La filetele cu degajare, cotarea lungimii include degajarea filetului.
2. Lafiletele cu iesire, cotarea lungimii include iesirea filetului.
3. In proiectia pe un plan paralel cu axa filetului, cilindrul varfului filetului se reprezinta cu linie continy
subtire.
4. Gaurile netede pot avea suprafetele cilindrice, conice sau profilate.
5. La montaj, penele longitudinale sunt paralele cu axa longitudinald a pieselor asamblate.

SuBIECTUL2

I

I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori:

1. Surubul este un organ de masina compus din ... surubului si tija ..., care se termina cu ... surubului,

2. Dupa pozitia pe care o au la montaj, penele se clasifica in pene ... si pene ...

3. Piulitele se deosebesc dupa ... exterioara, ... filetului si ... de executie.

4. Limita filetului (lungimea) se reprezinta cu linie ... groasa.

5. Penele sunt organe de masind care se monteazain ... de pana din arbore si, respectiv din butuc, pentrua
realiza o asamblare cu pene.

1. In figura de mai jos sunt reprezentate capete de suruburi. Noteaza denumirea fiecarui tip.
[T 1D 7 4
il

a b [ d

— SuBlECTUL3 —

Reprezinta o gaura neteda cilindrica strapunsi cu tesiturd
$, - 40 mm; :
|- 60 mm;

§, = 50 mm;

o —60°

avand urmatoarele caracteristici:

: o
precizate in coloana A sj Simbolurii
e

CAPITOLUL 9

DESENE TEHNICE DE INSTALAT)| ELECTRICE SI ELECTRONICE INDUSTRIALE

Desenele schematice se folosesc la reprezentarea simplificata a unei masini, instalatii sau a unei parti
intr-0 masing, in scopul de a urmari cu usurintd modul de functionare.

Reprezentarea dest_?nefor Schematlcg se realizeaza cu ajutorul simbolurilor si a semnelor conventionale.

semnele conventionale sunt figuri geometrice intrebuintate pentru a marca diferite notari pe planse,

harti etc.

9.1. REPREZENTARI SIMBOLICE CONVENTIONALE IN

ELECTROTEHNICA Sl ELECTRONICA

Schemele instalatiilor electrice si electronice se intocmesc cu ajutorul semnelor conventionale prezentate
intabelul 9.1.

Tabelul 9.1. Semne conventionale, simboluri 5i notatii in instalatii electrice si electronice industriale

‘Denumire wentional | Denumire | |
Contact cu temporizare Intrerupator cu parghie
la deschidere: ) in aer:
a) ND (—\ ?—) a) monopolar
b) NI a b b) dipolar
¢) tripolar
Contact comutator 1 Contact de final de cursa

Buton de comanda cu
blocaj mecanic:

a) cucontact ND -
b) cucontact NI

Buton de comanda cu
revenire automata:

a) cucontact ND a
b} cu contact NI

Priza si fisa: C Borna de legatura

a) priza a b o

b) fisa G

¢) _priza si fisa asamblate 2 ‘
Intersectii de Intersectii de

cTnductoare cu legatura s + conductoare fara —I— r
electrica legatura electrica

Motor asincron trifazat Motor M de curent

cu: continuu de excitatie

a) rotorul in scurtcircuit serie

b) rotor cu inele

(bobinat) L
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Desen tehnic industrial
= 5 : — —= : S Nice de instalatii electrice si electronice industriale
~ Denumire | semn conventional Denumire N conventiona Dent : | . : _
Motor M de curent Generator G de cur?nt z Trioda cu: Tub 9|ectrom - i
coqtingu cu excitatie in @ co_ntlnuu cu excitatie 2 vid ok ectrg l:emal | |
derivatie mixta b) gaz ——a-—-—_._l:___“ ki e | |
e |

PR
pioda stabilizatoare - = | |
(Zenner) .i |

=ty —”""W___ : oy I
Generator sincron G5, Motor cu colector, e Tranzisto -Qﬂ '@h Tranzistor unijonctiune | |
trifazat, conexiune stea @ trifazat, serie a) pnP (TUL) | _@ |

| Transformator de Transformator de
tensiune monofazat e B T ymee tensiune trifazat,
conexiunea:
| a) stea-stea [!I!-_[! LUCRATI INDIVIDUAL
Il b) stea- triunghi a b Identifica elementele componente ale instalatiilor electrice de mai jos.
l Transformator de curent Autotransformator: = a. Conectarea si deconectarea unei bobine de la retea din mai multe puncte (fig. 9.1).
a) monofazat
‘ b) trifazat, conexiunein
| e stea 5 b c
]

Amplidina Rotor

j

Fig.9.1

l__-l l———! b. Schema pentru comanda selectiva a doua circuite (fig. 9.2).
Amplificator magnetic + Rezistoare cu rezistenta:
ke - infasurare de a) fixa -5 I b.
comanda b) variabila a_:_—E : e —“I-._:—g'
- (potentiometru) 03 b c
:ﬁ} |

-

+

Rezistor cu reglaj Reostat 2
[ permanent (trimer) o1 ==
i i Fig.9.2

|

Rezistor in montaj Bobina (infasurare) ¢
il indulctagt.’-i&ur re)icu ¢. Schema de pornire simultand a doua motoare (fig. 9.3).

a) fixé |

RS 0

b) variabila a b 1 L
B;abiné c:.;: s = Condensator cu 3y l
a) miez feromagnetic l S—— ! !_ ! capacitate: |
b) r;iezfmomagneﬁc si a b a) fixa :I' h .—-—l
intrefier b) variabila ! l
Condensator electronic: i : j |
a) nepolarizat $ $ :;Zd;?rrc:;{gd;ﬁi;l DI | 5 =S
b) polarizat Al b) cusemiconductoare 2 : : :
Redresor comandat: Diac I

a i ! b

a) semn general
b) cusemiconductoare

(tiristor) I i | Fig.9.3

Hiac Dioda cu: !
a) vid .
b) gaz a b
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9.2. SIMBOLURI UTILIZATE iN SCHEMELE SPECIFICE DOMENIULY,

Cap. 9 - Dese, ; 5
ne tehnice de ins talatii electrice si electronice industriale

,....-"'"—--__
9.3. SIMBOLURI $1 SEMNE CONVEN -
HIDRAULICA TIONALE UTILIZATE iN

AUTOMATIZARI

Prin automatizare se intelege echiparea cu automate a unor masini si instalatii, in scopul efectusrii yne, Elementﬁ‘le peiead comanda Clrcu.lzji;]ei fluidelor se prezinta sub forma unor dispozitive de inchidere sau
operatii fara interventia omului. de reglare @ debitului. Cel mai fr?c“e"t lftllrzate sunt clapetele si robinetele,
Semnele conventionale utilizate frecvent in reprezentarea desenelor de automatizari sunt date i, n tabelul 9.3 sunt date simbolurile standardizate pentru reprezentarea robinetelor
tabelul 9.2. -
Tabelul 9.3. Simboluri pentru robinete
Tabelul 9.2. 54 lec tionale utilizate in d le de automatizari Denumire ' T ey s J
L Denumire Simbol :

| Robinet (simbol general) __IN l_
| Robinet cu sertar . _‘Dm__
Robinet cu ventil _I m b=
Robinet cu retinere (cu sens unic) —l D«I l.—

Semnal continuu (analogic)

Dispozitiv de actionare

1
|

Functie logica cu m intrari si n iesiri

Convector continuu discret

i
Robinet cu patru cai _i % I__
5
sy —KI—
obinet cu trei cai
T

Semnal numeric discret

Semnal impuls

Functie Sl ——l%
Robinet de colf _I_
Functie SAU
Robinet fluture —‘ m I——
Functie DA

Functie NU

Robinet actionat cu motor electric
Element de calcul E— __.‘ l.__

Element de insumare

Robinet actionat cu servomotor
o pneumatic l I
Linie de transmisie mecanica
I Robinet cu sfera ——‘ @ I'—
Dispozitiv de actionare cu motor

Pentru realizarea schemelor hidraulice se folosesc simboluri ale diferitelor elemente componente:
+ pompe si motoare rotative {tabelul 9.4);
* supape de sens (tabelul 9.5);
« echipamente de reglare a debitului (tabelul 9.6);
+ conducte (tabelul 9.7);
e + filtre, acumulatoare, rezervoare (tabelul 9.8).

_— —i 8 -

H¥iegto:

I|

|

i

||

|

=3

Robinet cu ac 4%% l\
4
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Cu debit constant, nereversibile

Cu debit constant, reversibile

Cu debit variabil, nereversibile

Cu debit variabil, reversibile

=

Su simpla de blocare cu arc - de traseu
de panou
Supapa simpla de blocare fara arc | de traseu
de panou

Supapa de blocare cu comanda | fara arc
hidraulica de deblocare

Ccu arc

Tabelul 9.6, Simbolizarea echipamentelor de reglare a debitului

Rezistenta hidraulica fixa

Rezistenta reglabila (drosel) de traseu

Drosel de panou montat in paralel cu o supapa
de sens unic

-

WSJ.MMMMMMMMMHI motor

Conducta de lucru

Conducta de pilotare

Intersectie de conducte cy racordare intre ele

Intersectie de conducte fars racordare intre ele

Hi|
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Tabelul 9.8. Simbolizarea fitrel

=
\Cun -|,_-,_'ﬁ'i

E‘:hipa.m entul auxiliar al schemelor hidraulice se compune din; conducte, filtre, acumulatoare, rezervor
(tanc), schimbator de caldura.

in figura 9.4 este prezentata instalatia hidraulica de realizare a unor miscari succesive cu ajutorul a doi

cilindri hidraulici.

Elementele inscrise Pe ﬁ’gu_ré au urmatoarea semnificatie: D1, D2 - distribuitoare; P - pompa hidraulica;
Rz - rezervor; CH1, CH2 - cilindri hidraulici; Ss - supapa de siguranti; A, B — camerele cilindrului hidraulic.

Cama
CHI CH2

D2

Ss

LUCRATI INDIVIDUAL!

Analizeaza schema pentru pornirea simultana a doua motoare din figurade mai jos si precizeaza
denumirea elementelor componente.

RST(l}

C2
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—— SUBIECTUL 1

Reprezinta grafic simbolul supapelor precizate in tabelul de mai jos.

| Supapa simpla
| de blocare cu arc

Supapa simpla
de blocare fara arc

| Supapa de blocare cu comanda
| hidraulica de blocare

— SusiEcTUL2

in coloana A sunt date denumirile elementelor utilizate la realizarea schemelor hidraulice, iar in
coloana B, reprezentarile simbolice ale acestora.
Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B.

o=

A T e e
1. Pompe cu debit constant, nereversibile o —@:
2. Supapa simpld de blocare fara arc (:)2
b.
3. Rezistenta hidraulicé fixa ¢ T O
4, Supapa de blocare cu comanda hidraulica e
de deblocare cu arc d. L
e, 1y D

— SusiECcTUL3

Completeaza enuntul urmator cu termenii corespunzatori:
Desenele schematice se folosesc la reprezentarea ... a unei masini, instalatii sau a unei parti dintr-o masina,
in scopul de a urmari cu usurinta....
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