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CAPITOLUL 1

REGULI DE INTOCMIRE A DESENELOR TEHNICE

1.1. CLASIFICAREA DESENELOR TEHNICE

Desenul tehnic este reprezentarea grafica plana a unuia sau mai multor obiecte din spatiu, respectand

reguli §i conventii stabilite in acest scop.

Desenele tehnice folosite pentru reprezentarea pieselor sau a ansamblurilor de piese se clasifica pe baza

mai multor criterii:
1. Dupa modul de reprezentare:
- desen in perspectiva (fig. 1.1.a) - care reda imagined spatiald a obiectului;
- desen in proiectie ortogonala (fig. 1.1.b) - in cére obiectul este reprezentat in mai multe prolectii

2

perpendiculare pe planele de proiectie.
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T

Fig. 1.1. Reprezentarea in perspectiva si in proiectie ortogonala

2. Dupa modul de intocmire:
- schita — este un desen intocmit cu mana liberd, pastrand aceeasi proportie, apreciata vizual, intre

dimensiunile obiectului; schita constituie o faza initiala a intocmirii desenului definitiv;
_ desenul la scar3 — este intocmit cu ajutorul instrumentelor, pastrand un raport constant, denumit scara,

intre dimensiunile obiectului si cele corespunzitoare din reprezentarea in desen (fig. 1.2).
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Fig.1.2. Desen la scara
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3. Dupé gradul de detaliere a reprezentarii: \

— desen de pies3 (reper) - cuprinde reprezentarea si cotarea tuturor elementelor piesej
- desen de detaliu~cuprinde reprezentarea la scara marita a unei pérti dintr-o pies3 (Saelcrlgspectiue;
in scopul evidentierii unor date suplimentare care nu apar pe desenul piesei (3”53mubl Intlr—un ans
- desen de ansamblu - cuprinde reprezentarea grafica a unui complex de piese care for u|ul}f
un aparat, o instalatie etc. meaza up dispgzm‘.r

ambjy),

1.2. MATERIALE $I INSTRUMENTE PENTRU EXECUTAREA

DESENELOR TEHNICE

Pentru executarea desenelor tehnice se utilizeaza materiale de baza (hartia) materiale auxili
tus, materiale pentru sters etc,) si instrumente de desen (rigle, echere, raportoare e;c ) R
Hartia pentru desen se alege in functie de utilizare si poate fi: s
hértie alba opaca, folositd pe fata neteds;
h?rtie de calc transparentd, folosité la reprezentarea desenelor in tus;
har.tie milin‘1etricé opaca sau transparenta, folosité la reprezentarea t'.mor dia
creion sau in tus.
Creioanele pentru desen au minele din grafit cu diferite duritati:
creioanele simbolizate cu B (4B, 3B, 2B, B) au minele moi;
creioanele simbolizate cu HB au minele semidure:;
creioanele simbolizate cu H si F au minele dure.

In afara de creioane, se pot utiliza §i pixuri cu mine cu grosimea de 0,5 mm, 0,7 mm sau 1 mm. Utilizarea

pixurilor Cu mine are gvantaju! mentinerii aceleiasi grosimi in timpul executarii desenului. Pentru trasarea
desenelor in calc se utilizeaza tus negru sau colorat,

Materialele pentru sters sunt guma si lama,
| IGumele uttlz;ate pentru desenele executate in creion trebuie sa fie moi si sa nu scAmoseze hartia. Pentru
esenele e;xecutate in tus, se folosesc lama si guma, care trebuie si fie tare si aspra.
Principalele instrumente utilizate pentru executarea desenelor tehnice sunt:

pla nsetele pentru desen, care pot fi portabile sau mecanice; exista si plansete pentru uz scolar;

- riglele confectionate din material plastic sau din lemn: '

- teul, care este confectionat din lemn si are doua pérti dispuse perpendicular;
echerele, care pot avea forma de triunghi isoscel sau de triunghi dreptunghic, cu un unghi de 60°%
::Etoar!taareie. care sunt marcate de la 0° la 180° sau la 360°, confectionate din material plastic sau din

~ trusa de compasuri, care contine diferite tipuri de compasuri si de instrumente necesare trasarii in creion
siin tus.

grame sau a unor grafice, in

1.3. ELEMENTE DE STANDARDIZARE UTILIZATE LA REALIZAREA

DESENELOR TEHNICE

Standardul este definit ca fiind ,un document stabilit prin consens si aprobat de catre un 0"93"‘“"1
Tecunoscut, care asigurd, pentru uz comun si repetat, reguli, linii directoare sau caracteristici pentru activlté}l
sau rezultatele lor, cu scopul de a se obtine gradul optim de ordine intr-un anumit context”. in tara noastre:
activitatea de standardizare este asigurata de Asociatia Romana de Standardizare din Romania (ASRO), caré este
membra a Organizatiei Internationale de Standardizare (150). In desenul tehnic, regulile, conventiile, indicf‘itllie’
prescriptiile de reprezentare si cotare a desenelor tehnice, tipurile de linii, formatele, indicatorul, scrierea utilizatd,
executia desenelor pentru unele organe de masini sunt standardizate.

Printre cele mai utilizate standarde aplicate in desenul tehnic se numara:

— SR IS0 7200:1994, Desene tehnice. Indicator; %

~ SR ISO 129:1994, Desene tehnice. Cotare. Principii generale, definitii, metode de executare §i indicati
speciale;

— SREN I1SO 128-20:2008, Desene tehnice. Principii generale de reprezentare;

Cap. 1 - Reguli de intocmire a desenelor tehnice

SR EN ISO 3098-0:2008, Documentatie tehnica de produs. Scriere;
- SR EN 150 5457:2009, Documentatie tehnica de produs. Formate si prezentarea elementelor grafice ale

planselor de desen;

SR EN ISO 6410-1:2002, Desene tehnice. Filete si piese filetate.

Indicativul unui standard cuprinde urméatoarele elemente:

= sigla, care poate fi:
SR - pentru standardele romanesti aprobate dupé 28 august 1992;
SR ISO — pentru standardele roméanesti care adopta standardele internationale SO, cu acelasi numar;
SR EN - pentru standardele roméanesti care adopta standardele europene, cu acelagi numar;
SR EN ISO - pentru standardele romanesti care adopta standardele europene care au la baza
standarde internationale;
STAS - pentru standardele romanesti aprobate inainte de 28 august 1992.

- numarul standardului;

= anul editiei.

in prezent, cea mai mare parte a standardelor romanesti sunt adoptari ale celor europene.

Exemplu:

SR ISO 7200; 1994 — Desene tehnice. Indicator

sigli  nr. an editie titlul standardului

standard

indicativ standard

1.3.1. Formatele
Desenele tehnice, inclusiv cele realizate pe calculator, se executa pe suporturi cu ft_)rme si dimensturﬂ
standardizate. Marimile preferate de formate sunt notate A0, A1, A2, A3 si A4 si au dimensiunile specificate in

figura 1.3. ; : o '
Se recomanda ca desenul sa fie executat pe un suport care 53 confere claritatea si precizia dorite.

1189 N0

50.1
A2 Al
29
A4 A3
(1] 210 420 841 3
Fig. 1.3. Dimensiunile formatelor i ¢

1.3.2. Indicatorul

Indicatorul este un element grafic destinat identificarii, exploatarii 5‘i In_;elagm__
a documentelor conexe. Comparativ cu editiile anterioare, care stabileau un lndncator
economici, standardul in vigoare (SR ISO 7200:1994) oferé firmelor posibilitatea de a-si

proprii, pe baza unor principii generale convenite international.
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Orice desen tehnic trebui indi i i i de il
e uie prevazut le mdlcgtor. Indicatorul este alcatuit din unul sau mai multe Cap. 1- Reguli de intocmire o desenelor tehnice
ep unzg |ulr| i; aturate, ;3«19 pot fi, la randul lor, impartite in rubrici in care sunt prezentate informatii specifice Zora dintre marginea formatelor si chenarul care delimiteaz campul desenul
onele dreptunghiulare care formeaza indicatorul se grupeazs in: ' sl trebuie s aiba latimea de 20 mm iari el R
. Pe latura stanga, iar in rest, 10 : Bl
QO zona de identificare (fig. 1.4 i iesi i x ; . Toate for i | L e
e (fig ks L care este obhgatone.sl care cuprinde urmatoarele informatii de bazs: Choral ]mateij t;eb_we prevazute cu zonele neutre avand latimile specificate.
. gistrare sau de identificare a desenului (dreptunghiul a); " care delimiteaza spatiul desenului se traseaza cu linie continus, cu grosimea de 0,7
— denumirea desenului (dreptunghiul b); Zona neutra din stanga poate fi utilizats ca fasie de indosariere. g e ol

— numele proprietarului legal al desenului (dreptunghiul c).

= o - W |
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] o [ = |
17q Mmax 170 Max | | 2 |
|
Fig. 1.4. Zona de identificare a indicatorului | |
0 una sau mai multe zone de informatii suplimentare, care poate cuprinde: 4‘—71 /] |
— informatii indicative (scara, simbolul care indica metoda de proiectare etc.); | (T3
— informatii tehnice (starea suprafetei, indicarea tolerantelor geometrice etc.); 20l N3 ST RN Py .
~ informatii de ordin administrativ (formatul plansei, data primei editii a desenului; semnaturile persoanelor a b i
responsabile pentru desen etc). Fig. 1.6, Amplasarea indicatorului pe formatele A4 (a.}5iA3 (b.: 1~ chenar; 2 - cimp de desen; 3 - indicator.
Indicatorul are urmatoarele caracteristici: |
~ lungimea maxima a zonei de identificare este de 170 mm; 1.3.3. Scrierea
— lungimea indicatorului este de maximum 190 mm;
— zona de identificare este obligatorie; | Scrierea reprezinta, in desenul tehnic, totalitatea informatiilor negrafice: texte, instructiuni, dimensiuni etc.
— zona de identificare trebuie amplasata in unghiul inferior din dreapta al indicatorului; [ Conventiile de baza si requlile de realizare se aplica scrierii prin urmatoarele metode:
— zona de identificare se traseaza cu linie continua, de aceeasi grosime cu chenarul; ~ scriere de mana;
— zonele suplimentare nu sunt obligatorii; - scriere cu sabloane si cu instrumente de scriere manuala;
— zonele suplimentare pot fi amplasate in stanga zonei de identificare (astfel incat indicatorul s& nu | — sisteme de scriere asistata de calculator ;i grafica computerizata; 5
depageasca lungimea maxima recomandaté — de 190 mm) sau deasupra zonei de identificare; Scrier_ea poate fi verticala (qreapté} sauinclinata la 75° fata de orizontala.
~ pentru formatele AQ, Al, A2 si A3, indicatoarele se amplaseaza in coltul inferior dreapta al spatiului de Tipurile de sa'len_e-staqdardlzata sunt:
desen; pentru aceste formate sunt admise numai plansele pozitionate orizontal; + tip A, verticala si inclinata (fig. 1.7:fig. 1.8); e |
— pentru formatul A4, indicatorul se amplaseazé obligatoriu pe latura mica, in coltul inferior-dreapta al « tip B, verticala si inclinata; preferata este scrierea de tip B, verticala (fig. 1.9; fig. 1.10);

spatiului de desen; pentru aceste formate sunt admise doar plangele pozitionate vertical. tip CA i CB, verticala si inclinata, destinata desenarii asistate de calculator.
"

Un exemplu de indicator utilizabil la orele de desen tehnic este prezentat in figura 1.5.

SisAiRRInIRRIERa S LN NIAR S unrnsmLLal

[ 45 40 2s 30 20
5 ' Data: Scara: Format: iy 7
I s,
Venficat: i
o Fig. 1.7. Scrierea de tip A, verticala h
@
b= Denumirea desenului: [_ e e
= : . 8 il e
Scoala: ) : z
Nr, desen: r: i i :
R R e e e i A o
e Fig. 1.8. Sarierea de tip A, indlinatd .

Fig. 1.5. Exemplu de indicator scolar
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Fig. 1.11. Dimensiunile scrierii de tip B

Tabelul 1.1. Caracteristicile scrierii de tip B
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Skl e e

Linie continua groasa

Contururi si muchii reale vizibile. Varful letului
Conturul chenarului
Sectiuni intercalate

Linie continua subtire

Linii de cota

Linii ajutatoare

Linii de indicatie
Hasuri

Linia de fund a filetului
Muchii fictive

Linie intrerupta groasa

Contururi acoperite
Muchii acoperite

|

l Linie intrerupta subtire

Contururi acoperite
Muchii acoperite

Linie-punct subtire

Linii de axa
Trasee plane de simetrie
Suprafata de rostogolire pentru roti dintate

Linie-punct mixta

Trasee de sectionare

Linie-doua puncte
subtire

Conturul pieselor invecinate
Pozitiile intermediare si extreme de miscare ale
pieselor mobile

Liniile centrelor de greutate, cand acestea nu
coincid cu liniile de axa

Linie continua ondulata

PNAEN

Linia de ruptura pentru delimitarea vederilor si a
sectiunilor

Linie continua subtire in
zigzag

AN

Linia de rupturain lemn (sau pe desenele executate
pe computer)

in figura 1.12 este dat un exemplu de utilizare a diferitelor tipuri de linii.

1 - linie continua groasa, pentru desenarea conturului
vizibil al piesei;

2 - linie-punct mixta, pentru reprezentarea traseului
de sectionare;

3 - linie-punct subtire, pentru desenarea axei de
simetrie;

4 - linia continua ondulata, pentru linia de ruptura la
delimitarea sectiunii;

5 - linie continua subtire, pentru reprezentarea hasurii;

6 - linie intrerupta, pentru contururi acoperite;

7 - linie continua subtire, pentru desenarea liniei de
cota.

Cap. 1 - Reguli de intocmire a desenelor tehnice

1. Explica ce este desenul tehnic,

2. Clasifica desenele tehnice dup gradul de detaliere.

3. Defineste notiunea de standard.

4. Enumera materialele utilizate pentru realizarea desenelor tehnice.
5. Ce este indicatorul?

6. Care sunt informatiile obligatorii din zona de identificare?

7. Utilizand figura 1.3, precizeaza care sunt dimensiunile formatelor A4 §i A3 si care este raportul dintre
acestea.

8. Enumera principalele reguli pe care trebuie si le respecte scrierea in desenul tehnic.
9. Indica valorile, in mm, ale inaltimii nominale a scrierii de tip B inclinat.
10. Care este relatia dintre inaltimea nominala a scrierii si distanta dintre caractere?

LUCRATI INDIVIDUAL!

1. Stabileste valoarea de adevar (adevarat sau fals) a urmatoarelor enunturi:

a. Desenul in proiectie ortogonala este reprezentarea obiectului in mai multe proiectii perpendiculare pe
planele de proiectie.

b. Desenul la scara este un desen intocmit cu mana liberd, pastrand aceeasi proportie, apreciata vizual, intre
dimensiunile obiectului.

c. Desenul de ansamblu consta in reprezentarea la scard marita a unei parti dintr-o piesa.

d. Desenele tehnice se executa pe planse de desen ale caror forme si dimensiuni sunt standardizate.

e. Formatul A3 are dimensiunile 210 mm x 297 mm.

2. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A, in care sunt denumite tipuri de linii utilizate in desenul
tehnic, si elementele coloanei B, in care sunt indicate utilizari ale acestora.

1. Linie continua subtire
2. Linie continua groasa
3. Linie-punct subtire

4. Linie-punct mixta

5. Linie continua ondulata

a. Contururi acoperite

b. Conturul chenarului

c. Linii de cota

d. Linii de axa

e. Linia de ruptura pentru delimitarea
vederilor si a sectiunilor

f. Trasee de sectionare

1. Considerandinalfimealitereimajuscule de 5 mm, completeaza urmatorul tabel e are
a caracteristicilor indicate,

Caracteristica | Inaltimea |Distanta dintre|Distanta dintre| Grosimea | Prelungirea in

literelor mici | caractere cuvinte liniei | josaliterelor | susa
(c) ) (e} (d) mici (c,) -

Dimensiunea

(mm)

2. Foloseste valorile din tabelul de mai sus pentru a scrie, utilizand scrierea tip
hartie milimetrica urmatorul text: Desen tehnic - clasaa IX-a
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—_—
3, Realizeaza cu mana libera, pe caiet, dese”‘“a!alurat
apoi denumeste fiecare linie numerotata s precimazé
i = pentru ce a fost folosita.

} .

} 5.
-1. i
. : A=
5 ;

- s 8=

— SuBIECTUL 1

l. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect,
1. Creioanele cu mine semidure sunt simbolizate cu:
a.B;b.HB; c. H.

2. Indicatorul poate avea lungimea maxima de:

a, 170 mm; b, 190 mm; ¢. 180 mm.

3. Formatul A4 are dimensiunile (exprimate in mm):

3. 210 % 297; b, 297 x 420; c. 420 x 594,

Il. Transcrie litera corespunzatoare fiecirui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.

a. Desenul in perspectiva este o reprezentare care reds imagimea spatiala a obiectului.

b. Grosimea liniei este 1/10 din inaltimea h a scrierii.

<. Pentru formatul A3, indicatorul se amplaseaza, obligatoriu, pe latura mica.

SUBIECTUL 2

Raspunde cerintelor:
1. Clasifica desenele tehnice dupa gradul de detaliere.
2. Pentru standardul: SR EN IS0 6410-1:2002, Desene tehnice. Filete si piese filetate, precizeazi:
~ sigla;
- anul editiei;
titlul;
indicativul standardului.

SUBIECTUL 3

Utilizand instrumentele de desen, aplica elementele de standardizare din desenul tehnic pentru a
reprezenta:

1. doua linii continue groase paralele, cu lungimea de 5 cm si distanta dintre linii de 5 mm;

2, un cerc cu raza de 15 mm trasat cu linie continua subtire;

3. axele de simetrie ale cercului trasat.

CAPITOLUL 2

CONSTRUCTII GEOMETRICE SIMPLE

2.1. DREPTE PERPENDICULARE

Dreptele perpendiculare sunt dreptele concurente care in punctul de intersectie formeaza un unghi de 90°.
Dreptele perpendiculare se pot reprezenta in doua moduri:
a. curigla si echerul (fig. 2.1.a) sau cu doua echere (fig. 2.1. b, ¢);

2 d
d,
6. 7
£
f‘—k

d,.d, dyid, dyid,

a b c

Fig.2.1

b. curigla si compasul.
Cu ajutorul acestor instrumente (rigla si compas) se pot construi:
U perpendiculara pe mijlocul unui segment de dreapta AB (fig. 2.2):
— se traseaza doua arce de cerc cu raza R mai mare decat jumatatea distantei dintre punctele A si B; arcele
se intersecteaza in punctele D 5i E;
— dreapta DE este perpendiculara pe AB si imparte AB in doua parti egale.

o
/ ; 7 E
. A J
a N b d =
ﬁ.
Fig. 2.2
U perpendiculara pe un punct dat de pe dreapta AB (fig. 2.3):
- setraseaza un arc de cerc cu raza R si centrul O situat pe o dreaptd; acesta
intersecteaza dreapta in punctele A si B;
- se traseaza cate un arc de cerc cu raza AB din punctele A si, respectiv, B,
care se vor intersecta in punctul G;
- dreapta CO este perpendiculara pe AB.
A e 8
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0 perpendiculara pe unul dintre capetele dreptei (fig. 2.4): £
din punctul A, setraseaza unarcde cerccuraza R, careintersecteaza ><
dreapta data AB in punctul C;

- sedetermina punctele D si E pe arcul de cerc, incepand cu punctul
C, cu aceeasi raza R;

din punctele D si E se traseaza arce de cerc cu raza mai mare decat
jumatatea distantei DE, care se vor intersecta in punctul F;

- dreapta FA este perpendiculara pe dreapta AB.

2.2. DREPTE PARALELE

Dreptele paralele nu au niciun punct comun. Distanta dintre dreptele paralele este mereu aceeasi,
Dreptele paralele se pot desena in doua moduri:
a. curigla si echerul (fig. 2,5.a) sau cu doua echere (fig. 2.5.b).

drepte inclinate cu 60° drepte inclinate cu 45°

Fig.2.5
b. cu rigla si compasul.
Prin aceasta metoda putem realiza:

U impartirea segmentului de dreapta intr-un numadr de parti egale:

- se traseaza segmentul de dreapta AB pe care trebuie sa-l impartim in trei parti egale (fig. 2.6.a);

- se traseaza o semidreapta din punctul A pe care marcam trei segmente de dreapta egale (fig. 2.6.b);

- se uneste punctul 3 cu punctul B (fig. 2.6.c), apoi se traseaza paralele la dreapta 3B care intersecteaza
segmentul AB in punctele 17 5i 2° (fig. 2.6.d);

- seobtin trei segmente egale: A1°,1°2"5i 2'B (fig. 2.6.d).

A

3 segmente egale

Fig. 2.6

Cap. 2 - Constructii geometrice simple

drept;
459, 60

si unghiuri de diverse marimi, prin alaturarea
sau prin suprapunerea a doua echere de valori
cunoscute (fig. 2.9).

I

O construirea unei drepte paralele la o dreaptd datd A, printr-un punct exterior M (fig. 2.7):

din punctul M se traseaza un arc de cerc de raza R, care intersecteaza dreapta data in punctul N;

din punctul N (centru) se duce un arc de cerc de aceeasi raza R, care trece prin punctul M si intersecteaza
dreapta data in O;

<e duce un arc de cerc cu raza r = OM si centru N, care intersecteaza arcul de raza R in punctul P;

se unesc punctele M si P si se obtine dreapta MP paralela cu dreapta data.

Fig.2.7

O construirea unei drepte paralele la o dreapta data AB la o 5 H
distantd datd (fig. 2.8): S/ oF

se reprezintd punctele E si F pe dreapta AB; 3.: }{.;

se traseaza arce de cerc curaza R= CD (distanta data dintre paralele), ” &/ &

din punctele Esi F; E =

se traseaza paralela GH la dreapta AB, care este tangenta la cele =)

doud arce de cerc. Fig.2.8

Unghiul este figura geometrica formata din doua semidrepte care pornesc din acelasi punct.

iy |
|
Unghi de 157
de 108"

0 Construirea unui unghi egal cu un Fig.2.9
unghi dat, cu rigla si compasul (fig. 2.10):

b b= P

Fig.2.10

(U Construirea unui unghi cu ajutorul
echerelor

Echerele pentru uz scolar au un unghi

celelalte doud unghiuri pot fi de: 30°%

°, Cu ajutorul echerelor putem construi

se traseaza latura A'B” a noului unghi (fig. 2.10.a);

cu centrul in A si cu raza R se traseaza un arc de cerc care intersecteaza AB in punctul E 5i ACin punctul F
(fig. 2.10.b);

cu centrul in A”si curaza R* = R se traseaza un arc de cerc care intersecteaza A'B’ in punctul £ (fig. 2.10.¢);
se ian compas distanta EF = si se transpune in punctul E'; cele doua arce de raza r5ir'se intersecteaza in
punctul F* (fig. 2.10.d);

se uneste A’ cu F” si se obtine unghiul C'A’B’ egal cu unghiul CAB (fig. 2.10.d).
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3 . S S —————
Q Construirea bisectoarei unui unghi (fig. 2.11):
se traseazi un arc de cerc cu centrul in A, de raza R (fig. 2.11.a), care intersecteazi laturile unghiului CAg;
punctele E si F (fig. 2.11.b); a
din punctele £ si F se duc doua arce de cerc de raza r (mai mare decat jumatatea distante; EF) car
intersecteaza in punctul D (fig. 2.11.c); =
se unesc punctele A si D si se obtine bisectoarea AD a unghiului dat CAB (fig. 2.11.d).

a

5 E_C E(.'r
A £\z A =)
<€ <] <J# <
: B b F2=B i
c

£

d F™8

- se construieste unghiul drept dupa metoda prezentata in figura 2.4
— din punctul O se traseaza un arc de cerc de razi R care intersecteaza
- din punctele M si N, cu aceeasi raza R, se traseaza arce de cerc care vor

-~ se uneste punctul O cu punctele 1 si 2, obtinandu-se impértirea in trei N

- se traseaza unghiul BOD pe care dorim sa-l impartim in 5 parti egale;

- din punctul O al unghiului dat se traseaza un arc de cerc mai mare de
~ din punctele A si D se traseaza arce de cerc cu raza egala cu diametrul
- seunesc punctele BsiC;

- dreapta BC intersecteaza diametrul in AD in punctul E;

- se imparte segmentul ED in 5 parti egale, dupa metoda prezentata in

- prin punctul C si prin diviziunile 1...4 de pe segmentul ED se traseaza

- se unesc aceste puncte cu centrul O si se obtin cele cinci parti egale ale

Fig. 2.1 :
a4

QO Impartirea unui unghi drept in trei parti egale (fig. 2.12): "

(perpendiculara pe unul dintre capetele dreptei);

laturile unghiului in punctele M si N;

intersecta arcul de cerc trasat anterior in punctele 1 si 2;

Cap. 2 - Constructii geometrice simple

— se traseaza arce de cerc de raze egale cu latura data AB,

— triunghiul ABC se obtine prin unirea celor trei puncte A, B

_ se construieste segmentul de dreaptd AB egal cu latura a;
— se construieste o perpendiculara pe latura AB, in punctul A;

parti egale a unghiului drept.

U Impdrtirea unui unghi obtuz intr-un numar de pdrti egale (fig. 2.13):

180¢, care intersecteaza laturile unghiuluiin punctele B 5i D si prelungirea
laturii ODin A;

AD, care se intersecteaza in punctul C;

figura 2.6;

drepte ce intersecteaza arcul BD in punctele |, II, Ill, IV;

— din punctul A, se traseazd un arc de cerc de raza R = AB care intersecteaza

unghiului.

2.4. FIGURI GEOMETRICE

)

U Construirea unui triunghi oarecare de laturi date (fig. 2.14):

se traseaza segmentul AB egal cu latura ¢ data (fig. 2.14.a);

se traseaza un arc de cerc cu centrul in B, de raza egala cu latura a (fig. 2.14.b);
se traseaza un arc de cerc cu centrul in A, de raza egala cu latura b (fig. 2.14.b);
se noteza cu € punctul de intersectie dintre cele doua arce de cerc;

se unesc cele trei puncte A, B si C si se obtine triunghiul ABC (fig. 2.14.c).

e BT .
O AT of
A c B B A
é b a 3 s
8 = B
Fig.2.14

[ Construirea unui triunghi echilateral (fig. 2.15):

din punctele A si B, care se intersecteaza in punctul C
(fig. 2.15.a);

si C (fig. 2.15.b). Fig.2.15

0 Construirea unui patrat de latura data (fig. 2.16):

perpendiculara in punctul G e
- din punctele B si C se traseaza arce de cerc de raza R = AB, care se intersecteaza in

punctul D;

— patratul ABCD se obtine prin unirea punctelor A, B, Csi D.

0 Construirea unui hexagon de laturd data (fig. 2.17):

se traseaza un cerc de raza R = a (marimea laturii hexagonului);

se traseaza cele doua diametre (orizontal si vertical);

cercul este intersectat de diametrul vertical in punctele A 5i B;

- din punctul A, se traseaza un arc de cerc cu raza R care intersecteaza cercul in punctele Csi D;
— din punctul B, se traseaza un arc de cerc cu raza R care intersecteaza cercul in punctele E §i F;
— hexagonul se obtine prin unirea punctelor A, B, C,D,EsiF(hg.2.18).

Fig.2.17

Q impartirea cercului
» Impartirea cerculuiin trei parti egale (fig. 2.19):
— setraseaza un cerc de raza R i diametrul vertical CD; o
- din punctul D, se traseaza un arc de cerc de raza R, care intersecteaza cercul in
punctele 2 5i 3;
- triunghiul echilateral se obtine prin unirea punctelor 1 (C), 2 i 3.
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» [mpartirea cercului in patru pérfi egale (fi. 2.20):
- se traseaza un cerc de raz R si diametrele AC 5i BD;
- patratul se obtine prin unirea punctelor A, B, Csi D.

» Impartirea cercului in cinci pdrti egale (fig. 2.21.a);

- se traseaza cele doua diametre (orizontal si vertical) - fig. 2.21.b;

~ se noteaza cu C mijlocul razei OD (fig. 2.21.b); :

- din punctul C, se traseaza un arc de cerc de raza CA care intersecteaza diametrul Fig.2.20
orizontal in punctul E (fig. 2.21.c);

- lungimea laturii pentagonului regulat inscris in cerc este egala cu segmentul AE;

- pornind din punctul A, se asaza pe cercul dat coarda egala cu AE, obtinandu-se punctele 1, 2, 3, 4 5i’§
(fig. 2.21.d);

- pentagonul requlat se obtine prin unirea punctelor 1,2, 3, 4 5i 5 (fig. 2.21.d).

o ¢
' " ‘v
&
a b 0 d
Fig.2.21

s ’

Cap. 2 - Constructii geometrice simple

——— e ————————————— e e Yot E

LUCRATI INDIVIDUAL!

1. Construieste triunghiul echilateral ABC, cunoscand AB = 5 cm.

2. Construieste triunghiul oarecare ABC, cunoscand AB =5 cm, AC=7 cm, BC =4 cm.

3. Construieste cercul circumscris unui triunghi dreptunghic ABC, cand se cunosc: unghiul CAB = 90°,
AB=3cmsiAC=5cm.

4. Construieste cercul circumscris unui triunghi echilateral ABC cu latura AB = 5 cm.

5. Construieste un patrat cu latura AB = 5 cm.

6. Construieste un hexagon cu latura AB=12 cm.

7. Imparte cercul de raza R = 8 cm in patru parti egale si construieste patratul corespunzator.

8. Construieste un pentagon regulat inscris in cercul deraza R = 10 cm.

9. imparte cercul de raza R = 14 cm in noua parti egale i construieste poligonul corespunzator.

10. Construieste un octogon in cercul de raza R = 8 cm.

FISA DE LUCRU

» Impartirea cercului in sase parti egale (fig. 2.22):

- se traseaza cercul cu centru in O si diametrul AB;

- din extremitatile A si B ale diametrului AB, se traseaza
arce de cerc de raza egald cu a cercului, care intersecteaza
cercul in punctele M si N, respectiv in P si R;

- se unesc punctele A, M, P, B, R 5i N si se obtine hexagonul | ¢ R, R
cu latura egala cu raza cercului dat.

Q

» Impdrtirea cercului in opt pdrti egale (fig. 2.23): Fig.2.22
- se traseaza cercul cu centru in O si se duc diametrele AB si CD;
- fiecare arc de cerc obtinut prin trasarea diametrelor se imparte in doua parti
egale, rezultand opt puncte pe cerc, la distante egale;
- octogonul regulat se obtine prin unirea acestor puncte.

» Impartirea cercului in n pdrti egale
Impartirea cercului in n =11 parti egale (fig. 2.24):

- se traseaza cercul cu diametrul orizontal AB;

- diametrul AB se imparte in 11 parti egale;

— din punctele A si B se traseaza arce de cerc de raza
egald cu diametrul AB, care se intersecteaza in
punctele C 5i D;

- punctele C i, respectiv, D se unesc cu punctele notate cu 2, 4, 6, 8, 10 care se
gasesc pe diametrul AB; aceste drepte intersecteaza cercul in punctele 2, 3, 4,
5,6,7,8,9,105i 11,impartind cercul in 11 parti egale;

~ poligonul cu unsprezece laturi se obtine prin unirea punctelor 1,2, 3,4,5,6,7,
8,9,10,11.

Priveste desenele de mai jos si stabileste etapele de trasare a octogonului.

TEST DE EVALUARI

— SuBlEcTUL1

1. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un unghi de 90° se poate imparti in trei parti egale cu ajutorul urmatoarelor instrumente:
a.echere;

b. rigla si compas;

c.rigla.

2. Pentru trasarea liniilor paralele se foloseste:
a. echerul;

b. echerul si rigla;

c. raportorul.

3. Este poligon regulat:

a. triunghiul isoscel;

b. rombul;

<. hexagonul.

4, Are toate laturile si unghiurile egale;
a.trapezul;

b. triunghiul echilateral;

¢. dreptunghiul.
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—

5, Patratul se inscrie in cerc trasand:
a. doua raze egale;

b. doua diametre perpendiculare;

c. trej coarde egale.

1. In coloana A sunt reprezentate figuri geometrice, iar in coloana B sunt notate de
Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B.

CAPITOLUL 3

ELEMENTE DE DESEN PROIECTIV

Aumirjja acestyy,

Il Transcrie litera corespunzatoare fiecirui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ¢i

enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals
1. Unghiul de 23° se traseazi cu ajutorul echerelor, ¢
2. Unghiul de 15° se traseaza cu ajutorul echerelor,
3. Triunghiul echilateral are unghiurile egale cu 70e,
4. Pentagonul regulat are sapte laturi egale.
5. Latura hexagonului inscris intr-un Cerc este egala cu raza cercului

— SuBIECTUL2 —

II. Construieste un triunghi oarecare avand laturile:
SUBIECTUL 3 ——
L. Imparte un unghi de 90° jn trei pérti egale

I1. Construieste un octogon in cercul de razz g 8
=8am,

" enunturile urmétoare cu termenii corespunzatori:

AB'—"‘Cl‘l’l.;ﬂ(::SCI'I‘I, BC=2cm.

et B
1. / ESLHIC 3.1. SISTEME DE PROIECTIE
L Sistemul de proiectie reprezintd un ansamblu de elemente $i metode care permit trecerea de la un spatiu
cu un numar de dimensiuni la un alt spatiu, cu alt numar de dimensiuni. Printre primii oameni de stiinta care au
| folosit sistemul de proiectie a fost Leonardo da Vinci (1452-1519),
2. b. linie Pentru reprezentarea corpurilor geometrice (fig. 3.1) se folosesc sistemele de proiectie.
%] =
Tetraedru Hexaedru Ot Dodecaedru Feomaedru FPrumd Promd dresped Prormd obfucd
], e pétrat 14 riumghiuril i i " (20 s deeapli pdtrali dreprumphinlerd  dreprnghisdand
H 1 Prismé dr il Privesd drecpad Prismi oblicd “ilimdru (';.'m. Prraw, rumchi de piram riemd ol
4, d. trlunghl i 43 (.:.m ;,.m:: kam:"\:m 8 Lur:r. i Pmb:i
_a[l Al
5. e €. pentagon ° -
=
f: romb Can drept Trunchi de com inclings Sferd Toe Egwoid Elpsnd
Fig.3.1

Sistemele de proiectie se definesc prin trei elemente: planul de
proiectie [P), proiectantele si centrul de proiectie () (fig. 3.2).

Planul de proiectie [P] reprezinta planul pe care se proiecteazi un
obiect pentru a se obtine o reprezentare a acestuia.

Proiectantele sau liniile de proiectie sunt liniile dreapte care au ca origine
centrul de proiectie si care trec printr-un punct al obiectului de reprezentat.

Se folosesc doua sisteme de proiectie:

- sistemul de proiectie central-conic;

- sistemul de proiectie paralel-cilindric.

» Sistemul de proiectie central-conic (fig. 3.3) are urmatoarele caracteristici:
+ centrul de proiectie se afla la distanta finita;

+ proiectantele sau liniile de proiectie sunt convergente in Q.
unde;
) - centru de proiectie;
Qm - proiectanta sau linia de proiectie;
[P1 - planul de proiectie;
m - proiectia punctului M:

n - proiectia punctului N;
q - proiectia punctului Q.
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» Sistemul de proiecfie paralel-cilindric (fig. 3.4) are urmatoarele carac-
teristici: Lo
. centrul de proiectie este plasat a infinit;

+ liniile de proiectie sunt paralele. o s
n functie de unghiul a dintre planul de proiectie [P] 5i directia de proiectie A,

sistemul de prolectie paralel-cilindric poate fi oblic (unghiul a diferit de 90'- fig. 3.5)
sau drept (unghiul a = 90 - fig. 3.6).

Fig.35

3.2. PROIECTII ORTOGONALE

Reprezentarea in dubla si in tripla Pproiectie ortogonald

La reprezentarea in dubla Pproiectie ortogonald, se consi iectie:
+ planul de proiectie asezat in pozitie oﬁzgntalé [HI; ik A
* planul de proiectie asezat in pozitie verticald [V].
Aceste doua plane formeazi diedrul de Pproiectie (fig. 3.7.a).
Punctul A are pe cele dous plane urmatoarele proiectii:
~ Pproiectiaa - pe planul orizontal: -
- pr_wec;la a™- pe planul vertical,
Prin rabatere, planul orizontal va fi in prelungirea planului vertical {fig. 3.7.b); inclusiv proiectia a se va

=

Wz

rabate.

1 H

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

+ planul de proiectie asezat perpendicular pe celelalte plane de projectie wl.
Aceste trei plane formeaza triedrul de proiectie (fig. 3.8.a). '
Prin rotirea planelor de prolectie in jurul axei O,, respectiv 0 proiectiile punctului apar in plan (fig. 3.8.b).

Fig.3.8

Distantele de la un punct din spatiu la fiecare dintre cele trei plane
de proiectie se numesc coordonatele punctului (fig. 3.9). Acestea sunt:
- abscisa (v) - distanta de la un punct la planul lateral, notata Oa_;
« depértarea (y) - distanta dela un punctla planul vertical, notata Oa ;
+ cota (z) - distanta de la un punct la planul orizontal, notati Oa.. -
Reprezentarea in epura presupune reprezentarea proiectiilor de pe g
cele trei plane de proiectie pe planul vertical sau trecerea de la reprezentarea 5 P
in perspectiva la reprezentarea in plan. Yy
O Punctul se reprezintd in proiectie ortogonala si in epura ca in Fig.3.9
figura 3.10.

>
o
A
cota [¥

Fig.3.10

Pentru a reprezenta in epura, planele orizontal si lateral se rotesc pana ajung in acelasi plan cu planul
vertical. Se rotesc si proiectiile punctului M, ca si liniile de ordine, care vor fiin prelungirea celor din planul vertical.

O Segmentul de dreapta este reprezentat in figura 3.11.

Z
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ta pe cele trei plane de proiectie este suﬁc!em\
Pentru a reprezenta un segment de dreapta p : . safie rg

doua puncte de :;e dreapta, respectiv extremitédtile segmentului de dreapta. Pentru a se Ob;inepm?“tate
segmentului de dreapt, se unesc proiectiile de acelasi fel pe planele respective. Profecyis,

O Figurile geometrice plane (triunghiuri, patrulatere, cercuri etc,) se reprezints

; ! Prin pun
determina in plan si care sunt caracteristice fiecarei figuri (fig. 3.12), ctele care le

—/ Ya

Fig.3.12

Q Corpurile geometrice se reprezinta in dubla $i in tripla proiectie ortogonal3, a

' $€zate cu una
baze paralel cu unul dintre planele de proiectie, dupa cum se ilustreaza in contin Jule

uare.
= Paralelipipedul (fig. 3.13);

Epura Paralelipipedul . Desfasurata ..
Fmiec[ie Pmiecﬁe
verticald ¥ laterals b ’ -
A .
U o » v - g
/ ; 3 I'
Proiectie orizontala 5 . o c
£
D o
Fig.3.13
= Cubul (fig. 3.14);
Epu Cubul

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

- Prisma hexagonala (fig. 3.15);

Epura
: z . Desflisurata
=
[ e \x gp e r
| i
X | Yi <
g y F cl o] E| Fly
Il , L alaia’ial
/ s
2 E D

Fig.3.15

- Piramida cu baza patrat (fig. 3.16);

Epura

Fig.3.16

- Piramida hexagonala (fig. 3.17);

Epura

Piramida
3
x 1 9 \ P
3 I E a
7 b y /
i ,*j A D
\ / 7 8

Fig.3.17

= Trunchiul de piramida cu baza patrat (fig. 3.18);

Epura Trunchiul de Desfiisurata
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= Cilind ; e
v aa0) Piesa se asaza in interiorul cubului de projec

proiectii (fig. 3.22).
Se desfasoara cubul, dupa directiile indicate de sageti (fig, 3.23).

Epura Cilindru Desfisurata G e
' J baza Pozitiile finale ale proiectiilor sunt arstate in figura 3.24.

TMperioang

fie 5i se proiecteaza pe cele sase fete, obtinandu-se cele sase

Dexfdgurata suprafefel

Vil 11 supratasa [ARSS =
= ! lateraid N E‘ = As BI F B, & Fo/
N1 ) o ; ey ;
T/ S | E, ) ;
 qual infertoara 1 E
Fig.3.19 e, D
- Conul (fig. 3.20); ! !
Co (4] H
24
Epura Con Desfisurata Go o/ gl H G L= 2L A
- i’ G Hy Gy
= virf - =
f f | Fig.3.22 Fig.3.23
% o ¥i 5
___i'_- == Taterald veders dejos E
= % =
o < 0| ..
'y
lungime
Fig.3.20 mmc . = —
= Trunchiul de con (fig. 3.21); |
£
Epura e Trunchi de con Desfasurata i.
— I - : vedere din drpaplad vebers pr veddre din stinga| vetiere din spare
! \ [t ) 8
L | N j
]| i o E]
o 1
X /| g —
Aol uiYe | ' vedere de sus
_.’r_)‘ i inferivard Hg.;ﬂ
c: F Denumirile proiectiilor sunt:

A - vedere din fatd (vedere principald), pentru proiectia in vedere pe planul vertical din spate;

= B - vedere de sus, pentru proiectia in vedere pe planul orizontal inferior;
3.3. ASEZAREA NORMALA A PROIECTIILOR C - vedere din stdnga, pentru proiectia in vedere pe planul lateral dreapta;
- D - vedere din dreapta, pentru proiectia in vedere pe planul lateral stinga;
i i p : : ) E - vedere de jos, pentru proiectia in vedere pe planul orizontal superior;
: Obae.cteie din nrnedlul inconjurator au forme complexe si sunt alcatuite din corpuri geometrtce_snmpie: F  vedere din spate, pentru proiectia in vedere pe planul vertical din fata.
Indiferent din ce directie sunt privite, nu vedem obiectul in intregime, deoarece nu se vad toate dimensiunile si
formele exacte ale partilor componente, De aceea, obiectul se va reprezenta in proiectie ortogonala, pentru a
avea o descriere completa si clara a formel si a dimensiunilor acestuia.
Obiectele compuse din mai multe corpuri geometrice, precum si piesele cu forme complexe utilizate in

tehnica se vor reprezenta pe mai mult de trei plane de proiectie.
Modul de asezare a proiectiilor unui obiect pe desenele tehnice poartd denumirea de dispunere a

proiectiilor.

Ex
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w
3.4. DETERMINAREA CELEI DE-A TREIA PROIECTII

Piesele simple pot fi reprezentate intr-o singura proiectie (fig. 3.25).

Piesele mai complexe pot fi reprezentate in dublé proiectie ortogonala (fig. 3.26).

Sunt situatii in care vederea de sus este aceeasi, dar putem avea multe alte vederi care diferé (fig. 3.27),

Daca piesa este reprezentata in doud proiectii, determinarea celei de-a treia se face prin constructie
grafica, in epura. Sunt cazuri in care reprezentarea celei de-a treia proiectii prezinta dificultati, in sensul c3 pot
exista doud sau trei solutii (fig. 3.28).
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Fig.3.27 Fig.3.28

1. Defineste sistemul de proiectie.

2. Enumera elementele care definesc sistemele de proiectie,

3. Clasifica sistemele de proiectie.

4. Precizeaza elementele care caracterizeazi sistemul de proiectie central-conic.
5. Clasifica sistemul de proiectie paralel-cilindric,

6. Precizeaza elementele care caracterizeaza sistemul de prolectie paralel-cilindric.

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

1. Reprezinta punctul M (4,4,3) pe cele trei plane de proiectie si in epura.

2. Reprezinta in epura segmentul de dreapta AB, unde punctul A are coordonatele (5,6,2), iar B (3,5,2).
3. Reprezinta in epura patratul ABCD, cu latura AB = 8 cm. i §
4, Reprezinta in epura hexagonul inscris in cercul de razs R = 7 cm.

5. Reprezinta in epura un cilindru de razi R= 6 cm siinaltimeaH=12cm.

6. Reprezinta in epura cubul care are latura patratului AB = 5 cm.

7. Reprezinta in epura un trunchi de piramida cu baza hexagon.

-

- Reprezentarea figurilor geometrice plane (triunghiuri, patru-
latere, cercuri etc)) se face prin reprezentarea punctelor care
le determinain plan si care sunt caracteristice fiecarei figuri.
In figura alaturata este reprezentat in epur un triunghi ABC.

Cerinte:
a. defineste coordonatele punctului B; x
b. stabileste coordonatele punctelor A, B si C;
¢. numeste cele trei plane de proiectie;
d. identifica si noteaza cele trei plane de proiectie.

2. Completeazi pe caiet tabelul de mai jos cu vederile preci- Fig.3.29
Zate.

N
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_ NNy
1. Priveste cu atentie piesa reprezentata in figura a,

a, Precizeaza care dintre proiectiile ortogonale din figura b este desenata corect.
b. Indica greselile de pe celelalte reprezentari 5i corecteaza-le,

S Vedere
Vedere principala din stanga
Vedere de sus
b

2. Completand urmatorul rebus, vei obtine pe coloana A - A numele sistemului de proiectie utilizat in
desenul tehnic.

a. Coordonata care exprima distanta de la un punct la planul lateral.

b. Denumirea reprezentarii proiectiilor de pe cele trei plane de proiectie pe planul vertical sau a trecerii de la
reprezentarea in perspectiva la reprezentarea in plan.

c. Planul pe care se reprezinta proiectiile de pe cele trei plane de proiectie pentru a realiza o reprezentare in
epura.

d. Linia care trece prin centrul de proiectie si printr-un punct al obiectului de reprezentat.

e. Elementul geometric dupi care se clasifics sistemul de proiectie paralel-cilindric.

f. Se obtine la reprezentarea unui punct fata de un plan de proiectie.

9. Cum este distanta la care este plasat centrul de proiectie fata de planul de proiectie la sistemul de proiectie
central conic?

h. Distanta de la un punct la planul vertical,

i. Pece se proiecteaza punctul?

A
E [
b
C
d I
e
f EE
g
i i
i
A
EE—T ™Y i it v ”

Cap. 3 - Elemente de desen proiectiv

S

—— SUBIECTUL 1

I. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. La proiectia ortogonala, proiectantele:

a. pornesc dintr-un punct;

b, sunt perpendiculare pe planul de proiectie;

¢. suntinclinate pe planul de proiectie.

2, Proiectia unui segment de dreapta perpendicular pe planul de proiectie se reprezinta pe acest plan:
a. printr-un punct;
b. printr-o dreapta paralela;
¢. printr-o dreaptd in care sunt incluse extremitatile segmentului.

3. Este plan de proiectie:
a. planul orizontal notat O;
b. planul lateral notat W;
c. planul vertical notat W,

4. La sistemul de proiectie central-conic, centrul de proiectie se gaseste:
a. la distanta infinita;
b. la distanta finit3;
c. in plan.

5. Are reprezentarea identica pe cele trei plane:
a. sfera;
b. conul;
c. cilindrul.

II. In coloana A sunt indicate elemente specifice proiectiilor, iar in coloana B sunt inscrise notatiile
acestora. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A si cele ale coloanei B.

Plan vertical

w

Abscisa v
Centru de proiectie X
Cota y
Departare W

Z

lll. Transcrie litera corespunzitoare fiecirui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca
enuntul este adevirat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.

1. Cele trei plane de proiectie sunt paralele si formeaza triedrul de prmeqie._ v

2. La sistemul de proiectie central-conic, centrul de proiectie se gaseste la dl_sten_;_a fin ta. i

3. La sistemul de proiectie ortogonal, proiectantele formeaza cu planul de proiectie un ungh | .

4. La sistemul de proiectie paralel-cilindric, proiectantele sunt paralele.
5. Planul de proiectie se noteaza cu Q.
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s ey

—OUBIBCTUL 2 T

I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori:

1. Proiectantele sunt linii care trec prin ... si un punct al obiectului reprezentat.

2, Sistemul de proiectie este un ansamblu de ... $1... care permit trecerea de laun ... cu un numar de dimensiyn;
la altul cu alt numar de dimensiuni.

3.la silstlemui de proiectie paralel-cilindric, centrul de proiectie este plasat la distanta ... si toate __ sunt

paralele.

II. Stabileste coordonatele punctelor A si B din figura de mai jos.

&
z R R
) |
b’__ !__'b—z__*:-__ b
| ! : I
I
x bx: ax, 0O  ay :by y
N T T I
| I 'f /
x 1 ogli Byl o !
I rd
I ‘_ﬁ
o ___b -
5l

— SuBiEcTUL3 T

l. Reprezinta in epura o piramida cu baza patrat.

Il. Reprezinti in spatiu si in epura dreapta AB, unde A(5,3,6), iar B(4,4,3).

CAPITOLUL 4

REPREZENTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE IN VEDERE SI IN SECTIUNE

4.1. REPREZENTAREA IN VEDERE A FORMELOR CONSTRUCTIVE

Vederea este proiectia principald care indica partea vizibila
a unui obiect si, daca este necesar, partile invizibile.

Piesa asezata imaginar in interiorul unui cub (fig. 4.1), numit
cub de proiectie, se va proiecta pe fiecare fata interioara a cubului,
obtindndu-se cele sase proiectii (fig, 4.2).

4.1.1. Alegerea vederii principale

Proiectia principala se alege astfel incat sa se reprezinte cat
mai multe detalii de forma si dimensionale ale obiectului, de reguld
in pozitia de functionare (fig. 4.1).

Piesele care pot fi utilizate in orice pozitie (suruburi, stifturi,
arbori, piulite etc) se reprezintd, in general, in pozitia de prelucrare
sau de asamblare.

4.1.2. Stabilirea numdrului minim de proiectii Fig. 41

Numarul minim de vederi trebuie ales astfel incat s redea complet forma si dimensiunile piesei.

Un obiect poate fi reprezentat in maximum sase vederi. Nu este obligatorie desenarea celor sase vederi.
Desenul trebuie sa contind acele vederi care realizeaza o descriere clari si completa a formei obiectului. Nu este
indicata reprezentarea in cele sase vederi decat daca obiectul este foarte complex si fiecare vedere este necesara
pentru descrierea formei si a dimensiunilor. De exemplu, in desenul din figura 4.2 este reprezentats o piesa in
sase proiectii.

{7
I 2
1 | x g W T
l ST imila |
1 4 i) | S -
5 o H;;,],!hl
o ] s
r

Fig. 4.2
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Daca analizam desenul, vom observa ca vederea din dreapta i cea din stanga au aceleasi elem,
este preferatd vederea din stanga, deoarece are mai putine muchii ascunse. Din acelasi motiv, sunt pr
vederea principal si vederea de sus. In concluzie, acest obiect se va reprezenta in trei vederi: vederea Principals
vederea de sus si vederea din stanga. l

ente, g,
eferate

4.1.3. Contur aparent, muchie reald, muchie fictivd

a. Conturul aparent este conturul exterior al vederii. Daca obiectul de reprezentat este luminat ¢
de lumina, conturul aparent reprezinta umbra proiectata de obiect pe planul de desenat {fig. 4.
b. Muchia reala vizibila este intersectia dintre doua suprafete.
Daca o suprafata curba este tangenta la o suprafatd pland, nu se deseneazi nicio linie,
intersecteaza o suprafatd plana, se formeaza o muchie reala vizibila (fig. 4.3.b).
Conturul aparent si muchia reala vizibila se traseaza cu o linie continua groasa,
€. Muchia fictiva este intersectia imaginara dintre doua suprafete racordate printr-o rotu nj

Muchiile fictive se reprezint cu o linie continua subtire, care nu trebuie 53 atinga conturul,
sau alte muchii fictive.

U 0 surgy
3.a).

dar, cang

ire (fig. 4.4)
muchiile reale

M‘ﬁgigi]a 13 Muchie fictiva Co(net)'(u te%%’}smt
b Muchie reala \ } 4 f
2D

Contur interior Muchie reald
acoperit ascunsi

Fig. 4.4,

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Reprezinta in vederea de sus piesa din figura 4.5,
Indica conturul aparent, muchia reals ascunsa, muchia reala vizibila, muchia fictiva,

Fig.4.5

- Cap. 4 - Reprezentareq formelor constructive in vedere §lin sectiune

4.1.4. Reprezentarea conven tionala
a suprafetelor plane T‘
suprafati plani ’

=00

Fig. 4.6

Forma pland a unei suprafete se indica
prin reprezentarea cu linie continua subtire a
diagonalelor acestei suprafete (fig. 4.6), fars a mai
realiza proiectii suplimentare.

5

ACTIVITATE INDEPENDENTA

1. Reprezintd, in numarul minim de vederi necesare, piesele din figura 4.7. Proiectia principald este cea
indicata de sdgeata.

Fig. 4.7
2, Reprezintd, in numarul minim de vederi necesare, obiectele din figura 4.8, utilizand reprezentarea
conventionala a suprafetelor plane.
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————-———-—.—__—___—._________ — cap. g ‘Repi’ezentarea farmefor constructive in vedere ;f- in mﬁune
4.2. REPREZENTAREA iN UNE A PIESE [S)ezgullill':::s%r:eczﬁ%? E;!;tefileigrcs;_s_é nu cTincjdé <u sensul liniilor de contur,

a : 2 . !l sunt 1a 45° cu orizontala, hasuril o o

(fig. 4.11). Spatiul dintre linii trebuie astfel ales incat s3 punain evidenta :ecnznf: fi desenate la 30° sau la 60

Reprezentarea in vedere determina in totalitate
forma si dimensiunile exterioare ale celor mai complicate
obiecte. Interioarele obiectelor nu pot fi ilustrate clar
prin linii ascunse (linii intrerupte). Aceste interioare se
obtin prin sectionarea obiectelor.

Pentru intelegerea corectd si fard dificultate
a unui obiect care are goluri interioare, se utilizeaza
reprezentarea in sectiune a acestuia (fig. 4.9).

Sectiunea este reprezentarea in proiectie orto-
gonald pe un plan a obiectului, dupa intersectarea
acestuia cu o suprafata fictiva de sectionare si inde-
partarea imaginara a partii obiectului aflate intre ochiul
observatorului si suprafata respectiva. Fig.4.9

Suprafata de sectionare este suprafata prin care se realizeaza sectionarea imaginara a unui obiect. 2

Daca suprafata de sectionare este plana, aceasta poarta numele de plan de sectionare, iar sectiunea

rezultata se numeste secfiune pland. B :

corect mncorect mncorcct

Fig.4.11

A(i’l'l\'l'l',-'\"ﬂ INDEPENDENTE
1. Hasureaza suprafetele pline ale piesei reprezentate in figura 4.12.

2. Infigura 4.13 sunt reprezentate mai multe sectiuni. Motiveaza de ce hasurarea este incorecta si reprezint
corect aceste sectiuni.

Planul de sectionare are rolul de a ardta pe unde se va taia imaginar obiectul. g
Sectiunea arata partile solide ale obiectului care sunt in contact cu planul de sectionare. DJEHELE;I'

2 i d

4.2.1. Hasurarea in desenul tehnic &’:E o ?‘} E
v ¢

Suprafetele rezultate din intersectarea imaginara a planului de sectionare cu obiectul de reprezentat se 'I // ﬁ.'

hasureaza. Se utilizeaza linii de hasurare sau notari grafice conventionale, conform tabelului 4.1. Fig.4.12 Fig.4.13

422}

AN

Tabelul 4.1. Hasurarea sectiunilor

4.2.2. Traseul de sectionare

: ot BEC Traseul de sectionare reprezinta urma suprafetei de sectionare pe planul de proiectie.
> orice fel de metale » zidarie de caramida In figura 4.14.a, planul de sectionare este un plan frontal. Jumatatea din fata a obiectului este indepartata
» materiale nemetalice (cu exceptia » zidarie de caramida refractara si in mod imaginar. Sagetile de la capetele traseului de sectionare indica directia de reprezentare.
celor indicate in tabel) produse ceramice in figura 4.14.b, planul de sectionare este un plan orizontal, iar jumatatea de jos a obiectului este
= indepartatd imaginar.
= > —
» sectiunea transversala prin lemn &g}) » pdmant P Z .
3
: e ; === @ |
» sectiunea longitudinala prin lemn k = » umplutura Y |
XA i
P sticla, materiale transparente 2, » lichide i
S
» beton i » beton armat " <
5 A
Metoda corecta de a desena liniile de hasurare intr-o sectiune este arétata in figura 4.10. a. Liniile de

hasurd se traseaza cu linii continue subtiri, paralele, echidistante, inclinate la 45° spre dreapta sau spre stanga, dar

AA
in acelasi sens pentru toate sectiunile care se refers la acelasi - & 1A
obiect. }/\gr Y
Hasurile nu sunt reprezentate corect, daca: : : A
« distanta dintre hasuri nu este constanta (fig. 4.10.b); 7
o liniile de hasura sunt foarte apropiate (fig. 4.10.c);
o liniile de hasurd au grosimi diferite (fig. 4.10.d); &
o liniile de hasurd au aceeasi grosime cu liniile de contur N
(fig. 4.10.e);
« liniile de hasura depasesc conturul sau nu ating conturul L
piesei (fig. 4.10).

e Ty -~
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corespunzdtoare,

a Corect
Fig.4.16

4.2.3. Vizualizarea sectiunii

Infigura4.17.a este reprezentat, in vedere, un obiect care are o gaura in trepte. Obiectul este sectionat
Ccu un plan de sectionare care trece prin axa de simetrie a vederii din fata, iar jumatatea frontals a obiectului este
indepartata imaginar (fig. 4.17.b).

]

|
' |
i i
Q-T—~{--..r-l
i i
o i
]
H

Fig. 4.17

Cele doua suprafete rezultate prin taierea cu planul de sectionare sunt reprezentate in figura 4.17.c.
Aceasta sectiune este incompletd, pentru ca lipsesc unele linii vizibile. Reprezentarea corectd a sectiunii este

realizata in figura4.17.d.
Suprafetele care se gasesc in spatele planului de sectionare si se vid se reprezinta prin linii continue

groase.

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Completeaza desenul din figura 4.18 cu liniile corespunzatoare, astfel
incat sectiunea piesei sa fie corect reprezentata,

Cap. 4 -
———-—Ee.f.'_':'i___‘"‘m“ formelor constructive in vedere si in sectiune

4.2.4. Linii in sectiune

In figura 4.19 este reprezentata o pies3 in vedere si in sec
spatele planului de sectionare sunt reprezentate, Altfel, sec
legatura. La reprezentarea sectiunilor nu vor fi linji intrerupte,

| sectiune. Toate muchiile vizibile si conturul din
flunea va apirea ca fiind compusa din parti fara

incorect incorect incorect
Fig.4.19

4.2.5. Tipuri de sectiuni

Clasificarea sectiunilor se face dupa mai multe criterii, astfel:
1) Dupé modul de reprezentare:

a. secfiune propriu-zisd, cand este reprezentatd numai figura rezultatd prin intersectarea obiectului cu
suprafata de sectionare (fig. 4.20.a);

b. sectiune cu vedere, cand se reprezintd atat sectiunea, cit 3i partea aflata in spatele suprafetei de sectionare,

in vedere (fig. 4.20b).
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Cap.

4-R
eprezentarea formelor constructive in vedere si in sectiune
4) Dupé proportia in care se face sectionarea obiectului:

a. sectiune completd, cand in proiectia respectivi obi S .
i obiectul este reprezentat in intregime in sectiune (fig. 4.23,

2) Dupa pozitia suprafetei de sectionare fata de planele de proiectie:

a. sectiune orizontald, cand suprafata de sectionare i i
o ) i este un plan paralel cu planul orizontal de proiectie

b. sectiune verticala, cand suprafata de secti i i
© setine inclala cand suz rafax‘ - Sicc?;r:‘a:; e;te paral_e?é cu planul vefhcal de proiectie (fig. 4.22); b, sectiune partiald, cand in proiectia respectiva numai o parte a obiectului 3 i
Sectiunile orizontale si cele verticale pot fi: € 0 pozitie oarecare fata de planele de proiectie. separatd de restul obiectului printr-o linie de rupturs sau printr-o ax duem' est: 're(%rez: ;t;)ta i
‘ : 2 3 s : 2 g 5 simetrie (nNg. 4. ¥
- longitudinale, daca suprafata de section i R ; 5 ¢. jumatate vedere - jumadtate secfiune, cand in proiectia respectiva obiect jumatate i
prafat, clionare contine axa principald a obiectului sau este paralel3 cu aceasta vedere si jumatate in sectiune, separate intre ele prin axa d!:' simetrie (fig l:‘l :;)[e e

(fig. 4.21);
- transversale, daca suprafata de sectionare este perpendiculara pe axa principala a obiectului (fig. 4.20. b)

L R
V.

Fig. 4.25 Fig. 426

5) Dupa pozitia pe desen a sectiunilor propriu-zise faa de proiectia obiectului a carui sectiune o
reprezinta:

a. sectiune obisnuitd, cand sectiunea se reprezinta in exteriorul conturului proiectiei;

b. sectiune deplasata, cand sectiunea se reprezinta de-alungultraseuluide sectionare, in exteriorul conturului
proiectiei sau in alta pozitie (fig. 4.27.a);

Fig.4.21 Fig. 4.22 ¢. sectiuneintercalatd, cand sectiunease reprezinta in intervalul de rupturd dintre cele doud parti aleaceleiasi

3) Dupa forma suprafetei de sectionare: vederi (fig. 4.27.b).

a. sectiune pland, cand suprafata de sectionare este un plan (fig. 4.23); d. sectiune suprapusd, cand sectiunea se reprezinta peste vederea respectiva (fig. 4.27.c).

b. sectiune in trepte, cand suprafata de sectionare este formata din doud sau mai multe plane verticale
(fig. 4.24).
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ACTIVITATE INDEPENDENTA

Reprezinta piesele din figura 4.28 in doua proiectii (
indicate, si vedere pe planul H).

[

sectiune pe planul V, conform traseelor de sectionare

Ep——
EES
ssm

H
a=g
v g

o e =

..,:iﬁ

TEREEL |

Fig. 4.28
4.2.6. Reprezentarea obiectelor simetrice

Pentru a simplifica desenele, piesele care au plane de simetrie se pot reprezenta, pe aceeasi proiectie,
jumatate vedere i jumatate sectiune sau jumatate sau sfert de piesa,
= Reprezentarea jumdtate vedere ~ jumdtate sectiune trebuie s respecte urmatoarele reguli;

+ Daca proiectia se gasegte in plan vertical, atunci se reprezinta in partea stinga a axei de simetrie vede-
rea, iar in partea dreapta a axei, sectiunea (fig. 4.29.a).

+ Daca proiectia se gasegte in plan orizontal, atunci se reprezinta deasupra axei de simetrie vederea, iar
sub axa se va reprezenta sectiunea (fig, 4.29.b),

+ Vederea este separata de sectiune prin axa de simetrie.

« Muchiile vizibile ale conturulul interior i exterior se traseaza pana la axa de simetrie,

san-
b

Fig.4.29

-» Reprezentarea jumdtate sau sfert de piesd (fig. 4.30) trebuie sa respecte urmétoarele reguli:

. Se traseazh doud segmente paralele la capetele axel de simetrie, perpendiculare pe ea. Conturul i
muchiile nu depasesc axa de simetrie,

. Nu sé traseazd doul segmente paralele la capetele axzei de simetrie, perpendiculare pe ea in cazul in
care conturul 3 muchiile depagesc axa de simetrie cu 2-3 mm,

- >

Cap. 4 -
P 4 - Reprezentareq formelor constructive in vedere si in sectiune

Fig. 430
Piesele pline, ca stifturile, niturile, suruburile, penele, bolturile, prezoanele, arbori, osiile, nu se sectioneaza.

ACTIVITATE INDEPENDENTA

Reprezinta jumatate vedere - jumatate sectiune
piesa din figura 4.31.

4.2.7. Reprezentarea nervurilor

Elementele pline care alcatuiesc diferite piese, cum ar fi nervurile, spitele de la rofi, aripile unor palete,
se reprezinta in vedere si nu in sectiune, chiar daca planul de sectionare trece prin axa lor de simetrie (fig. 4.32).

>
»

Fig. 432

4.3. REPREZENTAREA RUPTURILOR

Ruptura este reprezentarea conventionald, in
proiectie ortogonald pe un plan, a unei piese din care
se indeparteazd o anumita parte, separnd-o de restul

Plesei printr-o suprafata neregulata, numita suprafatd de
rupturd (fig. 4.33),
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Ruptura se realizeaza in scopul:
= reprezentarii unei vederi sau a unei sectiuni partiale;
- reducerii spatiului necesar reprezentarii pe format, fara si fie afectata claritatea si precizia acesteia,
Linia de ruptura se reprezinta cu linie subtire ondulata. Nu trebuie sa coincida cu o muchie sau cu o linie
de contur a obiectului sau sa fie trasata in continuarea acestora.
Linia de ruptura nu se traseaza cand coincide cu axa obiectului.

ACTIVI

E INDEPENDE!

Piesa din figura 4.34 se mai poate reprezenta si altfel.
Reprezinta alta varianta posibila.

i)
A rj{f?

Fig. 4.34

4.4. REGULI DE NOTARE A SECTIUNILOR SI A RUPTURILOR

Directia de proiectie se reprezinta, in cazul sectiunilor, cu ajutorul unei sageti. Sageata este perpendiculara
pe segmentul de capat al traseului de sectionare i se sprijina pe acesta, astfel incat segmentul de capatdepaseste
cu 2-3 mm varful sagetii (fig. 4.35).

Literele utilizate sunt litere majuscule ale alfabetului latin, cu dimensiunea nominald a scrierii folosita
pentru cotarea desenului.

Literele se scriu atat deasupra sau langa linia sagetii care indica directia de proiectie, cat si deasupra
proiectiei corespunzatoare.

Cap. 4 -
P. 4 - Reprezentarea formelor constructive in vedere 5i in sectiune

LUCRATI INDIVIDUAL

I. Descrie reprezentarea in vedere, réaspunzand cerintelor urmatoare:

a. Defineste vederea.

b, Defineste conturul aparent.

¢. Defineste muchia fictiva si muchia real3 vizibils,

d. Precizeaza tipurile de linii necesare reprezentarii conturului aparent, a muchiei fictive si a muchiei reale
yvizibile.

e. Stabileste numarul minim de vederi.

f. Precizeaza reprezentarea conventionala a suprafetelor plane.

1. Descrie reprezentarea in sectiune, raspunzand cerintelor urmatoare:
a. Defineste sectiunea.

b. Enumera regulile de hasurare.

c. Defineste traseul de sectionare.

d. Defineste ruptura.

e. Clasifica sectiunile.

f. Precizeaza modalitatea de notare a sectiunilor.

11l. Completeaza desenul din figura a cu vederea de
sus si din stanga si pune literele corespunzitoare £
pentru fiecare suprafata. [

IV. Completeaza sectiunile A-A si B-B din figura b.

|
al

= 7 !

B

f ﬂ =8

V. Reprezinta piesele din figura de mai jos intr-un numar minim de vederi.

\ A \A \ﬁ
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— Cap.4- Reprezentarea formelor constructive in vedere $iin secfiune
5. Se hasureaza cu linii la distante diferite;
a. piesele alaturate sectionate;
b. piesele aldturate nesectionate;
¢. vederea si sectiunea intercalate,

I. Piesa din figura alaturata este reprezentata in doua vederi.
Reprezinta piesa in vedere §i sectiune:
a. Reprezinta corect conturul interior.
b. Hasureaza.
c. Reprezintd traseul de sectionare.

il. Stabileste corespondenta corecta dintre elementele celor doua coloane

d. Noteaza traseul de sectionare si sectiunea. 1. longitudinala a. este formata din dous sau mai multe Biane orzontale
2.in trepte b. este paralel cu axa principala a obiectului |
3. transversala €.contine sau este perpendiculara pe axa principala a obiectului |
4, plana d. obiectul este reprezentat in intregime in sectiune
5. completa €. suprafata de sectionare este un plan
1l. Completeaza proiectiile din figura alaturata: 11l Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteazi in dreptul eilitera A, daca apreciezi ca
a. Traseaza conturul exterior lipsa. _-‘_I enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.
b. Traseaza conturul interior lipsa. 1, Suprafata de sectionare este suprafata prin care se realizeaza sectionarea imaginara a unui obiect.
¢. Hasureaza. et 2. Liniile de hasura se traseaza cu linii continue groase.
3. Linia de ruptura se reprezinta cu linie groasa ondulata.
4. Piesele pline, ca stifturile, niturile, suruburile, penele, bolturile, prezoanele, arborii, osiile, nu se sectioneaza.
5. Linia de ruptura nu se traseaza cand coincide cu axa obiectului.
—— SUBIECTUL2 __
I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori:
1. Muchia ... este intersectia imaginara dintre doua suprafete racordate printr-o rotunjire.
2. Traseul de ... reprezinta urma suprafetei de sectionare pe planul de proiectie.
3. Muchia reald vizibila este ... dintre doua suprafete. g
4. Liniile de hasura se traseaza cu linii continue .., paralele, ... inclinate la 45° spre dreapta sau spre stanga,
dar in acelasi sens pentru toate sectiunile care se refera la acelasi obiect.
TEST DE EVALUARE Il. in figura de mai jos este data o reprezentare jumatate vedere - jumatate sectiune.
—— 1. Descopera greselile.
2. Corecteazi gregelile. Completeaza desenul cu elementele lipsa.
3. Marcheaza traseul de sectionare.
— SuBrECcTUL1
|
I. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect. !
1. Conturul aparent se traseaza cu: :
a. linie continua subtire; '
b. linie continua groasa; .
c. linie subtire ondulata.
2. Muchia fictiva se traseaza cu:
a. linie continua subtire;
b. linie-punct subtire; '@ &
c. linie continua groasa.
3. Se noteaza cu A-A:
a. vederea din directia A;
b. sectiunea corespunzatoare directiei de proiectie;
C. ruptura.
4. Hasurile se traseaza cu:

a. linii continue subtiri inclinate la 307 fata de contur;
b. linie-punct subtire;
c. linii continue subtiri, inclinate la 45° fata de contur.
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—— SUBIECTUL 3

Reprezinta, intr-un numar minim de proiectii, piesa din figurile de mai jos.

z CAPITOLUL 5

COTAREA DESENELOR TEHNICE

te operatia prin indi .
Cotarea este operatia prin care se indica pe desen toate dimensiunile necesare executiei 5i functionarii

piesei. 4 . 2

dICotan-‘.‘a SlIE' r?:liczﬁaza i ezpedﬂnfj;egulze stabilitein SRIS0129:1994. Aceasta trebuie s3 fie completa, astfel

incdt dimensiuniie Inscrise pe desen sa he suficiente pentru executarea piesei r ara s ‘ 3
eprezen

e p p tate, fara sa fie necesara

Cotele inscrise pe desen pot rezulta din operatia de masurare a unei piese (relevare), din calcule, sau pot
fi alese constructiv.

5.1. ELEMENTELE COTARII

Elementele cotarii sunt urmatoarele (fig. 5.1):
+ linia ajutatoare;
« linia de cota;
« cota;
« linia de indicatie.

e
% linii de indicatie SIE 42 44HRC \
x
=
3
= i o
- i b= | o5
= == = = | e
o 0 | l 2
I i R g
e 20 1
BRI EE S
F "25 — '%
cote _", = = a8 _— i
— L e g
70 - =
"% linii de cota
Fig.5.1.

Liniile ajutatoare sunt liniile care indicd suprafetele sau planele intre care se face cotarea i se reprezinta
‘2’:’-'3‘:::" prin linie continua subtire. Liniile ajutatoare pornesc de pe linia de contur si depasesc liniile de cota cu
Linia de cota este linia deasupra céreia se inscrie cota. Se reprezinta pe desen prin linie continua subtire,
Paralela cu linia de contur si la o distanta de 7 mm de aceasta. Dupa forma, liniile de coté pot fi: drepte (fig. 5.2)
curbe (fig. 5.3) sau frante.
e Extremitatile liniei de cotd 5i punctul de origine pot fi sageti, bare oblice (fig. 5.4.3) sau puncte (fig. 5.4.b) care
- 'Miteazd foarte precis linia de cot4 sau care indica originea,

- - R Y ——
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40 ~ _Sﬂ°__1
\” '3‘21:3‘:6 3 22|4i
a b
Fig.5.2 Fig.5.3 Fig.5.4.

Cota reprezintd valoarea numerica a dimensiunii inscrise pe desen. Se
exprimd in milimetri 5i se scrie deasupra liniei de cotd, la o distanta de 1-2 mm,
Indltimea minima a cotei este 3,5 mm. Cota este insotita, cand este cazul, de
simboluri sau de cuvinte necesare pentru precizarea elementului cotat (fig. 5.5).

Linia de indicatie se traseaza cu linie continua subtire si serveste
la indicarea pe desen a elementului la care se refera o prescriptie, o notare

conventionald sau o cota care, din lipsa de spatiu, nu poate fi inscrisa deasupra
liniei de cota. Linia de indicatie se termina printr-o sageata cand se refera la un
contur, printr-un punct ingrosat cand se refera la o suprafata; este fara sageata si
fard punct cand se refera la o cota (fig. 5.6).

Calt HRC 50...60° Con Morse 4
\ﬁ / {V P Guss
=3 |
p ™ i

5
125 200

I 160
I 1
Fig.5.6

5.2. SIMBOLURI FOLOSITE LA COTARE

Pentru a intelege corect forma geometrica a pieselor, cotele sunt precedate, in unele cazuri, de simboluri
grafice.

Simbolul @ se amplaseaza inaintea cotei ce indica un diametru, cu exceptia cazurilor in care se coteaza
un filet (fig. 5.7, fig. 5.8, fig. 5.9).

,‘91

60" £ 107

ey
$
10

N
N
k&\\
o

22
©

Fig. 5.8, Fig. 5.9.

Cap. 5 - Cotarea desenelor tehnic:

simbolul R se amplaseaza inaintea cotei orj de c1e ori se coteazi
or

p__1
= ‘ 57

Simbolul § @, amplasat in fata unei cote, indici diametrul unei 30
sfere (fig. 5.11). I

aza de curbura (fig. 5.10).

Fig.5.10

Simbolul SR, amplasat in fata unei cote, indica raza unei calote
sferice (fig. 5.12).

Simbolul O se amplaseaza inaintea valorii cotei cand se indica
latura unui patrat (fig. 5.13).

-

Fig. 5.13

Simbolul de conicitate [> sau <] se inscrie inaintea valorii unei conicitati (fig. 5.14).
Varful triunghiului este inclinat spre baza mica a conicitatii.
Conicitatea reprezinta raportul dintre diferenta diametrelor unui trunchi de con si lungimea trunchiulu

de con.
_11:5
=" P
e s =
£ S {1 = o
T 2z
-_— Fig.5.14

i -9
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simbolul de inclinare B sau =1 se scrie inaintea cotei unei inclinari, varful simbolului fiind indreptat
re baza mica a inclinarii (fig. 5.15).

1:20
o
&
|
‘ 120 ]
Fig. 5.15

Simbolul =, inscris deasupra liniilor de cota trasate in continuare, indica egalitatea informativa a cotelor

espective (fig. 5.16).
n |
g R
! i

45

Fig. 5.16.
simbolul arc de cerc — se traseaza deasupra cotei care indica lungimea unui arc de cerc (fig.5.17).

5.3. REGULI DE COTARE

Dispunerea cotelor pe un desen trebuie sa respecte anumite reguli, astfel incat sa permita citirea lor cu
usuringa. Numarul de cote trebuie s fie minim, dar suficient pentru verificarea si executarea obiectului reprezentat.

Reguli de cotare:

= Liniile de cota se traseaza cu linie continud subtire, delimitatd la capete de sageti.

- Linia de cota este delimitata de sdgeata doar la o extremitate cand se coteaza o raza de curbura, diametre
si circumferinte care nu sunt complet reprezentate (fig. 5.18.a) si la cotarea succesivd a elementelor
simetrice (fig. 5.18.b).

@ang

T ——

Cap. 5 - Cotarea desenelor tehnice

> Linia de cota se traseaza paralel cu elementyl cot,
. lungimii arcelor de cerc;
. cotarii diametrelor pe circumferints;
. razelor de curbura.
Liniile ajutatoare si liniile de cota nu trebuie s intersecteze alte linii de cota ale d lui
- Liniile ajutatoare sunt, de reguld, perpendiculare oe Hrils de cocs cota ale desenului.
> Liniile de indicatie nu se intersecteaza intre ele, ;
> Pe desen, cota se inscrie 0 singura data.
> Nu este permisa folosirea liniilor de contur sau a liniilor de ax3 ca linii de ots
> Nu este permisa trasarea liniilor de coté in prelungirea liniilor de contur sau ;prijinirea liniilor de cota pe
muchii fictive.
Cotarea elementelor echidistante se realizeaz3 ca in exemplul din figura 5.19.

100000]

Fig. 5.19.

Cotarea elementelor dispuse simetric pe un cerc se realizeaza ca in exemplul din figura 5.20.

at, cu exceptia:

pe care o depageste cu 2-3 mm.

Fig. 5.20
Cotarea arcelor, a diametrelor si a razelor de curbura se realizeaza cain exemplul din figura 5.21.
&)
&
% e
Bl O [) 210
P
Fig.5.21

Cotarea tesiturilor consta in cotarea unghiului i a latimii la care acestea se executa (fig. 5.22).

2%485

Fig. 5.22
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mrea combinata

e ———————————————————— e —y
5.4. METODE DE COTARE

g T elegerea
Cotele se inscriu pe desen tinind cont de posibilitatile de masurare, de tehnologia de executie si de perm'tz‘ inteleg
obtinere a unor piese cét mai ieftine.

gste cea mai utilizatd metoda de cotare in desenul tehnic. imbin toate metodele de cotare, astfel incit sa
desenului (fig. 5.27).

% 10 2D Gros 4 6% 010
5.4.1. Cotarea in serie o
- 4 S Y _1__{ 1 A= oot O

Cotarea in serie sau in lant constain Y ok ehal==i= N =t Areisaal T ST N - 3 3 -
asezarea cotelor pe o singura linie, indiferent | T fhonE] 5-{ _; s fiad o & 15
de baza de cotare luati ca referinta (fig. 5.23). = 4 [ |78 & "o o 10 5% 15(75)

Avantajul consta in simplificarea ope- ¥ % = h— 2 - 95
ratiei de cotare, insd prezintd dezavantajul | 150
insumarii abaterilor, in cazul dimensiunilor 13 ._[3 Dol O ot 10 et O W lg12
tolerate. Loy

Fig. 5.23.

5.4.5. Inscrierea valorilor cotelor

Valoarea nominald a cotei se exprima in mm. Simbolul g
unitatii de masura nu apare pe desen, cu exceptia ‘——‘—ﬂ_i

5.4.2. Cotarea fata de un element comun (in paralel)

Cotarea tuturor elementelor geometrice ale piesei pornesc de la aceeasi baza de cotare. Cotele pot fi dimensiunii unghiulare sau in cazul in care cota se 1 1 '
dispuse paralel (fig. 5.24) sau suprapuse, pornind de la un punct de origine (fig. 5.25). exprimé in alta unitate de masura. // #15 ,/;
7 . Cotele se scriu cu cifre arabe, la 1-2 mm dearrup:a o / / ".! /
e = _63 _€} _G} o R liniilor de cota, astfel incat sa poata fi citite de jos in :
VLA N sus si de la dreapta la stanga. w | 640 o
| é 2N . Literele si simbolurile folosite la cotare trebuie sa aiba ) /
k0 e 7 ]—‘ BT aceeasi dimensiune ca si cotele sinu vor fiintersectate L 075 5
420 [ S | de alte linii (fig. 5.28). % ‘
L 640 () et . Pe acelasi desen este recomandat sé se foloseascd o ¢ e I J
: == Dl 30 60/ 90 120 singurd metoda de cotare. -
: I I . Valorile cotelor se dispun paralel cu liniile de cota, de ——235 |
Fig.5.24 Fig. 5.25 preferinta deasupra si la mijlocul lor. 5

. Valorile inscrise deasupra liniilor de cota oblice

5.4.3. Cotarea in coordonate trebuie sa aiba orientarea din figura 5.29.

Consta in inscrierea cotelor intr-un sistem de coordonate si in inscrierea valorii acestora intr-un tabel
alaturat. Elementele geometrice dispuse pe o anumita directie se masoara fata de aceeasi suprafata de referinta
(fig. 5.26).

¥ 4 o i I
'@* ' 111518 | 8
@ 2|8|8]| 6
- 3|35 %
4 152[80| 18 - :
51% |92 | 14 Zond interzisi pentru cotare
6
) ! Fig.5.29
fe3 i1 i
8 Este interzisa: 4 )
%; ~ trasarea liniilor de cota pe liniile de contur sau in prelungirea acestora (fig. 5.30);
0 é—— X ~ trasarea liniilor de cota pe liniile de axa (fig. 5.31);
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Desen tehnic industrial ] m: , pe desenul de mai jos, elementele cotarii.
5 ] o
8 Eig sl &
Fig.5.30 A 10 '\js
4
- cotarea elementelor acoperite (fig. 5.32); | 7 4“0
- sprijinirea liniilor de cota pe muchii fictive (fig. 5.33); .
- Incrucisarea liniilor de cotd intre ele sau a liniilor de cotd cu linii ajutatoare (fig. 5.34);
- folosirea liniilor ajutdtoare prea lungi, care incarca inutil desenul,
G Incorect i oo 1il. Realizeaza cotarea desenelor de mai jos utilizind, pentru masurare, rigla.
g i 50 ificati corectitudinea inscrierii cotelor.
L. \ !g Verifica
Lt

e,

Y e

' I, | 1

v £ X
a b a b | l -——l
Fig. 5.32 Fig.5.33 .
IV. Stabileste legatura dintre elementele coloanei A i cele ale coloanei B.
1.8 a.diametru
l. Precizeaza litera corespunzatoare rispunsului corect. 7] b.razi
1. Linia de cota se traseazi cu: 2 : "
a. linie continua subtire; i C. Iaturla patratului
b. linie-punct; 4.~ sau —1 d. egalitatea
c linie continua groasa, E 5.R e. inclinare

2. Simbolul @ se inscrie inaintea cotei care indica:
a. un diametru;
b. o raza;
¢. o dimensiune liniara.
3. Inscrierea cotelor pe desen se face astfel incat s se citeasca;
a. de jos in sus;
b. de jos in sus si de la stanga la dreapta;
¢. de susin jos si de la dreapta la stanga.
4. Unitatea de mésurd utilizata in desenul tehnic este:
a. m;
b. cm;
d. mm.
5 Pep__ltru figurile patrate se pune, inaintea cotei, semnul:
a O
b. ©;
c. SR.

5 ]
_:w:—-—

e
it~
-
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_ trasarea conturului exterior, pe toate proiectiile, cu linie continua (fig. 6.3)

trasarea conturului interior, pentru proiectiile care cy
de sectionarée (fig. 6.4);

Prind sectiuni, cu linie subtire, si marcarea traseelor

CAPITOLUL 6

EXECUTIA SCHITEI DUPA MODEL

ETAPELE DE EXECUTIE A SCHITEI DUPA DESEN -
! ! — N

Desenele tehnice se intocmesc fie pentru executarea pieselor concepute de proiectant, fie pentru a
permite realizarea unor piese de schimb dupa modele existente. Atat desenul de proiect, cat si desenul dupa Al ‘@ A
model se executa la scard in urma realizarii unei schite.
Schita este un desen executat cu mana liberd, in creion, cu dimensiunile reduse sau marite, intr-o proportie ‘
apreciata vizual, cu aproximatie.
Intocmirea schitei dupa o piesa-model comporta doua etape principale: studiul preliminar al piesei si — :
executia grafica a schitei. Fig.6.3 Fig.6.4
A) Studiul preliminar al piesei consta in: o : E
- identificarea piesei, prin care se stabileste denumirea piesei, rolul ei functional, pozitia de functionare a _ trasarea filetelor, a racordarilor, a muchiilor fictive si a celor acoperite (daca e ‘ca”zul?; N Tl
acesteia in ansamblul din care face parte si legaturile cu piesele invecinate; _ trasarea liniilor de cota si inscrierea pe desen a cotelor (in urma mdsurarii dimensiunilor piesei), a
~ studiul tehnologic, prin care se stabileste procedeul de obtinere a piesei, materialul din care este simbolurilor si a notarilor necesare;
confectionat §i prelucrarile la care a fost supusa; - hagurarea suprafetelor rezultate dupa sectionare;
- ingrosarea liniilor de contur si stergerea dreptunghiurilor de incadrare;

- analiza formelor geometrice ale piesei (exterioare si interioare); £
- stabilirea pozitiei de reprezentare (in pozitie de functionare sau in pozitie de prelucrare), astfel incat in - inscrierea semnelor de rugozitate a suprafetelor si a altor inscriptii privind starea suprafetelor (fig. 6.5).

proiectia principala sa apara cat mai multe detalii de forma si dimensionale;
|

= s

- stabilirea numarului necesar de proiectii (vederi, sectiuni sau proiectii combinate), in functie de gradul de
complexitate al piesei. 3 A—A 6
e B TR 912
B) Executia grafica a schitei cuprinde urmatoarele faze: ‘% ©o.01[H|
- alegerea formatului;
A I At O PTG el e P s e || e B E S
~ trasarea dreptunghiurilor minime de incadrare a proiectiilor (fig. 6.1), cu linie subtire, urmarind ca o Rﬁl\'y S S
distantele dintre dreptunghiuri sa permita inscrierea cotelor (minimum 20-25 mm); 0 EITEITEEIT Jous
— trasarea (cu linie-punct subtire) a axelor de simetrie ale formelor geometrice ce compun piesa, in toate = §=
dreptunghiurile de incadrare, depasind conturul acestora cu 2-3 mm (fig. 6.2); -0 =
Condilii Lehnice
. =] 25 Raazt‘ b 1. Class de E:echia mijlocie
— STAS 2300-88
1 [ ] . )
ST ’ S VA YA
e iy - — — T+ + Ar A%
et | %
. > 1%5{.5:45" ! [;Aﬂ
& e 5
‘ Fig. 6.5

Fig. 6.1 Fig. 6.2
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N 11 DE EVALUARE

.

Il. Completeaza spatiile libere din urmatorul enunt cu termenii corespunzatori:
Schita este un ... executat cu mana liberd, la dimensiuni ... respectand proportia dintre dimensiuni si

Desen tehnic industrial

1. Realizeaza schitele obiectelor prezentate mai jos.

regulile de reprezentare ale desenului tehnic.

il. Stabileste ordinea corectd a urmatoarelor etape de executie a unei schite:

se traseaza conturul exterior al piesei;

se masoara dimensiunile piesei corespunzétoare cotelor trasate pe desen;

se stabileste formatul standardizat pe care se va desena;

se traseaza axele de simetrie cu linie-punct subtire;

- se traseaza chenarul si indicatorul;

- se traseaza conturul interior al piesei;

se traseaza cu linie continua subtire dreptunghiurile minime de incadrare;

se traseaza toate liniile de cota si se inscriu cotele pe desen; in cazul proiectiilor cu sectiuni, acestea se

hasureaza;
se traseaza cu linie continua groasa conturul interior si exterior si muchiile vizibile;

se hagureaza suprafetele rezultate din sectionare;
se completeaza indicatorul cu toate datele necesare executiei;
se inscriu rugozitatea si alte eventuale inscriptionari referitoare la conditiile tehnice;

- se efectueaza o ultima verificare,

B

caprroLuL |

7.1. SCARI DE REPREZENTARE UTILIZATE IN DESENUL TEHNIC

Desenele tehnice se executa la scard, cu ajutorul instrumentelor de desen, dupa ce a fost realizata schita

iesel. _ ; . . . .
i La intocmirea desenului la scara, trebuie respectate toate regulile de reprezentare in desenul tehnic:

dispunerea proiectiilor, grosimea liniilor, cotarea etc.
Desenul la scara poate fi desen de executie, desen de ansamblu sau desen de detaliu.
Scara de reprezentare este raportul dintre dimensiunile liniare de pe desen ale piesei si dimensiunile

reale ale piesei.

Scarile de reprezentare recomandate in desenul tehnic sunt reglementate de SR EN 1SO 5455:1997

(tabelul 7.1).

Tabelul 7.1. Scri utilizate in desenul tehnic

‘__. o R e
Scara de marime naturala

Scara de marire 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1 _l.

; 1:2: (1:2,5); 1:5; 1:10; 1:20; (1:25); 1:50; |

il el 1:100; 1:200; (1:250); 1:2000 |

Observatie: Scarile de micsorare 1:2,5; 1:25; 1:250 sunt utilizate in cazuri speciale, in care este necesara
folosirea completd a campului de desen. _ _ . ‘
Scdrile de marire corespund unor valori mai mari dect 111, iar scarile de micsorare corespund unor valori
mai mici decat 1:1.
Exemplu: Pentru aceeasi dimensiune reald a unei piese de 20 mm, dimensiunea masurata pe desen are

valoarea:
— lascara1:1, de 20 mm;
— lascara 2:1,20 mm x 2 = 40 mm;
— lascara1:2,20 mm:2 =10 mm;
De regula, scarile de marire se utilizeaza pentru realizarea desenului de detaliu, iar‘scariie de n:licsorarfa.
pentru realizarea desenului de ansamblu. Desenul de executie poate fi executat la oricare tip de scara, in functie
de dimensiunile reale ale piesei. ,
Desenul la scara trebuie sa indeplineasca urmatoarele reguli generale de execufie: :
care sunt in legatura de proiectie, sé d

> toate reprezentdrile piesei aflate pe aceeasi plansa, sunt |
aceeasi scard; scara se indica in casuta corespunzatoare din indicator;

eseneaza la

decat cea a prolectiei principale,
fie direct pe desen, sub/langa

- daca pe plansa sunt reprezentate si vederi, detalii, sectiuni la af\te' scari
acestea se noteaza fie in indicator, dupd notarea scarii principale,
reprezentarea desenata la o scara diferita d

= pe desen se inscriu cotele reale ale piesei, in

e cea a proiectiei principale;
diferent de scara utilizata.
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/-""—-__ Cap. 7 - Desenul la scard

7.2. ETAPELE INTOCMIRII DESENULUI LA SCARA

+ alegerea scarii de reprezentare;
stabilirea formatului de desen;
+ executarea propriu-zisa a desenului.

Alegerea scarii de reprezentare se face astfel incat desenul

rezultat sa fie cat mai clar, iar executia sa se poata face intr-un timp
minim si cu economie maxima de materiale de desen.

In toate cazurile, scara trebuie sd fie suficient de mare incat sa
permita o interpretare usoara i corectd a datelor furnizate. Scara si
dimensiunile desenului influenteaza alegerea formatului.

Formatul de desen se alege in functie de: dimensiunile de
gabarit ale piesei, scara de reprezentare, numarul de proiectii, campul
ocupat de cote, campurile libere.

Executarea propriu-zisa a desenului la scara respecta aceleasi
etape parcurse la executarea schitei.

in figura 7.1 este datd reprezentarea axonometricd a ,dispo-
zitivului de perforat bandd de otel” In cele ce urmeaza, este exem-

plificata realizarea desenului la scard pentru piesa ,Placd de baza”
{reperul 1), cu dimensiunile de gabarit 120 mm x 60 mm x 15 mm.

Pentru realizarea desenului la scara al acestei piese, se parcurg
urmatoarele etape:

>se alege scara de 1:1, avand in vedere complexitatea si
dimensiunile de gabarit ale piesej;

—>scara aleasa fiind de marime naturala, iar dimensiunile de
gabarit ale piesei fiind 120 mm x 60 mm x15 mm, se alege
formatul A4, cu dimensiunile 297 mm x 210 mm;

- se executa desenul propriu-zis (fig. 7.2):

— se traseaza chenarul cu linie continua groasd, la distanta de

20 mm fata de latura din stanga si la 10 mm fata de celelalte

laturi;

— indicatorul se plaseaza in coltul din dreapta jos, pe latimea

formatului; E

— se calculeaza dimensiunile dreptunghiurilor minime de in-
cadrare (notate cu A si B in fig. 7.2.a.), in functie de dimen- Fig. 7.1. Dispozitiv de perforat banda de otel \

. r— ] e ———
Pentru intocmirea desenului la scard trebuie parcurse urmatoarele etape: F |
|

ey
l
vo)
|

51

51

siunile piesei; acestea sunt 120 mm x 60 mm si 120 mm x 15 mm;
— se calculeaza distantele fatd de margini, respectiv fata de indicator; se are in vedere plasarea desenului ’
in centrul cAmpului de desen; distantele rezultate sunt indicate pe desen; ST l
— se traseaza cu linie continua subtire dreptunghiurile minime de incadrare; Verfical: |
— se traseaza axele de simetrie, cu linie intrerupta subtire (fig. 7.2.b.);

|
|
'|
|
1
|
|
|
|
L
|
|
|
- se executa desenul propriu-zis, avand in vedere corespondenta dintre proiectii (fig. 7.2.c.);

Data: [Scara: | Format:

— se sterg liniile ajutatoare;

~ se traseaza liniile de cota cu linie continua subtire; se inscriu cotele, respectand regulile de scriere in
desenul tehnic (fig. 7.2.d);

Denumirea desenului;

. Ay SR e Scoala:

— se executa hasura cu linie continua subtire, inclinata la 45°; i

— seingroasa contururile reale ale piesei; | k ¢

- se completeaza indicatorul; se completeaza campurile obligatorii in dreptunghiurile mari: denumirea si T —
numarul desenului, proprietarul legal (scoala); se completeaza scara utilizata (1:1), formatul utilizat (A4) I' —l
sl numele persoanelor care au realizat, respectiv verificat desenul; __L10_¢__,

— se verifica desenul si datele din indicator. 2

Fig. 7.2.a. Fazele executarii desenului la scard
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Desenat: | =S B ¥
Verificat: | T | ‘ormat
Denumirea desenului:
Scoala:
Nr. desen:

Fig.7.2.b. Fazele executarii desenului a scaré

|

l[uwl\l
FeRn
Hl‘;

Bt 0

s |
S
R g
R
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—— Cap. 7 - Desenul la scara
S P

| e

[ . Raspunde cerintelor de mai jos: 5

‘ 1. Precizeaza ce este scaria F!e reprezentare utilizats i
2. Enumera tipurile de scari utilizate,

3. Precizeazd criteriile de alegere a scarii de reprezentare.
4. Indica valorile standardizate ale scarilor de micsorare,
5, Cand este indicat sa se utilizeze scarile de micsorare?

6. Indica valorile standardizate ale scarilor de marire.

n desenul tehnic.

|
.| 7. Cand este indicat sa se utilizeze scarile de marire?
i | : 8. Ce tipurl de scarl SE_UtlIlzejaza pentru realizarea desenului de executie? Argumenteaza raspunsull
I | A /1 | /1 /|LJ§/ / I 9, Explica cum sel sta_bﬂe;te incadrarea proiectiilor in campul de desen.
1 ‘ | P 9 10. Precizeaza principalele etape parcurse pentru realizarea desenului a scars.
i 2 o II. Pentru dimensiunile reale indicate in coloana 1, completeaza valorile de reprezentare pentru scari
diferite, conform tabelului:

90 mm 211 : I
- ) | |
/ 30 mm 1:1 ..
/| 100 mm 541 |
.I 64 mm 122 I
‘ 10 mm 10:1 I

255 mm 1:5

lll. Realizeaza piesa din figura de mai jos la scara 1:1 si rezolva sarcinile urmatoare:
a. stabileste dimensiunile dreptunghiului minim de incadrare;
b. alege formatul pentru reprezentare.

Denumirea desenului:

PLACA DE BAZA

Fig. 7.2.d. Fazele executarii desenului la scar
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TEST DE EVALUARE

= e CAPITOLUL 8

Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect. REPREZENTARI SIMPLE ALE PRODUSELOR DIN DOMENIUL MECANIC

1. Scara de reprezentare cu valoarea 2:1 este:
a. scard de marire;
b. scara de micsorare;
C. scara naturala.

2. In desenele in care toate proiectiile se realizeaza la aceeasi scara, valoarea acesteia se inscrie: 8.1. SIM BOLURI (SEM NE CONVEN.HONALE} DIN DOMENIUL
a. inindicator;
b. deasupra indicatorului;
C. pe piesa.

3. Trasarea chenarului se realizeaza:
a. inaintea executiei desenului propriu-zis;
b. dupa executia desenului propriu-zis;

MECANIC

Pentru a usura citirea desenelor tehnice si pentru a intelege modul de functionare al produselor, au fost
intocmite reprezentari simplificate, in care fiecare element este inlocuit printr-un simbol sau un semn conventional.
Desenele schematice sunt reprezentari simplificate care, prin utilizarea simbolurilor standardizate, redau

Cuplaje perma- :
Intr-un singur sens -e' 'e' nente Cuplaj mobil
Miscare de rotatie e
spa

¢. oricand. elementele princi pale care compun un sistem tehnic. AW
4. Dimensiunea reala de 25 mm are, pe un desen executat la scara 1:5, valoarea: semnele si simbolurile conventionale sunt standardizate si specifice unei singure ramuri a domeniului
a. 25 mm; tehnic.
b. 125 mm; standardul SR EN ISO 3952:2001 prevede simbolurile grafice utilizate in domeniul mecanic (tabelul 8.1).
c.5mm. :
5. Este scara de micsorare cea cu valoarea: imbolurile grafice l.rliljllajtfin domeniul meganic
a3 & e
b. 1:20; i
c 5l [
Miscare rectilinie intr-un sens e Imbinare mobila pe arbore I
_'
e UBIEEXUL 2. Miscare rectilinie in ambele sensuri — [ I
Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezi ca lismithe)
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals. b e ,f'“\ /‘\ Tmbinare moblla cu ples alunecitoare
a. Desenul de executie se realizeaza intotdeauna la scara. Miscare de rotatie 9 ° °
b. Desenul la scara nu se coteaza. plana
c. Valorile scarilor de reprezentare sunt standardizate. in ambele sensuri /ff\\/,?\ Cuplaj rigid ‘
d. Alegerea scarii de reprezentare nu tine cont de valorile reale ale piesei sau ale ansamblului. l
e. Trasarea dreptunghiurilor minime de incadrare se executa cu linie continua groasa. k

nnmeAnRoR

—— SUBIECTUL3 — ﬂ / = T arbela sanslin -@- = Cuplaj telescopic l
Realizeaza, la scara 2:1, desenul de s, Cu gheare intr-un |
: e 2/ Arbor = |
executie al piesei ,Garnitura’, repre- j / _ e, osie, tij3, bard i l
zentata in figura alaturata, si pre- | “ Ve = =
cizeaza etapele parcurse. S [ [.L_- 3 \ N1 Cu un singur cot LTJ Cuplaje E:ngrm i
— \ \ Arbori cotiti neperm
a{ = J5= = | (ambreiaje) |
‘ Cu mai multe coturi o Cu frictiune, conic
J
& ' Imbinare rigida sudata e o Automat (centrifug)
i | RS
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1 i 4. daed H
Desen tehnic industrial din dor mecanic
se—— 3.2 REPREZENTAREA CORPURILOR: P
e _ 2 eI EbE : PIESE CU FILET, PENE,
 conventional = GAURI
S— Cu roti cilindrice ) 8.2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor
Transmisii prin s e ;
'ricrr‘lune s Framr—— a. Reprezentarea ﬁ[etrlord :
Reazem - Filetul este onervurae icoidald executata pe o suprafata cilindrica sau conica, la exterior, in cazul surubului
| 2 Cu articulatie ,,{g, St conics *ﬁ:d:‘;‘ fig 8.1.b), sau a interior, in cazul piulitei (fig. 8.1.a).
2 Filetul se reprezinta conform SR IS0 6410-1:1995,
L ,ﬁ Filetul poate ficu degajare (fig. 8.2) sau fara degajare (fig. 8.1.).
Cu articulatie sferica ‘@E
— iefe directs lata 9 Linia vérfurilor Linia vérfurilor
\ Semn general = gttty # h . \ \ tmiarermu‘mfaaﬁletulw exterior
Radial cu alunecare — Linia W L2/ ezprezenmr v
[— - ~ andarort— +— — — 31
i o < R 7722222 i e J
= Transmisle directs cu curea lata Linia terminald Linia terminala\ \_Linia 7
l| 5 rasvigole _._.% a filetului exterior a filetului interior fundurilor
_'_'_'_l reprezentat in secfiune - B
 fintrunsens 4 Fig.8.1
‘-;g::‘;‘-'* golire | Transmisie directd cu curea lata
| K o
In ambele sensurl {%l— —@G— Reprezentarea filetului se face prin trasarea a
dous linii (fig. 8.1 si fig. 8.2): 7
 {Intr-un sens S % _ una continua groasd, reprezentand linia care .|
Lagire cu 105105 = Transmisie directd cu curea fatd uneste varfurile filetului; 4 ] =
o Inambele sensuri e -$+ -$- _ una continud subtire, reprezentand linia care | G
uneste fundurile filetului. o i
| -
x
e - HE in proiectia pe un plan paralel cu axa filetului ~
A cilindric 1) j
|! b ol sy % -1 Angrand) conjclsspon genentl aceste drepte sunt paralele pe toatd lungimea filetului Fig.8.2
(fig. 8.1 si fig. 8.2).

in proiectia pe un plan perpendicular pe axa filetului, reprezentarea se face astfel (fig. 8.3):
« varful filetului se reprezinta printr-un cerc;

: Ak
bO{ 1 . . k3 .
FR——— S ‘H'—} « fundul filetului se reprezinta printr-un arc de cerc concentric cu primul, cu o lungime de circa % din
g Frane circumferint3, trasat astfel incat extremitatile lui sa nu se limiteze la axe.
%
oO—p—

d] . = Py . s - .
La filetul fara degajare, iesirea filetului se executa cu linie continua subtire inclinata.
Cu banda Limita filetului (lungimea) se reprezinta cu linie continua groasa.
Mecanism cu cruce de Malta

_cercul de varf a

e

!__[filetului interior

Y% cerc de fund a
cercul de varfa filetului interior
filetului exterior

Mecanism cu culisd oscilantd

Manetd de comanda

— 10

Manivels f‘ ﬁ‘ _____

Y cerc de funda
filetului exterior

Fig.8.3
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o

b. Cotarea filetelor
La filetele standardizate se coteaza:
. diametrul cel mai mare al filetului (diametrul |
fundurile filetului, pentru filetul interior); : 2 R e .
- lungimea utila a filetului (la filetele cu degajare, aceastd lungime include si latimea degajari, jar |5 filetel
cu iesire, lungimea nuinc e
¢. Notarea filetelor
Notarea filetelor se face pentru a scoat
« profilul filetului;
. diametrul nominal al filetului {in mm sau inch);
sensul filetului;
numarul de inceputuri;
+ clasa de toleranta.
Exemplu: M20x2-6h-LH
Unde: M — metric, simbolul pentru tipu
6h - clasa de toleranté; LH - filet stanga.

a varfurile filetului, pentru filetul exterior, si diametyy
Tyl |a

{ude iesirea filetului).

e in evidentd caracteristicile lor:

.

| filetului; 20 mm — diametrul nominal; 2 mm - pasul filetuly;:

8.2.2. Reprezentarea si cotarea suruburilor

Surubul este un organ de masinad compus din
capul surubului si tija filetata, care se termina cu varful
surubului (fig. 8.4).

Suruburile se clasificd dupa forma capului, forma
varfului (fig. 8.5) si tipul filetului. . T

Capul surubului poate fi patrat (fig. 8.6.a),
hexagonal (fig. 8.6b), semirotund crestat (fig. 8.6.c), Fig.8.4
cilindric crestat (fig. 8.6.d) etc. Clasificarea suruburilor
este data in STAS 1450/1-89.

Capul gurubull

O

Fig.8.5 Fig. 8.6

Dimensiunile surubului cu cap hexagonal sunt date in figura 8.7,

7

-1

cﬂp. 8-Re I
Rrstencm simple ale produselor din domeniul mecanic

/—__ »
8.2.3. Reprezentarea si cotarea piulitelor

Conform STAS 1450/4-83, piulitele se deosebesc dy
abelul 8.2).

pa forma exterioara, ti i 5i izi
- K ul filet
! ( fi P filetului 5l precizia d

< Ial_nlul u..llepwemtam §i cotarea piulitelor

Piulita hexagonala
SR EN 24033:1997
SR EN 24036:1997
STAS 922-89

STAS 4071-89

Piulita patrata
STAS 926-90

Piulita-fluture
SR 3923-1993

8.2.4. Reprezentarea si cotarea penelor

Penele sunt organe de masina care se monteaza in canalele de pana din arbore si, respectiv din butuc,
pentru a realiza o asamblare cu pene.
Dup3 pozitia pe care o au la montaj, penele se clasifica in pene longitudinale si pene transversale.
a. Penele longitudinale se monteaza paralel cu axa longitudinala a pieselor asamblate.
Exemple:
Pene longitudinale inclinate semirotunde de forma A (fig. 8.8.a).
Pene longitudinale inclinate cu capete drepte de forma B (fig. 8.8.b).
Pene longitudinale inclinate cu un capat drept si unul rotund de forma C (fig. 8.8.c).

+ Pene cu nas (fig. 8.8.d, fig. 8.8.e).
inclinare 1100 | Inclinare 1:100 ;j
o i =],
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b. Penele transversale se monteaza perpendicular pe axa pieselor asamblate (fig. 8.9).
3 Infundaté W e g
e e e H [ f'
i Bonin E R TR Gaura neteda
N\ feds* & 5 A @, - diametrul bazei mici a
= = conicitatii
& = — |~ lungimea gaurii
< lasatd de vérful burghiului = oesne plesel
gaurd neteda 2
A-A = *\\ I ﬁl.kl Gaurd neteda
[ 850 E @, - diametrul bazei mari
Fig.8.9 S . = |- lungimea gaurii
! |- dimensiunea piesei
8.2.5. Reprezentarea si cotarea gdurilor netede urma ldsata de varful burghiului 1: k- conicitatea
Gaurile netede pot avea suprafete cilindrice, conice sau profilate si pot fi strapunse sau infundate (tabelul 8.3).
Tabelul 8.3. Reprezentarea si cotarea gaurilor netede Secenay
\\ S Piesd adanciturd conicd
] Gaura tip A
ga:réneredé %\ @, - diametrul bazei micia
= g— (e Sy s ﬁI conicitatii
K7/ @ - diametrul gauri “ PR NN |;- lungimea gaurii
: / % i \\ et ; ) | - lungimea adanciturii
A ; “\\ Burlghiu de varful burghiului conice
H Virful de centrare
burghiului
| & = Gaura cu lamaj
| - aura cu lama
| m - // 44 @, - diametrul gaurii
| £ // ; //A | - lungimea gaurii . TEST DE EVALUARE
= = @, - diametrul lamajului _
O ] I, - lungimea lamajului t
gaurd netedd ; | —
i — SuBrECTUL1
p tesiturd _ f I. Precizeaza litera corespunzatoare raspunsului corect.
Gaura cu tesitura ’ 1. Penele longitudinale de forma B au capetele:
) 3 @, - diametrul gaurii a. ambele patrate;
' 7 e | - lungimea gaurii b. ambele rotunde;
3 /] 0, - diametrul tesiturii de : C. un capat in forma de nas.
Virful "l @y unghi o ! 2. Miscarea rectilinie intr-un sens se simbolizeaza cu:
burghiului gaurd netedd | 5 b —_—— e
| . 5 .=
w i
gaurd neteda : | 3.In raport cu axa pieselor asamblate, penele transversale se monteaza:
4 Gaura neteda i a. inclinat la 30
u ; T @, - diametrul bazei mici a ! b. paralel;
S | - conicitatii ; <. perpendicular.
! I- lungimea gaurii ; 4. Penele longitudinale inclinate de forma A au capetele:
L B S 1: k- conicitatea ; a. patrate; S
i b. un capat patrat si unul rotund; -
— ! C. rotunde.
L
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e i preci
Il. Stabileste legatura dintre denumirile elementelor filetului p
corespunzitoare, indicate in coloana B.

e A. -

(ppaate T8 800

[ 2 tipul filetului _|LH —
3, diametrul nominal c.d =
E;__sgp_su[ elicei spre stanga dM

| 5. clasa de precizie e.p ]

IIl. Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteaza in dreptul ei litera A, daca apreciezj cg
enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul este fals.

1. La filetele cu degajare, cotarea lungimii include degajarea filetului.

2. La filetele cu iesire, cotarea lungimii include iegirea filetului.

3.In proiectia pe un plan paralel cu axa filetului, cilindrul varfului filetului se reprezinta cu linie continug
subtire.

4. Gaurile netede pot avea suprafetele cilindrice, conice sau profilate.

5. La montaj, penele longitudinale sunt paralele cu axa longitudinala a pieselor asamblate.

— SuRmcCIUL2 T

(o3}

I. Completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare cu termenii corespunzatori:

1. Surubul este un organ de masina compus din ... surubului si tija .., care se termina cu ... surubului,

2. Dupa pozitia pe care o au la montaj, penele se clasifica in pene ... si pene ...

3. Piulitele se deosebesc dupa ... exterioara, ... filetului si ... de executie.

4. Limita filetului (lungimea) se reprezinta cu linie ... groasa.

5. Penele sunt organe de masina care se monteaza in ... de pana din arbore si, respectiv din butuc, pentrua
realiza o asamblare cu pene.

1. In figura de mai jos sunt reprezentate capete de suruburi. Noteazi denumirea fiecarui tip.

OS2 4

SuBlECTUL3 —

Reprezinta o gaura neteda cilindrica strapunsi cu tesiturg
¢, - 40 mm; :
|- 60 mm;

$, =50 mm;

o —60°

avand urmatoarele caracteristici:

S P
zate in coloana A sj "imbolurif
e

pesenele schematice se folosesc la reprezentarea simplificata a unei masini, instalatii sau a unei parti

DESENE TEHNICE DE INSTALAT)I

CAPITOLUL 9

ELECTRICE SI ELECTRONICE INDUSTRIALE

dintr-o masind, in scopul de a urmari cu usurinta modul de functionare.

Reprezentarea dest_?neior Schematlcie se realizeaza cu ajutorul simbolurilor si a semnelor conventionale.
semnele conventionale sunt figuri geometrice intrebuintate pentru a marca diferite notari pe planse,

harti etc.

9.1. REPREZENTARI SIMBOLICE CONVENTIONALE iN

ELECTROTEHNICA Sl ELECTRONICA

Schemele instalatiilor electrice si electronice se intocmesc cu ajutorul semnelor conventionale prezentate

in tabelul 9.1.

Tabelul 9.1. Semne conventionale, simboluri i notatii in instalatii electrice si electro

nice industriale

!

Denumire | Semnconventional |  Denumire | Semnconventional |
Contact cu temporizare Intrerupétor cu parghie |
la deschidere: ! in aer; ] !i
a) ND (—\ ?—) a) monopolar \ “ l
b) NI a b b) dipolar a b P

c) tripolar
Contact comutator Contact de final de cursa

Buton de comanda cu
revenire automata:
a) cucontact ND

Buton de comanda cu
blocaj mecanic:
a) cucontactND

¢) _priza 5ifisa asamblate

a b
b) cu contact NI b) cu contact NI
Priza si fisa: Borna de legatura |
a) priza C b
b) fisa :
—_———

Intersectii de

conductoare cu legatura
electrica

Intersectii de
conductoare fara
legatura electrica

Motor asincron trifazat
cu:

a) rotorul in scurtcircuit
b) rotor cuinele

(bobinat)

Motor M de curent
continuu de excitatie
serie
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el
nke de instalatii electrice si electronice industriale
3 re Denumire antional ; : | = :
Motor M de curent [ Generator G de curent 5l =
) iod Tul i ;
continuu cu excitatie in continuu cu excitatie T vid b electronic cu mai I
a) 4 / multi electrozi (de | |

ivati ixta
| derivatie mix b) 93% exemplu, tetroda) |

— 7 e tip: o ———
Generator sincron G5, Motor cu colector, g — Tranzistor deflp _@ 2 Tranzistor unijonctiune | |
@ a PP b L muyy _@J‘ |
|
L. = |

trifazat, conexiune stea trifazat, serie
[p) pon .
Dioda stabilizatoare * | I - e | i

|(zenner)

Amplidina Rotor
Fig.9.1

Transformator de Transformator de
tensiune monofazat i [ T e tensiune trifazat,

conexiunea:

] a) stea-stea LUCRATI INDIVIDUAL

Orm— b 3 - [

| b) stea - triunghi i b |dentiﬁct5 fl:miedr::;: ::tmpoﬂ&ﬂ_t:’::: instalatiilor electrice de mai jos.

l Transformator de curent Autotransformator: = a. Conectarea § area unei bobine de la retea din mai multe puncte (fig. 9.1).
a) monofazat

‘ b) trifazat, conexiune in

_] == stea = 5 c

[

|

1———! b. Schema pentru comanda selectiva a doua circuite (fig. 9.2).

Amplificator magnetic + Rezistoare cu rezistenta:

ke - infasurare de a) fixa

comanda i b) variabild - b
= (potentiometru)

| Rezistor cu reglaj
permanent (trimer)

|

o <
sl

a) semn general
b) cu semiconductoare

Rezistor in montaj Bobina (infasurare) cu €5
s el cranss ¢. Schema de pornire simultand a doua motoare (fig. 9.3).
a) fixa
b) variabila A b T ?
B;abiné ct;:e =t bzt Condensator cu o l b
a) miez feromagnetic l o ! I o l capacitate; | 03} -
?) :ﬁﬁezferomagnetic si a b a) fixa a-r b ———l 04
ntrefier b) variabila ! l by
Condensator electronic: aki <k Redresor (diodd): CEb RS C b o
a) nepolarizat == a) semn general _H_ _H— ' : 06
| b)_polarizat mis bl b) cusemiconductoare 2 b ' ' 2
Redresor comandat:
Diac
EI !I o1 02
a b

(tiristor) I ' Fig.9.3

Triac Dioda cu: :
a) vid
b) gaz A b :
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9.2. SIMBOLURI UTILIZATE IN SCHEMELE SPECIFICE DOMENIULY,

Cap.9 - Desepe tehnice de instala
tii electrice si electronice industriale
9.3. SIMBOLURI $1 SEMNE CONVENT] -
HIDRAULICA TIONALE UTILIZATE IN

AUTOMATIZARI

S is e entru comanda cir iei flui :

Prin automatizare se intelege echiparea cu automate a unor masini 3! instalatii, in scopul efectudrii yno; Elementgle Ip' il e Cl{'ﬁtiel fluidelor se prezints sub forma unor dispozitive de inchidere sau
operatii fard interventia omului. A deregl?freadeb']w;" 8 e bl ulu Izate sunt clapetele si robinetele.

Semnele conventionale utilizate frecvent in reprezentarea desenelor de automatizari sunt date in in tabelul 9.3 su simbolurile standardizate pentru reprezentarea robinetelor.
tabelul 9.2. .

Tabelul 9.3. Simboluri pentru robinete
Tabelul 9.2. Semnele conventionale utilizate in jesenele de automatizari Denumire Simbolur standardizat
[ Denumire Simbol

Robinet (simbol general) __”>q l_

| Robinet cu sertar _‘ qu l__ pmil
Robinet cu ventil _I D.q |_ |

Robinet cu retinere (cu sens unic) —l D-l l,—

i3
Robinet cu patru cai _‘ % l_
=

Semnal continuu (analogic)

Dispozitiv de actionare

Functie logica cu m intrari si n iesiri

Convector continuu discret

| Semnal numeric discret

| S S

Robinet cu trei cai %

Semnal impuls T

Functie Sl —_l % |
Robinet de colt _I_ |

|

Functie SAU !
Robinet fluture —“ m I——

Functie DA

Robinet cu ac _i*l_

Functie NU

Robinet actionat cu motor electric
Elermnent de calcul |

Element de insumare

Robinet actionat cu servomotor
pneumatic _l l——-
Linie de transmisie mecanica ‘ |
_ | Robinet cu sfera @
Dispozitiv de actionare cu motor

Pentru realizarea schemelor hidraulice se folosesc simboluri ale diferitelor elemente componente:
+ pompe si motoare rotative (tabelul 9.4);
* supape de sens (tabelul 9.5);
+ echipamente de reglare a debitului (tabelul 9.6);
+ conducte (tabelul 9.7);
+ filtre, acumulatoare, rezervoare (tabelul 9.8).

Hbebio:

ElD 2 B8

Ll
M
I
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Cu debit constant, nereversibile

motoarelor rotative hidrostatice

Cu debit constant, reversibile

Cu debit variabil, nereversibile

L QRO

Cap. 9- De.
sene tehnice de instalatii electrice si electronice industriale
_____Tabelul9.8.Simbolizarea fitrelor

Echipamentul auxiliar al schemelor hidraulice se compune din: cond
schimbator de caldura. : conducte, filtre, acumulatoare, rezervor
in ﬁgura.QA este prezentata instalatia hidraulica de realizare a unor miscari succesive cu ajutorul a doi
cilindri hidraulici. _

Elementele inscrise Fe ﬁgu-ra au urmdtoarea semnificatie: D1, D2 - distribuitoare; P - pompa hidraulic3;
fz - rezervor; CH1, CH2 - cilindri hidraulici; Ss - supapa de sigurant; A, B - camerele cilindrului hidraulic.

(tanc),

Cu debit variabil, reversibile o
CH1 CH2
Tabelul 9.5. Simbolizarea supapelor de sens =1
=k ) s
= = ! r
Supapa simpla de blocare cu arc de traseu _m_ = .
de panou
P D> b
Supapa simpla de blocare fardarc | de traseu ()
de panou _D_
Supapa de blocare cu comanda | fara arc = b
hidraulica de deblocare = 'C) == Ss
cu arc

Rezistenta hidraulica fixa

1=

Rezistenta reglabila (drosel) de traseu

de sens unic

Drosel de panou montatin paralel cu o supapa

LUCRATI INDIVIDUAL!

Analizeaza schema pentru pornirea simultana a doua motoare din figura de mai jos si precizeaza
denumirea elementelor componente.

Tabelul 9.7. Simbolizarea conductelor care asigura drculatia agentului motor

Conducta de lucru

Conducta de pilotare

Intersectie de conducte fara racordare intre ele

RST(l}

Intersectie de conducte cy racordare intre ele

%]
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Completeaza enuntul urmator cu termenii corespunzatori:

Desenele schematice se folosesc la reprezentarea ... a unei masini, instalatii sau a unei parti dintr-o masind,
in scopul de a urmari cu usurinta....
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