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1. Procesul de diagnosticare

1.1. Notiuni generale despre diagnosticare

lagnosticarea tehnica a autovehiculelor reprezinta totalitatea
ratillor tehnice gi tehnologice pentru determinarea starii tehnice si
functionare a automobilelor sau a unor ‘ansambluri ale automo-
|, f&ra demontare. ke s ) ¢

In acelasi timp, diagnosticarea permite determinarea starii de degra-
dare a unui ansamblu, comparand valorile prescrise de constructori cu
valorile obtinute in urma testarii.

Evaluarea starii tehnice, determinata prin metode si mijloace de
dlngnosticare, este necesara pentru limitarea timpului de functionare a
unel piese sau a unui ansamblu si impunerea schimbarii acesteia dupa
un anumit numar de kilometri parcursi.

Procesul de diagnosticare poate fi structurat in:

procesul de masurare pentru diagnoza;
procesul de evaluare a rezultatelor. ,

Procesul de masurare pentru diagnozé foloseste aparate sau standuri
gare compara valorile masurate cu valorile normale.

Procesul de evaluare a rezultatelor constd in stabilirea gravitatii
situatiei, remedierea defectelor, prin reglaje sau inlocuirea pieselor, si
stabilirea perioadei de revenire la statia de diagnosticat.

~ Diag

efectueaza lucrérik :

1.2. Rolul diagnosticarii

Pentru a asigura eficacitatea diagnosticaril este necesar s fie indeplinite
urmatoarele conditii:

« combinarea operatilor de diagnosticare cu operatiile curente de
intretinere zilnica (spalari, gresari). In mod normal, operatiile de diagnosticare
se executa in urma operatiilor curente de intretinere, reducandu-se timpul de
imobilizare a automobilului;

« combinarea operatiilor de diagnosticare cu operatiile de reglaje. In
urma diagnosticarii trebuie efectuate unele reglaje care deriva din procesul
de diagnosticare si care apoi sunt urmate de procesul de intretinere;



o diagnoslicarea tehnica ce se electueaza in timpii de stationare
admigi, 1ar timpul consumat efectiv pentru diagnoza se reduce

1.3. Parametri de diagnosticare

in sistemul de diagnosticare, elementul esential il constitue parametrul
de diagnosticare pentru ca el influenteaza intreaga structura a sistemului,
In procesul de exploatare, structura sistemului suferd modificari de natura:
dimensionala, de structura fizica, chimica, mecanica sau complexa. Aceste
schimbari se regasesc in modificarea valorii unor parametri, numitj
parametri de stare ce caracterizeaza starea sistemului. Printre parametrii
de stare amintim: jocul dintre piston si cilindru, jocul termic, jocul axial al
segmentilor in canale etc.

Parametrul de diagnosticare reprezintd aprecierea valorii unui
parametru de stare in raport cu o altd marime ce deriva din aceasta,
Spre exemplu, cresterea parametrului de stare — jocul termic — se reflectd
in scaderea puterii motorului care este un parametru de diagnosticare.
Parametrii de stare se impart in trei categorii:

» parametii de diagnosticare generali. Acestia dau informatii globale
asupra starii tehnice generale si sunt: puterea, consumul de combustibil,
spaliul de franare etc. Rezultatul diagnosticului, in cazul acestor testari,
este corespunzator sau necorespunzator. Valoarea acestora depinde de
starea tehnica a mai multor componente;

» parametri ai fenomenelor ce insotesc procesele fundamentale,
Printre acestia amintim: vibratii, zgomote, modificari chimice si care mai
restrang aria investigatiilor localizand defectiunea intr-un sistem;

e parametri de profunzime localizati exact la elementul defect. In

general, acestia sunt parametri care denota modificari de forma determi-
nate de uzuri sau deformari.

1.4. Clasificarea procesului de diagnosticare

1.in functie de complexitatea masuratorilor, diagnosticarea
poate fi:

+ diagnosticare subiectiva sau neinvaziva;

» diagnosticare obiectiva sau invaziva.

Diagnosticarea subiectiva sau neinvaziva se obtine atunci cand
se pune un diagnostic doar prin interpretarea unor parametri ai motorului,
cum ar fi: presiunea uleiului, temperatura apei, zgomote anormale etc.

Diagnosticarea obiectiva sau invaziva este atunci cand se
monteaza aparate de masura si control, cum ar fi: compresografe, lampi
stroboscopice, analizoare de gaze etc., iar pe baza valorilor rezultate si

pomparate cu cele prescrise de constructor se pune un diagnostic mult
mal precis. . _ -
2. in functie de domeniul de actiune, diagnosticarea poate fi:
+ diagnosticare functionala;
+ diagnosticare de degradare. -
Diagnosticarea functionala cuprinde un complex de masuri prin
sare se verifica direct sau indirect capacitatea de lucru a unui sistem, pe
bz masurarii principalilor parametri gi compararea acestora cu valoylle
limita stabilite pentru sistemul dat. Aceasta metod_a fol_qsgste sta_andunle,
aparatele specializate sau computere dtf: bord $i verifica rggiajgie sau
pnlitatea reconditionarilor. La randul ei, d|agnost|calrea.funlctionala poate
fI complexa, totala, periodica, planificata, externa si oblect'wa.
Diagnosticarea de degradare are doua componente:
+ diagnosticarea defectoscopica; '
« diagnosticarea duratei remanente de _fuglctllonare. e
Diagnosticarea defectoscopica determina cauza _defect,uunu. rin
poensta metoda se localizeazd elementul defect si se determina
aellunea lui asupra intregului mecanism sau sistem. Sta[ea de defectare
so slabileste doar pe baza compararil parametrllor, fara deﬂmon.targa
pnsamblului. Pe baza evaluarii defectoscppa_ce se s'taub[lesc_: masurﬁe S
Intretinere preventiva si termenul viitoarei dlagnf)stlcar1. Dlagnos_tlcareua
uloctoscopica poate fi: de profunzime, partiala, permanenta, interna,
lva si subiectiva. o
upm; l:::;fasﬁcarea duratei remanente de func_ﬁonace determina timpul cat
Uh slstem sau mecanism functioneaza fara reparatii. "Pe baz? rezgitatelot
illngnozei se prevad termenele rationale ale operatiilor de intretinere i
furata de functionare. _ _
3. in functie de locul unde se executa testare, diagnosticarea
poate fi:
+ diagnosticare pe stand;
+ diagnosticare la bord. _ ) .
. Diagnosticarea pe stand impune apa_rgte sau m_stala’gu specia
ulllate pentru a fincerca si masura anumltll parametrJ. {\ceﬂste_a seI
monteaza, de obicei, in locuri special amenajate astfel |nclat,vm tlmpu.
masuratorilor, sa existe cat mai putine erori de masurare. Exista standuri
pentru incercarea franelor, standuri pentru incercarea motoarelor, pentru
e etc. _ .
“"mg;agzosﬁcarea la bord, numita OBQ de ’Ia ,On Bo_ard Dlggnosticzl !
# apérut intai in California in 1988 ca sl legiferare. Diagnosticarea la
bord necesitd echiparea autovehiculelor cu trgductoare, senzori i
slomente de executie numite si actuatori. Informatiile de la senzori ajung
ln unitatea de control a motorului, numita si ECU de la ,,Englne_ C_ontrol
Unit", care pe baza acestora determina: captlta}ea de combustibil care
frebuie injectat, momentul aprinderii scantei, controlul relantiului,
oantitatea de aer absorbita etc.



.quliu aceste informati, precum gl altele despre. moltor, transmisie,
ABS, pot fi accesate cu ajutorul unul scaner (lestor), pentru a fi
remed:ate ulterior de catre mecanicul auto, | xista doua tipuri de
instrumente de scanare: scaner de sine statdtor (llg, 1.1) gi scaner bazat
pe PC (fig.1.2). '

Fig. 1.1. Scaner de sine statator

Scanerul de sine statator are dezavantajul unui ecran mic, iar

informatiile oferite sunt mai putine, dar este mai putin costisitor si mai
usor de purtat. ’

Fig. 1.2. Scaner bazat pe PC

Scanerul b:azat pe folosirea unui PC are avantajul unui ecran mai
mare, 0 memoria mai mare si, prin intermediul unui program, poate oferi
mai multe date despre automobil. Diagnosticarea este foarte simpla si

con_sta t[)rlt conectarea scanerului la computerul de bord prin intermediul
unui cablu.

Un scaner poale detecta defectiuni la:

- O.B.D;

- AB.S;

- sistemul de siguranta;

- sistemul electronic al transmisiei automate;

- instalatia de climatizare;

- instalatia pentru controlul croazierei;

- comanda actuatorilor;

- sistemul de injectie.

Unele scanere au incorporat un turometru si un osciloscop pentru
reglarea aprinderii. in functie de complexitatea lor, unele scanere doar
afiseaza defectele, altele au si dispozitive de listare.

Atunci cand scanerul detecteaza un defect, acesta afiseaza un cod.
Interpretarea codurilor se gaseste in manuale specifice. Societatea
Inginerilor de Automobile (SAE - Society of Automotive Engineers) a
stabilit, de exemplu, standardul J2012 pentru utilizarea codurilor OBD-II
formate din patru cifre. Interpretarea lor se face conform tabelului 1.1.

Tabelul 1.1
E{;r%a Prima cifra A doua cifra Acti;:;a A patra cifra
P- 0 — coduri de 1 - alimentare cu aer, Index cilindrul 1
motor | defecte dupa combustibil si sistem de defect
standardul SAE evacuare gaze specific
2 - defectiuni la circuitul cilindrul 2
injector, aer sau cobustibil
3 - sistem aprindere sau cilindrul 3
rateuri
B- 4 - sisteme auxiliare de cilindrul 4
airbag evacuare a gazelor
1 - coduri de 5 - viteza turatie la relanti si cilindrul 5
defecte specifice | _intrari auxiliare
producatorului 6 - calculator de bord si cilindrul 6
iesiri auxiliare
C- ABS 7 - culie de viteze cilindrul 7
transmisie
8 - ambreiaj cilindrul 8

De exemplu, standardul J2012: Codul P0301 se interpreteaza
astfel:
- Pindica un cod de defectiune a functionarii motorului (powertrain);
- 0 indica codul de defect dupa standardul SAE;
- 3 defectiune la sistemul de aprindere;
- 1 defectul este la cilindrul 1.
Standardul SAE J1979 afiseaza cinci cifre (fig. 1.3). Conform acestui
standard, codul 17634 semnifica un defect de alimentare cu combustibil
la cilindrul 2.
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Fig. 1.3. Afisaj scaner cu PC

1.5. Senzorii in functie de care scanerul face
diagnosticarea motorului

Senzorii, n functie de care se face diagnosticarea automobilului
sunt prezentati in continuare. ’

.1' Senzorul de turatie de tip Hall. Efectul Hall consta in aparitia
unui curent (4) perpendicular atunci cand un conductor sau semicon-
ducto_r (2) parcurs de curent (5) se afla intr-un camp magnetic (3)
apreciaza turatia de mers in gol (fig. 1.4).

Fig 1.4 Electul Hall

Senzorul de turatie se monteaza pe arborele cotit gi detecteaza
turatia motorului $i pozitia arborelui respectiv PMI. in functie de valorile
sale, calculatorul determina momentul injectiei si momentul de aprindere.
Senzorul magnetic este montat pe arborele cotit, iar semiconductorul in
blocul motor. In momentul in care senzorul ajunge in dreptul semicon-
ductorului apare un curent care este receptionat de ECU.

2 Senzorul CTS, care trimite informatii despre temperatura
lichidului de racire, este un termistor care isi modifica rezistenta
interna proportional cu temperatura si transmite informatii despre
temperatura motorului 1a ECU. Cand senzorul este rece (rezistenta
interna mare), ECU primeste o tensiune mare, pe care o interpreteaza
ca ,motor rece”. Pe masura ce senzorul se incalzeste, rezistenta lui se
micsoreaza, iar tensiunea transmisa la ECU va scadea, fiind interpretata
ca ,motor cald”.

3. Senzorul MAT determina temperatura aerului in galeria de
admisie. Aceasta temperatura trebuie sa fie intre 38-199°C. ECU
converteste rezistenta interna a senzorului in grade Celsius. Senzorul
MAT este utilizat de ECU pentru reglarea cantitatii de benzina injectate
si a avansului in raport cu densitatea aerului admis in galerie.

4. Senzorul MAP de presiune in galeria de admisie. Presiunea
trebuie s3 fie intre 11-105 kPa/0,00-5,10 V. Senzorul MAP masoara
schimbarile care se produc in galeria de admisie datorita variatiilor de
sarcina sau de turatie ale motorului. Senzorul MAP mai este folosit
pentru masurarea presiunii atmosferice la pornire, permitand astfel ECU
s4 faca compensari de altitudine. De asemenea si presiunea
atmosferica afisatd este masurata tot de senzorul MAP cu cheia de
contact in pozitia ,START" i motorul oprit.

5. Senzorul TPS al pozitiei clapetei obturatoare. Valorile sale
trebuie sa fie intre 0-5,10 V. ECU foloseste informatiile senzorului TPS
pentru a determina sarcina impusa de conducatorul vehiculului. Valorile
trebuie sa fie 33—1,33 V la turatia de mers in gol si aproximativ 4 Vla
turatia maxima. Tot acest senzor trimite informatii la ECU pentru ca
acesta sa calculeze unghiul clapetei obturatoare. Valorile vor fi de 0% la
turatia de ralanti si 100% la sarcina maxima.

6. Senzorul de oxigen (sonda lambda) determina continutului de
oxigen din gazele de evacuare si trimite un semnal sub forma de volta
la ECU. Valorile de iesire ale unui senzor variaza intre 0,2 V amestec
sarac si 0,8 V amestec bogat, valoarea ideal fiind in jur de 0,45V




7. Senzorul turatiei de relanti afigonza posilin sorvopistonului de

control al aerului, in pasi (unitati), cu valorl normale cuprinse intre 0-255.
Numarul de pasi creste direct proportional cu creglerean turatiei. Controlul
turatiei de relanti trebuie sa reactioneze rapid la orice schimbare

intervenita in sarcina motorului.

8. Senzorului de viteza converteste semnalul in km/h sl determina
viteza de deplasare intre 0-200 km/h.

9. Senzorul de pozitie a arborelui cu came (de tip Hall) are rolul
de a da informatii necesare aprindeii amestecului carburant. Odati cu
arborele cu came se roteste un rotor din material feromagnetic. Hall-IC
se gaseste intre rotor si un magnet permanent care asigura un camp
magnetic vertical. Daca un dinte trece prin dreptul senzorului, se
modifica forta campului magnetic, astfel se induce o tensiune ce
produce un semnal digital. Rotatia arborelui cu came modifica astfel
tensiunea Hall din capul senzorului. Tensiunea variabild este transmisa
la aparatul de comanda si evaluata.

10. Durata deschiderii injectoarelor reprezints timpul cat injec-
toarele sunt deschise, in milisecunde, cu valori normale cuprinse intre
0-499 ms. Cand sarcina motorului se méreste, durata de deschidere a
injectoarelor creste.

11. Avansul la aprindere reprezinta calculul avansului pe care
ECU il face pentru sistemul de aprindere (— 90°+90°). ECU calculeaza
corect avansul, in functie de: temperatura motorului, turatia, sarcina,
viteza vehiculului i modul de operare. Avansul la aprindere se
realizeaza pe baza informatiilor senzorului de pe arborele cu came.

12. Integratorul de combustibil este o corectie de scurtd durata
pe care ECU o aplica cantitatii de benzin livrata sistemului, ca reactie la
timpul cat tensiunea senzorului de oxigen este sub pragul de 450 mV.
Daca tensiunea senzorului de oxigen a fost pentru un timp mai lung sub
pragul de 450 mV, indicand un amestec sarac, valoarea integratorului de
combustibil va creste, pentru a transmite ECU s3 mareasca cantitatea
de benzina. Daca tensiunea senzorului de oxigen a fost pentru un timp
mai lung peste pragul de 450 mV, indicand un amestec bogat, valoarea
integratorului va scadea, indicand ECU s& scada cantitatea de benzina.

13. Blocul de corectie este derivat din valoarea integratorului de
combustibil si ajuta la corectiile pe termen lung aplicate de ECU cantitatii
de combustibil livrate sistemului (0-255 unitati). O valoare de 128 unitati
indica un raport aer/combustibil de 14,7:1, deci nu necesitd nici o
corectie. O valoare sub 128 unitati semnifica un amestec carburant

hogat si durata de deschidere a injectoarelor este micgorata. O valoare
e ste 128 unitati reprezinta un amestec carburant sarac, deci ECU va
mari durata de deschidere a injectoarelor.

14. Parcare/neutru. Cand scanerul afiseaza "PTN" s'a?u JR-D-L” =
P-N", atunci el indica faptul ca levierul schimbatorului de viteze se afla

in pozitia parcare sau neutru.

15. Ambreiajul convertorului de cuplu (TC;‘). Daca Sca:}erui
afigeaza ,PORNIT" sau ,OPRIT", el va indica numai ciamanda_ c_iata de
citre ECU ambreiajului, aceasta neconfirmand faptul ca .ambrelajul t_este
nctionat. Daca TCC functioneaza corespunzator, turatia motorului va
scadea cand ambreiajul este activat.

16. Releul ventilatorului de racire. Cand temperatura Iich_tdulm de
ricire este peste 102°C, ECU va conecta la masé" releul de actionare la
turatie ridicatd si scanerul va afiga ,PORNIT". Cand temperatura
lichidului de racire a scazut sub 102°C, ECU va deconecta legatura la
masa a releului si scanerul va indica ,OPRIT".

17 Tensiunea bateriei. Scanerul va indica tensiunea bateriei la
terminalul de alimentare al ECU,cu valori intre 0,0-14,8 V.

1.6. Sisteme de mentenanta

Conceptul de mentenanta a aparut deoarece s-a observat ca este
mai usor sa previi decat sa repari.

" Mentenanta reprezinta ansamblul tuturor actiunilor tehnice si orga-
 nizatorice care se executé asupra autovehiculelor aflate in exploatare
D mentinerea sau restabilirea stérii tehnice necesare mdepi

Programele de mentenanta constau in inspectji_perithcg cu scr_quI
verificarii eficientei in functionare, bazate pe analiza situatiei echipa-
mentelor si instalatiilor pentru acel momen?. Acesfc_e programe vor reda
situatia clara a functionalitatii sistemelor_ si .mstalatuior: flnallzapdu-se cu
rapoarte si cu recomandari privind actll{nlie de service ulterioare si 0
documentatie a procesului de mentenanta.

Mentenanta poate imbraca mai multe forme:

mentenanta predictiva,
mentenanta preventiva,



mentenanla corecliva,
mentenanta planificala;

- mentenanta bazata pe fiabilitate,

- mentenanta bazata pe stare;

- mentenanta bazata pe timp.

Mentenanta predictiva reprezinta ansamblu lucréarilor prin care se
monitorizeaza, se stabileste tendinta de evolulie §i se analizeaza
parametrii caracteristici de performanta sau proprietatile sistemelor care
dau indici privind reducerea performantelor sau aparitia iminenta a
defectelor.

Mentenanta preventiva reprezinta ansamblul lucrarilor care se
efectueaza la intervale de timp predeterminate astfel incat sa previna
defectarea sistemelor. Acestea vor fi oprite la o data anticipata cu
saptamani inainte, iar reparatia va fi facuta doar acolo unde este nevoie.
in acest fel este posibila pregatirea echipei de interventie, comandarea
pieselor de schimb necesare si reducerea la minim a duratei de
stationare pentru reparatii astfel ca in mod clar costurile de mentenanta
vor fi minime.

Mentenanta corectiva (sau de avarie) apare atunci cand sistemele
functioneaza pana la oprirea lor accidentala datorita uzurii instaurate sau
datorita aparitiei unor defectiuni. Reparatia inseamna, de regula, inlo-
cuirea subansamblului avariat sau chiar a intregului utilaj. Aceasta
situatie este cea mai nefericitd si implicd in mod evident costuri de
mentenanta mari.

Mentenanta corectiva poate fi.

- minora, atunci cand apare accidental si nu afecteaza structura;

- majora, atunci cand afecteza structura, de exemplu reparatiile

prin sudare.

Mentenanta planificata reprezintd ansamblul lucrarilor in care
utilajele sunt oprite in mod planificat, in functie de numarul de ore de
functionare acumulate, pentru efectuarea reviziilor tehnice (RT),
reparatiilor curente (RC1, RC2) si a reparatiilor capitale (RK). In acest
sistem nu conteaza gradul de uzura instalat, ci numarul de ore de
funtionare acumulat. Astfel, este posibil ca o parte dintre componente si
subansamble inca functionale s fie inlocuite. Costurile de mentenanta
planificata vor fi, in aceasta situatie, mai mici decat in cazul prezentat
anterior.

Revizia tehnicd de gradul | ,RT-1" consta in verificarea,
reglarea, strangerea si ungerea agregatelor, asamblurilor i subansam-
blurilor automobilelor si remorcilor, in scopul mentineri starii tehnice
corespunzatoare si preveniri defectiunilor tehnice in parcurs. Revizia
tehnica de gradul | se executa de personal calificat in incinta statiilor
de intretinere auto.

Revizia tehnica de gradul Il ,RT-2" cuprinde, pe lAnga lucrarile
prevazute la revizia de gradul |, o serie de lucrari suplimentare, a caror
necesitate apare la o periodicitate mai mare. RT-2 trebuie confirmata pe
buletin de evidenta a reviziilor tehnice.

Revizia tehnica sezoniera ,,RTS” se executa numai la automobile si
consta in operatii specifice trecerii de la exploatarea de vara la cea de
larna si invers. Reviziile tehnice de gradul | sau |l si reviziile sezoniere
40 executd, de reguld, de acelasi personal la aceleasi locuri de munca.

Reparatiile curente ,RC” includ toate remedierile, inclusiv de
inlocuirea de piese si agregate, ce trebuie efectuate la automobilele
aflate in exploatare, cu exceptia reparatiilor capitale. Retinerea din
nxploatare a unui automobil sau remorca, pentru efectuarea de reparatii
curente, nu se face periodic, precum in cazul lucrarilor de intretinere, ci
numai atunci cand se iveste necesitatea acestor reparatii.

Reparatiile pot fi:

_ directe, atunci cand reparatia se face direct pe mijlocul de transport
fara a fi necesara demontarea agregatului din care face parte
elementul defect;

_indirecte, atunci cand pentru reparatie este necesara demontarea
intregului agregat ce prezinta defectiunea.

Reparatiile capitale cuprind inlocuirea sau refacerea completa a unor

elemente principale ale utilajelor, agregatelor, cladirilor etc.

Mentenanta bazata pe fiabilitate reprezintd un ansamblu de actiuni gi
masuri realizate cu scopul de a stabili programul i continutul lucrarilor de
mentenanta preventiva ce trebuie executate pentru a mentine si eventual
restabili, atunci cand este necesar, starea tehnica a sistemelor, utilizand
analize ale modurilor de defectare, analize de sigurantd, analize functio-
nale, analize de criticitate etc.

Mentenanta bazata pe stare reprezinta ansamblu activitatilor de
determinare/prognozare a stérii tehnice a sistemelor si a lucrarilor de
mentinere a performantelor.

Mentenanta bazata pe timp reprezintd ansamblul lucrarilor perio-
dice executate indiferent de starea tehnica constatata a sistemelor, prin
care se mentin performantele acestora.



FISA DE LUCRU NR,

1. Definiti procesul de diagnoslicare.,

6. Scrieti care sunt senzorii in functie de care se face diagnosticarea auto-

2. Motorul

2 1. Lucrari de mentenanta la mecanismul motor

intretinerea organelor fixe ale motorului cuprinde operatii: de
verificare, strangere si control: a blocului motor, chiulasei, cilindrilor,
colectoarelor de admisie si evacuare, $i constau in:
« strangerea suruburilor sau prezoanelor de fixare a suportilor
axului, culbutorilor la fiecare 50 000 km;
« strangerea chiulasei, la rece, la fiecare 50 000 km;
suruburile sau prezoanele chiulasei se strang in ordinea indicata
de fabricant dar, in general, se incepe cu cele de la mijloc si apoi
in cruce. Operatia se face cu cheia dinamometrica;
« strangerea colectoarelor de admisie, de evacuare si a tubulaturii
aferente la fiecare 50 000 km;
« verificarea fixarii motorului pe suportii cadrului sau a caroseriei

automobilului;

« verificarea etangeitatii imbinarilor chiulasei, capacului, bii de ulei etc.;
intretinerea organelor mobile ale motorului cuprinde operatiile:

« verificarea pornirii ugoare a motorului;

« verificarea functionarii corecte la diverse turatii, fara a prezenta

mobilului.
1L 7 %
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batai. Cele suspecte se depisteaza fie auditiv, fie cu ajutorul ste-

7. Scrieti ce defecte poate diagnostica un tester de diagnoza auto.

toscopului;

« controlul fumului de evacuare;

« determinarea starii tehnice a grupului cilindru — piston — segmenti
fara demontarea motorului. Acest lucru se face prin masurarea
cantitatii de gaze arse scapate in carter sau prin urmarirea presiunii
cu ajutorul unui compresometru;

« urmarirea depresiunii prin colectorul de admisie.

2.2. Diagnosticarea motorului

Diagnosticarea motorului se poate realiza in doua moduri:

8. Ce este mentenanta ?

9. Ce este mentenanta predictiva ?
10. Ce este mentenanta preventiva ?
11. Ce este mentenanta corectiva?
12. Ce inseamna reparatie curenta?

« diagnosticare globala sau generala;

« diagnosticare de profunzime sau pe elemente.

parametrii de diagnosticare generala ne arata ca automobilul are un
defect dar nu putem sti cu exactitate unde anume este localizat. Din
pacate, acelasi simptom poate fi cauza defectarii mai multor sisteme.

Dupé diagnosticarea globala se trece la diagnosticarea in profunzime,
pentru a depista exact cauza defectului si inlaturarea acestuia.



2.2.1. Diagnosticarea generalit a motoarelor

Dla_‘g_nqsltlcareal generala sau globald prosupune determinarea
unor marimi in functie de care se apreciazi staron tohnica a mai multor
componente ale motorului.

Parametrii de diagnosticare generala al
motorului

Puterea efectiva a motorului
Consumul de combustibil
Nivelul de zgomot

Gradul de poluare

Diggnost_icarea ‘generalé dupa puterea efectiva a motorului.
Acest tip de diagnosticare se poate realiza prin:

« determinarea directa a puterii motorului pe stand;
» suspendarea functionarii cilindrilor.

- a) Determinarea directd a puterii motorului se face pe standurile de
incercari dinamice a automobilelor (fig. 2.1). Aceasta metoda faciliteaza in
mod_obiectiv introducerea unor aproximari. Scaderea puterii este un efect al
uzurilor ce apar in procesul de exploatare si a pierderilor in transmisie.

Fig. 2.1. Stand de incercare a motoarelor

Puterea efectiva la roata se determina cu relatia:
Pe = (0,65 -0,8)Pd ,
unde:
Pe este putere efectiva;
Pd - putere determinatd pe standul de incercari dinamice.

Valori anormale ale acestui parametru semnificd defectiuni la: meca-
nismul motor. mecanismul de distributie, instalatia de racire si instalatia de
nprindere.

Firmele constructoare de automobile indicd puterea, regimul de
viteza la Incercarea pe standul cu rulouri, precum §i valoarea minima
ndmisibila a puterii la roata.

b) Diagnosticarea prin suspendarea functionarii unui cilindru se
bazeaza pe punerea in evidenta a rezistentei interne create de un cilindru
la scoaterea sa din functiune prin intreruperea aprinderii sau alimentarii
ncestuia.

intreruperea aprinderii la unul din cilindri va determina scaderea
cuplului motor indicat.

Cu cat jocurile datorate uzurilor din mecanismul motor sunt mai
mari, cu atat frecarile sunt mai mici.

Cilindrul care are uzuri mari, deci o functionare necorespunzatoare,
nu va determina o schimbare majora la scoaterea sa din functiune. in
gchimb, cilindrul care are toate jocurile reglate corespunzator va
determina o schimbare radicala la suspendarea sa. Aparatele destinate
diagnosticérii, dupa acest principiu, au, de reguld, doua scale: una care
indica turatia, iar cealalta care indica variatia procentuala a acesteia.
Daca variatile procentuale de turatie intre cilindri nu depasesc 4%,
motorul se considera in stare tehnica bund. In caz contrar se
investigheaza cauzele care duc la functionarea defectuoasa a cilindrilor
la care s-a constatat cea mai mica reducere de turatie.

La motoarele Diesel se intampind unele dificultati in aplicarea
metodei, deoarece nu se poate masura turatia arborelui motor pe cale
stroboscopica, ci numai pe cale mecanica. in domeniul determinarilor se
limiteaza la zona de turatie in care regulatorul este activ. Scoaterea din
functiune a unui cilindru, inseamna reducerea turatiei si regulatorul
pompei de injectie va spori debitul injectat, marind momentul motor
restabilind echilibrul functional. Singura metoda de masurare este
masurarea deplasérii cremalierei pompei de injectie cu un comparator
montat la capatul liber al cremalierei.

Diagnosticarea generala in functie de consumului de combu-

“stibil. Consumul de combustibil este un parametru de apreciere globala

a starii tehnice a motoarelor in decursul procesului de exploatare sau
dupé efectuarea reparatiilor la mecanismul motor si la instalatia de ali-
montare.



Uzura normald a mecanismulul motor, preoum g dereglanle care se
produc la instalatia de alimentare cu combustil il orl echipamentul electric
do aprindere, provoaca cresterea consumulul de o unbustibil raportat la
unitatea de parcurs. Indiferent de tipul aparatulul do masurare a consumului
de combustibil, unitatile de masura folosite sunt: [kg/h| sau [I/100 km].

Exista in prezent o larga varietate de tipurl constructive de astfel de
aparate de masurare a debitului de combustibil: rotametre, debitmetre
cu membrana, cu piston sau volumice.

Un astfel de debitmetru volumic, a carui schema de functionare se
prezinta in figura 2.2, a, se utilizeaza la masuratori pe standul cu rulouri,
iar cel din figura 2.2, b se utilizeaza pentru testarile dinamice ale auto-
mobilelor sau la masuratori individuale pe drum. inainte de inceperea
masurétorilor se alimenteazd cu combustibil cilindrul gradat (4), prevazut
cu plutitorul (7), din rezervorul (1) cu ajutorul pompei (9). Supapa (6)
permite retinerea combustibilului in cilindru. Dupa ce acesta s-a umplut,
se alimenteaza motorul (5) cu ajutorul pompei de alimentare (2) din
cilindrul gradat. Dupd 100 m de rulare pe stand se citeste cat
cgmbustibil s-a consumat. Masuratorile nu incep decat cand plutitorul (8)
ajunge in dreptul primului reper din cilindrul gradat (7). Supapa (3)
permite alimentarea motorului din rezervor, pentru amorsare. Dupa
amorsare, aceasta se inchide. Indicatia aparatului ne arata consumul in
1100 km. Pompa (9) este scoasa automat din functie in momentul in
care plutitorul, ajungand in pozitia superioara, actioneaza un comutator
de oprire a pompei. Precizia de masurare a aparatului este de + 1%.

R
a
Fig. 2.2. a — Debitmetru volumic; b - stand cu rulouri pentru incercari dinamice

in figura 2.3 sunt prezentate tipuri de debitmetre digitale.

Fia. 2.3 Debitmetre digitale

Diagnosticarea generala in functie de nivelul de zgomote.
Ansamblul de sunete emise de motor are 0 plaja larga de frecvente $i
ntonsitati. In afara zgomotului produs de contactul pieselor aflate in
migcar reciproce, exista zgomotele produse de frecarile intre piese,
curgerea fluidelor de lucru (aer, lichide de racire, ungere etc.),
funclionarea ventilatorului, oscilatiile gazelor in colectoarele de admisie
4l ovacuare, procesele de ardere normala sau detonanta.

Uzura suprafetelor in contact i modificarile de forma ale pieselor
provoaca variatia intensitatii zgomotelor in sensul amplificarii odata cu
cresterea jocurilor. Prin urmare, masurarea intensitatii si analiza frec-
ventelor zgomotelor produse de motor oferd un mijloc de diagnosticare
gonerala sau pe elemente a motorului, la regimurile caracteristice de
functionare ale motorului dinainte stabilite.

Nivelul general de zgomot, ca parametru de diagnosticare generala
a motorului, se determina cu ajutorul stetoscopului auto (fig. 2.4, a) sau
cu sonometrul (fig. 2.4, b) si se exprima in decibeli (dB).

Fig. 2.4, a — Stetoscop auto; b — sonometru auto

Zgomotul motoarelor este determinat, in principal, de sistemele de
admisie si de evacuare. Cele mai zgomotoase sunt motoarele cu ricire
ou aer, cele in doi timpi, precum si motoarele Diesel. Cea mai intensa
sursi de zgomot la autovehicule o constituie sistemul de evacuare.
Nivelul de zgomot depinde de: numarul de cilindri, cilindree, puterea
motorului, fazele de distributie etc. Pentru reducerea zgomotului n
sistemele de evacuare se pot folosi atenuatoare (tevi de esapament)

active, reactive si combinate care absorb zgomotele.

Limita admisibila a nivelului de zgomot se situeaza intre 60-100 dB
yentru MAS si 110-112 dB pentru motoare Diesol - i

Pentru eliminarea gradului de reflexivitate a mediului si pentru a
roduce influenta peretilor reverberatori, distanta de plasare a microfoa-
nelor sonometrelor in jurul motorului nu trebuie sa depaseasca 20-30 cm.

Diagnosticarea generala in functie de gradul de poluare.
Aceasta metoda consta in determinare nivelului noxelor de gaze arse.




Aparatul folosit se numegte anallzor de gaze (lig. 2.5, a) pentru

motoarele cu aprindere prin scantele gl opacimetiu (fig. 2.5, b) pentru
motoarele cu aprindere prin compresie.

Analizorul de gaze este un aparal dostinal masurarii emisiilor
poluante rezultate in urma arderii benzinel in moloarele cu aprindere

prin scanteie.
Compozitia gazelor arse esapate este dependentd de: sarcina
motorului, de gradul de uzura al motorului i de raportul aer/benzina.
Analizoarele de gaze masoara cele patru componente de baza ale
gazelor evacuate; CO, CO,, O,, HC. In urma arderii rezultd componente
toxice ca: CO, HC, NO; si gaze netoxice ca: CO,, O, H,0.
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Fig. 2.5, a — Analizor de gaze; b — opacimetru; ¢ — sonda lambda
Dintre cele patru gaze doar doua, respectiv CO si HC, conduc la

respingerea automobilului la inspectia tehnica periodica in cazul in care
valorile nu corespund normelor in vigoare.

Masuratorile se efectueaza la turatia de mers in gol 800-990
rot/min cu ambreiajul decuplat si la turatia de cel putin 2 000 rot/min si
trebuie sa aiba valorile:

e pentru automobilele fabricate pana in 1986 inclusiv, valoarea

oxidului de carbon corectat trebuie sa fie COcor = 4,5% vol;

» pentru automobilele fabricate incepand cu anul 1987 (EURO 1),
valoarea oxidului de carbon corectat trebuie sa fie COcor = 3,5%
vol;

e pentru automobilele fabricate incepand cu anul 1996 si lansate pe
piata in 1997 (EURO 2), valorile gazelor trebuie sa fie:

- COcor < 0,5% vol la turatia de mers in gol;

- COcor < 0,3% vol la turatia de 2 000 rot/min;

- A=0,097-1,03;

- HC < 100 ppm;

e pentru automobilele fabricate incepand cu anul 2000 (EURO 3),
anul 2005 (EURO 4) si 2009 (EURO 5) valorile gazelor arse
trebuie sa fie:

- COcor < 0,3% vol la turatia de mers in gol;

- COcor < 0,2% vol la turatia de 2 000 rot/min;

- A=0,097-1,03;

- HC <100 ppm;

pParametrul A este raportul dintre cantitatea de aer care participa
oloctiv la ardere si cantitatea de aer care trebuie sa participe din punct
o vedere teoretic.

Sonda lambda A (fig. 2.5, ¢) masoara in mod constant cantitatea de
oxigen din gazele evacuate si trimite semnalul sub forma de voltaj catre
initatea de comanda a motorului. Calculatorul central al maginii (ECU)
loloseste semnalele primite de la sonda pentru a ajusta amestecul in
vederea obtinerii amestecului ideal si anume 14,8 kg aer la 1kg benzina.
Pontru un amestestec ideal, factorul Lambda este egal cu 1. Valorile de
logire ale senzorului variazé intre 0,2 V (amestec sarac) si 0,8 V
(nmestec bogat), variatia ideala fiind in jurul valorii de 0,45 V. Realizarea
optima a amestecului asigura o eficienta si o durata de viatda maxima a
catalizatorului. O sonda lambda uzati poate cauza un consum excesiv
de benzina, emisii de noxe crescute, uzura excesiva a catalizatorului Si
sciderea performantei motorului.

Interpretari ale valorilor A

+ A =1, amestec teoretic perfect.

« A <1, lipsa de aer sau amestec bogat.

« A = 0.85-075, economie maximd de carburant, cele mai bune
acceleréri; regimuri tranzitorii apar la 15-20% deficienta de aer;

« A= 0.95-0,8, motoarele dezvoltd maximul de putere la aprox 5-1 5%
lipsa de aer;

« A = 09-11, zona uzuala de variatie. Imbunététirea compozifiei
gazelor evacuate se face printr-o mai buna reglare a motorului prin
introducerea un catalizator (fig. 2.6), ori imbunétatind managementul
arderii. Catalizorul are rolul de a reduce gazele poluante, functionand
la temperaturi inalte de aproximativ 200°C. Constructia sa este sub
forma unui fagure de ceramica sau metal pe care este dispus un strat
de platina sau rodiu;

« A > 1, exces de aer sau amestec sarac;

« A =105-1,3, cu acest factor de exces de aer este posibila reducerea
consumului de carburant dar si reducerea puterii motorului;

« A=1.1-1.3, economia de carburant este maxima pana la 20% exces
de aer,

« A > 1,3, amestecul este atat de sarac incat aprinderea nu mai poate
avea loc. aceste valori reprezinté limita rateurilor pentru un amestec
sarac.

Eventualele defecte ale sondei lambda se pot depista cu testerul de

“wonda (fig. 2.7).

Defectele care reies prin masurarea celor patru gaze evacuate sunt
prozentate in tabelul 2.1.
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evacuarea de admisie

gazelor

Fig. 2.6. Amplasarea catalizatorului Fig. 2.7. Tester pentru sonda lambda
| a automobilele echipate cu motor Diesel, nivelul noxelor din gazele
_ . Tabelul 2.1 arso se masoara cu un aparat numit opacimetru.
_Dezeictf—; la - presiunea pompei prea mare in urma procesului de combustie, in gazele arse apar particule de
g:?maeiifrg?:u . féifé’,ﬁ’gg tg?nmgfaﬁ:a? ffi;%”ﬂ%? sarbon care absorb lumina, Cu cét fuctionarea motorului este mai
combustibil - supapa de mmn‘z Sty T fg!s dereglats defectuoasa cu atat numarul particulelor de arbon este mai mare.
CO mic ~supapele de recirculare a gazelor evacuate Opacimetrul este format dintr-un tub in interiorul caruia se introduc
Defecte la defecte gnze de esapament. ya un _ca_\p_ét se monteagé o sursd luminoasa, iar la
evacuarea - admisia de benzina defectuoasa colalalt un detector al intensitatii luminoase (fig. 2.8).
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CO; mic - racirea defectuoasa lumina va fi atenuata (reflectata si absorbita) in drumul ei.
- supapa termoreglatoare defecta o
Defecte la - scurgeri parazite de aer in galeria de Potrivit reglementarilor legale, valoarea maxima admisa a indicelui
s g eg
evac?area evacuare sau in toba de esapament ori de opacitate este:
gazelor. catalizator i ; 1 i
Defecte la ~supapele de injectie incorect reglate * 25 m gentru autovehiculele echipate cu motoarele Diesel
instalatia de - senzorul de debit de aer stricat sau cu aspiratie normala;
ig’;g’;g;gﬁc“ dereglat « 3 m 'pentru cele supraalimentate;
4] i .
i | g s ~rateuri reglarea gresita a avansuriior b 1,5 m ' pentru autovehiculele EURO 4 si EURO 5.
aprindere - supapa de control termic defecta la - Analizarea componentelor gazelor evacuate este dependenta de regi-
avaneul yecyuimate : . mul de turatie al motorului. Acesta se determina cu ajutorul unor turometre.
gf;iﬂe a : gggslrzr?‘"n conductele de alimentare cu Turometrul universal, din figura 2.9, determina turatile motoarelor
qaze:rj;rea - supape de control neetange sau defocte Diosel si pe benzina, indiferent de numarul cilindrilor, sistemul de injectie
o = : - — : wau aprindere, regimul turatilor sau tensiunea de alimentare a bateriei



Model de raport de analiza motor
(12 sau 24 V). Masuratorile de turatie sunt afigate gi transmise opaci-

Joon

metrelor i analizoarelor de gaze, in forma compatibila cu: in urma testarii motorului la o statie de diagnosticare, inspectorul
- semnalele generate de traductoarele plezoelectrice ale opaci- ulibereaza un raport de analiza care arata ca mai jos.
metrelor; . . T —
- semnalele generate de sistemul de aprindere pe fisele de inalta
tensiune. lont Rezultate Specificatii
e 10000 hl.llovshigl.ﬂ
R 9000 | UTERE
Turatie motor L T | | Turatle motor
3019 | 6000 V1T s 4000 |
I 5000 3 { 1o g A8 ila N
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Fig. 2.9. Turometru

Principiul de mésurare utilizeazd doud metode de analiza:

a) analiza vibratiilor generate de exploziile din cilindrii blocului motor,
captate cu ajutorul unui traductor de vibratii montat pe motor sau pe unele
elemente ale caroseriei. Prin aceastd metoda se determina turatia
motorului in mod direct;

b) analiza semnalelor electrice de la bornele bateriei generate de
sistemul de incadrcare cu curent (alternator, releu regulator, consuma-
tori). Prin aceastd metodd se determina turatia alternatorului, in orice

regim de turatie al motorului. ] | Scurgeri de vle.....
Tub adm. Intercooler

Masurarea turatiei se face astfel: . s

- se alimenteaza turometrul la bornele bateriei de acumulatori a % | e
autovenhiculului verificat cu ajutorul clestilor (3);

- se amplaseaza traductorul de turatii (1) pe motor;

- se conecteaza turometrul la analizorul de gaze sau la opacimetru
prin borna (4);

- se utilizeazd modul de lucru ,VIBRATII". Acest mod de lucru nu
depinde de sistemul de incarcare cu curent al autovehiculului verificat;

- in urma alimentarii turometrului universal la bornele bateriei de
acumulatori a autovehiculului verificat se va aprinde ledul VIBRATII, si
va fi afigata turatia motorului.

Traductorul de vibratii este amplasat corect atunci cand turatia,
afisata pe ecran, este relativ constantd cu o marja de + 30 rot/min.

in regim ridicat de turatii, salturile de turatii reflecta faptul ca locul de
amplasare al traductorului nu a fost bine ales.
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1. Completati tabelul.

Dfagnoéficarea generala a molorului prosupting
determinarea urmatorilor paramelri

bl (]

2. |dentificati si scrieti in dreptul fiecarei figurii ce reprezintd urmatoarele
aparate de diagnosticare:

CTHESE ~ SHOKF (ESTER |

m .2:--—;_‘
. 4 | =

3. Completati frazele;
a) Care sunt cele patru gaze pe care le masoara un analizor de gaze?

b) Ce mésoaré un opacimetru ?
c) Ce inseamna factor A si care este valoarea recomandata?
d) Cum se interpreteaza A < 17

e) Cum se interpreteaza A > 1?

4. Principiul de masurare al turometrului este:

5. Turometrul se monteaza astfel ...

6. Completati tabelul

EURO 1 EURO 1 | EURO1 | EURO1

Valoare COcor in gol
Valoare COcor in sarcina

I Completali casetele albe cu aparatul sau standul de diagnosticare folosit
pontru parametrul specific i in caseta din dreapla instalatile care sunl
nfluontate de dereglarea ace |ll| parametru.

\ Puterea la roata 1. Mecanismul motor
- 2. Mecanismul de distributie
3 lnstalaﬂadaalimmarecu
combu
A/ 4. Instalatia
‘ Aparatul de diagnosticare 5. Instalat

Stand__cu role

|"Consumul de combustibil

A

l: Gradul de poluare

v

Aparatul de diagnosticare

..............................

| Nivelul de zgomot

) A4
Aparatul de diagnosticare

..............................

I Recunoasteti aparatele: stetoscopul, debitmetrul, tester sonda lambda si
furometrul si apoi completati frazele.

n) Sonometrul din figura......... se foloseste pentru detectarea........... la

MOLOAre §1 S8 MONMEAZA. .......viiiriiiirie it

h) Debitmetrul din figura.................... se foloseste pentru determinarea
,.§T88 MONBAZA ...



3. 4

c) Testerul pentru sonda lambda din figura .............cc.o.........
pentru detectarea

se foloseste
............................. si se monteaza

d) Turometrul din figura .......... se foloseste la masurarea

2.2.2. Diagnosticarea de profunzime a motoarelor

Diagnosticarea de profunzime se face in cazul in care semnalele de
diagnosticare generald au valori in afara limitelor. De asemenea, se
executa diagnosticari de profunzime in situatii de avarii sau la repararea
ori inlocuirea unor componente.

Schimbarea starii tehnice a mecanismului motor (piston, cilindru, biela,
arbore motor, lagare manetoane si paliere) in procesul de exploatare
consta in modificarea dimensionald a componentelor, a formei geometrice,
a unora din piese ca urmare a fenomenelor de uzura, a solicitarilor termice
s$i mecanice, a efectelor contactului pieselor mecanismului motor cu mediul
de lucru (lubrifianti, combustibili etc.).

Parametrii de diagnosticare in profunzine ai motoarelor
Gradul de etansare al cilindrilor
Jocul in articulatii

Diagnosticarea motorului prin determinarea gradul de etangare
# ollindrilor. Gradul de etansare a cilindrilor se poate determina prin
wimatoarele metode:
1) masurarea presiunii la sfarsitul compresiei cu un compresometru;
1) masurarea depresiunii din colectorul de admisie:
masurarea depresiunii cu un vacuummetru amplasat in galeria
de admisie;
masurarea depresiunii prin suspendarea functionarii unui cilindru;
¢) masurarea pierderii de aer prin neetanseitatile grupului piston—
cllindru-segmenti cu un pneumometru;
o) masurarea debitul de gaze scapate in carter cu debitmetrul;
0) masurarea consumul de ulei prin ardere.

n) Verificarea gradului de etansare a cilindrilor prin masurarea
prosiunii la sfargitul compresiei. Este un procedeu utilizat frecvent, mai
alow ca, in general, documentatia tehnica a motoarelor de automobile,
inth de firmele constructoare, indica valorile admisibile. Aparatul folosit
pentru masurarea presiunii la sfarsitul compresiei se numeste compre-
sograf (fig. 2.10, a si b).

Aceastd metoda poate da rezultate decisive daca este asociata si
Ou nlte diagnosticari, cum ar fi: consumul de ulei prin ardere, pierderea
o ner prin neetanseitati etc. Evitarea erorilor de diagnosticare la
MmAsurarea presiunii de compresie impune conditii obligatorii privind
luralia arborelui motor si regimul termic.

Masuratorile se realizeaza prin antrenarea arborelui motor cu
dlamarorul, care va trebui s& asigure turatii de cel putin 180-200 rot/min.
Avensta presupune o incercare la capacitatea maxima a bateriei de acu-
mulatoare, demontarea tuturor bujiilor sau injectoarelor si deschiderea
lotala a clapetei de acceleratie.

Compresometrele sau compresografele se fixeaza in orificiul bujiei
i injectorului prin intermediul conului de cauciuc (6) care asigura o
slangare perfecta (fig. 2.10, c). Aparatul are supapa unisens (3) care
opreste iesirea aerului comprimat. Dupa fiecare masuratoare, se aduce
aparatul la zero prin apasarea tijei (4). Presiunea se citeste la
manometrul (1) care face legatura prin tubul (5) cu conul de cauciuc.

Valoarea presiunii la sfarsitul compresiei trebuie sa fie intre 9-15
bari la MAS. Daca valoarea este intre 6-8 bari inseamna ca motorul
respectiv are uzuri accentuate care duc la pierderea presiunii in
Interiorul cilindrului.

Motoarele Diesel fara uzuri au presiuni intre 20-30 bari.

Intre cilindri nu se admit diferente mai mari de 1 bar pentru MAS
yl de 2 bari pentru MAC.
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Fig. 2.10, a — Compresograf digital pentru motoarele Otto si Diesel;
b — compresometrul mecanic pentru motoarele Otto si Diesel;
¢ — schema unui compresometru

_Presiuniie cilindrilor se pot imprima pe o diagrama, ceea ce permite
analiza comparativa presiunii. Aparatul care realizeaza asemenea diagra-
me se nqmesgte compresograf. In general, valorile maxime ale presiunii de
compresie se realizeaza dupa 10-15 curse ale pistonului.

cilimltlrul |
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4
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Fig. 2.11. Diagrama presiunilor de compresie

. Se exemplifica cu diagrama presiunilor de compresie, din figura 2.11
ridicatd la un motor cu aprindere prin scanteie cu cinci cilindri. Sé
ob_seryé ca la cilindrul 5 apare o presiune mult mai mica in raport cu
Ct_allalt_l cilindri. Sursa de pierderi prin neetanseitati poate fi situata la
nivelul segmentilor sau la nivelul supapelor. Pentru localizarea defectiunii,

in cllindrul respectiv se toarna ulei rece (30 50 g), prin orificiul bujie
(nau Injectorului), dupa care se repetda masurarea; daca la aceasta
ullima masurare se constata o cregtere a presiunii, inseamna ca
noolangeitatea este cauzata de segmenti (segmenti rupti, uzura
pxcesiva); daca presiunea ramane la aceeasi valoare scazuta, cauzele
w0 restrang la nivelul supapelor si al scaunelor de supape (cursa redusa
a supapei de admisie, fisurarea supapei sau a scaunului).

Coreland rezultatele masuratorilor presiunii de compresie cu rezul-
lnlole altor forme de diagnosticare (consum de ulei, pierderea de aer
prin neetanseitate, zgomote etc.), diagnosticarea prin determinarea
prosiunii de compresie, poate pune in evidenta urmatoarele defectiuni:

uzura excesiva a uneia sau a mai multor came;

uzura excesiva sau ruperea segmentilor;

rizuri profunde sau rizuri excesive ale suprafetelor de lucru ale
ollindrilor;

fisurari ale garniturii de chiulasa;

neetansari ale supapelor.

b) Verificarea gradului de etansare a cilindrilor prin masu-
farea depresiunii din colectorul de admisie se poate determina prin
tloud metode:

| masurand depresiunea din galeria de admisie cu un vacuumetru

(fig. 2.12), aducand masina pe standul cu role ;

2 prin suspendarea functionarii unui cilindru.

Verificarea gradului de etangare al cilindrilor prin masurarea depresiunif
In colectorul de admisie cu vacuummetru avand masina pe standul cu role
sulo 0 metoda utilizata din ce in ce mai frecvent, deoarece tot mai multi
ponstructori de automobile completeaza caracteristicile tehnice ale motoa-
jelor cu valorile nominale ale depresiunii din colectorul de admisie.
Pepresiunea din colectorul de admisie depinde de gradul de etansare al
gllindrilor. Diagnosticarile care pot fi realizate pe baza masurarii
depresiunii din colectorul de admisie sunt:

. starea tehnica a mecanismului motor;

« gradul de etansare al cilindrilor;

+ jocul termic al supapelor;
momentul intrarii in functiune a avansului vacuumatic;

« regimul de mers in gol al motorului;

De asemenea, depresiunea din colectorul de admisie este depen-
denta de: cantitatea de amestec aspirata in cilindru, turatia arborelui
motor gi pozitia clapetei de acceleratie. Dupa ce s-a montat vacuummetrul
In galeria de admisie se aduce automobilul pentru diagnosticare pe
glandul cu role. Se tureaza automobilul la turatiile date (ny, n,...ns,) $i se
gleenzd o sarcina la rotile motoare care corespunde momentului motor
il Se compara valorile depresiunii citite cu cele ale caracteristicilor
gunoscute pentru motorul diagnosticat.



Fig. 2.12. a — Metoda de masurare a depresiunii din colectorul de admisie cu ajutorul
vacuummetrului; b — vacuummetru

Un indicator frecvent utilizat in acest domeniu de diagnosticare este
depresiunea maxima, care permite aprecierea etanseitatii cilindrului prin
compararea marimii masurate cu valoarea limita. Modul de masurare al
acestei valori este urmatorul: dupa inlaturarea surubului opritor al
pozitiei limita-inchisa a clapetei de acceleratie, se accelereaza motorul
in gol pana la turatia maxima (deschiderea maxima a clapetei) dupa
care se inchide clapeta brusc. Depresiunea se citeste in zona turatiei
maxime dupa inchiderea clapetei.

Printr-o serie de inlocuiri rezulta ca pentru aceeasi pozitie a clapetei
de acceleratie si o turatie data, depresiunea din colectorul de admisie
depinde numai de gradul de etansare a cilindrilor.

- Valorile normale ale depresiunii sunt de:

~ + 10Pa(75mmcol. Hg) la clapeta complet deschis®;
_+ 67-80 Pa (500600 mm col.Hg) Ia clapeta complet inchisa.

Verificarea gradului de etansare al cilindrilor prin scoaterea din
functiune a unui cilindru sau a unei perechi de cilindri este 0 metoda ce
se bazeaza pe faptul ca cilindrii scosi din functiune actioneaza ca o
frana pentru ceilalti. De regula se lucreaza cu cate doi cilindri. Astfel, la
motoarele cu 4 cilindri, la prima proba se suspenda cilindrii 2 si 3, iar
apoi 1 si 4, iar la motoarele cu 6 cilindri se scot pe rand cilindrii 2, 3, 4, 5
$i se lucreaza cu 1 si 6, apoi se suspenda 1, 3, 4, 6 si raman in
functiune 2 si 5 si in final se suspenda 1, 2, 5, 6 si se lucreaza cu 3 si 4.
Astfel se pot stabili efectele cilindrilor scosi din functiune asupra celor
care functioneaza. Cu cat starea cilindrilor, a segmentilor si a supapelor
este mai buna, cu atat sarcina cilindrilor care functioneaza este mai
mare. Aceasta sarcind se manifestd prin scaderea turatiei si a
depresiunii pentru aceeasi pozitie a clapetei de acceleratie. Prin urmare,
cu cat starea de etansare a cilindrilor scosi din functiune este mai buna,

ou atAt sarcina cilindrilor ramasi in functiune este mai mare, gl cu atat
i scade luratia i depresiunea. . .
o ‘:-I;lul;lrlalak-area din flm(:)?tiUﬂé a cilindrilor se face la o Ituratjende cel‘ putin
| 600 rot/min, Valorile cu care se modificé dePrgsmrjea mtre cnl:_ndru
gare sunt scosi pe rand din functiune, trebuie sa fie caF mai aproplate.
Gllindrul sau perechea de cilindri a caror ;cqg’aere din fun?tlune_ nu
detormina o scadere a turatiei sau a depresiunii Inseamna ca prezinta
srloréari a gradului de etansare. o
- ‘(l;;’:e;rl;;agde diagnosticare prin aceasté_ me?ocié tret?we sa dur;eztt;,;
pAt mai putin pentru a limita spalarea peliculei de ulei de pe peret
L“h“::r)”(\);érificarea gradului de etansare al cilinflﬁlor prin masurarea
plerderii de aer datorita neetanseitatilor consta in crearea unel presiuni
In cilindru si masurarea ei dupa intreruperea aerului.
Prin aceasta metoda se poate vedea:
uzura cilindrilor; o
pierderea elasticitatii sau ruperea se_gment,ulgr, ) .
deteriorarea etangeitatii supapelor si a g:l:lrnl_turu de chiulasa. I
Masurarea pierderii aerului prin neetanseitali se _face cu ajutorut
pneumometrului (fig. 2.13, b), iar modul de am;zlasare_ si functionare sun
prezentate in figura 2.13, a. Aerul de la o sursa de allpjentare, |ntr§1 prlg
facordul (1) la regulatorul de presiune (2_)_care _stablllzggzé plresmrJEUi
gerulul, si apoi prin robinetul (3) Tn orificiul bujiei Ala c[llndru a 03(4)
plangeitate vrem sa o verificam. .Manometrul de m_alta“prespnee .
Indica presiunea aerului care intra, iar manometrL_zl ud_e joasa ;!)resi!gn / EB)
Indich pierderea procentuala dg aetr prin neetanseitati. Orificiul calibra
azd iesirea aerului comprimat. o
“m"'l’:lf?r::irea aerului in gilindrul motorului, aE:uI indicator a[_ mano-
metrului de joasa presiune, se va stabilizal\ dupa u_nele oscilatii, ||jtt;—g
pozitie de echilibru, datorata de egalita?ea dintre deb_ltu_! de aer q?rg lnI Lrji
gl ool care scapa prin neetanseitatile dintre segmenti gi peretii cilindrulul,
supape-—chiulasa, fisuri etc.

"' x "
j ificarea gre i de etansare al cilindrilor prin
Fig 2 13, a - Schema de montaj pentru verificarea gradului d{_. (!.1.1'”' ‘
masurarea pierdeni de aer, b — trusa pneumomeln



d) Verificarea gradului de etangare al cllindrilor prin masurarea
debitul de gaze scapat in carter. Debilul gnzolor scapate este direct
proportional cu gradul de uzura al cilindrilor, segmentilor i pistoanelor.

La motoarele noi, debitul de gaze scapate cartar‘aat_e_de 10-15 I/min,

iar la cele cu uzuri avansate este de 90-130 I/min.

Masuratorile se practicd la turatia maxima de mers in gol a
motorului. Determinarea se face cu ajutorul unor aparate specializate in
detectarea si contorizarea gazelor (fig. 2.14) sau cu ajutorul unor
debitmetre care se cupleaza la orificiul de alimentare cu ulei al
motorului. Se aduce motorul la temperatura de regim 85-95°C, dupa
care se obtureaza orificile de ventilatie si cel al jojei de ulei. Timpul de
masurare este de 15-17 s.

Pentru a preciza starea tehnica a fiecarui cilindru in parte, se
masoara debitul de gaze evacuate din carter, scotand din functiune
succesiv cate un cilindru.

Fig. 2.14. Detector de gaze

e) Verificarea gradului de etansare al cilindrilor prin masurarea
consumul de ulei prin ardere. in cazul motoarelor cu ardere interna
prin consum de ulei se intelege acea cantitate care se consuma ca
urmare a procesului de ardere. In nici un caz consumul de ulei nu
inseamna pierdere de ulei, care apare datorita neetanseitatilor din baia
de ulei sau de la capacul de chiulasa.

Un consum normal de ulei apare prin arderea de cantitatii mici de
ulei in cilindri. Pierderea proprietatilor uleiului are loc datorita tempe-
raturilor si presiunii mari la care functioneaza motorul. in afard de
acestia exista si alti factori precum stilul de condus, care au o influenta
asupra consumului de ulei.

2.2 .3. Diagnosticarea motoarelor prin determinarea
jocului din lagarele arborelui cotit, a bielel | boltului

Aceste jocuri se reflecta in zgomote anormale si in cregtereg
nivelului vibratiilor. Aparatura utilizata este cea din figura 2.15 si
puprinde: o sursa de aer comprimat (1), o sursa d_e vacuum (2}_‘ un
distribuitor care conecteaza cilindrul caruia vrem sa-i determinam jocul
I cole doua surse, alternativ, cu o frecventa de 50 de impulsuri duble pe
minut, traductorul de presiune (4), montat in locul bujiei, traductoru§ (5}
montat prin magnet pe cilindru, traductorul (6) pe arborele c_:ottt si
lspozitivul electronic (7) care prelucreaza semnalele trgnsm_me de
iraductoarele (5) si (6). Dispozitivul electronic méasoara timpil de I:ﬁ
inoeputul deplasarii pistonului de la p.m.s. pana in momentul produceru
gooului in lagare. Determinarea se face cu arborele cotit blocat cu cutia
ils viteze si frana de mana actionata.

Fig. 2.15. Schema de montaj pentru determinarea_jocuiui
din lagarele arborelui cotit, a bielei si boltului

i b
Fig. 216, a - Trusél de vacuum, b - compresor auto pentru prasiune

-



Simultan masoara presiunea gi in cllindru prin intermediul traduc-
torului (3). Principiul de masurare este simplu, prin intermediul celor
doua surse una de vacuum (fig. 2.16, a) sl alta de presiune (fig. 2.16, b),
pistonul este impins spre baia de ulei atunci cAnd se conecteaza la
sursa de presiune si tras spre chiulasa atunci cAnd este conectat la
sursa de vacuum. Presiunea la care este supus este de circa 2 bar, iar
depresiunea de 0,9 bar. Intervalele de timp citite sunt trasformate in
marimi ale jocurilor in articulatii. Aparatura se poate simplifica inlocuind
traductoarele cu ceasuri comparatoare care se monteaza prin
intermediul unor tije in capacul bielei si pe arborele cotit. Acest montaj
se realizeaza demontand carterul sau baia de ulei.

2.3. Defecte in exploatare si repararea
mecanismului motor

Simptom Defect Reparare
- supraincédlzirea | Defecte ale blocului Remedierea blocului motor si a
motorului motor si ale chiulasei | chiulasei
datorita - fisuri, sparturi sau - remedierea se face prin: sudare,

pierderii apei
din instalatia
de racire

crapéturi ale blocului
motor sau ale chiulasei

acoperire cu rasini epoxidice
sau pentru fisuri mici, solutii usor
fuzibile

deformarea sau - verificarea se face cu ceasul
corodarea spurafetei comparator sau cu ajutorul

de contact a blocului fantei de lumina (se asaza un

- prezenta apei
in instalatia de

ungere motor cu chiulasa geam pe suprafata blocului

- existenta (distrugerea planeitatii) motor si se privegte pe sub el,
gazelor in daca se observé lumind
instalatia de inseamna ca planeitatea este

racire compromisa). Remedierea se

- aparitia apei face prin glefuire cu piatra
pe electrozii abraziva pentru deformatii mici
bujiei sau prin rectificare pe masini de

- functionarea rectificat pentru deformatii mari
neregulata a - uzura gaurilor filetate pentru
motorului prezoane. Prezonele rupte se

extrag, iar alezajele lor se refileteaza
- uzura locasurilor - se remediaza prin alezare
lagarelor paliere

- uzura locasurilor
arborelui cu came

- depuneri de piatra in
circuitul de racire

- arderea garniturii de - se remediaza prin alezare
chiulasa - se curata cu solutii speciale
pentru depuneri de piatrd

- garnitura de chiulaai se

inlocuiegte

wofdoron
jranin In
sltigitul
e niol
Hatorita
Neatagoitdfilor
BALAL In partaa

Muperioara a
imnotorulon

batal in zona
superioara
sonsum de
combustibil
nohdorea
prosiunii in
Interiorul
allindrului
schphr de
gnze in carter

Defecte ale cilindrilor
ovalizarea sau
coniclzarea cilindrilor
depistarea se face cu
ceasul comparator

#

oo

Remedierea defectelor cilindrilor
remadierea consla in alezaroa i
honuirea cilindrilor cu scula din
figura de mai jos

’
o

[

- ovalitatea se determina
masurand in trei planuri
perpendiculare pe axa cilindrului
- conicitatea se determina
masurand in partea superioara
la mijloc gi in partea inferioara

Defecte ale chiulasei

- uzarea ghidurilor
supapelor sau a
scaunelor supapelor
din chiulasa

Remedierea defectelor chiulasei

- ghidurile supapelor se alezeazé

- scaunele supapelor se
remediaza prin frezarea cu
frezele speciale prezentate mai
jos

- uzura pistoanelor

- uzura segmentilor
uzura lagarelor
defiletarea pariiala a
prezoanelor

- pistoanele se inlocuiesc
- segmentii se inlocuiesc
- cuzinetii se inlocuiesc

bALAl In zona
din mijloc
zgomot
metalic mai
alos In
necolorare

uzura sau chiar
ruperea boltului din
piston

uzura bucselor din
biela

- bolturile se inlocuiesc
- bucsele se nlocuiesc

bata in zona
Iiforioara

Defecte ale arborelui
cotit
-incovoieri i torsiuni

Remedierea defectelor arborelui
cotit
incovoierea si rasucirea se
verifica pe o placa de control cu
un ceas comparator
- remedierea se face pnn
indreptare cu o presa hidraulica la

rece




ovalitatea si
conicitatea fusurilor
paliere

detarminaran ovalitati si
QORIGHAL Tusurlor se lace cu
mlcrometiul

ramedieron fusunlor manetoane
8o lace prin rectificare pe masini

de rectificat ln treapta
corespunziiloare. Reclificarea
finala cuprinde finisare dupa
care se lustruiesle cu pasta de
rodat

orificiile de ungere se tesesc la
margine, canalele se spalé si se
sufla cu aer comprimat. Dupa
aceste operatii se face
echilibrarea dinamica a arborelui
cotit si echilibrarea statica
impreuna cu volantul si
ambreiajul. Cand rectificarea a
atins cota maxima, se
reconditioneaza prin majorarea
diametrului fusurilor

- canalul de pana uzat

remedierea canalului de pana se
face prin incarcare cu sudura
urmat de frezare

- zgéarieturi pe suprafata

fusurilor

zgarieturile se remediaza prin
rectificare

- bataie frontala a
flansei

se inlatura odata cu indreptarea
arborelui

- uzuri ale lagédrelor

- uzura fusurilor
manetoane ale
arborelui cotit

locasurile conicizate sau
ovalizate se remediaza prin
alezare

batai in zona
inferioara

Defecte ale bielei

- la biela apar defecte
ca torsiuni sau
incovoieri

Remedierea defectelor bielei
- verificarea se face cu ajutorul

fantei de lumina sau cu domuri
speciale. Se recomanda
inlocuirea bielelor dar se pot
indrepta pe o presa daca
deformarea nu este mare).
Micsorarea distantei dintre axele
piciorului si capului bielei se
reface prin alezare. Masurarea
se face cu ajutorul unui subler

- defiletarea partiala a
suruburilor capacelor
de biela

daca alezajele capului mic sau
capului mare sunt uzate se
remediaza prin alezare.
Verificarea se face cu ajutorul
micrometrului de interior

zgomote
caracteristice
griparii
motorului

- griparea pistoanelor

pistoanele se inlocuiesc
rizurile care apar pe cilindrii se
remediaza prin alezare sau
slefuire daca nu sunt prea mari
sau chiar inlocuiren cllindrilor

fum albastru

fum negru

consum mant de ulel
datorita uzuri
segmentilor

cocsarea segmentilor

inlocuirea segmentilor

- comsum marit de

combustibil

dereglari ale instalatiei de
alimentare

fum alb

- consum mic de

combustibil

dereglari ale instalatiei de
alimentare sau aprindere

pornire grea

compresia in cilindru
este mica

neetanseitati ale grupului piston-
segmenti-cilindru
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Completati tabelul de mai jos cu parametrii de diagnosticare in profunzime ai
motoarelor.

Parametrii de diagnosticare in profunzime ai motoarelor
Verificarea etangeitatii ...........
B e e o B e o G O R R i

Verlficarea Joculul ;......ccuesisssinsmsunbshiaii

Siorieti unde se amplaseaza compresometrul, ce masoara si ce valori trebuie
ui Indice:

Horleti unde se plaseaza vacuummetrul si ce masoara.

Horleli 1a ce foloseste un pneumometru.

I'xplicati pe scurt cum se verifica jocul din lagérele arborelui cotit, al boltului
i al biolei.

Ilentificatl aparatele din figurile de mai jos, si scrieti la ce anume se
fulosegte liecare



a

7. Completati tabelul urmator:

Supraincalzirea motorului -

Motorul scoate fum albastru 5

motorului

Zgomote in partea infericara a | -

cilindrului

Scaderea presiunii in interiorul | -

8. Completati tabelul de mai jos scriind cate trei defecte pentru fiecare element

din coloana A si remedierea lor.

Coloana A

Defecte

Remediere

Bloc motor

Arbore cotit

Biela

Chiulasa

3. Mecanismul de distributie

[ lementele mecanismului de distributie sunt supuse la solicitari
mecanice care duc la abateri dimensionale ale camelor arborelui de
(lintributie, tachetilor, culbutorilor si cozilor supapelor. De asemenea, se
frenaza jocuri la ansamblul supapa-culbutor sau supapéa-tachet. Uzuri
apar si la lantul de distributie sau pinioanele de distributie. Supapa de
wvacuare este cea mai solicitata piesa si deci cele mai multe defectiuni
we localizeaza la nivelul ei. Deteriorarea supapei se reflecta in gradul de
slangare al camerei de ardere, iar efectul creste si datorita depunerilor
o calamina pe suprafetele de asezare. Acest lucru duce la cresterea
ponsumului de combustibil printr-o functionare neregulatad a motorului si
prin rateuri in esapament. Functionarea incorecta a mecanismului de
distributie afecteaza nu numai durata normalé de functionare a motorului, ci
gl Indicatorii economici. De multe ori defectiunile la mecanismul de
dlstributie sunt ingnorate sau confundate cu defectiuni ale instalatiei de
wlimentare.

3.1, Lucrari de mentenanta la mecanismul
de distributie

l.ucrarile de mentenanta la mecanismul de distributie constau Tn:
verificarea jocului termic intre supape si culbutor;

punerea la punct a distributie;

verificarea vizuala a etanseitatii capacului distributiei cu blocul motor,
verificarea starii arcurilor gi pozitiei culbutorilor;

verificarea asigurarii supapelor;

verificarea etanseitatii capacului de chiulasa;

verificarea reglarii jocului dintre culbutori si supape;

verificarea punerii la punct a distributiei.

3.2, Diagnosticarea mecanismului de distributie

| Parametrii de diagnosticare ai mecanismului de distribufie

Fazele de distributie
Jocul termic al mecanismului de distribufie
Nivelul de zgomot

-



Fazele de distributie sunt influentate de urmatoarelor schimbari in
starea lehnica:

- uzuri ale supapelor,

- uzuri ale camelor;

- deformari ale tijelor;

- fintepeniri ale: culbutorilor, tijelor, supapelor, ghidurilor supapelor;

- dilatari ale supapelor.

Diagnosticare fazelor de distributie poate fi facuta static sau dinamic.

Diagnosticarea statica poate fi realizatd cu ajutorul unor aparate
care includ un ceas comparator (fig. 3.1, a si b) montat pe scaunul
supapei si un disc gradat plasat in capatul arborelui de distributie.

T

a b
Fig. 3.1. a — Ceas comparator digital; b — ceas comparator mecanic

Punerea la punct a distributiei se executa astfel:

- se demonteaza una din rotile de la angrenajul distributiei sau
lantul de distributie, se aduce pistonul cilindrului (1) in pozitia in care
supapa de admisie va fi la inceputul deschiderii, prin rotirea arborelui
cotit si a arborelui cu came: acest moment se determina cu ajutorul unui
ceas comparator montat pe chiulasa, palpatorul fiind in contact cu
supapa;

- se imobilizeaza arborele cu came in aceasta pozitie, apoi se
cupleaza pinionul de distributie sau lantul, astfel incat reperele de pe ele
s& coprespunda pozitiei indicate (cel de pe arborele cotit cu cel de la
angrenajul distributiei). Se regleaza din nou jocul supapelor.

Diagnosticarea dinamica se face cu lampa stroboscopica (fig. 3.2).

Conditiile tehnice pentru diagnosticarea fazelor de distributie sunt:

- motor cald;

- turatia constanta la 1000 rot/min;

- avansul vacuumatic deconectat;

- lampa stroboscopica conectata;

- capacul culbutorilor demontat.

Masurarea cu lampa stroboscopica se face plasand sonda inductiva
(2) in locasul bujiilor (1). Conductorul de (+) se monteaza la capatul (+)
al ruptorului sau al bobinei de inductie, iar (=) la masa. Principiul de
functionare consta in redarea impulsurilor in lampa cu ajutorul impul-
surilor electrice date de instalatia de aprindere.

I'iy. 4.2, a— Tipuri de lampi stroboscopice; b — schema I&mpii stroboscopice

Potentiometrul (11) are rolul de a produce defazarea emiterii scanteii
fald do anumite puncte de referinta, defazajul fiind masurat in grade avans.
Lampa mai cuprinde dioda Zener (4), condensatorul (5), aparatul pentru
mhAsurarea avansurilor sau a intarzierilor la aprindere in grade RAC (6)
folali-arbore cotit), blocul electronic de integrare a impulsurilor electrice
1), filamentul ldmpii (10), lentila 8, si bobina de inductie a lampii (9).

Dingrama fazelor de distributie arata ca in figura 3.3.

‘I-.'. 'L”.. inceputul ridicarii
'i_ supapei de admisie

Sfarsitul coborarii
supapei de evacuare

Producerea
scanteii electrice

N

N Inceputul ridicarii ; -
! : Sfarsitul coborarii
\ supapei de evacuare ol de adinisie
{ /N
A\ / ¥ ¥ . -
D / 0 o 1heo 360" 540 O° RAC
. -t - P 1 dz
Hi) i [ * (12_ [11:{]1“, 2

Fig. 3.3. Diagrama fazelor de distributie

Jocul termic este un joc lasat din constructie pentru a compensa
tilatarile suferite de supape n timpul functionarii. Aceste dilatari au loc
tatorita regimului termic ridicat la care lucreaza. Jocul termic este
tiferentiat de la un motor la altul. Fiecare constructor prescrie in cartea
tehnicd valoarea jocului termic.

Varificarea jocului termic se face static sau dinamic.

Vorificarea statica a jocului termic se face cu ajutorul calibrelor de
tistante (fig. 3.4) la o periodicitate de cca 15 000 km sau ori de cate ori
sale nevoi.



b
Fig. 3.4. Verificarea jocului termic cu calibre de distante:
a — metoda de montare, b — calibre distantiere

Reglarea jocului termic la cilindrul (1) se face la sfargitul compresiei
cand semnul de pe volant este vizibil in carcasa ambreiajului. Aceleasi
operatii se executa la toate supapele care nu sunt atacate de culbutori.

Pentru verificarea si reglarea jocului intre culbutor si supapa se reco- |

manda metoda ,supapa de evacuare deschisa”, efectuandu-se operatiile:

- se aduce schimbatorul de viteze in pozitia ,liber”;

- se strang suruburile de fixarea suportilor rampei culbutori la un
cuplu 1,5-1,7 daNm;

- se aduce supapa de evacuare a cilindrului (1) in pozitia complet
deschisa,

- se verifica gradul de uzura al suprafatelor de lucru la culbutor gi

supapa de admisie de la cilindrul (3) si suprafetele de lucru la culbutorul |

si supapa de evacuare de la cilindrul (4) si se corecteaza, daca este
cazul, in vederea evitarii erorilor de masurare;

- se verifica distanta dintre culbutor si supapa. Verificarea se face cu |
ajutorul unui calibru distantier la dimensiunea corespunzatoare jocului

constructiv recomandat de constructor.

- se corecteaza, daca este cazul, distanta dintre culbutor si supapa
astfel: dupa ce se desface contrapiulita din capul culbutorului, folosindu-
se de o cheie fixa sau speciala, se introduce intre culbutor si capatul tijei
supapei un calibru, de grosime corespunzatoare dimensiunilor prescrise,
Ingurubandu-se usor surubul de reglare, pana cand calibrul aluneca
usor. In aceastd pozitie, tindnd surubul de reglaj blocat, se strange
piulita pana la blocare;

- se continua rotirea arborelui cotit cu 180° in ordinea de aprindere.

Verificarea dinamica a jocului termic se face folosindu-se traductori
inductivi care permit transformarea jocurilor in impulsuri.

O altda metoda este cea a vibrografului care inregistreaza variatia

presiunii din camera de ardere Apa la regimuri constante de turatie si

temperatura.
e Jocul termic marit este determinat de uzura camelor arborelui cu
came, deformarile tijelor, uzuri ale tachetilor sau intepenirea culbutorilor.

o Jocul termic micsorat este determinat de creglerea brusca a
smporaturii chiulasei datorita unor defectiuni la sistemul de racire, uzérii
sxagorate dintre supape si sediu, intepenirea supapei de evacuare in
ghidul sau. Variatia jocului termic are influenta negativa asupra fazelor de
distiibutie si implicit inrautatirea procesului de functionare a motorului.

Nivelul de zgomot in mecanismul de distributie este determinat de
Impactul cama-tachet sau supapa-sediu. Nivelul de zgomot, precum si
detazajul fata de p.m.i sau p.m.e. ne permit s& apreciem gradul de uzuré
al componentelor. Nivelului de zgomot poate fi determinat clasic prin
ascultarea zgomotului cu ajutorul unui stetoscop auto in zona supapelor
gl 0 sediului sau prin metoda vibrografului (fig. 3.5) care determina
vibratille produse de mecanismul de distributie si le afiseaza sub forma
Uhor diagrame.

=

b
Fig 35 a- Modul de masurare a vibratiilor; b — tipuri de vibrografe

Parametrii in functie de care se interpreteaza o diagrama vibrografa
(flg. 3 6) sunt: faza, frecventa si amplitudinea. ‘

Punctul C corespunde asezarii supapei pe sediu gi are o energie
Woustich mare, materializata printr-o amplitudine A maxima posibila.
Unghiul @s corespunde unghiului din momentul asezarii supapei pe
sl Aceasta zona este caracterizatd prin amplitudini foarte mici de
fivel do zgomot cu frecventd inconstanta.

-
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Fig. 3.6. Diagrama vibrograf

Exemplu, cresterea defazajului si a amplitudinii ale unui element
inseamna modificari in starea tehnica la acel element. Daca amortizarea
se face inconstant inseamna detensionari ale arcului elementului respectiv.

3.3. Defecte in exploatare si repararea mecanismului
de distributie

Simptom Defect Reparare
Zgomotele la - uzura danturii rotilor - pinioanele uzate si lantul se
comanda dintate sau a lantului inlocuiesc;
distributiei de distributie

- tachetii uzati si - inlocuirea tachetilor

alezajele lor marite

provoaca jocuri

anormale
Motorul - jocuri termice dereglate | - remedierea consté in reglarea
porneste greu, jocului termic
functioneaza
neregulat,
uneori cu
zgomot,

consuma mult

yl poluoazi
ol

batan ale culburilor sau
tacheltilor datorita uzurii

inlocuirea culbutorilor gi
lachetilor
daca uzurile culbutorilor sunt
mici acestia se pot rectifica

- tachetii care prezinta uzuri se
remediaza prin rectificare la
cota de reparatie

- incovoierea tijelor

- tijele cu incovoieri se indrepta
cu presa

Defecte la arborele cu

came

- uzura inegala a
camelor

- incovoierea arborelui
cu came

- uzura fusurilor paliere,
ciupituri, exfolieri

- uzarea canalului de
pana

Remedierea defectelor la

arborele cu came

- arborele cu came se
inlocuieste daca prezinta uzuri
prea mari

- daca incovoierea nu
depaseste 0,02 mm se
indrepta cu presa hidraulica

- camele si fusurile se rectifica
pe masini de rectificat

- ciupiturile si exfolierile se
indeparteaza cu piatra
abraziva

- defecte ale supapelor

- se recomanda inlocuirea
supapelor

- in cazuri rare uzarea tijei se
inlatura prin rectificare

- uzarea capului tijei se
reconditioneaza prin
rectificare

- uzarea contrascaunului de la
talerul supapei se nlatura prin
frezare

- dupa frezare, se rodeaza
fiecare supapa pe scaunul ei
cu pasta si se trece la
verificarea etanseitatii

- arcurile de supapa
se pot deforma

- se verifica lungimea lor si
dacéa aceasta nu corespunde,
se inlocuiesc arcurile
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1. Completati tabelul cu parametrii de diagnosticare al mecanismului de distributie.

de distributie

Parametrii de diagnosticare al mecanlsmului

2. Scrieti locul unde se asculté nivelul de zgomot al mecanism ului de distributie.

3. Scrieti rolul si modul de montare ale l&mpii stroboscopice la automobil pentru
determinarea fazelor de distributie.

4. Scrieti in dreptul imaginilor de mai jos denumirea corespunzatoare fiecarui

aparat.

[ Reglarea avansului
la aprindere

Reglarea jocului termic

Determinarea si
trasarea nivelului de
zgomot

Fig. 4. oo

B B, commammnms

T —————

5. Completati frazele:

a) Avansul de aprindere se regleaza cu ajutorul .................

verrn.. SAU figura ...

oo din figura

I Jocul termic se regleaza cu ajutorul .
al din figura .

() Nivolul de zgomot se determina cu ajutorul
watl lgura

i Completati imaginea de mai jos.

Zgomote la
distributie

.. din figura .......... 8l

din figura .....




4. Instalatia de alimentare
cu combustibil

Instalatia de alimentare cu combustibil presupune acele elemente
care aduc combustibilul din rezervor in cilindru si realizarea unui dozaj
optim in functie de diferiti factori, cum ar fi: turatia, temperatura apei din
instalatia de racire, temperatura mediului exterior etc. Calitatea ames-
tecului carburant se reflectd in compozitia gazelor arse. Din acest motiv
existd unul sau doi senzori de oxigen (sonda lambda) care trimit
permanent informatii calculatorului despre calitatea amestecului. Un
amestec ideal inseamna 14,7 kg de aer la 1 kg benzina.

Instalatia de alimentare cu injectie pe benzina, prezentata in figura 4.1,
este una dintre cele mai moderne si complexe. In functie de complexita-
tatea motorului, unele elemente sau unii senzori pot lipsi. Combustibilul
este absorbit de catre pompa de alimentare (1), imersata in rezervor, prin
intermediul sorbului si trimis la pompa de injectie (2), apoi in rampa de
injectie (3) de unde ajunge la injectorul (4) dotat cu un senzor de presiune a
injectiei (11). Amestecul aer—combustibil il realizeaza calculatorul ECU 6
in functie de informatiile primite de la: senzorul de turatie (14) aflat pe
arborele cotit, senzorul de temperatura (15), senzorul de detonatie (13),
senzorulde aer (7), senzorul clapetei de acceleratie (8), senzorul
presiunii aerului din galeria de admisie (9), senzorul fazelor de distributie
(12) si senzorii de oxigen (16) si (17), precum si senzorul temperaturii
gazelor esapate (18).

La instalatile de alimentare clasice, amestecul aer-carburant era
realizat de céatre carburator. Combustibilul, provenit de la pompa de ali-
mentare, ajungea in camera de nivel constant de unde, prin intermediul
unui jiclor, ajungea in difuzor unde se dispersa, prin intermediul pulveri-
zatorului, amestecandu-se astfel cu aerul. Carburatorul era prevazut cu
diferite dispozitive de dozare (pentru mers ncet si ralanti, pentru mers in
sarcina, pentru accelerari bruste etc.).

4.1. Lucrari de mentenanta la instalatia de alimentare

Lucrarile de mentenanta se executa pentru fiecare element in parte
astfel:
e Rezervor:
- verificarea elementelor de strangere;
- curatirea rezervorului de impuritati la 15 000-20 000 km;
e Filtru de aer:
- se sufla cu aer comprimat la fiecare 5 000 km;
- se inlocuieste elementul filtrant la fiecare 15 000 km;

L)
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Fig 4.1. Instalatia de alimentare cu injectie pe bepz_inél: .
{ - pomph de alimentare; 2 — pompa de injectie; 3 — rampa de injectie; 4 — |[1|ector;
f  bujle, 6 - ECU (unitatea electronica de control); 7 — senzor de aer (debitmetru de
wii) i FGAS (legatura eletronica intre clapeta de acceleratie si motor); 9 — senzor de
pealine o norului; 10 — EGR (supapa de recirculare a gazelor arse se foloseste la
muloniele cu supraalimentare); 11 — senzor de presiune a combustibilului; 12 — senzor

punini fnzele de distributie; 13 — senzor de detonatie; 14 — senzor de turatie; 15 — senzor
i# lemparaturd; 16 — LSU (senzor de oxigen); 17 — LSF (senzor de O)_ugerj}; 18 — senzor
i lwmparatura a gazelor arse; 19 — interfata diagnosticare; 20 — l&mpi indicatoare

+ Pompa de alimentare si de injectie necesita:
verificare etanseitatii supapelor;
spélarea filtrului decantor pentru pompele neimersate;
controlul presiunii de debitare si de depresiune;
reglarea debitmetrului de aer;
verificarea si reglarea regulatorului de presiune;
controlul senzorilor de informare a calculatorului;
+ Injectoarele necesitd operatiuni de curatare:
prin demontare, cu ultrasunete sau cu solutie;
fara demontare, alimentand motorul cu o solutie agresiva fata de
depunerile care se doresc indepartate si functionarea acestuia,
timp limitat, la turatia de mers in gol.
| instalatia cu GPL se impun urmatoarele operatii: _
verificarea etanseitatii componentelor, in care eventualele pierderi
de gaze se elimina in atmosfera,
la fiecare 10 000 km se verificd conexiunile electrice si se inlatura
oxizii;
la 30 000 km se inlatura depunerile de parafina;
la 100 000 km se face revizia generald si se inlocuiesc piesele
recomandate de normativele de reparatii;



se vor folosi bujii cu valoare termich mal mica, cu deschiderea
dintre electrozi < 1 mm,

- se controleaza continutul gazelor de egapamont cu ajutorul anali-
zatorului de gaze speciale.

4.2. Diagnosticarea generala a instalatiei
de alimentare

La capitolul diagnosticarea generala a motorului au fost tratati si
parametrii de diagnosticare ai instalatiei de alimentare. Parametrii de
diagnosticare sunt:

o consumul efectiv de combustibil;

* nivelul noxelor din gazele arse.

Consumul de combustibil se poate determina pe stand asa cum

s-a arata in capitolul 2.2.1 sau se poate determina cu ajutorul debitme-

trelor montate direct pe automobil.

Debitmetrul este un aparat pentru masurarea debitului de lichide sau
gaze. El se foloseste in domeniul auto fie pentru masurarea debitului de aer
(fig. 4.2, a), fie pentru masurarea debitului de combustibil (fig. 4.2, b).

Fig. 4.2, a — Debitmetru de aer; b — debitmetru de combustibil

Diagnosticarea instalatiei de alimentare dupa nivelul noxelor ga-
zelor arse se poate realiza cu ajutorul analizorului de gaze (v. fig. 2.5, a)
pentru motoarele cu aprindere prin scanteie si cu ajutorul opacimetrului
pentru motoarele cu aprindere prin comprimare (v. fig. 2.5, b).

4.3. Diagnosticarea in profunzime a instalatiei
de alimentare

Elementele instalatiei de alimentare care trebuie diagnosticate, precum
si parametrii de diagnosticare sunt:

« Pompa de alimentare are urmatorii parametri de diagnosticare:

prasiunea de refulare,
debitul de refulare,
elangeitatea supapelor;
« Injectorul are urmatorii parametri de diagnosticare:
presiunea de refulare;
forma jetului;
elangeitatea;
zgomotul de descarcare;
+ Pompa de injectie are urmatorii parametri de diagnosticare:
momentul inceperii injectiei;
debitul pompei de injectie;
presiunea pompei de infjectie;
uniformitatea debitelor pe cilindru.

4.3.1. Diagnosticarea pompei de alimentare

~ Parametrii de diagnosticare ai pompei de alimentare
Presiunea de refulare
Debitul de refulare
Gradul de etansare

Dupa modul de amplasare a pompei de alimentare exista doua feluri
i pompe de benzina: pompe imersate in rezervor si pompe neimersate.

Inainte de a se trece la diagnosticarea pompei se executa urmatoarele
Bpeialil

no obtureaza racordul de retur;

ne verifica si se corecteaza etanseitatea circuitului, a compresa-
BIIALI 81 continuitatii;

#o leaga un manometru in serie cu pompa de benzina pe circuitul
e refulare.

Inainte de diagnosticare se face depresurizarea regulatorului de
presiune. Acest lucru se face fie legand o pompa de vacuum care extrage
pombustibilul din instalatie, fie extragand un injector si colecténd benzina
jsotata intr-un rezervor.

Presiunea de refulare se determind cu ajutorul unui manometru
tiie se monteaza pe conducta de alimentare fie inaintea injectorului de
pornire, fie dupa filtrul de combustibil, apoi se pune contactul fara a porni
molorul (pentru a se alimenta cu tensiune pompa electrica).

lunea de refulare trebuie sa se incadreze in parametrii constructo-
Il (valori orientative: 6-6,5 atm VW; 2,5-3 atm Fiat; 2,8-3 atm Opel)

Debitul de refulare al pompei de benzina se determina prin
Misiirarea cantitatii de combustibil debitate in unitatea de timp (fig. 4.3).
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Fig. 4.3. Masurarea debitului si presiunii pompei de alimentare neimersate:
a — amplasarea manometrului pe motor; b — trusa pentru masurarea presiunii
combustibilului

Aceasta operatie se face cu motorul oprit si cu blocul electronic de
comanda (ECU) debransat.
Determinarea cantitatii de combustibil se face respectand urmatoa-
rele conditii:
se demonteaza furtunul flexibil de retur de la regulatorul de turatie;
- se introduce capatul sau liber intr-o eprubeta de 200 ml (fig. 4.3);
- se pune in functiune pompa prin alimentarea directa a motorului,
adica se sunteza bornele conectorului debransat de la releu;
- se mentine suntul 30 de secunde si se citeste nivelul benzinei
acumulate in eprubeta.

Ca limite de diagnosticare se pot folosi urmétoarele valori orientative:
0,5-0,7 I/min pentru autoturisme si 1,5-2,0 |/min pentru camioane (dacd
nu exista alte valori nominale prescrise de fabricant).

Diagnosticarea pompelor de benzina imersate. Standul pentru

incercarea pompelor de alimentare este prezentat in figura 4.4. Pompa
electrica de benzina (1), montata in rezervor (2), este alimentatd de
alimentatorul stabilizat reglabil (11).

Se masoara atat curentul absorbit de electromotorul pompei, céat si
tensiunea ce cade pe terminalele pompei, folosind ampermetrul (12) si
voltmetrul (13). Cantitatea de combustibil debitata trebuie sa fie de 65 I/h.

Combustibilul aspirat prin filtrul (3) este refulat prin conducta (4), filtrul (7)

regulatorul reglabil de presiune (8) si debitmetrul (9). Nivelul combusti-
bilului in rezervor trebuie sa fie mai mare decat jumatate din inaltimea
pompei si conducta de drenare (10) (capetele situate la cel mai inalt
nivel sunt prevazute cu aerisitoare).

Etangeitatea circuitului se face vizual, iar pentru celelalte elemente
se stranguleaza furtunul care leaga regulatorul de presiune de rezervor gi
se actioneaza cheia de contact fara a porni motorul pana cand se reface
presiunea in instalatie.

.
Hhle neolans.

Lune de refermta a
maltunn de refulare
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[l 4 4. Stand pentru incercarea pompelor de alimentare imersate

Dnca presiunea se mentine, inseamna ca regulatorul de presiune

A8 plerdori interioare pe la supapa.

Daca presiunea scade totusi, se stranguleaza furtunul care leaga
i de regulator, in imediata apropiere a regulatorului, se reface
\inen in instalatie ca mai sus si apoi se stranguleaza conducta de

din pompa de benzina. ) _
Dacd presiunea se mentine, inseamna cd supapa de retur din

PUmpA esto defecta.

Daca totusi presiunea scade, inseamna cé cel putin un injector

4.3.2. Diagnosticarea injectoarelor

Diagnosticarea injectoarelor se poate face pn‘n_doué metodg: folosind
{nstalatia de injectie a motorului (fig. 4.5, a) sau folosind standul (fig. 4.5, b)

Parametrii de diagnosticare ai injectoarelor
Presiunea de refulare
Etanseitatea
Forma jetului
Zgomotul de descarcare

|a testarea injectoarelor pe motor se poate folosi un injectqr_ etalon
gare se monteaza in paralel cu injectorul testat. De asemenea, injectoa-
fale pot fi ascultate cu ajutorul unui stetoscop auto. La_ ralanp. zgomotele_
produse de injectoare trebuie sa fie identice ca tonalitate, intensitate i



frecventa. Daca acest lucru nu so intampla, inseamna ¢ flo acul
injectorului este blocat, fie arcul sau osle rupt sau slabit, fie bobina esle
defecta.

O verificare mai precisa si expeditiva a injoctorulul se poate face daca
se dispune de un generator de impulsuri previzut cu posibilitatea reglarii
duratei acestora. Aparatul se conecteaza la injector in locul legaturii cu
unitatea de control. Se monteaza apoi un manometru pe conducta de
alimentare de la pompa. Se pune pompa in functiune far& a porni motorul
si se asteapta pana cand presiunea din conducta se stabilizeaza. Apoi
se opreste pompa si se declanseaza generatorul de impulsuri. In timpul
functionarii acestuia, presiunea in conductd va scadea ca urmare a
debitarii efectuate de injectorul cercetat. Lampa de control cu care este
dotat generatorul de impulsuri va sta aprinsa un timp determinat, iar cand
ea se stinge se citeste valoarea presiunii stabilita in conducta. Apoi testul
se repeta succesiv cu toate injectoarele. La un sistem cu stare tehnica
buna, nu trebuie sa existe diferente de presiune intre injectoare. Un
injector la care se obtine o valoare diferita a acesiui parametru de dia-
gnosticare prezinta defectiuni determinate de colmatarea filtrului propriu,
mobilitatea acului, obturarea orificiului de pulverizere ori starea bobinei
de actionare.

Verificarea injectoarelor pe stand presupune demontarea acestora
de pe motor si montarea pe stand (v. fig. 4.5, b). Rolul standului este de a
alimenta injectorul cu lichid de proba la presiune inalta, masurabila si de
a permite masurarea si vizualizarea parametrilor.

Fig. 4.5: a — Verificarea injectoarelor pe masiné; b — stand pertru testarea injectoarelor

Presiunea de refulare si etanseitatea. La majritatea injectoarelor,
presiunea este inscriptionata pe corpul acestora. Presiunea de refulare
este direct proportionala cu etangeitatea acului pe sediu $i cu glisarea
acului in canalul sdu. Etanseitatea injectorului se verificd pe standul de
proba (fig. 4.6, a), efectuand montajul din figura 4.6, b Se regleaza
presiunea de deschidere la valoarea prescrisa de constructor gi se
masoara intervalul de timp in care presiunea scade la jumatate.
Existenta pierderilor de etanseitate se poate constala $i pe masina.

Fig 4.6: a - Stand pentru verificarea injectoarelor; b — montajul pentru verificarea injectoarelor

Verificare etanseitatii pulverizatorului pe scaunul conic se poate
determina mentinand presiunea de 20 bar timp de 10 secunde. Daca pe
varful pulverizatorului apar picaturi de lichid inseamna ca etanseitatea
oste compromisa.

Scaderile de presiune pe unitatea de timp sunt determinate de
urmatoarele schimbari in starea tehnica:

- detensionari ale acului;

- Intepeniri ale acului;

- uzarea neuniforma a acului pe sediu;

- neetansarea acului pe sediu;

- compromiterea glisarii acului in canalul sau.

Pentru asigurarea glisarii acului in canalul sau se face o curatire a
acului canalului si a sediului. Dupa curatire se imerseaza acul in
motorina, apoi se introduce in canalul sau ridicAndu-se liber circa o
treime din cursa, dupa care se lasa sa gliseze. In mod normal, acesta
Irebuie sa revina pe sediu sub actiunea greutatii sale. Daca nu gliseaza
Inseamna ca exista deformari.

Forma jetului trebuie sa fie perfect conica (fig. 4.7, a), sa aiba
consistenta unei cete fine cu o structura mai densa in centru si simetric
pozitionata Tn raport cu axa longitudinala a orificiului de injectie (la injec-
loarele cu mai multe orificii de injectie, jeturile trebuie sa fie simetrice,
figura 4.7, b). Pentru o masurare orientativa se poate proiecta jetul pe o
hértie poroasa masurand diametrul petei de combustibil. in cazul in care
apar jeturi nedispersate dar presiunea de deschidere este bun3,
Inseamna ca exista uzuri ale injectorului. Nesimetria este determinata de
(lepunerile de calamina din camera de ardere. Depunerile se fac excen-
Iric pe partea exterioara a pulverizatorului. Datorita acestor fenomene in
conul de pulverizare exista zone sarace si zone bogate, din acest motiv
apar arderi incomplete ale combustibilului. Neomogenitatea amestecului

mai este determinata si de tendintele de intepenire ale acului, existenta

unei presiuni mai mari decat cea normali care determina depunerea de
calamine pe orificiul pulverizatorului.



) 70 60 50 0100

a ¢
Fig. 4.7. Structura jetului trebuie sa fie conica (a) si simetrica (b) pentru injectoarele

cu mai multe orificii de injectie; ¢ — vibrograma unui ijnjector

Zgomotul de descarcare al injectorului este un zgomot specifi
scurt, fara prelungiri, transpiratii sau prelingeri de combustibil. Dac
injectorul este in stare buna, acest zgomot se produce brusc si distin
odata cu jetul, la actionarea manetei standului de probat.

O metoda usoara de diagnosticarea injectoarelor o constitue
folosirea vibrografului. Aceastd metoda foloseste un traductor inductiv ce
se plaseaza in apropierea cuplajului pompei langa injector si un
traductor piezoelectric plasat la injector. Vibrograma, afisata p
ecranul unui oscilograf la turatia maxima si la ralanti, contine doua
trenuri de impulsuri distincte. Primul dintre ele este rezultatul ridicarii
acului, iar celalat, mai accentuat, marcheaza asezarea acului pe sediu,
deci finele injectiei (fig. 4.7, c).

Interpretare:

- daca zgomotul nu apare, inseamna ca presiunea este prea mica,
descarcarea nu se mai realizeaza si iesirea combustibilului se face prin
picurare;

- daca descarcarea se face cu zgomot prea mare, inseamna ca
presiunea este prea mare si deci este o neconcordanta la agezarea
acului pe sediu;

daca pentru presiunea de injectie, forma jetului si zgomotul de
descarcare nu corespund cu cele date de constructor se impune
curatarea injectoarelor.

Curatarea injectoarelor se face cu o solutie care se gaseste sub
forma de pudra (fig. 4.8, a) care se dilueaza in apa si cu instrumentele
prezentate in figura 4.8, b.

Pentru curatarea injectoarelor exista truse ca in figura 4.8, b dotate
cu: A - pasta de lepuire; B - scula pentru lepuire; C - racord cu ghidaj; D
- cheie pentru demontare; E — scula pentru polishare; F - pasta de
polishat. Pentru a aspira perdeaua de ulei ce apare la duze se foloseste
aparatul din figura 4.8, c. Pentru reglarea si curatarea injectoarelor
common rail exista truse speciale care se monteaza pe conducta de
retur si care cuprind: eprubete gradate, tuburi cu racord, racorduri pentru
injectoare, racorduri la 90° pentru injectoare cu acces greu.

Pentru reglaren si verificarea injectoarelor de orice lip exista truse
cain figura 4.8, o, dotatle cu pompe de presiune, manomelre, racorduri,
lurtune ele.

Verificarea injectorului de pornire se face astfel:

se demonteaza injectorul de pe galerie, fara a-i desface legaturile

olectrice si nici conducta de benzina;

se plaseaza in dreptul injectorului un vas de colectare a benzinei;

se actioneaza starterul, masurand timpul de functionare a injectorului:

e pana la o temperatura a lichidului de racire de 35°C, durata de
functionare trebuie sa fie de cel mult 12 s;

e peste aceasta temperatura, injectorul trebuie sa ramana inactiv,
fara a picura;

Fig. 4.8. Instrumente, scule si dispozitive folosite pentru curatarea injectoarelor



‘ ()mr';ll,lel trebuie facuta rapid, lar activarea injoctorulul pe dirate mari
este interzisa din motive de siguran|a,
- in flnal. se masoara continuitatea si rezistenta eloctrica a infasurarii
injectorului de pornire care trebuie sa aiba 3,0-4,0 ohmi

4.3.3. Diagnosticarea pompei de injectie

Eompa qg injectie are rolul de a mari presiunea combustbilului. la
yglorlle stabilite de constructor, pentru a se asigura functionarea
injectoarelor. '

Presiunea de injec’gie_(de deschidere a acului injec_torufui) ajunge

pand la 2 000 bar la MA.C., iar la M.AS. intre 2,1-5 bar pentru:
Injectie in colectorul de admisie si 50-120 bar pentru injectia directs.

Parametrii de diagnosticare ai pompei
de injectie

Momentul inceperii injectiei
Debitul pompei de injectie
Presiunea pompei de injectie

O Qompé de injectie trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

- sa asigure debitarea unei cantitéti de combustibil precis délerminaté
pentru .ﬁecare cilindru si pentru fiecare regim functional al motorului

- inceputul injectiei combustibilului sa se producd cu un‘ anumit
unghi de avans, fata de punctul mort superior;

- C(_)r_nbustibilul sa fie debitat dupa o lege de ijectie la care
economicitatea si puterea motorului sa fie maxime; ,

- inceputul i sfarsitul injectiei combustibilului s se produca brusc

Standul pentru incercarea pompelor de injectie (fig. 49) es-te
compus din rezervor, pompad, filtru, precum si aparaturs de mésurat n
cadrul careia intréd un manometru si un tahometru.
) Standul este actionat de un motor electric trifazat de antrenare. Are
in cgmponenté un variator hidraulic, cu ajutorul caruia se poate n‘-egla
tu[atlla axului de antrenare in limitele 0 si 3 000 rot/min, un dispozitiv de
masurare automata a numarului injectiilor, o coroand gadata care d3
!:n_)smi[itatea citirii unghiului de rotatie cu care are loc hjectia (durata
injectiei), injectoarele etalon cu conductele de legiturd, un sistem de
alimentare cu motorina. | o

Fig. 4.9. Stand pentru incercarea pompelor de injectie

Momentul inceperii injectiei. Traductoarele utilizate pentru
aceasta determinare sunt montate cate unul pe fiecare injector in parte
4l indicd momentul inceputului injectiei. Deoarece valoarea acestui unghi
este influentata de fenomenele dinamice care au loc in interiorul pompei
de injectie, a conductei de inaltd presiune si a injectorului, sistemul
calculeaza automat imprastierea maxima realizata de valorile unghiului
corespunzatoare fiecarei sectiuni in parte si evidentiaza incadrarea sau
neincadrarea in limitele de toleranta admise.
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Fig. 4.10. Diagrama de variatie a momentului inceperii injectiel

Procesul este controlat automat de calculator, standul fiind accelerat
de la turatia minima, prevazutd in norma de reglaj, pana la turatia
nominald. Rezultatul masuratorii este afisat pe ecran sub forma grafica

(fig. 4.10).



Avansul la injectie. Momentul in care acul injectorului incepe
ridicarea de pe sediu, masural fala de punctul mort superior (pm.s), se
numeste avans la injeclie si se noteaza cu 31,

Debitul pompei de injectie (corespunzator fiecarei sectiuni),
masurat in functie de turatie, esle un parametru esential pentru
functionarea corespunzatoare a pompei de injectie gi, din acest motiv,
trebuie determinat foarte precis. Tinand cont de aceste cerinke au fost
concepute, realizate si testate traductoare de debit, de mare precizie,
care permit masurarea automata a debitului pentru fiecare sactiune a
pompei de injectie aflate in testare. Pentru a scurta timpul de nasurare
a debitului In perioada realizarii reglajelor, traductoarele sunt concepute
astfel incat sa permita determinarea debitului prin selectarza unuia
dintre cele trei niveluri de precizie posibil de realizat. Prin program se
realizeaza automat calculul debitului mediu al pompei de injectie,
afisandu-se vizibil neuniformitatea debitarii pe fiecare sectiune.

Controlul turatiei se realizeaza prin intermediul unu variator
electronic de turatie. Comanda acestuia este asigurata de la :alculator
pe o interfata seriala, ceea ce permite controlul riguros al turatiei

standului in domeniul de lucru 0-3 000 rot/min, cu o precize de £ 1.

rot/min. Pe langa controlul turatiei se mai comanda pornirea ;i oprirea
standului, acceleratile corespunzatoare cresterii si/sau scaderii
dinamice a turatiei, precum si sensul de rotatie. In timpul finctionarii
standului de centicubat sunt urmariti permanent anumiti >arametri
esentiali legati de controlul turatiei (de exemplu sarcina invertorilui ASC)
si situatia avertizarilor de avarie sau de depasire a anumtor limite
functionale, luandu-se automat deciziile care se impun in finctie de
starea parametrilor cititi.

Presiunea de injectie se determina cu ajutorul traductoruui clema
(fig. 4.11). Acesta se prinde pe conducta de injectie pe care wvem sa o
verificam, iar semnalul electric furnizat este direct proportional ci variatiile
de presiune ale motorinei injectate.

folie clema
piezoelectrica «

Fig. 4.11. Traductor clema pentru determinarea presiunii de injoctie

Presiunea in rampa de injectie este corectata in functie de depresi-
unea din colectorul de admisie pentru ca injecloarele sa lucreze la
presiune constanta. Camera resortului este legata printr-o conducta la
colectorul de admisie. La toate regimurile, presiunea de refulare a
Injectoarelor devine astfel constanta. Calculatorul de injectie nu modifica
docat timpul de injectie pentru a varia debitul injectat.

La ralanti, avem 0,7 bar de depresiune. Resortul are o presiune de
2.5 bar. Presiunea carburantului este egala cu presiunea exercitata de
rosort + presiunea din colector:

Poenzina = 2,5 + (— 0,7) =1,8 bar.

Presiunea de injectie = presiunea carburantului data de resortul
fogulatorului — presiunea din colector

Diagnosticarea circuitului de aer

La debitmetrul de aer se verifica deplasarea usoara, fara intepeniri, a
paletelor pe toata cursa potentiometrului. Se masoara tensiunea intre borna
e iesire si masa:

- la pozitia corespunzatoare functionarii la ralanti, tensiunea trebuie sa
fie minima, apoi ea trebuie sa creasca progresiv, fara salturi, pe masura ce
clapeta se deschide manual;

- c¢and clapeta ajunge la deschiderea totald, tensiunea citita trebuie sa
fledeccabV.

Verificarea regulatorului de aer pentru incalzire se efectueaza la
lemperatura ambianta cu conductorii electrici si furtunele de aer desfacute.

Regulatorul de aer este dependent de temperatura motorului:

« latemperaturi mici ale motorului, turatia regulatorului este mica;

 la temperaturi mari ale motorului, turatia regulatorului trebuie sa
creasca cu mai mult de 50 min™.

Etapele masurarii sunt:

- se masoara rezistenta electrica a dispozitivului, care trebuie sa se
situeze intre valorile 29-49 ohmi;

- se controleaza tensiunea intre conductorii de alimentare a dispozi-
tivului; absenta tensiunii indica o defectiune in circuitul de alimentare cu
curent;

- se porneste motorul si se stranguleaza conducta de aer a dispo-
zitivului.

Senzorul pozitiei obturatorului se verificd dupa reglarea corecta a
mersului in gol. Etapele verificarii acestui senzor sunt:

se desface conexiunea electrica a senzorului si se conecteaza un
ohmetru;,



cu motorul oprit se demonteaza sesizorul din suport gl 8 roteste
usor axul sau in sens orar, pana cand aparatul indica circult inchs;
- daca aparatul nu indica circuit inchis inseamné cil sesiorul este
defect.

4.4. Defecte in exploatare si repararea
instalatiei de alimentare

Simptom Defect Reparae
Motorul nu | - lipsa combustibil - pot exista neetanseilali la pmpa
porneste - absorbtie de aer fals de alimentare, la conductesau la

datorita injectoare
neetanseitatilor
- defecte ale pompei de | - spargerea membrarei, la pmpele
benzina cu membrana
- detensionare arculu
- pierderi de etangeitate
- presiune prea mica
- infundarea sorbului
- regulatorul de presiune dehct
Pompele imersate se recomnda sa
se inlocuiasca.
- filtru de aer infundat - se recomanda inlocuirea
- traseul de benzina - se spala rezervorul
colmatat datorita
impuritatilor
- intreruperea bobinei - se recomanda inlocuirea reeului
injectorului de pornire
si a releului
- injectorul de pornire - injectorul se inlocuieste
defect
- senzorul termic defect | - senzorul se inlocuieste
- conexiuni imperfecte - conexiunile se verifica si s¢
- blocul electronic remediaza
defect - blocul electronic se [nlocuiste
- debitmetrul de aer - se verifica deplasarea usoari fara
defect intepeniri, a paletelor pe toaj cursa
potentiometrului '
- defectiuni ale pompei | - defectiunile pompei da injecise
de injectie pe benzina remediaza doar in ateliere
sau pe motorina specializate, dotate cu standi
speciale pentru pompe de inctie
Motorul - absorbtie de aer fals - se remediaza ca méi sus
porneste g r—— -
dar 6 - traseul de combustibil | - se remediaza ca méi sus
opreste colmatat '

.'{:__.f_;;,u.'um

Defect

- pompa de alimenlare
functioneaza cu debit
si presiune prea mica

~ Reparare

"~ daca pompa este imersalta se

curata sorbul. Daca nu, sorbul este
de vina, se inlocuiegte pompa

- la pompele cu membrana se poate
inlocui membrana

- senzorul termic defect

- senzori de tempera-
tura al apei defect

- senzorul de aer
defect

- regulatorul automat
de ralanti defect

- blocul electronic
defect

- injectorul de pornire
defect

- debitmetrul de aer
defect

- toate aceste elemente se inlocuiesc

Turatiede | - absorbtie de aer fals | - piesele defecte se inlocuiesc
ralanti - senzorul de aer
instabila defect
sau - senzor termic defect
incorecta - debitmetru defect
- injectorul de pornire
neeetans
Motorul - pompa de benzina - pompa de alimentare se verifica
functio- functioneaza cu - pompa de injectie se repara pe
neaza presiune prea mica standuri specializate
neregulat - pompa de injectie nu
functioneaza corect
- debitmetrul de aer
defect
- injectoare defecte - intepenirea acului datorita calaminei
se remediaza prin curatarea cu trusa
speciala si verificarea glisarii
- infundarea orificiilor injectorului se
remediaza prin desfundarea
acestora cu trusa speciala
- detensionarea sau ruperea arcului
nu se remediaza - se inlocuesgte
injectorul
- uzura ansamblului ac—pulverizator,
se recomanda inlocuirea
injectorului
Motorul - senzorul termic - se remediaza ca mai sus
consuma defect
mult - debitmetrul defect
combustibil | - pierderi prin

neetangeitati




~Simptom
Motorul nu
dezvolta
putere

_ Dofoct
patrunderi de aer fals

- traseul benzinei

colmatat

presiunea pompei de
benzina prea mica
debitmetrul de aer
defect

blocul electronic
defect

defecte la un injector

Ropararo
SO ropdingn cnomal sus

Motorul se
opreste in
mers

patrunderi de aer fas
traseul benzinei
colmatat

presiunea pompei de
benzina prea mica
debitmetrul de aer
defect

blocul electronic
defect

- se renediaza ca mai sus

Valoare
cO
incorecta

aspiratie de aer fals
presiunea pompei
de injectie mica
senzorul termic
defect

debitmetrul de aer
defect

defecte la injectoare
turatia la ralanti
incorecta

- se renediaza ca mai sus

1. Completati tabelul cu parametrii de diagnosticire ai instalatiei de alimentare.
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Identificali urmatoarole aparate de diagnosticat gi specificall rolul lor

He

7 8

Parametrii de diagnosticare
ai pompei de alimentare

Parametrii de diagnosticare
ai injectoarelor

N 2wl

Parametrii de diagnosticare
ai pompei de injectie

w N

Rolivasmmamnisasays | Lo | A ——

3. Completati presiunile pompelor de injectie:
- M.A.S. cu injectie in colectorul de admisie ..........ccoooviiiiiininnimmmn e
- M.A.S cuinjectie direCta ........cocooeviiiriiimmnin

4 Verificarea debitului pompei de alimentare se face astfel?



7. Care sunt schimbarile in starea tohnica co detormingd scidered presiunil

injectorului:

8. Identificati sculele notate cu A, B, C, D, E, F din trusa pentu curatat

injectoare.

9. Completati tabelul bifand fenomenul specific fiecarui element defec.

MGt il Motorul nu Mgtorul Notorul
dezvoltd | functioneaza casuma
porneste !
putere neregulat mult

Defectiuni ale
pompei de
alimentare

Defectiuni ale
pompei de injectie

Senzorul de aer
defect

Blocul electronic
defect

Injectoare defecte

Debitmetru de aer
defect

Aspiratie de aer
fals

Injectorul de
pornire defect

Senzorul termic
defect

Conexiuni
imperfecte

5. Instalatia de racire
5.1. Lucrari de mentenanta la instalatia de racire

Instalatia de racire are rolul de a mentine optima temperatura de
lucru a motorului. Prin sistemul de racire se elimina in mediul ambiant
20-30% din caldura pieselor motorului, asigurand o temperatura optima
do 85...90°C. Temperatura din interiorul cilindrilor este 1 800...2 000°C,
peea ce ar duce la inrautatirea ungerii, si modificarea proprietatilor
mecanice ale pieselor datorité reducerii jocurilor dintre piesele conjugate
taca nu ar fi instaltia de racire.

intretinerea instalatiei de racire presupune: operatiuni zilnice, operatiuni
periodice si operatiuni anuale.

 Operatiunile zilnice presupun verificarea apei din vasul de expan-
slune si verificare etanseitatii.

« Operatiunile periodice constau in verificarea intinderii corecte a
ourelei alternatorului, buna functionare a ventilatorului si termostaului.

« Operatiunile anuale se executa inainte de aparitia sezonului rece
yl constau in verificarea densitatii si a punctului de congelare a lichidului
de racire. Densitatea acestuia trebuie sa asigure buna functionare la
lemperaturi de —40°C. Dupa al doilea an, lichidul de racire din instalatie,
chiar daca isi pastreaza proprietatile tot trebuie inlocuit. Dupa golirea
llchidului vechi, se umple instalatia cu o solutie formaté din apa distilata
gl un aditiv special pentru indepartarea calcarului din instalatie. Cu
solutia respectiva se lasa sa functioneze 10 minute, apoi inca o ora,
tlupa care se inlocuieste cu altul nou.

5.2. Diagnosticarea instalatiei de racire

Parametrii de diagnosticare ai instalatiei de rdcire
Etanseitatea circuitului instalatiei

Starea termostatului

Depresiunea la suprafata vasului de expansiune sau
radiator
Starea radiatorului




Etanseitatea circuitulul se face cu ajutorul tresol din figura 5.1, a.

Pompa (fig. 5.1, b), care realizeaza prosiune in acuitul de racire, se
monteaza la orificiul de umplere al radiatorulul. Coducta care duce la
vasul de expansiune este obturata cu ajutorul unu clegle, in acest fel
cele doua supape (de vapori si de vacuum) ale vasilui de expansiune §i

garnitura sa de etansare nu mai au nicio influenta.

Verificarea se face respectandu-se conditile demasurare:

- motorul trebuie sa fie rece;

- asigurarea trecerii lichidului de racire spre radiatorul climatizo-
rului prin deschiderea robinetului climatizor sau prii agezarea butonului
pe pozitia incalzit;

- obturarea conductei care duce la vasul de epansiune cu ajutorul
clestelui obturator;

- asigurarea presiunii de 0,9 bar in circuit folsind pompa speciala
cu manometrul legata la radiator in locul busonului.

Normal presiunea nu trebuie sa scada sub 0,8bar. Se verifica si se
remediaza punctele neetanse localizate de obici la colierele de la
conducte si lipituri. Daca, dupa remedieri, se consata din nou pierderi
de presiune, se verificd daca sunt scapari la bza cilindrilor sau la
garnitura de chiulasa. Aceste neetanseitati se ot observa si prin
patrunderea gazelor arse in vasul de expansiune.

- - H T o C
Fig. 5.1: a — Trusa pentru diagnosticarea instalatiei de racire; £— pompa; ¢ — verificarea
etanseitatii circuitului de racire

Diagnosticare termostatului consta in masuarea temperaturii la
inceputul cursei supapei si la sfargitului cursei supapei (fig. 5.2). Verifi-
carea se face astfel: se introduce termostatul (1) in nteriorul unui vas cu
apa (2), care se incalzeste cu ajutorul unei rezistene electrice (3), supa-
pa termostatului (4) este in contact cu tija (5) a ceasului comparator (6).
Temperatura apei se masoara cu ajutorul unui termemetru (7).

e Daca temperatura la care se deschide suapa este mai mare
decat cea marcatd, inseamna ca exista depuneri nari de tartru atat pe
supapa termostatului, cat si pe sediul ei.

inchis | deschis

—2 — i : I FRIEC—

Fig. 5.2. Verificare termostatului

e Daca temperatura de deschidere este mai mica decat cea
Inscrisd, inseamna ci avem detensionari sau chiar ruperi ale arcului
termostatului.

Depresiunea la suprafata vasului de expansiune sau radiator se
masoara astfel:

- se incélzeste motorul la temperatura normala de functionare,

_ se obtureaza conducta de apa dinspre pompa de apa;

- se creeaza presiune in circuit cu 0,1 bar peste valoarea marcata
pe supapa vasului de expansiune.

Normal trebuie sa se observe o scadere a presiunii pana la valoarea
marcata pe supapa vasului si sa ramana constanta.

« Daca presiunea scade sub valoarea prescrisa, inseamna ca
supapa este blocata pe pozitia deschis ori ca garnitura de etangare a
busonului este ciupita, uzata sau descentrata.

e Daci presiunea nu scade, inseamna ca supapa vasului este
blocata pe pozitia inchis. in ambele cazuri trebuie inlocuita supapa.

Starea radiatorului se verifica prin doua metode:

a) Se masoara diferenta de presiune cu ajutorul unui manometru dife-
rential cu coloand ce se conecteaza in locul busonului radiatorului. Daca
diferenta de presiune este mai mare de 100 mm col Hg sau 0,68 atm,
inseamna ca raditorul este colmatat.

b) Se masoara cu un termometru diferenta de temperatura de la
intrarea lichidului in radiator si de la iesire. Aceasta nu trebuie sa fie mai
mare de 12°C.

Etanseitatea radiatorului se verifica scufundadu-se radiatorul intr-
un vas cu apd, cu racordurile astupate cu dopuri de cauciuc. Apoi se

introduce aer comprimat prin intermediul unui furtun si se verifica

presiunea cu ajutorul unui manometru. Daca acesta prezinta fisuri,
atunci se vor vedea bule de aer.



5.3. Defecte in exploatare si repararea
instalatiei de racire

Remeodiere

Simptom Defect
Supraincalzirea | - pierderi de apa
motorului

- pierderile de apa apar datorita:
neetanseitdilor, fisurilor
radiatorului arderii garniturii de
chiulasa, campromiterii
planeitatii bocului motor sau
chiulasei, dteriorarii inelelor
de cauciuc ale cilindrilor,
largirii colieelor

- slabirea sau
ruperea curelei
de ventilator

- se verifica htinderea curelei si
se remedia:a prin modificarea
pozitiei altenatorului

- termostatul
defect sau
blocat

- termostatulse verifica si se
inlocuieste 1aca este defect

- defectiuni ale
pompei de apa

- rulmentii deeriorati se
inlocuiesc

- arborele ponpei poate suferi
incovoieri cire se pot remedia
prin indreptire, uzuri care se
pot remedizgprin cromare,
canalul de fana se poate
remedia prii incarcarea cu
sudura si executarea altui
canal

- corpul pomiei poate prezenta
fisuri care s remediaza prin
sudura

- defectiuni ale

- deformareapaletelor se poate

ventilatorului remedia prir indreptare
-fisurarea lorse remediaza prin
inlocuire
- infundarea -fisurile radigorului se
sau remediaza rin lipire
spargerea -desfundare: se face cu jet de
radiatorului apa sub presiune

- depunerile de
piatra

- se remediaz prin indepartare
cu solutii spciale

Incalzirea
insuficienta

- blocarea supapei
termostatului pe
pozitia deschis

- verificarea termostatului i
inlocuirea si

J

b

6
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54 se scrie parametlrii de diagnosticare ai instalatiei de racire.

Parametrii de diagnosticare ai instalatiei de ricire
i

2,
3.
4

Sa se scrie cum se face verificarea radiatorului pentry depistarea eventua-
lelor fisuri.

Sa se descrie verificarea termostatului.

Scrieti cum se verifica depresiunea la suprafata vasului de expansiune sau
radiatorului.

. Cumpletati tabelul urmator:

Suprairicalzires Moterall | swousmuseasmasamesissessiss st
aste datd de UrmBloaiele | = .o s o o s ST
defecte e o T

Incalzirea insuficienta e




6. Instalatia de ungere
6.1. Lucrari de mentenanta la instaatia de ungere

Instalatia de ungere este formata din axsamblul de piese care,
impreuna cu canalele respective, asigura ungsrea organelor in migcare
ale motorului, precum si recircularea, filtrarea si racirea uleiului. Prin
ungere se micsoreaza frecarea intre supréetele pieselor aflate in
miscare, se micsoreaza uzura $i se asigura etingarea grupului cilindru—
piston—segmenti. Prin circuitul uleiului se asigira spalarea si eliminarea
impuritatilor si particulelor metalice rezultate dn uzura pieselor, ajuta la
racirea pieselor, preintampinand oxidarea organelor cu care vine uleiul
in contact.

Conditiile tehnice pentru diagnosticaresunt:

- temperatura uleiului 80°C;

- respectarea tipului de ulei prescris;

- verificarea starii uleiului;

- respectarea regimului de turatie.

Operatiile principale de intretinere sunt:

« verificarea nivelului de ulei din baie si conpletarea cu ulei proaspat
de aceiasi calitate, zilnic;

« nivelul trebuie sa fie intre reperele maxm si minim;

« nu se admite functionarea motorului cu uei sub nivelul minim pentru
ca poate duce la avarii grave, i nici la nivelul mixim deoarece se ajunge la
consum inutil de ulei si depuneri de calamine in :amera de ardere;

« controlul etanseitatii la: baia de ulei, lagarele marginale de la
arborele cotit, busoane, filtre, capace, chiulass

« ungerea lagarelor de la subansamblurit cu ungere independenta
(rulmenti, pompa de apa, ventilator, lagarele altenatorului si demarorului etc.)
cu unsoare consistenta sau ulei de calitate si la prriodicitatea indicata;

+ schimbarea uleiului si a elementului filtat la calitatea si periodici-
tatea prescrisa de constructor.

6.2. Diagnosticarea instalatiei de ungere

Parametrii de diagnosticare ai instilatiei de ungere
Presiunea in circuitul de \igere
Cantitatea uleiului
Calitatea uleiului

Presiunea ulelulul in circuit se verifica cu ajutorul unur manormenru
(. 6.1, a) care se monteaza in locul senzorului monocontact, respec:
tandu-se conditiile tehnice date initial ca in figura 6.1, b. Verificarea se
fnce la doua regimuri de turatii: la regimul de mers in gol si la turatie
fidicata (M.A.S.- 3 000 rot/min si M.A.C.- 2 000 rot/min).

22l

5 B\ —

——: ﬂ‘_ﬁ—-—% =
a b
Fig. 6.1: a — Trusa pentru masurarea uleiului; b — montaj pentru masurarea uleiului

Valorile rezultate trebuie sa fie:
- Presiunea la turatia nominala a motorului Pn = 7-8 bar;

- Presiunea la turatia de ralanti Pr= 3 5 bar.

Presiunea mica poate fi determinatad de compromiterea cu apa sau
combustibil a uleiului, de uzuri ale grupului piston-biela—arbore cotit,
cantitate prea micé de ulei sau pierderea proprietatilor uleiului datorita
functionarii indelungate.

Presiunea mare este datoratd viscozitatii exagerate sau nerespec-
larea uleiului prescris de constructor, a colmatarii filtrelor sau a sorbului,
blocarii partiale a circuitului uleiului datorita dopurilor sau blocarea
supapei de siguranta a pompei de apa pe pozitia inchis.

Presiunea 0 este determinata de distrugerea pinioanelor pompei de ulei,
obturarea totala a sorbului pompei de ulei, blocarea canalizatiei de ungere.

Fluctuatii ale presiunii sunt determinate de ruperea unui dinte a
pompei de ulei.

Verificarea calitatii se poate face vizual la joja de ulei. Un ulei bun
indeplineste urmatoarele cerinte:



viscozitatea este proprietatea lichidelor do a se opune curgerii. Se
apreciaza ca avem o viscozitate buna, daca la poritea motorului, uleiul
este suficient de subtire pentru a realiza o ungere bum, i suficient de gros
atunci cand motorul este cald;
- onctuozitatea se refera la proprietatea uleiuli de a se depune pe
piesele cu care intra in contact;

- calitatile antifrictiune se refera la proprietate: uleiului de a reduce

consumul de carburant datorat frecarilor, consum are poate sa scada
chiar cu 15-20%;

- calitatile antistrivire se refera la rezistenta uleiului la presiunile
foarte mari ce apar intre suprafetele aflate in contact;

- calitatile antioxidante sunt necesare pentru stabilitstea chimica a
uleiului pe perioada recomandata de depozitare si mad ales de folosire;

- calitatile detergente ajuta la evitarea depuner pe piesele motorului
a impuritatilor;

- calitatile antispumare ajuta la evitarea produserii spumei in motor

fapt ce ar duce la distrugerea acestuia.

Calitatea uleiului se poate compromite prin fluarea cu apa sau
combustibil. Acest lucru este posibil datorita urmaoarelor schimbari in
starea tehnica:

» arderii garniturii de chilasa;

e arderii garniturilor cilindrilor;

* spargerea blocului motor sau a garniturii chilasei.

Uleiul diluat cu combustibil are un miros speific de combustibil.
Diluarea se face datoritd eventualelor neetangeldti ale pompei de
alimentare sau functionarii indelungate cu amecec prea bogat, ori
porniri repetate si bruste la rece.

Uleiul diluat cu apa are o culoare galbuie si ede spumos. Diluarea
se face datorita arderii garniturii de chiulasa, a fisrarii blocului motor,
sau ruperea garniturilor cilindrilor.

Determinarea calitatii uleiului se poate face istant prin picurarea
unei pete de ulei pe o hartie speciala (fig. 6.2, b).

Cantitatea de ulei se poate verifica zilnic cu ajuorul jojzi (fig. 6.2, a)
sau la inlocuirea uleiului. Golirea se face intr4n recipient gradat
respectandu-se conditile de temperatura sau u ajutorul recupe-
ratorului de ulei (fig. 6.2, ¢). Golirea trebuie sa ¢ faca intr-un timp
minim de 10-12 min.

Cantitatea prea mare de ulei poate determina cpresiune prea mare
si uzarea simeringurilor. De asemenea, poate sa ifeze consumul de
ulei datorita stropirii, la regimuri mari de functionar. In aceste conditii,
segmentii nu pot face fata sa razuiasca surplusul le ulei i determina
trecerea uleiului spre camera de ardere.

Adauga ' Nivel
normal
a
._}'
{
Fig. 6.2: a—

b — testarea uleiului prin metoda petei; ¢

Cantitate de ulei prea micd micsoreaza presiunea si nu perm.te
iului sa ajunga la axul culbutorilor, inrautateste transfelui de célduté,
se oxideaza rapid, trarsformandu-3€
le pe sediu si determira depuneri de

ule

Iy

| pierde proprietatile de ungere si
in depuneri care blocheaza supape

calamine pe buijii.

Mésurarea cantitatii de ulei cu joja de nivel

— recuperator de Jlei

6.3. Defecte in exploatare si repararea
instalatiei de ungere

Simptom
Micgorarea
presiunii
uleiului

~_Defect

Reparale

- pierderea |
proprietatilor uleiului

- inlocuirea uleiului




Simptom

Defoct
pierderea ulelului
datorita
neetanseitatilor

- scaderea nivelului
de ulei sub limita
admisibila

- defectiuni ale
pompei de ulei

;"\'n'mlf.'l.'u
plordorilo pot [ datorate spargerii
bail de ulel care uo romaediaza prin
sudare
pierderea planoitatii bail de ulei se
remediaza prin frozare plana

- ruperea dintilor pinioanelor se
remediaza prin inlocuirea
pinioanelor

- uzarea suprafetei frontale se
remediaza prin frezare plana

- bucsa uzata se inlocuieste

- filetele uzate se incarca cu sudurd
si se refac

- ruperea arborelui pompei se
remediaza prin inlocuirea sa

- filtre de ulei
imbacsite

- se inlocuiesc

- radiatorul de ulei
defect

- fisurarea sau spargerea tevilor se
remediaza prin lipire

- deteriorarea suprafetelor de
imbinare se remediaza prin
rectificare plana, iar garniturile se
inlocuiesc

Micgorarea - arderea garniturii de | - remedierea consta in inlocuirea
presiuni de chiulasa uleiului i inlaturarea cauzei
ungere, ca - uzarea inelelor de defectiunii

urmare a cauciuc ale cilindrilor

diluari uleiului - spargerea tev”or de

cu apa la racitorul de ulei

Micgorarea - pornirea repetata a | - repararea pompei de alimentare cu
presiuni de motorului la rece membrana

ungere, ca - defecte ale pompei

urmare a de alimentare cu

diluarii uleiului
cu combustibil

membrana

- functionarea
motorului la un
regim termic inferior
datorita lipsei
termostatului
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I Serieli parametrii de diagnosticare ai instalatiei de ungere:

Parametrii de diagnosticare ai instalatiei de ungere

3

¢/ ldentificati aparatul care masoara presiunea uleiului si care recupereaza
uleul folosit, precum si testul instant pentru ulei.

J. Scrieti cum verificati cantitatea gi calitatea uleiului.

1. Scrieti ce reprezinta imaginile:




7. Echipamentul electric
al automobilului

7.1. Instalatia de aprindere

Instalatia de aprindere are rolul de a produce scanteia necesara
aprinderii amestecului carburant. Indiferent de tipul instalatie, aceasta are
un circuit de joasa tensiune si un circuit de inalta tensiune. Elementele
circuitului de joasa tensiune sunt: bateria de acumulatori, cheia de contact,
infasurarea primard a bobinei de inductie si ruptorul sau elementul de
intrerupere a curentului. Elementele circuitului de inalta tensiune sunt:
infasurarea secundaré a bobinei de inductie, distribuitorul, fisele si bujiile.

Dupa tipul elementelor componente, instalatiile de aprindere sunt:

- clasica cu ruptor distribuitor (fig. 7.1, a);

- tranzistorizata la care ruptorul a fost inlocuit cu un tranzistor;

- electronica (fig. 7.1, b).

Dupa aprinderea clasica cu ruptor distribuitor gi aprinderea tranzis-
torizata, a aparut aprinderea electronica. Avantajul aprinderii electronice
consta in inlocuirea contactelor cu dispozitive care s& indeplineasca
acelasi rol, si anume: de asigurare a alimentarii si intreruperii periodice a
curentului in circuitul primar al bobinei de inductie. Acest lucru s-a putut

realiza cu ajutorul traductoarelor de pozitie.

contact e
cu cheie ) "

\ bobina de inductie
calculator 5
ECU

bobina condensator |
de inductie de aprindere -

modul de control A . : senzor

Y &
al scanteil dsn Wl’!\lt!
pe arborele

cu came

’ b

Fig. 7.1: a— Instalatia de aprindere clasica; b — aprindere electronica cu bobina de
inductie pentru fiecare cilindru

Traductorul de pozitie este un dispozitiv care furnizeaza in circuitul
bobinei de inductie impulsuri de tensiune, la momente de.timp bine
determinate, avand o durata t bine precizata:

t=1T,

unde: © este procentul Dwell;

I perioada impulsului. o

Clasificari ale aprinderii electronice se pot face dupa mai multe criterii:

« tipul de intrerupere a curentului:

cu intrerupator optic;
cu comanda magnetica;
comanda cu comutator Hall;
« tipul aprinderii:
monoscanteie;
multiscanteie;
. inmagazinarea energiei:
. capacitiva,
inductiva;

« controlul energiei:

. fara controlul energiei inmagazinate;
. cu control de energie:

= in functie de sarcina;

« in functie de viteza;

= mixt;

« numarul bobinelor de inductie:

bobina comuna;
» bobine independente pentru fiecare cilindru.

Indiferent de tipul de traductor utilizat, este esential ca semnalul
generat de el sa fie in concordanta cu pozitia pistgnului afla_t in faza de
comprimare pentru realizarea avansului corespunzator la apnnde[e:

Instalatiile de aprindere electronice integrale din ziua de astazi sunt
prevazute cu un calculator (ECU) care comanda apafi’;ia si durata
ycAnteii n functie: de turatie, de temperatura motorului, temperatura
perului admis n ‘cilindri, de unghiul clapetei de acceleratie, de gontinutu:
de oxigen din gazele arse. Lista senzorilor din motor se gaseste la
subcapitolul 1.5. Ruperea curentului se face de cétrg gene:ratoarele de
impulsuri. Sistemele pot avea o singurd bobinad de inductie pentn:u tot
motorul, 0 bobind de inductie pentru doi cilindri (fig. 7.2) sau.cate 0
bobina pentru fiecare cilindru (v. fig. 7.1, b). Avantajul acestora din urma
este ca nu exista figse si cabluri de bujii care sa se uzeze repede si nici
un distribuitor care, de asemenea, datorita curentilor mari care iau nastere,
se poate fisura. . o

in final, sincronizarea scanteilor este mult mai precisa, ceea ce
imbunatateste eficienta motorului, creste puterea masinii, si prelungeste
viata motorului.

Senzorii care inflenteaza efectiv aprinderea sunt: senzorul de pe
arborele cotit si senzorul de pe arborele cu came. _

Senzorul de turatie montat pe arborele cotit, de tip Hall (vez
subapitolul 1.5), detecteaza turatia arborelui cotit si pozitia acestuia,
respectiv PMI. Senzorul de pozitie de pe arborele cu came comanda
ofectiv aprinderea i poate fi tot de tip Hall sau magnetic.



L. CONfinutul de oxigen din gazele arse
L unghiul clapetel de acceleratie
p= senzor de turatie arbore cotit
[ senzor de presiune

temperatura aerulul admis in cilindri
senzor de temperatura a motorului
senzor de turatie arbore cu came

1- baterie

2- contact cu cheie

3- unitate de control electronica
4- bobina dubla

5- mocul de control al scanteii

Fig. 7.2. Schema instalatiei de alimentare cu bobina de inductie pentru doi cilindri

Modul de lucru este urmatorul: odata cu arborele cu came se roteste
un rotor din material feromagnetic. Senzorul Hall se gaseste intre rotor gi
un magnet permanent care asigura un camp magnetic vertical fata de;
elementul Hall. Daca un dinte trece de elementul senzorului, se modifica

forta campului magnetic. Astfel este indusa o tensiune, iar in senzorul
Hall este produs un semnal digital. Rotatia rotii senzorului arborelui cu
came modifica astfel tensiunea Hall a Hall-IC din capul senzorului.
Tensiunea variabila este transmisa la blocul de comanda.

7.1.1. Lucrari de mentenanta la instalatia de aprindere

Bateria de acumulatori necesita operatii de intretinere ca:

- verificarea starii bornelor care se dezoxideaza si se ung cu un strat
subtire de unsoare;

- verificarea curentului debitat.
Ruptorul distribuitor necesitd operatii de intretinere ca:
- se verifica starea contactelor sa nu prezinte oxidari sau uzuri:
- se regleaza distanta dintre contacte(0,4-0,6 mm);
- se verifica jocul pinionului de antrenare a arborelui ruptorului.
Distribuitorul necesita operatii de analiza starii izolatiei capacului,
a ploturilor, a periei, arcului si a clemelor de fixare. De asemenea, se

controleaza starea de izolatie a rotorului, oxidarea lamelei rotorului gi -

distanta ei fata de ploturile laterale.
Bobina de inductie necesita operatii de intretinere simple ca:
- verificarea starii bornelor si a conductoarelor de legatura;

- verificarea mansonului de cauciuc pentru fisa centrala;
- verificarea functionarii cu testerul. '

Bujia necesita operatii de curatire, reglare si verificare a functionarii.

Instalatiile de aprindere electronica necesita o0 serne ae operag

ifice, 3 fala de ¢ le comune, $i anume:
wpocifice, in plus fata de componentel : ume

controlul captoarelor de turatie se realizeaza prin debrangarea
conductoarelor de legétura de calculator si montarea unul voltmetru. _Dugz
pornirea motorului i mentinerea la o turatie de 1 000 rot/min, tensiun >
irobuie sa fie intre 0,5-2 V, cand senzorul de pe vo\a'a‘nt nu este in
dreptul captorului, $i 5-7 V, cand este in dreptul captorului; |
controlul captorului de depresiune se face cu un voltmet:u la'

{uratia de ralanti. La accelerarea partiala a motorului, acul voltmetrulul
lrebuie sa devieze la o valoare; _ o _

_ functionalitatea calculatorului este verificata cu testere speciale
yl necesita operatii deosebite; ) _
) _ verificarea blocului de comanda, ca sl generatorul de semnal se
{ace tot cu testere speciale; B o _ _ )

- la generatorul de semnal se verifica pozitia inelului nlagnetlc fat,al
de reperul lui. Acest lucru se realizeaza prin rotirea ‘manuala a ar.borlellu!
colit si vizualizarea calitatii scanteii. Da_ca deviatia repereloru inelului
magnetic este peste cele indicate, scanteia nu este corespunzatoare $l
deci se inlocueste inelul; -

- se verifica, de asemenea, conexiuniie; o

_ verificarea punerii la punct a aprinderii care sa asigure respectarea
avansului de aparitie a scanteii la buijii.

7.1.2. Diagnosticarea instalatiei de aprindere

Parametrii de diagnosticare ai elementelor instalatie de aprindere J

Bateria de acumulatori are - nivelul electrolitului

urmatorii parametri de - densitatea electrolitului
diagnosticare - tensiunea pe element
Ruptorul-distribuitor are - controlul _stérii tehnice a contactelor
urmatorii parametri de ruptorului ‘
diagnosticare - masurarea unghiului de inchidere al

camei ai sau Dwell
_ verificare avansului vacuumatic
- verificarea avansului initial la aprindere

Bobina de inductie are _ verificarea circuitului de joasa tensiune
urmatorii parametri de
diagnosticare

- verificarea circuitului de Tnalté tensiune

Bujia_are urmatorii parametri - verificarea si reglarea distantei dintre
de diagnosticare electrozi

- verificarea scanteii




Diagnosticarea bateriei de acumulatori
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Verificarea nivelului ele i i i
nivel (g, 7.3, &) ctrolitului se face cu ajutorul unui tub de

Diagnosticarea ruptorului distribuitor

Ruptorul distribuitor este o piesa complexa care cuprinde mai multe

olomente:
ruptorul, care are rolul de a intrerupe curentul in circuitul primar
in vederea cresterii valorii curentului in circuitul secundar;
distribuitorul, care are rolul de a distribui curentul de inalta tesiune
la buijii;
avansul centrifugal si avansul vacuumatic, care au rolul de a regla
aparitia scanteii.

Unghiul Dwell ai este unghiul cat contactele ruptorului sunt inchise.
| a aprinderea electronica, unde nu mai avem contacte, se foloseste
notiunea de timp Dwell si reprezinta timpul cat curentul este constant,
adica nu este intrerupt. Determinarea lui se face cu ajutorul Dwellmetrului
incorporat in multimetru (v. fig. 7.4, b) conectat in circuitul de alimentare
al ruptorului. Relatia dintre valoarea unghiului de inchidere ai si distanta

| Nivelul trebuie s fie cu 10-15 mm peste nivelul placutelor.

fortagaga?rengfg ]Z!igtrrgfljitului elste peste limita admisa apare o evaporare
area e . | -
de poluare. ementelor metalice, in plus apare un factor

Daca nivelul este sub limita admisa apare o oxidare a placilor (sulfatare)

=
S ("éﬂ%h

L\

I b i

. 1 ; .
dintre contactele ruptorului este: ai = 7' unde d este distanta dintre

0

contactele ruptorului.
Unghiul de aprindere Dwell are valorile din figura 7.5.

Fig.7.3:a _aMésurarea nivelului elecrolitulu?in baterie: b o m=57 £2[R°] -
ne; p— i n & | i
¢ — refractometru densimetru; o+ oud =90 =

o Dwr =63+- 3%

Verificarea si corectarea densititii
_ ; col ensitatii electrolitului
ajutorul densimetrului (fig. 7.3, b) sau refractometrului (fig‘."?.::;‘ec)face .

Fd

Fig. 7.5. Montarea Dwellmetrului la aprinderea clasica

I __Densitatea trebuie sa fie 1,24 glcm?® vara si 1,28 TG j

Depresiunea sub clapeta de acceleratie Ap se masoara cu un

Verificarea si co i
rectarea ten ii i e e :
siunii se face cu testere speciale ca vacuumetru conectat pe circuitul de vacuum al ruptorului (in serie).

in figura 7.4, a sau cu multimetrul (fig. 7.4, b).

Valoarea depresiunii trebuie sa fie cuprinsa intre Ap = 350-400 mm Hg.

| Valoarea tensiunii unui element trebuie sa fie intie 1 75-24V. |

Avansul la aprindere. Momentul optim aparitiei scanteii este cand
amestecul de aer-benzina este total inflamat si cand pistonul se gaseste
la punctul mort superior (P.M.E.). Datorita faptului ca amestecul nu arde
istantaneu, ci progresiv, este necesar un avans la aprindere. Cu cat
furatia este mai mare, cu atat avansul la aprindere trebuie sa fie mai
mare. La aprinderea clasica formata din ruptor distribuitor si bobina de
inductie, reglarea timpului aparitei scanteii era realizata de avansul
vacuumatic la turatii mici i de avansul cetrifugal la turatii mari.

Masurarea unghiului de avans prin metoda dinamica se face cu
motorul in functiune la turatia de mers in gol, cu tubul de vacuum al
carburatorului debransat, folosind o lampa stroboscopica (fig. 7.6, a) sl
un turometru electronic. Schema de montaj a masurarii avansului la

a
Fig. 7.4: a - e :
g. 7.4: a — Modul de testare a bateriei cu testerul; b - multimetru



aprindere este prezentatd in figura 7.6, b. Se alimenteaza lampa la
bateria de acumulatori (5), se orienteaza spotul luminos al lampii stro-
boscopice (1) spre reperele de pe volant (3) gi carcasa ambreiajului (4),
apol se actioneaza potentiometrul lampii. Daca avansul este corect
reglat, reperele trebuie sa fie fata in fata in momentul aparitiei scantei,
Daca la aparitia scanteii (semnal luminos la lampa) reperele sunt
decalate, se actioneaza potentiometrul pana cand reperele ajung fata in
fata, dupa care se citeste valoarea pe cadranul (2) de indicare a
avansului la aprindere.

locasul bujiel
—e 2
e G . \
" :""- . I'. %
‘ ) \'Js ="
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\; + ——3
—— = v
4 b

Fig. 7.6: a — Lampa stroboscopica; b — schema de montaj

Schema si descrierea lampii stroboscopice a fost prezentatd in
capitolul 3.

Daca valoarea nu corespunde cu cea mentionata in cartile construc-
torului* se actioneaza direct asupra ruptorului distribuitor, rotindu-l n
pozitia corespunzatoare pana cand valoarea unghiului de avans este
egala cu cea prescrisa de constructor.

Diagnosticarea si corectarea avansului vacuumatic se face cu o
lampa stroboscopica si cu un turometru.

Diagnosticarea bobinei de inductie

Bobina de inductie are rolul de a transforma curentul de joasa ten-
siune de la bateria de acumulatori in curent de inaltd tensiune necesar
bujiei pentru producerea scanteii.

Exista mai multe variante constructive pentru instalatiile de aprin-
dere: cu o singura bobin& de inductie, cu o bobina pentru doi cilindri sau
cu cate o bobina de inductie pentru fiecare cilindru.

Diagnosticarea bobinei de inductie pe automobil se poate face cu
ajutorul testerului din figura 7.7, a sau cu osciloscopul. Testerul pentru
bobine de inductie este un aparat cu baterii, proiectat pentru a deter-
mina rapid daca bobina de inductie produce suficient curent pentru bujie.
Acesta functioneaza primind un semnal de la secundarul bobinei de
inductie. Odata ce semnalul este receptat, testerul determina daca se
produce voltajul corect si daca durata arcului electric este cea corecta.

haca voltajul este corect, testerul ernilq un beep $i_lt--:dl-ul ru\s‘u _(:hF;)m;;:u,
(aca durata arcului este optima, atunci si led-ul v_efde va clipi. entru
delerminare se lipeste partea marcaté_l a testerul_w de fnqecare g_ljj_lte t;)z
tand (fig. 7.7, b). inainte de determinare se ajuste_aza senzitivi a’rﬁd
losterului din butonul rotativ pana ce led-urile rosu si verde se apri

simultan.
uton resetars
lumina rogie
umina vercde

' senmnal

a . .
Fig. 7.7: a— Tester pentru bobina de inductie; b — verificarea curentului

la buijii cu ajutorul testerului

Verificarea circuitului de joasa tensiune se poate facetc.u
osciloscopul (fig. 7.8) sau cu larr_}pa de ‘control la fie({are ?Ielgﬁ-snasgl
parte. Dupé conectarea contactului cu cheie se monteaza un (lir : tiunii,
iar celilalt la elementele de verificat succcesiv. La aparitia defect ;
lamp\?eiﬁii’g?gg circuitului de inaltd tensiune se poate face ct::
osciloscopul (fig. 7.8) sau cu lampa de contrpl. Mai avaptafqos egg
folosirea osciloscopului deoarece poate tra_sa osisllograme cain lgulff ! ¢
care ne arata exact defectul la fiecare cillpdru in parte. FUHCEIOHaI a eta
circuitului de inlta tensiune se reflectd in calitatea scanteil. !Ikcteasa
trebuie s4 aiba o lungimea de 8—12 mm, iar culoarea albastru-violet.

Fig. 7.8. Tipuri de osciloscoape
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Fig. 7.9. Oscilograma verificarii infagurarii secundare a bobinei de inductie

Diagnosticarea bujiei

Bujia se poate testa rapid si usor cu testerul din figura 7.10, a care
testeaza buijiile si figsele fara a desface cablurile. Acesta se pozitioneaza
cu tesitura aparatului pe cablul bujiei si se porneste motorul. Daca apare
scanteie, becul indicator va clipi.

« T[EV]
L K

Fig. 7. 10: a — Tester pentru bujii; b — oscilograma unei bujii ancrasate;
¢ — oscilograma unei bujii cu distanta anormala intre contacte
(k este oscilograma normala, iar k1 este oscilograma bujiei cercetate)

Verificarea distantei dintre electrozi se face cu osciloscapul
folosind oscilograme. Punctul corespunzator aparitiei scanteii se poate
vodea pe oscilograma gi se compara cu oscnlqgramele etalon.

Bujile ancrasate, pline de calamina (fig. 7.10, b), sau cele cu
distanta anormala intre contacte (fig. 7.19._0) se materializeaza pe
oscilograma prin prelungirea duratei scanteii, iar acest lucru apare cg o
nocesitate a consumului de Tnalta tensiune pentru crearea conditiilor de
lonizare a gazului dintre electrozii bujiei.

ungime de 10-12 mm.

[' Scanteia produsi de bujie trebuie sa aiba o culoare albastra sﬂ

7.1.3. Diagnosticarea aprinderii la MAS
folosind osciloscopul si oscilogramele

Osciloscopul (fig. 7.8) este un aparat electronic cu descarcare
electronicd in vid care permite vizualizarea tensiunii joase sau
inalte din circuitul de aprindere. . ‘

Spre deosebire de voltmetrul clasic care arata doar o valoare si care
{ace media unor tensiuni, osciloscopul arata un grafic ce permite Vizua-
lizarea schimbarilor in momentul in care au loc, mentinand pe €cran tbate
valorile. Informatia dobandita in urma testérii in serie este folositcare pentru
¢4 determina corectitudinea unui semnal prin comparatie cu multe atele.
Osciloscopul auto are un afisaj LCD si un multimetru digital ce poate
depista defecte la: ABS, EDS, injectoare, fise, sonde catalitice, defecte ale
motorului, defecte ale buijiilor, defecte ale bobinei de nductie etc.

Conectarea osciloscopului la circuitul de aprirdere se redizeazs cu
ajutorul a doua sonde: una inductiva de gaptare g sinczronizme a
semnalului de inalti tensiune si una capacitiva care se asaza pe figa de
inalta tensiune si care serveste la preluarea semnalelor electrice cu
ajutorul a doi productori electronici.

in momentul in care osciloscopul este conectat la bateria de acu-
mulatori, dar neconectat la circuitul de joasa sau inata tensiune, pe ecianul
sau apare o imagine luminoasa punctiforma sau iniaré._ In m.jment 1 in
care osciloscopul se conecteaza in circuitul de joasa si inalta tensiune,
pe ecran vor aparea diagrame numite oscﬂpgrame.

O oscilograma reprezinta variatia in timp, ccrespunzatoare perioa-
delor de deschidere si inchidere a contactelor ruporului. Oscioscozpele
moderne se cupleaza direct la OBD. Aceste perioade sunt masurae in
grade ruptor. Orice oscilograma este ca(acterizaté de zone cu liyji i
puncte, fiecare din acestea definind valori care cau buna functionire a
echipamentului de aprindere.

Sunt doua categorii de oscilograme: pentru creuitul primar i pantru
circuitul secundar.



Oscilograma circuitului primar (fig. 7.11, a) ne intorpreteaza astfel:

1 - momentul de deschidere a contactelor ruptorului. In infasurarea
primara a bobinei de inductie ramane energle reziduala de tensiune
oscilanta, care se amortizeaza, adica se scurge la masa prin infagurarea

primara a bobinei de inductie si condensator:

1-2 - amortizarea tensiunii:

2-3 - amortizarea ultimei tensiuni prin condensator;

4 - momentul de inchidere a contactelor ruptorului cand, normal, in
circutul primar rdmane numai valoarea tensiunii nominale de alimentare

12 V. Scurgerea la mas3a a acestei tensiuni joase se face aproape
instantaneu pe zona 4-5.

Oscilograma circuitul secundar (fig. 7.11, b) arata variatia Tnaltei
tensiuni si modul cum se realizeazs scanteia. Ea se interpreteaza astfel:

1 - moment de deschidere a contactelor ruptorului (adica intre-
ruperea circuitului primar);

2 - momentul producerii scanteii;

2-3 - inalta tensiune consumats pentru ionizarea gazului dintre
electrozii bujiei:

3 - varful inaltei tensiuni:

3—4 - timpul de mentinere al scanteii;

4 - punctul de disparitie al scanteii;

4-5 - zona amortizarii energiei reziduale prin condensator pana la
scaderea ei la valoarea zero:

6 - punctul de inchidere al contactului. Tensiunea reziduala tinde

spre zero. Timpul scurs pana cand aceasta atinge valoare zero depinde
de capacitatea condensatorului;

7 - punctul unde tensiunea rezidual este zero.

i

‘ UK V]

a
Fig. 711:a- Oscilograma circuitului primar; b — oscilograma ci

b
rcuitului secundar

Diagnosticarea defectlor la aprindere folosind oscilogramele
circuitului primar (fig. 7.12). Se noteaza cu K oscilograma normala si
cu K1 - oscilograma rezultata. Verificarile se fac la o turatie constants de
1 000 rot/min. Osciloscopul se monteaza direct la priza OBD.
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latie de gaprindere electronica. Se observa ca la cilin

defect.



Diagnosticarea sistemelor electronice cu aprindere
electronica integrala

Exista o mare varietate constructiva de modele, in funclie de firma
producatoare. In general, fiecare constructor elaboreaza un manual de
diagnosticare pentru fiecare sistem realizat, in care sunt prezentate
delaliat operatiunile de diagnosticare.

A Verificari initiale. Se monteaza pe rand la fiecare cilindru
testerul de scanteie la capetele cablurilor exterioare de la bujii. Se
antreneaza motorul cu demarorul si se observa aparitia scanteilor la
tester. Daca nu apar scantei la niciunul din cilindri, se vor verifica:
cablajul, conectorii si sigurantele fuzibile ale modulului electronic de
control si ale pompei de combustibil. Daca nu se semnaleaza
probleme in aceasta privinta, se continua verificarile.

B Verificarea tensiunii de referinta a modulului electronic de
control. Se pune contactul si se decupleaza conectorul de la modulul
electronic de control. Se cupleaza borna (-) a voltmetrului la masa, iar
cablul corespunzator bornei (+) se cupleaza la borna B5 a conectorului
modulului electronic (fig. 7.13, a). Se actioneaza demarorul gi se
urmaresc indicatiile voltmetrului care trebuie sa oscileze intre 1-7 V.
Daca masuratorile corespund celor prescrise de constructor, se trece
la verificarile C si D.

C. Verificarea tensiunii de alimentare a bobinei de inductie. Se
pune contactul, se cupleaza unul din cablurile lampii de control la masa,
iar celalalt fir al lampii de control la cablul albastru de alimentare, care
este comun tuturor bobinelor de inductie (fig. 7.13, b).

- Daca lampa se aprinde, se vor verifica conexiunile bobinelor.

- Daca lampa nu se aprinde, se trece la urmatoarea verificare,
deschizand mai intai contactul aprinderii.

BOBINE
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Fig. 7.13. Verificarea lensiunii de referintad a modulului electronic de control

D. Verificarea tensiunii livrate de ECU catre modulul de
aprindere. Cu contactul aprinderii deschis, se decupleaza coneclyrul
cu 14 pini de la modulul de aprindere C3. Se leaga unul din cabltrile
lampii de control la masa, dupa care se inchide contactul aprinderii. Se
cupleaza celalalt cablu al lampii de control la borna M a conectorlui
(fig. 7.14). Daca lampa nu se aprinde, se va verifica siguranta fuzbila
de 25 A a modulului electronic de control.
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! CONECTORUL CABLULUI
(vedere frontald)

-

Fig. 7.14. Verificarea tensiunii livrate de ECU

Verificarea functionarii traductorului de temperatura. Acuratdea
functionarii traductorului temperaturii lichidului de racire depinde de
depozitele calcaroase formate pe suprafata sa. Acesta este un tradutor
de temperatura de tip rezistiv, a carui rezistenta electrica scade pe maura
cresterii temperaturii. De aceea o prima verificare este cea vizualé |a
aspectul sondei captatoare si gradul ei de acoperire cu piatra. Dipa
remontarea in locag, la bornele sondei se monteaza un ohmmetru s se
porneste motorul. Dupa un minut, rezistenta traductorului trebuie sase
modifice cu cel putin 200 ohmi. Dacéa lucrul acesta nu se intampla, se
procedeaza la stabilirea curbei de variatie a rezistentei senzorulu in
functie de temperaturd. Pentru aceasta traductorul se demonteaza depe
motor si se scufunda intr-un vas cu apa ce se incalzeste, urmarindi-se
concomitent creslerea temperaturii vasului si variatia rezistentei electice
a dispozitivului. Rezultatul va fi o curb& care se compara cu cea oferitéde
fabricant.

Fara demontare se poate verifica cu motorul rece, functionénd la tuatie
stabila (de exemplu 1 200 rot/min) se masoara avansul la aprindere cu
lampa stroboscopicé Dupa incalzirea motorului, cand temperatura lichiului
de racire trebuie sa nu depageascéa 85°C, se repeta masurarea la ace:asi
luratie. Noua valoare trebuie sa fie sensibil mai mica decéat cea dintai, incaz
contrar exista defactiuni fie la cablul sondei de temperatura, fie la soda
propriu-zisa.

Verificarea functionarii senzorului de detonatie. Se procedeazi in
prealabil la incalziea motorului pana la regimul sau normal de functionire.
Se decupleaza tcti consumatorii electrici ai automobilului. Verificarease
face astfel:



se monteaza un turometru la motor & se roglonza, cu ajutorul
surubului de la sistemul de injectie de benzina, turalia ln valoarea cea mai
ridicata posibil, care este, de obicei, de cel putin 1 800 rot/min,

- folosind o cheie sau o tija metalica se lovegle galeria de admisie
sau chiulasa in apropierea senzorului de detonatie;

- se urmareste evolutia turatiei motorului care trebuie sa scada cu
cel putin 200 rot/min si dupa aproximativ 20 de secunde de la incetarea
loviturilor, sa revina la nivelul initial;

- daca acest lucru nu se intampla atunci se masoara rezistenta

senzorului de detonatie cu ohmmetrul (borna () a ohmmetrului la mas3, -
borna (+) la borna centrala a senzorului de detonatie), apoi se compara

rezistenta cu cea recomandata de constructor.
. Verificarea senzorului de turatie Hall de pe arborele cu came
(fig. 7.15). Acest senzor trimite informatii unitatii electronice de control

privind pozitia arborelui cu came. El este cel in functie de care se

comanda aprinderea. Verificarea sa se face in felul urmator:
- se detageaza conectorul cu trei poli de la senzorului Hall;

- se conecteaza multimetrul manual cu un conector auxiliar din

trusa instrumentelor auxiliare de masura pentru a masura tensiunea
contactului 1 (plus) si 3 (masa) a fisei traductorului Hall;

- cu contactul pus, valoarea afisata trebuie sa corespunda cu
tensiunea bateriei. Se decupleaza contactul si daca nu exista tensiune se

- verifica, dupa schema electrica, cablajele intre

1,5 Q. Se verificd cablurile daca prezinta
scurtcircuit intre ele, fata de masa autove-
hiculului, precum si fata de plusul bateriei.

- daca in circuit nu s-au constatat
defectiuni, iar intre contactele 1 si 3 exista
tensiune se recomanda inlocuirea traducto-
rului Hall;

_® daca in circuit nu s-au constatat defectiuni, iar intre contactele 1
si 3 nu a existat tensiune se recomanda inlocuirea unitatatii de comanda
a instalatiei de injectie directa de motorina. '

caseta de control si fisa cu trei poli, sa nu
5] e r.?:\ prezinte intreruperi. Rezistenta ohmica: maxim
366x293

Fig. 7.15. Traductor Hall

7.1.4. Defecte in exploatare gi repararea

instalatiei de aprindere

Majoritatea defectiunilor instalatiei de aprindere din circuitul primar sau
secupdar conduc la imposibilitatea porniri motorului, la oprirea sau
functlonarea neregulata. In general, piesele nu se remediaza, ci se
inlocuiesc.

Simptom
Motorul
1
poresgte

Motorul
8o
opreste

- desfacerea, slabirea, ruperea
e
Defecte la bobina de inductie

- infasurarea primara a bobinei
- infagurarea secundara a

"Defecte la ruptorul distribuitor
_ contactele ruptorului oxidate,

Defect

sau scurtcircuitarea
conductoarelor electrice

de inductie arsa

bobinei de inductie arsa

Reparare
- refacerea intreruperilor
conductoarelor, curatarea,
inlaturarea scurtcircuitelor {

- bobina de inductie nu s€
repara, se inlocuieste

arse sau dereglate

- contactele se curata prin
slefuire sau daca sunt uzate
se Tnlocuiesc

_ condensator strépuns

~fisurarea capacului

- condensatorul se
inlocuieste

distribuitorului

- capacul distribuitorului se
inlocuieste

_schimbarea intre ele a figelor

bujiilor

_se refac legaturile corecte

- punerea la punct a aprinderii
gresita sau dereglata

- se pune la punct aprinderea
cu aparate speciale

- bujii defecte

- se inlocuiesc

- defectarea captorului de
depresiune a generatorului de

semnal

“inlocuirea captorului

_ defectarea calculatorului

“inlocuirea calculatorului

_senzorul de pozitie de pe
arborele cu came sau de pe
volant defect sau murdar

_acesta se curata de pilitura
de fier care se poate
depune sau se inlocuieste

Defectiuni in circuitul primar

_ slabirea conductoarelor sau
pieselor terminale de legatura
cu componentele circuitului
primar

- scurtcircuitari la masa,
contacte oxidate

- remedierea consta in
refacerea conductoarelor
Tntrerupte sau
scurtcircuitate, dezoxidarea
pornelor de legatura si a
contactelor

- bobina de inductie cu
infasurarea primara strapunsa

_inlocuirea bobinei de
inductie

_ conductoare (fige) intrerupte
sau dezizolate

- defécfe_alg di_s_lriEuErm_ui ca:

" Defectiuni in circuitul secundar

_ remedierea consta in reface-
rea sau inlocuirea conduc-
toarelor de inalta tensiune §i
a pieselor terminale

| inlocuirea distribuitorului

sau a capacului, uneori

le rotorului §i plotil capacului

distanta prea mare intre lame-

numai a periei gi a arcului



Simptom

Defoct

- capacul distribuitorului fisurat
sau spart

- peria si arcul ei defecte

- scurtcircuitarea infasurarii
secundare a bobinei de
inductie

- bujii necorespunzatoare

Roparare
bobina de Induclie defecta
se Inloculoglo
- bujiile se pot curala de

calamina gl se poate regla
distanta dintre electrozi la
valoarea corespunzatoare
tipului de motor

| Simptom Defect

| Motorul -avans prea mic la aprinderi
consuma | - distanta necorespunzatoare
0XCesiv intre contactele ruptorului

bonzina

- distanta necorespunzatoare
intre electrozii bujiilor

Reparare
-remedierea se face prin
reglarea corecta a avan-
sului initial la aprindere,
reglarea distantei intre
contactele ruptorului,
reglarea distantei intre
electrozii buijiilor

- cauzele pornirii greoaie sunt
legate de defectarea captorului
nr.1, de depresiunea gene-
ratorului de semnal sau
calculatorului

Disfunctionalitatile care
genereaza un demaraj slab
sau functionarea cu intreruperi
a motorului, precum si
nerealizarea dinamicii in
diversele viteze sunt legate de
captorul de turatie nr. 2, de
generatorul de semnal sau
chiar de calculator.

in toate aceste cazuri se
inlocuiesc componentele
respective, care nu se pot
repara decat in ateliere
electronice speciale

FISA DE LUCRU NR. 8

1. Completati tabelul de mai jos cu parametrii de diagnosticare ai instalatiei de

aprindere.

bateriei

Parametrii de diagnosticare ai

Parametrii de diagnosticare ai
ruptorului

Parametrii de diagnosticare ai
bobinei de inductie

Parametrii de diagnosticare ai bujiei

Motorul - distanta necorespunzatoare - remedierea consta in
functio- dintre contactele ruptorului, refacerea distantei dintre
neaza oxidarea contactelor, contacte contacte, dezoxidarea lor,
neregulat imperfecte verificarea contactelor si a
legaturilor
Defectarea unei bujii
- daca bujia nu a lucrat, este - remedierea se tace prin
rece inlocuirea bujiei defecte
- senzorul de turatie de pe - remedierea consta in
arborele cu came sau de pe inlocuire sau curatare
arborele cotit
- sonda lambda defecta
Motorul nu | - s-a deteriorat membrana - remedierea consta in
functionea- | dispozitivului de avans inlocuirea regulatorului de
za la turatii vacuumatic avans
mici sau
\intrerupe
Motorul - scurtcircuitarea infasurarii - remedierea se face prin
nu functi- secundare a bobinei de inlocuirea bobinei de
oneaza la inductie inductie, contactele
turatie - fisurarea capacului ruptorului, capac
mare sau distribuitorului distribuitor, ruptor
intrerupe | - deformarea arborelui ruptorului
- uzura neuniforma a camelor,
ceea ce duce la deschiderea
neuniforma a contactelor
Motorul - avans prea mare sau prea mic | -remedierea consta in
nu la aprindere punerea la punct a
dezvolta - functionarea aprinderii si inlocuirea
puterea necorespunzatoare a pieselor defecte de la
nominala regulatoarelor de avans dispozitivele de avans
- sonda lambda defecta centrifugal sau a capsulei
- senzorul de turatie de pe de la avansul vacuumatic
arborele cu came sau de pe
arborele cotit =
Motorul - avansul initial prea mic, ceea -remedierea se face prin
evacueaza | ce face ca arderea sa fie reglarea avansului si
gaze abun- | incompleta inlocuirea bujiei
dente si - bujii necorespunzatoare sau
formeaza deteriorate
calamina

2. Completati frazele:

a) Masurarea densitatii

b) Mésurarea tensuunu bateriei de acumulatori se face cu ajutorul

bateriei de acumulatori

, iar valoarea acesteia trebuie sa fie ..

iar valoarea acesteia trebuie sa fie ..
¢) Masurarea circuitului de joasa tensmne $| de malté tenssunese face cu

ajutorul

se face cu ajutorul



d) Unghiul Dwell este unghiul
face- ol ajutorll - .. .. cvinnsnnnmaansen

@) Lampa strobocopica este un aparat al carui principiu de funclionare se
bazeaza pe faptul ca permite vizualizarea unui marcaj ....... :
Lampa StrobOSCOPICS S& TOIOSESLE 18 .........vvvoveovoeeosesesseessesr e ereers e

) UN OSCHOSCOP SE TOIOSESIE 18 .. .v.vcrervrovesesssesseessssessssosssesssereseseeeseessens

. lar masurarea sa se

3. Sa se completeze graficele de mai jos cu diagrama circuitului primar.
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4. Identiﬂca_ti aparatele de mai jos si scrieti in dreptul fiecaruia ce element
diagnosticheaza.

wlon resetare
lumana rogie
unina verde

5. Scrieti senzorii care influenteaza aprinderea gi locul unde se amplaseaza

6. Completati tabelul.

Defect Cauza
Motorul nu porneste.
Motorul nu dezvolt& puterea nominala.
Motorul functioneaza neregulat.
Motorul nu functioneaza la turatii mici.
Motorul nu functioneaza la turatii mari.

7.2. Instalatia de pornire

Instalatia de pornire are rolul de a realiza rotirea arborelui cotit in
vederea pornirii automobilului. Piesa principalé a instalatiei de pornire 0
constitue electromotorul (fig. 7.16).

solenoid

armatura arc de
mobila

conectare
la baterié—,

Fig. 7.16. Electromotor

Electromotorul este o masina electrica ce transforma energia
Jlectrica Tn energie mecanicd. Energia electrica o primeste de la bateria
de acumulatori, iar energia mecanica o foloseste pentru rotirea arborelui
cotit. Orice masina electrica are doua parti principale: stator si rotor.
Principiul de functionare este simplu, curentul de la baterie intra in
infagurarea statorica si genereaza un camp magnetic invartitor care
roteste rotorul gi implicit arborele cotit.



7.2.1. Lucrari de mentenanta la instalatia de pornire

Pentru o pornire ugoara sunt necesare urmatoarele operatii de

intretinere:

« se verifica starea bornelor si a conductoarelor de legatura;

* se dezoxideaza contactele si se acopera cu un strat subtire de
unsoare;

¢ se verifica fixarea electromotorului pe motor:

» se verifica bateria de acumulatori;
se evita stropirea cu lichide a electromotorului;

* nu se fac mai mult de 3—4 incercari de pornire cu o duratd de 5 s.
Daca motorul nu porneste se face o pauza de 10-15 minute.
Daca totusi nu porneste se mai fac 1-2 incercari, dupa care se
cauta o cauza a neputintei pornirii;

 periodic se face ungerea cu unsoare a pinionului de antrenare;

 distanta dintre pinion si volant trebuie sa fie de 2—4 mm. Se
regleaza aceasta distanta periodic;

* se controleaza periodic cuplarea releului electromagnetic (soleno-
idul) si modul de culisare a pinionului catre furca:

* la pornire este recomandat s& se apese ambreiajul pentru
micsorarea fortelor de pornire;

» se verifica bujia incandescenta de pornire.

7.2.2. Diagnosticarea instalatiei de pornire

incercarea electromotorului de pornire consta in determinarea carac-
teristicilor sale, adica a valorilor marimilor care definesc functionarea lui:

- céaderile de tensiune;

- intensitatea curentului in gol (I,);

- intensitatea maxima a curentului (1;,a,);

- cuplul maxim (Mn.x) sau puterea maxima (P,...,).

; Parametrii de diagnosticare ai electromotorului

Intensitatea curentului in sarcina sau in scurtcircuit:

- intensitatea in scurtcircuit

- _intensitatea in sarcina
Caderile de tensiune reprezentative:

- caderea de tensiune la bornelebateriei

- caderea de tensiune la contactele releului de pornire

- caderea de tensiune intre capetele electromotorului

Intensitatea curentului este un parametru de diagnosticare important
pentru ca determinand valoarea curentului putem determina cuplul
dezvoltat de electromotor.

Masurarea intensitatii electromotorului pe automobil se face !n u. .tl-mll.—
poratura de circa 20°C, la o turatie redusa a mo\orulul_, Inteﬂsnnled se
masoara in scurtcircuit sau in sarcina. Acest lucru se reallzgazg fie cu ubn
iraductor inductiv de curent sub forma unui_cle§te ampermc_etnc (fig. 7.17, b)
montat pe cablul de legatura dintrela baterie si demaror, fie cu un amper-

B i o lampa de control. . o
ml’lrll;;#triu;lér?;igareagn sarcina si in scurtcircuit se gxecuta operatiile:

_ se scoate fisa centrald de inalta tensiune du_'l ca}pui_ rupto'rulua-
distribuitor, pentru ca arborele cotit a[ motorquL sa fie rotit cu
olectromotorul de pornire farad ca motorul sa porneasca; _

- pentru incercarea in sarcina se aduce maneta schimbatorului de
viteze la puctul liber (respectiv se cupleaza treapta a IV —a) pentru
incercarea in scurtcircuit, N

- se actioneaza frana de serviciu;

_ schema de montaj este prezentata in figura 7.1 i? a. _

La actionarea electromotorului (maximum 5 s) se masoaré va!otr!le
tensiunii §i intensitatii curentului cu un tester pentru ech:;ggment elec;a |r(I)CrI
comparandu-le cu cele ncnmilnaie.é in a(;_a;glt ﬁdetermmarn unor v

iferite, i rile parametrilor masurat| : _ ,
tll{erjt%égtfgpc:egjnsiuﬂe nominala si un curent absorpit mai mare‘de?cat
cel nominal, este posibila punerea la masa sau scurtc_trcmt_lnt.re spire; I

- pentru o tensiune nominald si un curent ab_-sorbtt mai mic de:’cat ce
nominal, electromotorul poate avea defectiuni c_ie tipul: uzura perii,
contact defectuos intre perii si colector, colector oxidat sau murdar.

-—,I,—77 {
4 o #

a g g . - ] . -
Fig. 7.17: a — Schema de montaj pentru masurarea intesitatii i a caderii de tensiune in

gol si in scurtcircuit; b — cleste ampermetric

Caderile de tensiune se masoara cu un voltmetru f:or?form sf;%rn?
din figura 7.18, a sau un tester pentru echipament eleqtnc figura 7. eiru-
Acesta reprezintd o combinatie intre un voltmetru i un amperm ; ,
amandoua cu scale reglabile din comutatoare care Iucre‘aza simu :an
pentru controlul curentului preluat de demaror la pornire §i pentru

masurarea tensiunii baterie.



- caderea de tensiune la capetele conductorulul de masa, Um;

- caderea de tensiune la bornele bateriei, Ub,

- caderea de tensiune intre contactele releului de pornire, Up;

- caderea de tensiune intre capetele conductorului electromoto-

rului, Ue.

Valoarea caderii de tensiune la bornele bateriei indica mai ales
starea bornelor si a cablurilor bateriei.

Pentru o baterie bine incarcata, valorile caderilor de tensiune nu
trebuie sa fie mai mari de 0,2 V pe fiecare portiune de circuit $i nu mai
mult de 0,5 V pe intregul circuit. in caz contrar, se curata contactele
electrice, se ung cu vaselina si se restrang.

~ e -
-2 -
o |. 1, =
| 1 !
: i - [

4 b

Fig. 7.18: a — Schema de montaj pentru masurarea caderilor de tensiune;
b — tester pentru echipamentul electric auto

Vérificarea statorului demontat se face astfel:

Verificarea continuitatii si scurtcircuitarii infagurarii de excitatie se
face cu un voltmetru sau lampa de control (la 220 V).

- Verificarea contiunuitatii se face astfel: bornele lampii se conec-
teaza cu cele ale statorului. Daca lampa este stinsd inseamna ca
infagurarea de excitatie este intrerupta.

- Verificarea scurtcircuitarii se controleaza prin punerea la masa a
uneia dintre bornele de control. Daca lampa se aprinde inseamna ca
bobinajele sunt scurtcircuitate.

- Verificarea izolatiei bornelor demarorului se face prin conectarea
bornelor lampii la ele si la masa (pe rand): daca se aprinde inseamna
izolatia este strapunsa.

Verificarea rotorului demontat se face astfel:

- Verificarea scurtcircuitarii Eobinajului se face pe un aparat
inductor, cand lamela de otel vibreaza inseamna ca exista scurtcircuit.

- Colectorul se supune operatiei de verificare a scurtcircuitarii
lamelelor, prin conectarea lampii de control cu o borna la fiecare lamela
$i cu cealaltd borna la masa sau intre doua lamele alaturate, daca se
aprinde inseamna ca sunt scurtcircuitate.

Verificarea bobinei electromotorului demonlalﬁ se hu:r_: {;;lll,éllllll(}.rl'f:
unui fir de curent de la plusul bateriei care allmeunleaz.a b?bmg] _: ;zrr;;
cu papuc unde vine firul subtire si un fir la masa. Norma tr_e; ui o
auda un zgomot de anclasare. Lamela bobinei se verifica o
ohmmetru (fig. 7.19), legatura intre bornele groase, determinan

daca lamela face bine contactul.

Fig. 7.19. Schema de montaj pentru verificarea lamelei bobinei

7.2.3. Defecte in exploatare si repararea
instalatiei de pornire

] Defect Repa_rare - §
Most:f:tﬂmm - existenta frecarilor _ arborele incovoiat se indreapta
ntre stator si rotor pe o presé _
g(r);EE§te datorita deformarii - fusurile uzate ale arborelui se

fncarca prin metalizare sau

pulberi metalice, apoi se

rectifica la cota nominala

- uzarea bucselor de - uzura bucgelor_ de lgronz se
bronz controleaza prin masurarea

alezajelor si diametrelor de la

arbore; la depasirea jocului de

0,2-0,5 mm se impune

nlocuirea lor

tolele deplasate sau uzate se

inlocuiesc; cele corodate se
curéta cu hartie abraziva

arborelui rotorului

il

_defecte ale rotorului

- defecte ale statorului se reface bobinajul
i i i ta se indreapta,
- griparea mecanismului furca deformata se .
gepcuplare daca este rupta se mlopmeste
- pinionul uzat se inlocuieste
- se verifica glisarea pinionului pe
| arbore




uzarea perilor parille uzate poste 1/3 din

inallimen lor se inlocuiesc

- remodioron consti in curatirea
cu o lama sublire o izolatiei
dintre lamele sau inlocuirea
bucsei izolante de pe arbore

- arderea colectorului impune
strunjirea si apoi curatirea
izolatiei dintre lamele sau
inlocuirea bucsei izolante de pe
arbore, apoi se verifica bataia
radiald, urmata de rectificare

- scurlcircuitarea sau
arderea colectorului

Motorul nu - bateria descarcata - se verifica bateria
porneste - infasurarile statorice - se refac infagurarile
sau rotorice intrerupte B
- periile uzate - se inlocuiesc
- colectorul uzat - se remediaza defectele ca mai
sus
- blocarea pinionului pe | - se inlocuieste si se verifica
volant glisarea
- uzarea periilor - se inlocuiesc
- furca deformata - se remediaza prin indreptare
Zgomote - uzarea frontald a - piesele uzate se inlocuiesc
puternice la pinionului sau a
pornire coroanei volantei

- imbéacsirea sau
corodarea sistemului

de cuplare
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1. Sa se completeze tabelul.

2. Unde se monteaza clestele ampermetric pentru determinarea curentului pe
automobil?

A Cum se verilic bobina (solenoidul) electromotorului ?

A Cum folosim un ohmmetru, voltmetru si lampa pentru diagnosticarea electro-
motorului?

i Identificati aparatele de masura.

{}. Completati tabelul cu defectele specifice fiecarui simptom.

Simptom Defect
Motorul nu porneste.
Motorul porneste greu.
Zgomote la pronire

7.3. Instalatia de alimentare cu energie electrica

Instalatia de alimentare cu energie electrica are ca piesa
principala alternatorul (fig. 7.20, a).

Alternatorul este un generator de curent electric care are rolul de a
nsigura curentul continuu necesar consumatorilor si pentru Tncércarefa
bateriei de acumulatori n timpul rularii automobilului. Principiul de functi-
onare al alternatorului este opus electromotorului, in sensul ca age§ta
lransforméa energia mecanica in energie electrica. Energia mecanica o
primeste de la arborele cotit prin intermediul unei fulii. '

Consumatorii electrici ai automobilului sunt: motorul electric de
pornire (electromotorul), echipamentul de iluminat exterior, echipamentu!
de iluminat interior, echipamentul de semnalizare, aparate de masurat §i
control (vitezometrul, turomerul, indicatorul de combustibil, indicato_rul de
lemperatura a apei de racire), aparate auxiliare ale echipar_nentulm elec-
lric (stergétor de parbriz, casetofon, geamuri electrice, ventilator) etc.



7.3.1. Lucrari de mentenanta la echipamentul electric

Operatiile de intretinere a bateriei au fost tratate in capitolele
anterioare.

Intretinerea alternatorului. in timpul exploatarii, toate cone-
xiunile alternatorului trebuie curatate de impuritati si oxizi si apoi bine
fixate. De asemenea, se verifica si se corecteaza (daca este cazul)
intinderea curelei de ventilator, sageata trebuie sa fie 15-20 mm.

e Se verifica conductoarele electrice si bornele de legatura. Con-
ductoarele trebuie sa aiba toate aceeasi sectiune.

¢ Se verifica fulia de antrenare a ventilatorului.

e Se verifica rulmentii $i se ung cu unsoare.

¢ Se controleaza starea bobinajului, a colectorului si a periilor.

* Se verifica diodele.

¢ Se verifica releul de tensiune si releul regulator prin curatarea si
strangerea periodica a conexiunilor. Se verifica periodic valoarea tensiunii
de incarcare. La releele capsulate nu se fac reglaje, ci doar curatarea
conexiunilor.

e In timpul spéalérii compartimentului motor, alternatorul trebuie *

protejat.
e Sunt interzise:

- controlul functionarii alternatorului prin atingerea la masa a
bornei pozitive;

- deconectarea uneia din conexiunile electrice ale alternato-
rului, in timpul functionarii motorului;

- alimentarea directa a excitatiei de la borna pozitiva;

- inversarea polaritatii bornelor bateriei de acumulatoare;

- conectarea de condensatori la borna de excitatie a alternatorului;

- punerea la masa a bornei DF;

- daca se incarca bateria de la o sursa exterioara, este obliga-
torie deconectarea alternatorului si releului de tensiune de la
baterie;

- la controlul alternatorului pe automobil, nu se va utiliza
megaohmmetrul, deoarece tensiunea de alimentare este mult

. mai mare decat tensiunea nominala a diodei.
Intretinerea consumatorilor
o Farurile se controleaza periodic. Se controleaza fixarea lor in
carcasa, strangerea conexiunilor si dezoxidarea lor.
» Reglarea periodica a farurilor cu regloscop.
Se verifica releul de semnlizare.
Se verifica stergatorul de parbriz.
Se verifica spalatorul de parbriz.
Se verifica instalatiile de aer conditionat si aeroterma.
Se verifica claxonul si aparatele de masurat si control.

7.3.2. Diagnosticarea alternatorului

Principalele elemente care se diagnosticheaza sunt: statorul cu infagu-
rarea statorica, puntea de diode, periile colectoare si rotorul cu infagurarea
folorica.

Infagurarea statorica (indusul) este o infagurare trifazata, adica es}e_
formata din trei conductori, defazati intre ei. Bornele acestei infasurari
sunt notate cu 1, 2, 3 (fig. 7.20, b).

aiternator

Fig. 7.20: a — Elementele alternatorului; b — schema electrica a alternatorului

Diodele sunt elemente care au rolul de a redresa curentul alternativ,
adica de a trasforma curentul alternativ, pe care il produce alternatorul,
In curent continuu necesar consumatorilor. Pentru ca statorul are trei
Infasurari, inseamné ca la capatul fiecareia se afla o pereche de diode
una (+) si alta (-). in figura 7.20, b, cele trei perechi de diode sunt notate_
ou 4, 5 si 6, fiecare pereche continand cate doua diode notate cu (a) i
(b). Toate diodele (+) sunt legate la borna "D+, iar cele negative la "D—,.

Periile colectoare (carbunii) fac legatura intre stator si rotor presand
pe inelele colectoare ale rotorului transmitand astfel curentul.

Rotorul reprezinta inductorul si este format din doua mase polare,
sub forma de gheare, montate pe un arbore ce primeste miscarea de
rotatie de la arborele cotit prin intermediul fuliei.

Infasurarea rotoricad se mai numeste infasurare de excitatie si are
capetele conectate le cele doua inele colectoare.

Parametrii de diagnosticare ai alternatorului
Diagnosticarea circuitului de alimentare cu energie electrica
'Diagnosticarea statorului diodelor si a periilor
Diagnosticarea rotorului
Diagnosticarea releului regulator de tensiune -




Diagnosticarea circuitului de alimentare cu energle electrica,
Cea mai simpla diagnoslicare a alternatorului se face po automobil, folo-
sindu-se un voltmetru (multimetru) care se conecteaza in paralel la
bateria de acumulatoare, efectuand operatiile:

scoaterea figei centrale de inalta tensiune, in scopul evitarii
pornirii motorului;

verificarea tensiunii bateriei, aceasta trebuie sa fie in jur de 12 V;,

verificarea caderii de tensiune la bornele electromotorului. Se
face diferenta de tensiune dintre valoarea masurata la bornele bateriei gi
ale electromotorului de pornire: normal caderea tensiunii nu trebuie sa
fie mai mare de 0,5 V. in caz contrar, exista defectiuni electrice si meca-
nice la electromotor, care trebuie inlaturate;

conectarea voltmetrului la bornele bateriei;

— punerea in functiune a tuturor consumatoriilor (faruri, motor, |

climatizor, motor stergator parbriz etc.);
actionarea electromotorului, folosind cheia de contact, timp de
3-5s.
in conditile tehnice aratate, pentru o baterie buna si incarcata

corespunzator, valoarea tensiunii nu trebuie sa scada sub 10 V. Cat timp

turatia alternatorului este deasupra turatei de ralanti, voltmetrul trebuie
sa indice o tensiune cat mai putin variabild, in jurul valorii de 13,5 V.
Daca tensiunea este mai mare de 14 V, releul regulator trebuie reglat
(daca permite acest lucru), altfel consumatorii risca sa cedeze datorita
supratensiunii.

Daca tensiunea este mai mica, trebuie diagnosticat tot sistemul
electric generator, respectiv alternatorul propriu-zis (rotorul, statorul),
puntea de diode si releul regulator.

Diagnosticarea statorului consta in:

- verificarea izolatiei statorului;

- verificarea periilor;

- verificarea diodelor.

Verificarea izolatiei statorului se face astfel:

- verificare vizuala, se urmaresc deteriorari ale izolatiei etc.;

- masurarea rezistentei infagurarilor statorului pe rand, intre punctele 1
$i 2,2l 3, 3si1(fig. 7.21). Rezistenta electrica trebuie sa fie egala in
cazul fiecarei masuratori. Toleranta este maxim 5%. Daca nu se obtin
valori normale inseamna ca exista un defect in bobinajul statoric.

- masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor statorului intre miezul
metalic al bobinajului si, pe rand, in punctele 1, 2 si 3«Rezistenta trebuie sa
fie infinita. Daca rezistenta electrica este zero in vreuna dintre masuratori,
exista scurt-circuit intre bobinaj si miezul metalic.

Verificarea periilor se face intai vizual (fig. 7.21, a), apoi cu un chmmetru,

Daca inaltimea acestora este mai micad de 7 mm peste nivelul
suportului, atunci este necesara inlocuirea lor. Dupa aceea se lace.

a a periilor; b — verificarea continuitatii carbunilor;
¢ — verificarea izolafiei dintre carbuni

Fig. 7.21: a — Verificarea vizual

_ incercarea continuitatii periilor (s& nu existe ruperi sau ﬁ‘SU{-I). In_
acest scop se brangeaza un ohmmetru intre borna dg exc;‘lta_lelég
carbune (fig. 7.21, b). in aceasta pozitie, rei2|stent,a trebuie sa ie cri1u n

_ incercarea izolantului dintre perii se facg 'brangan u
ohmmetru sau o lamp3 de control la cgi doi carpugl (f‘lg. 7.21t, c,;). |

Diagnosticarea diodelor se face cu ajutorul unei lampi de contro saa
 unui ohmmetru (fig. 7.22). Diodele sunt elemente care permit trecere

gurentului doar ntr-un singur sens.

testerul — +
| pozitiv
(rosu)

testerul pozitlv (rogu

b
Fig. 7.22: a — Verificarea diodelor negative,

b — verificarea diodelor pozitive



O dioda este in stare buna de functionare, atuncl cand conectata la
un ohmmetru in sensul de parcurgere prezinta reziston|a oloctiica mica
intre terminale si o rezistenta mare (de cel putin zece ori mal mare decat
cea precedenta) atunci cand este conectata la chmmetru in sensul opus
parcurgerii curentului. in caz contrar, daca rezistenta electrica intre termi-
nalele diodei este aceeasi indiferent de modul de conectare, dioda se
afla in starea de defect.

Starea de defect a unei diode poate fi de doua feluri:

- dioda scurtcircuitata, daca rezistenta masurata de ohmmetru
este apropiata de zero indiferent de modul cum se conecteaza dioda la
ohmmetru;

- dioda intreruptd, daca rezistenta masurata de ohmmetru ramane la
o valoare mare indiferent de modul cum se conecteaza dioda la ohmmetru.

Pentru incercarea diodelor alternatorului se plaseaza testerul pozitiv
pe borna plus a alternatorului si testerul negativ pe borna diodei care se
incearca, apoi se pune testerul negativ pe borna negativa a alternatorului
si testerul pozitiv pe aceeasi borna a aceleasi diode masurate anterior.

Diagnosticarea rotorului inseamna verificarea rezistentei infagurarii
rotorice si verificarea izolatiei colectorului.

Verificarea rezistentei infagurarii rotorice se face intre cele doua
inele ale colectorului, cu un ohmmetru, ca in figura 7.23, a. Rezistenta
electrica trebuie sa aiba valori cuprinse intre 3,5-4,6 Q in functie de tipul
alternatorului si de temperatura unde se efectueaza masuratoarea. Daca
rezistenta electrica este infinita exista o intrerupere in bobinajul rotoric,
lar daca rezistenta electrica este 0 (zero) sau mai mica de 3 Q exista un
scurt-circuit in bobinajul rotoric.

Verificarea izolatiei colectorului: se masoara intre axul rotorului si
fiecare dintre inelele colectorului, pe rand. Rezistenta electrica trebuie sa
fie infinita. Daca aparatul de masura indica rezistenta electrica intre
vreunul dintre inelele colectorului $i ax, inseamna ca exista scurt-circuit.

Fig. 7.23: a — Montajul si conexiunile electrice pentru masurarea rezistenlel oloctrice
a alternatorului; b — montajul pentru masurarea izolatiei colectorulul

Regulatorul de tensiune are in mod obignuit trei borne: una
conectata la plus, una la masa gi a treia care alimenteaza excitalia
(totorul) generatorului. Regulatoarele electronice pot avea $i mai multg
horne, avand functiuni suplimentare (de exemplu de semnalizare $i
auto-lest).

Vertificarea se face in gol si in sarcind cu ajutorul unui voltmetru
sire se plaseaza pe circuitul de alimentare al releului regulator de tensiune
sau pe bornele bateriei. ) _

Pentru verificarea in gol trebuie ca toti consumatorii sa fie
deconectati, iar regimul de tuatie sa fie 3 000—4 000 rot/min la MAS sau
1 500-2 000 rot/min la MAC. In aceste conditii, valoarea tensiunii nu
lrobuie sa depaseasca 14 V pentru o baterie de 12'V. _

Pentru verificarea in sarcind, consumatorii trebuie sa fie conectatl
(slergatorul de parbriz pornit, casetofon, faruri etc.) in aceste conditii
valoarea tensiunii nu trebuie sa depageasca 9,6 V.

7.3.3. Diagnosticarea consumatorilor

Consumatorii electrici ai automobilului sunt: echipamentul de
luminat exterior, echipamentul de iluminat interior, echipamentul de
womnalizare, aparate de masurat si control (vitezometrul, turornc—;-rul.
indicatorul de combustibil, indicatorul de temperatura a apei de racire),
nparate auxiliare ale echipamentului electric (stergator de parbriz, case-
lofon, geamuri electrice, ventilator) etc. _

Verificarea intensitatii luminoase a farurilor se face cu ajutorul
unui aparat optic de tipul celui din figura 7.24, a numit regloscop.

—_— _'-._ _L-“:—":z::p = :'_= = = :/=
- o (. J
FAZA SCURTA FAZA LUNGA
a ¢ d

Il 724 a - Aparat pentru verificarea farurilor; b — constructia aparatului pentru reglat
farurl: ¢ — imaginea corectd pentru faza scurld; d — imaginea corecta pentru faza lunga



Aparatul are un ecran optic (3) in interiorul caruin se aflla un aparat
pentru masurarea intensitatii luminoase (5), o oglinda plana (4) care
serveste le preluarea razelor de lumina de la far (7) pe care le reflecta in
caseta optica (2) si o celula fotoelectrica (6) reglabila ca pozilie, ce servegte
la masurarea intensitatii luminoase.

Pentru reglarea fazei scurte se aduce aparatul in dreptul farului pe
axa optica (8), se aprinde farul, iar in caseta optica trebuie sa apara
imaginea din figura 7.24, c. Pentru faza lunga trebuie sa apara imaginea
din figura 7.24, d.

7.3.4. Defecte n exploatare si repararea
echipamentului electric

Simptom Defect Reparare
Debitarea unei - Intreruperea sau - verificarea si remedierea
tensiuni reduse scurtcircuitarea circuitului de excitatie
sau neglijabile circuitului de excitatie

- oxidarea inelelor - se dezoxideaza
colectoare

- dezaxarea arborelui ca | - arborele se indreapta prin
urmare a deteriorarii presare, iar rulmetii se
rulmentilor inlocuiesc

- uzarea periilor sau - se inlocuiesc
griparea lor

- strApungerea diodelor - se inlocuiesc

- ruperea curelei - cureaua se inlocuieste

- defectiuni la releul de - uzura contactelor
tensiune - intreruperea bobinajului

- detensionarea arcului
lamelar

- oxidarea contactelor
- releul regulator se
inlocuieste

- desprinderea bornelor - se realizeaza conexiunile
sau conexiunilor
Debitarea unei - defectiuni la releul de - intrefierul prea mare

- lamela vibratoare indoita
- releul se inlocuieste

tensiuni prea mare tensiune

- defectarea puntii - diodele defecte se
redresoare inlocuiesc
Releul de indicare | - oxidari, desprinderi, - se refac contactele, se
a gradului de uzarea, arderea ¥ dezoxideaza bornele
incarcare a bateriei | contactelor - se inlocuieste _
Zgomote anormale | - ungerea insuficienta a - se inlocuiesc rulmentii i
rulmentilor se asigura ungerea

- dezaxari ale arborelui

|

Dafoctiunile
consumatorilor

arderea larurilor gl
lampilor
arderea sigurantelor

- defecte ale releelor

- contacte oxidate

- stergatorul de parbriz

la vitezometru cablu de

i antrenare rupt

FISA DE LUCRU NR. 10

| Completati tabelul de mai jos:

g6 Inloculesc

- se dezoxideaza conlactele

- oxidarea contactelor,
arderea motorasului

- se inlocuieste

Parametrii de diagnosticare ai alternatorului

¢ Descrieli verificarea diodelor:

1 Descrieti diagnosticarea rotorului:

# Descrieti diagnosticarea statorului:

Fig 1
ol

]

Fig. 2




8. Transmisia

Transmisia automobilului are rolul de a transmite momentul
motorului la rotile motoare, modificaAndu-i, in acelasi timp si valoarea in
functie de marimea rezistentelor la Tnaintare. Elementele transmisiel

sunt: ambreiajul, cutia de viteze, cutia de distributie, transmisia
longitudinala, transmisia principald, diferentialul, arborii plenatari gl

transmisia finala.

8.1. Ambreiajul

Scopul ambreiajului este acela de a compensa principalele deza-

vantaje ale motorului cu ardere interna, care constau in: imposibilitatea
pornirii in sarcina, existenta unei zone de functionare instabile si mersul

neuniform al arborelui cotit. Decuplarea este necesara la oprirea totala a
automobilului, sau la schimbarea treptelor de viteze, iar cuplarea este
necesara la pornirea de pe loc si dupa schimbarea treptelor de viteze,
Cuplarea arborelui primar al cutiei de viteze cu arborele cotit trebuie sa
fie treptata si fara socuri.

8.1.1. Lucrari de mentenanta la ambreiaj

Pentru intretinerea curenta si exploatarea rationald a ambreiajului
se fac urmatoarele operatii:

- verificarea si reglarea periodica a cursei libere;

- in timpul mersului automobilului, in diferite conditii ale caii de
rulare (denivelari, curbe, pante etc.), nu trebuie sa se mentina apasata
pedala de ambreiaj, intrucat procedeul astfel utilizat conduce la uzura
prematura a rulmentului de presiune i a discului de frictiune;

- atunci cand automobilul nu este folosit o perioada mai indelun-
gata (peste 6 luni), se recomanda a se introduce, intre pedala de
ambreiaj si glisiera scaunului din fata, o cald din lemn care sa mentina
decuplat ambreiajul, in scopul evitarii lipirii garniturilor de frictiune de
volant sau de discul (placa) de presiune;

manevra de cuplare si decuplare a ambreiajului sa se faca lin.

8.1.2. Diagnosticarea ambreiajului

Ambreiajul foloseste la cuplarea temporara si progresiva a cm_niei de
viloze cu motorul. Cuplarea si decuplarea sunt necesare la pl’gmrea de
po loc, si pentru schimbarea treptelor de viteze in timpul mersului.

g Parametrii de diagnosticare ai transmisiei

Cursa libera a pedéléi de ambreiaj

Controlul cuplarii, decuplarii $i patinarii ambreiajulyj

Spatiul parcurs prin inertie de automobil

Puterea consumata in oraganele transmisiel

Zgomotele si vibratiile

Datorita ruldrii automobilului pe diferite drumur, cu _regimu_ri de_
vitoze diferite si cu incarcari diferite, in org“aar_lele transm15|§1 apar jocuri
In articulatii, uzuri ale pinioanelor, deformari ale axelor, deformari ale
hI”’IELS;;a:?bZ;goglzredalei este un joc cgns‘gruct!v care ne pefmit? Sé.
npreciem fara demontare jocurile constructive |nt9r|oare dm'ge p.argh'e si
rulment sau rulment si arcul diafragm.é‘ Cu_r_sa !|beré a [:m-?8 alej ambre-
lnjului se determina cu ajutorul unui_drspozutw snimplu Sflg.. 1), compus
dintr-o rigla (1) si un cursor (2). Rigla (1) se fix_eaza cuu[t:g dispozitiv
(3) pe podea (4). Pozitia relaxata a ?mbrelajglul (;c:urespnli e re_perulw
zoro al riglei. Apoi se apasa pec{a!a impreuna cu curso 7 pana Cé'nd
#o intampina o rezistentd si se citeste din nou valoarea. Valgrea lui X

reprezinta cursa pedalei.

Fig 8.1 Verificarea cursei libere a ambreajulul



La ambreiajul cu aclionare hidraulica, corectarea se face prin
modificarea pozitiei de lucru a tijei de comanda a cilindrului central,
Aceasta tija are o zona filetata care, prin rotire, creste sau scade cursa
libera a pedalei.

Cursa libera a pedalei trebuie sé fie de circa 20 mm.

* Cresterea cursei libere poate fi din cauza:
- intepenirii rulmentului de presiune;
- uzarii arcului diafragma;
- uzarii parghiilor de debreiere.

e Micsorarea cursei pedalei este determinata de:

- uzura exagerata si neuniforma a garniturii discului de frecare;

- deformarea volantului;

- deformarea discului de presiune ca urmare a cresterii tempe-
raturii.

Variatia cursei libere a pedalei are influente asupra ingreunarii proce-
sului de decuplare a ambreiajului, favorizand patinarea, uzarea discului de
frecare sau imposibilitatea decuplarii ambreiajului. De asemenea este
influentata si de planeitatea parghiilor de decuplare, care trebuie s fie intre
1,5-2,0 mm.

Controlul cuplarii, decuplarii si patinarii ambreaiajului. Acest
parametru este important pentru ca acesta este insusi rolul ambreiajului.

Cuplarea si decuplarea ambreiajului trebuie sé fie lind, completa si
definitiva. Sl

Se face mai intai controlul cuplarii, apoi al decuplarii si in final al

patinarii.

Controlul cuplarii se face cu automobilul stationat si cu motorul turat

la 1 500-2 000 rot/min. Rezultatele se interpreteaza astfel:

= Daca la cuplarea brusca a ambreiajului, motorul se opreste, se
considera ca ambreiajul are o starea tehnica buna.

» Daca, dupéa corectarea cursei libere a pedalei, se constata ca
ambreiajul nu preia complet momentul motor si cuplarea este
zgomotoasa inseamna ca:

- exista unsori pe discul de frictiune;

- discul de frictiune este uzat neuniform;

- cursa libera a pedalei este mica;

- placa de presiune este deformata; *

- volantul este deformat.

Pe langa controlul cuplarii ambreiajului se verifica si zgomotele. Un

ambreiaj bun, din punct de vedere tehnic, nu trebuie sa prezinte zgo-
mole la cuplarea in treapta |.

Controlul decuplarii se face cupland motorul in treapta . Rezultatele

se interpreteaza astfel: o ) n
= daca cuplarea gste usoara sl fara zgomot inseamna ca ambre

iajul functioneaza perfect;

= daca cuplarea este greoaie si zgomotoasa inseamna ca discul
de frictiune prezinta uzuri; “ ) _
= daca f:uplarea este imposibila, inseamna ca discul de frecare
este spart. ‘ _ _

Controfufppatinérﬁ se face cu automobilul _stat_lopat cu motorul pornit
si cu frana de serviciu actionata si cutia de viteze in treapta a IV-a. Se
accelereaza motorul pana la aproximativ 2 000 rot/min, dupd care se
cupleaza progresiv ambreiajul. In cazul unui ambreiaj aflat in buna
stare tehnica se va produce oprirea motorului. - .

Controlul dinamic se poate face cu lampa sir_obos_;_(_:oplca, astfel: se
conecteaza lampa stroboscopica la cablul unei bujii _(1a motorul cu
aprindere prin scanteie) sau la un traductor qe presiune mti:mtat la
conducta unui injector (la motorul cu aprindere prin compresie). In acgs}
fel. frecventa impulsurilor luminoase produse de lampa stroboscopn_:la
va fi propdrtionalé cu turatia motorului. Automobilul, aflat cu rotile
motoare pe rolele standului, este adus in regim de functionare cu
schimbatorul de viteze in prizé directa. Se lumineaza cu Ie_ampa
stroboscopica articulatia cardanica de la iegirea din cutia de vnte.-z;a'.
Daca imaginea articul'at;iei nu este stabild, ci se roteste sau prezinta
smucituri, rezultd ca ambreiajul patineaza. o

Spatiul parcurs de automobil prin inertie se _face masuran_d
spatiul parcurs de automobil dupa decuplarea cutiei de viteze d:?
functiune si compararea cu spatiul pe care il recomanda copstructoru.
Aceasts determinarea se face respectand urmatoarele norme:

- calea de rulare dreapté fara pante sau raze de curbura;

- temperatura 22—25°C;

- viteza vantului < 1 m/s; s

- presiunea pneurilor normala; ) ‘

- gistemul de franare, suspensie, directie in perfecta stare;

- motorul sa fie cald; .

- cutia de viteze sa& fie decuplﬁta; ——

- spatiul de inertie se compara cu cel standard. o

Vitega ‘de la care se incep determinarile este standardizata pentru
fiecare automobil, astfel: pentru turisme este 90 km, peptru autofurgonete_
60 km/h si pentru camioane 40 km/h. Proba se face in ambele sensurl
ale traseului dupa care se face media. _ o

Puterea c%nsumaté pentru invingerea remst_enjgel in ?rganele
transmisiei. Determinarile se fac pe standul cu rulouri (fig. 8.2) in urma-
toarele conditii:

- autoturismul gol; _ .

- viteza de deplas are este viteza economica,

- rulourile standulwi sa fie perfect uscate.



Standul ¢ aclioneazi :
urulouri actioneaza ca o frana pentru elementole transmisiel

3 T - ~ a3 o sfor -
:S:Zgilgzgmjgbgéilgef(i;Jle;[;irrﬁ e(,‘l:l cele recomandate de constructor si se | & MDLT“.:I 5 |‘ pompmpT: ':::::”;:}“m.
Ty, y in organele tr: Loy : s | - existenta uleiului pe - curata discul de frictiune §i
frecare datorita dezaxarilor arborilor cutigi de vitérjgsmlsm il | ?gptrafata SRS S? ?n:é-‘l:ré Caﬁ,’ t
rictiune uleiului la ambreia)
| - uzura accentuatd a _ inlocuirea discului de frictiune
| garniturilor de frictitne
- arcul diafragma - se inlocuieste
| detensionat - o -
- slabirea tensiunii - se inlocuiesc arcurile de N
| arcurilor de presiure presiune
Ambreiajul nu | - cursa libera a peddei | - se regleaza cursa libera
decupleaza este prea mare B
(defectul se _ deformarea discului _ daca deformarea discului nu
fi skt & observa la condus depaseste 0,3-0,4 mm se
starii transmisiei intr-o stati : . ) schimbarea indreapta, in caz contrar se
un raport de analiza care este prezentat intlﬁgﬁreacg%gnosncare S abjing ireptelor, cand inlocuieste discul
= arborele cotit - rizurile de pe suprafata se
oo e nu se ) inlatura prin strunjirea
o Toat e decupleaza de suprafetei de lucru
[ransmisie) - locasul parghiei uzat se
reconditioneaza prin frezare
_ arcul diafragma ~ se inlocuieste daca deformarea
deformat este mare sau se strunjeste gar-
pitura de frecare maxim 1 mm
- deformare sau - parghiile rupte se inlocuiesc
ruperea parghiilorde - uzarea suprafetei laterale a
debreiere parghiilor in zona de contact se

reconditioneaza prin frezare la
cota minima si folosirea a dou&
saibe corespunzatoare

| - defectiunile - conductele sparte se
S RPM Eotta ta Tr mecanismului de inlocuiesc
b} v | [Tt ] s TR W | W comanda - pompa centrala si cilindrul
1 Far o F ":: 174 receptor neetanse se inlocuiesc
1 148 - = -~ : -
o0 | | 342 | 42 - existenta aerului 'n - se aeriseste circuitul
- B L - circuit B
Fig. 8.3. Raport . N Ambreiajul - spargerea discului de |- seinlocuieste
port de analizd a transmisie cupleaza cu presiune |
smucituri sau - slabirea sau ruperea _ se inlocuiesc arcurile sau
8.1.3. Def - . face zgomote arcurilor discului discul cu totul
ecte in exploatare si repararea ambreiajului RIS condus =
B - ruperea niturilor de - Tnlocuirea discului
! . - fixare iturilor de
S_.fmptg_;i- Defoct > & . xare a garnituribr d
Ambreiajul | -lipsa = sparare _ frictione |
Bk e cursei libere - reglarea cursei libere - defecte la furca de - Iocalgu'. pentru boltul cu cap
nu cupleaza decuplare sferic uzat se reconditioneaza
| printr-o rectificare sferica la

cota de reparatie




Simptom Defoct Reparare

suprafata de fixaro o
mansonulul de decuplare uzat
se inlaturd prin rectificare .
plana a ambelor suprafete i
folosirea a doua saibe

- montarea gresita a - montarea corespunzétoare
discului

- fisuri ale carcasei - aceste fisuri determina
ambreiajului deplasari ale discurilor sau ale

furcii. Se inlatura prin limitarea
fisurilor prin executarea unor
gauri si sudarea oxiacetilenica
urmata de pilire si frezare
abaterea de la planeitate se
reconditioneaza prin strunjire
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1. Sa se completeze tabelul

4 Completati tabelul de mai jos bifand defectul corespunzator simptomului.

“Parametrii de diagnosticare ai ambreiajului o -
A e = it lealls o @

1. % ) o % e |

~ 212w|2 |B8s5|55|5 |8
. \ Siomptom =lsN|25(85/85|22|8a
3. e 5/38|23|6c5 58| 8E|ES
Defect 385|132 |25|=28|e8|e®
e @ i i ] e, S R — -— Q= a Q.

5 g T is 0 . ‘o )] Q (o] o
2. Descrieti cum se face controlul cuplérii si decuplarii ambreiajului: g E © E g E b= E g £

3. Incercuiti litera corespunzatoare standului cu ajutorul caruia se masoara puterea
consumata pentru invingerea rezistentei in organele transmisiei i scnep in
dreptul fiecarui aparat ce diagnosticheaza. Mentionati ce sistem se mai poate
diagnostica cu lampa stroboscopica.

Intre rulmentul de presiungsj_ s S

Tlje i parghii deformate
Rulment de presiune uzat

Plorderea alinierii volantului cu
tiscul de frecare




8.2. Cutia de viteze

Forta de tractiune a automobilului trebuie modificata permanent in
functie de valoarea rezistentei la inaintare, rezitenta data de natura
drumului, de conditile meteo si conditile de trafic. Ansamblul care
motifica forta de tractiune este cutia de viteze.

Cutia de viteze are rolul:

- de a permite modificarea fortei de tractiune in functie de variatia
fortelor de inaintare;’}

- de a realiza intreruperea legaturii dintre motor si restul transmisiei in
cazul in care automobilul sta pe loc cu motorul in functiune;

- de a permite mersul inapoi fara a schimba sensul de rotatie al
arborelui cotit. *

Din punct de vedere constructiv, cutia de viteze are doua parti:
reductorul, format din arbori si pinioane, si partea de actionare, formata
din mecanismul de schimbare a treptelor, mecanismul de blocare,
mecanismul de zavorare si mecanismul de fixare.

8.2.1. Lucrari de mentenanta la cutia de viteze

- Verificarea existentei uleiului in carterul cutiei de viteze. La cutiile
de viteze automate exista pompa de ungere si filtru de ulei care trebuie
inlocuit.

- Umplerea cu ulei se face prin orificiul dispus pe partea dreapta a
carterului, care serveste si la verificarea nivelului uleiului, iar golirea se
realizeaza prin alt orificiu aflat la partea inferiora.

- Inlocuirea uleiului se face la numarul de km precizati de constructor
in cartea tehnicd a fiecarui tip de automobil, cu uleiul prescris de
constructor.

- Completarea nivelului se face numai cu uleiul prescris de con-
structor dupa ce se localizeaza si indeparteaza cauza pierderii uleiului.

- Controlul zgomotelor la trecerea dintr-o treapta in alta.

- Se verifica periodic suruburile care fixeaza capacul manetei
schimbatorului, placa de ghidare pentru comanda mersului inapoi,
precum si cele pentru fixarea cutiei de viteze etc.

- Este interzisa cuplarea diferitelor trepte de viteze, fara a fi
folosit mecanismul de ambreiaj.

- Se recomanda sa nu se decupleze niciodata transmisia la
coborarea pantelor in curbe sau la mersul normal.

- In toate cazurile in care se efectuedza cuplarea sau decuplarea
transmisiei de la motor, este necesar sa se lase sincroanele un timp
mic cu scopul de a se aduce arborii i pinioanele la aceeasi viteza
pentru o cuplare silentioasa si pentru ca transmiterea cuplului sa se faca
fara gocuri, distrugeri de dinti ai sincroanelor sau pinioanelor.

8.2 2. Diagnosticarea cutiei de viteze

utiei de viteze trebuie sa se stableasca

Pontru diagnosticarea © a0 ih

slaroa tehnica a sistemului de act,ioparg si a rec_!uctoét_llm. ﬁifele o
vodore atat timoneria de comanda, cat;n aqgrenajele, 1&3{_)_02i i
wincronizare, arborii de sustinere a rotilor dintate, rulmentii $

putiel de viteze. ‘
Diagnosticarea sistem _ ;
vizuala si pe baza corelatiilor dintre simptomele de ma

tlofoctiuni si cauzele acestora.

ului de actionare se face prin irspectie
nifestarea unor

Parametrii de diagnosticare ai cutiel de viteze:
Jocul unghiular dintre pinioane

Zgomotul facut la trecerea dintr-o treapta in .avlt?

Temperatura carterului gi verificarea etanseitatii

L

asat pentru fiecare teapta a

i jocul constructiv | .
docul Unghiniarsss Ja pe treapta. Acesta deste in

cutiei de viteze. Acest joc variaza intre 5-6°
limp datoritd urmatoarelor cauze:
uzarea pinioanelor;
lipsa uleiului in cutia de viteze;
uzarea rulmentilor; .
transfer de caldura spre exterior;
deformarea axelor;
deformarea parghiilor;
Abiri din fixari. . _

Disﬂgziltlirvul folosit pentru mésurarga jgcului ungiju,llar3 este p;i?inﬁt) I;
figura 8.4. El este compus dintr-o chge dmamometnca.( ), sup rbrului -
discul raportor (2) care se poate |_'ot| manual. Pe marginea ra%o
afla un tub transparent, umplut pe Juméfa?ea cuo so!utle g:olo[a .inelului g

in pozitia de lucru, lichidul ocupa ju_matatga inferioara a
serveste ca indicator pentru citirea jocului unghiular.

Metoda de méasurare a jocului unghfufar la automob{fea‘e qg}a;?;z;;e
dupa solutia clasica, motor dispus in fatd, puntea motoare dispusa ]
s doIi 2&5(} zitivul se rmonteaza |

: dispo C %
de ﬁ:ﬁg si arch:rele cardanic. Automobilul se blocheazz:;‘ Cuogtsii\r:jl f(iﬁ
mana, si se aduce cutia la punctu! rport. Se rponteaz_atulsdpe e o
suporturle (1) e g < e transmisio acfonand man@ta_chei

ez nuleaza jocurile . .
?llit:;r?\.ons"nztr?ce cu un lcuplu de 1-2 daNm,_ si se r_ote_gteI c_jlzg:ﬂingerladsaet
pana cand reperul zero ajunge in rjrfeptul nl\felulw lichidului dir .
aclioneaza maneta dinamometrului in sens INvers.

a legatura cardanica dintre cutia



s fn general, valorile admisibile ale joculul unghiular din outia de |

arhoun . srcurdng
i AN viteze sunt: in treapta intai i mersul inapoi 2,5% in treapta a doua |
CUTIE ¥
DE VITZg 3,5% in treapta a treia 4°, iar in treptele a patra si a cincea 6°.
2 dis parzitiv -
1 pentru masuraren
’ Jocurile mari denota uzuri mari care se manifesta prin ingreunared

Joculul
cuplarii si decuplarii treptelor si zgomote n timpul rularii.
Reparatiile care se executa la cutii de viteze necesita un cric special

__ ca cel din figura 8.5, b.
A Zgomotul facut la trecerea dintr-o treapta in alta se determin@
: prin metoda vibroacustica, adica folosind un vibrograf (v. fig. 3.5).

Aceasta metoda neinvaziva, se bazeaza pe faptul ca pe masura
avansarii proceselor de uzare, creste nivelul vibratiilor. Analiza spectrulUl
de frecventa al zgomotului sau vibratiilor generate de cutiile de vitez€

Fig. 8.4. Dispoziti 5 . :
pozitiv pentru mésurarea jocului unghiular din cutia de viteze permite atat depistarea defectelor incipiente, cat si diagnosticare@
-Irmrﬁ's-"' 2; se monteazé dispozitivul prevazut cu surub cauzei defectului. Prin analiza vibratiilor (fig. 3.6) se pot vedead
s elui cotit al motorului si se repetd masu Lee la capatul frecventele care apar a anumite viteze si care pot fi corelate cu defecité
cuplata succesiv in fiecare treapta cu ambrei lrarea cu cutia de viteze mecanice de tipul dezechilibréri. Se observa ca la o cutie de viteZ€
din cutia de viteze se obtine scizand d{eiajm cuplat. Marimea jocului buna vibratile sunt mai mici decat la una defectsa. De asemene:d,
' " \eladle; satiel slindte pe metoda poate evidentia: modificari ale jocurilor din angrenaje $i dlin

i-'ll:eeLa Obtirnulé la determinarea initiala

.a automobilele organizate totul fz X

ngqr_:lr?r foloseste dispozitivul din figuarfé_nge:)da de masurare a jocului

vt 41 ;giogr;az c:nasuréni este urmatoarea: se ridica puntea, se scoat

28, Btk ime{?med'a'nele rotii (E_B) se fixeaza platoul (3) de care‘se ata o

se fixeaza buc: a“; suportului (), un sector gradat (5). Pe fusul arbo?gla-'
$a 2 cu cheia dinamometrica (7) si cu acul indictor (4) S:Jg'

caneluri datorate uzurilor suprafetelor de frecare sau deformarillor
arborilor, deteriorari prin piting ale danturilor, uzuri excesive sa@au
anormale ale corpurilor si suprafetelor de rulare ale rulmentilor. Locul de
montare al vibrografului este carcasa cutiei de viteze.

Spectrul de frecvente

lasa maneta Cutiei de i m ? (:I.It e dEIECta
LIS viteze Ia un i j ii
5 || iul 3 ‘]‘ p ctul 0r‘t§l Cu aJEltoru' Che" ( ) se
Vll‘lal sora d OCiUl erutngll ulare. In apesté pozme se masoara o anumita 100 l
aloare apol se i 90 i

Difere i = :
Veriﬁcg!grg:n;;eeggl? ,?10[{'8 valori se comparé cu cele standardizate. Se
de viteze. Scézén% etoda jocul unghuiular in fiecare treapta a cutiei 0
u-se din valoare jocul unghiular la punctul mort 70‘#
+'cutle

rezulta valoarea jocului in treapta respectiva.
buna

90 |
80

70 '
o ¥ 100 200 300 400 500

Frecventa Hz
: Fig. 8.6. Spectrul de frecventa al cutiei de viteze
_ | Diagnosticarea termica a cutiei de viteze si a reductorului se fface
Cc

cu un traductor de temperatura care se plaseaza fie pe cutia de vite€Ze,

Fig. 8.5: a — Masurarea j ; .
e Cutie’(()j(;u".'" unghpular la automobilele organizate totul fats”: fie in uleiul cutiei de viteze. Este o metoda foarte rar folosita.
Vilaze; ¢ —Buport pentru sulls oe viteze ' Verificarea etanseitatii se face vizual.




8.2.3. Defecte in exploatare si repararea
cutiei de viteze

Simptom ~ Defect Reparare
Blocarea cutie - defectarea dispozitivelor | - inlocuirea dispozitivelor de |
de viteze. de zavorare care zavorére. Pentru repararea
Defectul se conduce la cuplarea cutiei de viteze se foloseste
observa la simultana a doua trepte suportul din figura 8.5, c.
pornirea de pe in acelasi timp
loc sau la - ruperea dintilor - inlaturarea pinioanelor
mersul inapoi pinioanelor defecte
Ramanerea - ruperea manetei de - se inlocuieste maneta
cutiei de viteze schimbare a vitezei
fara posibili- - ruperea furcilor de - se inlocuiesc furcile
latea de a mai cuplare
cupla in alta - ruperea tijelor culisante | - se inlocuiesc tijele

- defectarea dispozitivului
de zavorare

- se inlocuieste dispozitvul
de zavorare

Autodecuplarea
culiei de viteze

- defectarea dispozitivului
de fixare a treptelor

- inlocuirea pieselor uzate
din dispozitivul de fixare a
treptelor

- uzura pinioanelor

- se Inlocuiesc pinioanele
uzate

Schimbarea cu

- uzura sincronizatoarelor

- se inlocuiesc

zgomot a sincronizatoarele
treptelor

Zgomot - uzura rulmentilor arborilor | - se inlocuiesc rulmentii
continuu - montaj prea strans al - se remediaza in timp prin

pieselor dupa reparare

rodaj

- pierderea uleiului prin
neetanseitati

-fisuri ale carterului. Acestea
daca sunt mai mici de 50
mm se remediaza prin
sudare oxiacetilenica

- locasurile marite ale
rulmentilor arborilor se
remediaza prin alezare si
bucsare

- locasul arborelui de mers
inapoi uzat se remediaza
prin alezare

- defecte ale arborilor

- suprafata de fixare a
rulmentului se reconditio-
neaza prin cromare,
metalizare cu pulperi
metalice, si rectificare

- suprafata locagului pentru
sprijinirea arborelui se

remediazi prin roclificare

- suprafata de alunecare a
inelului de etangare uzata
se remediaza prin cromare :
sau metalizare cu pulberi
urmata de rectificare la cota
nominala

- suprafetele de contact cu
rotile dintate se reconditio-
neaza prin cromare i
rectificare
- uzura in grosime a

canelurilor nu se remediaza

_se inlocuieste acel pinion

- ruptura danturii unui
pinion

_inconvoierea sau
torsionarea arborelui

Bataie ritmica
- arborele defect se
inlocuieste
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1 Sa se completeze tabelul de mai jos.

1.
2.
3

crie ce se poate diagnotica cu vibrograful
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2. Sa se identifice vibrog t ce diagnosticheaza.
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a) Sa se identifice aparatul fi i

: _ olosit pentru determin j ilor i i
wleze_ la autoturismul construit dupa solutia totul f:tl:'?‘zga jocuriorin et de
b) Sa se identifice elementele: -

4. Sa se bifeze defectul corespunzator simptomului din tabelul urmator.

0 1] = m b}
X O | 8o o c© O o -
Simptom 58158 55 |583%]|55
a g 2aQ o o008l ow®
32|59 E=S IEgael 25
Defect 8 s SE S %CE!- L old
og g NE |& A
Uzarea danturii pinioanelor
"Uzarea mecanismului de fixare
Deformarea furcilor
‘Uzarea sincronizatoarelor

Pierderea proprietatilor
lubrifiantului

Lipsa uleiului B
Deteriorarea garniturilor de
etansare

“Uzura mecanismului de zavorare | :

8.3. Transmisia longitudinala (cardanica)

Transmisia longitudinala are rolul de a transmite momentul motor,
fara sa-1 modifice, de la cutia de viteze la transmisia principala in cazul
automobilului organizat dupé solutia clasica, precum si de la cutia de
viteze la reductorul distribuitor si de la acesta la puntile motoare, i intre
punti in cazul automobilelor cu mai mult de o punte motoare.

8.3.1. Lucrari de mentenanta la transmisia cardanica

intretinerea transmisiei cardanice cuprinde urmatoarele lucrari:

- strangerea suruburilor flanselor de fixare cu arborele secundar al
cutiei de viteze si arborelui pinionului de atac;

- ungerea articulatiilor cardanice si a imbinarilor canelate;
vertificarea fixarii arborelui intermediar;
controlul vizual al arborelui longitudinal pentru a sesiza eventualelo
deformari.



8.3.2. Diagnosticarea transmisiei longitudinale

Transmisia longitudinala are rolul de a transmite momentul motor,
fara sa-l modifice, de la cutia de viteze la transmisia principala in cazul
automobilelor organizate dupa solutia clasica.

Parametrii de diagnosticare ai transmisiei cardanice
Jocul unghiular

Bataia radiala
Vibratii

Jocul unghiular se poate determina cu acelasi dispozitiv ca si la
cutia de viteze. Cu automobilul imobilizat cu ajutorul franei de mana si
cutia de viteze la punctul mort, se mésoara jocurile unghiulare la cele
doua extremitati ale transmisiei longitudinale, jocul acesteia fiind
diferenta dintre cele doua citiri.

Jocul unghiular poate fi determinat si in regim dinamic, cu ajutorul
lampii stroboscopice, ca la controlul patinarii ambreiajului. Se executa cu
vopsea doua marcaje situate in acelasi plan: unul pe flansa arborelui
secundar al cutiei de viteze si celalalt pe flansa arborelui cardanic. Se
cupleaza treapta de priza directa si se vizualizeaza primul dintre cele
doua marcaje in doua regimuri: tractiune, respectiv fran& de motor. Cu
ajutorul potentiometrului Iampii stroboscopice se aduce imaginea statica a
reperului respectiv in aceeasi pozitie pentru ambele regimuri de
functionare. Diferenta dintre cele doua unghiuri de defazare, citite pe
scara lampii stroboscopice, reprezinta jocul unghiular al cutiei de viteze
in treapta de priza directd. Dupa aceasta se repeta masurarea pentru
cel de-al doilea reper, obtinandu-se jocul total al transmisiei de la motor si
pana la intrarea in transmisia principald. Evident, diferenta dintre cele
doua jocuri reprezinta jocul in transmisia longitudinal.

Bataia radiala se determina cu ajutorul unui comparator montat ca
in figura 8.7 pe arborele cardanic (3), care se afl4 intre cutia de viteze
(1) si transmisia principald (2). Comparatorul (4) montat pe sasiu (5)
prin intermediul suportului (6) masoara eventualele abateri.

5

e G \\
e

Fig. 8.7 Masurarea bataii radiale

tea motoare suspendata se monteaza sistemul

iel [ atia la cea
o masura, se cupleaza treapla | a cutiel d(? wt_eze. menhngg?a%;r r?iaxima p
ll"l'l ;Lazuta valoare de functionare stabila, s se cnestg kol
lul l~| i Comparatorului. Verificarea tuturor arbprllor Card?imcrln ?Iocul sl
}-n;‘c' separat, mentinand dispozitivul cat mai aproap_el_ e‘té é o
I;\ ’h‘mctie de'tipul de automobil, se accepta ca valori mi
gmn ilului i ti srii pot fi
v lfizbrggile puternice ale automobllu_llgl in timpul deplasarii po
cauze ale dezechilibrarii arbgrilor cardanicl.
Dezechilibrare inseamna deplasarea ce
cu axa de rotatie.
Daca centrul de greut_ate sea
planul de simetrie longitudinal z_a! arbo
Echilibrare inseamna adal_Jgare -
masa neechilibrata, m, operatie care se €

ati ind in partea opusa masei_m. ‘ _ -
b Clsl;:u?g%a vitf))ratiilor se face cu ajutorul vibrografelor (v. fig. 3.5),

. . o . i
medierea se face pe masini de verificat si echilibrat arbori cardani
re

(fig. 8.8).

Pe automobilul cu pun

ntrului de greutate in raport

fla deplasat si lateral, Ir_:l o distanta fata de
relui, atunci apare si un cuplu M.

a unei mase aditionale, ma, egale cu
ectueaza folosind contragreu-

Fig. 8.8. Masini de echilibrat arbori cardanici

iuni isiei itudinale pot
ifi or defectiuni ale transmisiel longit ;
et e za corelatiilor dintre parametril de stare si

' te, de multe ori, pe ba orel I | .
t:ir?:ggumaeie de manifestare a defectiunilor prezentate in continuare

8.3.3. Defecte in exploatare _§i repararea
transmisiei cardanice

1 Defect | Reparare_
/ Defect ~ Reparare
e ilibre R defectul se datoresgte
ibratia pe timpul dezechilibrarea - ctul
il g arborelui cardanic dezlipirii placutelor de

deplasaril O e



existonin unul loc prea mare
intre canelurile arborelui si
butucul furcii culisante.
Canelurile uzate in latime se
reconditioneaza prin
brosare.

Canelurile uzate in inéltime
se remediaza prin inlocuirea
portiunii canelate.

- deformarea arborelui

se inlocuieste

uzuri pronuntate ale
crucilor cardanice

se inlocuiesc crucile
cardanice

- defecte ale flangelor

gaurile de prindere se
remediaza prin incarcare cu
sudura urmate de gaurire
locagurile pentru rulmentii
cu role-ace se remediaza
prin alezare

uzuri ale rulmentilor

se inlocuiesc rulmentji

Batai ale arborelui
cardanic la viteze
mari

- slabirea sau uzura
rulmentilor cu ace ai
crucii cardanice

se strang suruburile
cuplajelor

- uzura cuplajelor cu
caneluri

se inlocuiesc

uzura rulmentilor de
sprijin

se inlocuiesc

- slabirea prinderii
flanselor

se strang cuplajele

Zgomote - slabiri ale cuplajelor se strang

- verificarea gresarii se greseaza
Smucituri la - uzura rulmentilor si se inlocuiesc rulmentii
plecarea de pe articulatiilor
loc sila
schimbarea

rapida a vitezelor

Automobilul nu
porneste

- ruperea arborelui
longitudinal

- ruperea crucilor
cardanice

inlocuirea pieselor uzate

——m
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Sa se scrie parametrii de diagnosticare ai transmisiei cardanice.
Parametrii de diagnosticare ai transmisie

longitudinale

i i
7 Sa se aleaga dispozitivul cu care se executd operatia de gresare a cruc
cardanice si a arborelui cardanic:

c
a b

Sa se recunoasca standul pentru verificat i echilibrat arbori cardanici si sa se

' scrie in dreptul fiecarei figuri la ce se foloseste aparatul sau standul respectiv.

Sa se aleaga din raspusurile de mai jos acela care conduce la aparitia

vibratiilor: ‘ B
- Ruperea crucilor cardanice sau a arborilor cardanici.

- Dezechilibrarea arborilor cardanici. |
- Deteriorarea danturii pinioanelor cutiei de viteze.



8.4. Puntea motoare din spate

8.4.1. Lucrari de intretinere la puntea
motoare din spate

arboﬁ:eprgirggﬁ (%L;ntg g;ot)are sunt transmisia principala, diferentialul gl
arbor | (fig. 8.9). La autovehiculele mari mai existé i smi
finala care se diagnosticheaza ca si transmisia principala. #insmieg

coroana
transmisiel
principale
' pinion
planetar
arbore '
planetar @

~.arbore
planetar

~ satelit

. pinion

de atac  Port
satelit

Fig. 8.9. Transmisia principala si diferentialul

Intretinerea puntii din spate consta in:
- controlul si completarea ni j iului
: nivelului uleiului periodic. Lubri

i3 " ~ ' . el - . u
trebuie sahfle pana la nivelul orificiului de alimentare'p S
carte_a tse?w r:irggargal_ulelultn la termenele date de fiecare constructor in
' . Goalirea uleiului se face printr-un orificiu di
inferioara a carterului. Ulei f e Al o3 Jares

. Uleiul cu care se face inlocui i

recomandat de constructor; B

e Sgoé';? dintate ale transmisiei principale trebuie sa fie reglate astfel
ce pe toata lunginea lor, iar intre dinti sa fie un joc lateral

prescris pentru fiecare transimisie;

angrenarea corecta a rotilor dintate se verifica iti

: | corecte . ifica dupa [

Ss Zontact dlptre dinti. Pinionul de contact se unge cu un F')str;)togﬂgirpee:jee'
psea, apoi se roteste. In functie de pozitia petei de vopsea de pe

oroana transmisiel principale se apreciaza reglajul corect,

8.4.2. Diagnosticarea puntii motoare din spate

~ parametrii de diagnosticare ai puntii motoare din spate

“Parametrii de diagnosticare ai Jocul unghiular
transmisie principale si Nivelul zgomotelor si vibratiilor
diferentialului Nivelul termic R
Jocul la rulmenti

Parametrii de diagnosticare ai
arborilor planetari

Zgomotul la trecerea dintr-un
regim in altul

Jocul unghiular al transmisiei principale $i diferentialului se deter-
mina ca si la cutia de viteze, montat pe flanga trasmisiei principale.
Automobilul se ridic pe elevator si se mentine apasata pedala de frana.
Ge monteaza dispozitivul de masurare pe furca dinspre diferental a
crucii cardanice si se procedeaza apoi in mod obisnuit, ca la cutia de
viteze si transmisia cardanica.

De retinut este faptul ca la repararea diferentialului, pinionul de atac si
coroana transmsiei principale sunt piese pereche, inseparabile. Ceea ce
inseamna ca se inlocuiesc améandoua indiferent de starea de uzuré a uneia
dintre ele. Reglarea jocului dintre pinioanele diferentialului se face prin
introducerea de rondele de reglare intre pinion gi carcasa diferentialului.

Jocul functional al grupului coroana-diferential trebuie sa fie intre
0.03-0,12 mm si se poate constata prin masurarea jocului axial sau prin
cuplul necesar rotirii libere (10-30 N-m).

Nivelul zgomotelor si vibratiilor transmisiei principale si dife-
rentialului se determind ca si la cutia de viteze cu ajutorul vibrometrelor,
vibrografelor (v. fig. 3.5) sau stetoscopului auto. Este o metoda pe cat de
simpla pe atat de eficientd, deoarece uzurile sau jocurile anormale se
reflectd in cresterea nivelul de zgomote si de vibratii. Inainte de efectuarea
masuratorilor se incélzeste motorul prin rulare timp de 15 minute, dupa care
se frece la Incercarea propriu-zisa care sé efectueaza la deplasarea in
regim de croaziera, de acceleratie si de frana de motor.

Nivelul termic al transmisie principale si diferenatialului se determina
cu ajutorul unui traductor de temperatura care se monteaza pe carterul
transmisie principale. Este o metoda rar folosita.

Jocul la rulmentii arborilor planetari se verificd cu ajutorul
dipsozitivului din figura 8.10, b care se monteaza pe butuc. inainte de
inceperea masuratorilor se monteaza dispozitivul din figura 8.10, a care,
prin strangerea surubului extractorului, creeaza un mic joc la rulmenti.
Acest dispozitiv ca si cel din figura 8.10, d sau figura 8.10, ¢ (demontat)
oste folosit pentru extragerea rulmentilor. Apoi se demonteaza §i se
monteaza dispozitivul ROU cu comparatorul sau.




Valoarea normala a joc
ului este 0,01-0,05 :
se obtine prin slabirea sau strangerea piulitei. s coractJ
mmozrg;)rmg:ls la lr(tacerea dir|1 regimul de accelerare in regim de frana de
poale semnala defectiuni ale arborelui pl
narea se face ca la cutia de viteze si di i o ot Farece o
: e si diferential. La arborii i
puntilor motoare fata intervin, in . ksl
il _ , In plus, aspectele legate de st [
cuplajelor unghiulare. O buna info ie privi o
‘ 3 rmatie privind starea tehnica '
unghiulare se poate obtine pri inspectie vizuals o ctred
; tine printr-o inspectie vizuala. Se vizuali A
i . btine r-0 i t . Se vizualizeaza st
urdufului s& nu prezinte intepaturi, fisuri, imbatraniri sau rupturi Etar?s,r;Zia-

¢ . i g ) .
atea burdufului se verifica prin comprimarea Iui manuala. in cazul in care

un coli abi impi

unsocé::ezr eS;i éslgglt, s;e va impinge burduful, recoltandu-se o mica proba de
A easta este spumati sau a g i a

el st re aspect laptos inseamna c4

Aparatul cu ajutorul caruia i 4
§ se depisteaza ni m
stetoscopul sau sonometrul (fig. 8.10, e‘))_ ivelul zgomotelor este

Fig. 8.10: a - I iti I
q ). & — Montarea dispozitivului pentru exiragerea rumentilor; b — dispozitiv peentru

contr joc i i
olul 1?: u!u;n ‘rumantrlor puntii spate; ¢ - trusa pentru extragerea rulmentilor;
dispozitiv pentru extragerea rulmentilor; e - sonometru l

8 4.3. Defecte in exploatare si repararea puntii
motoare din spate

Simptom

"~ Defect |

Reparare

Zgomot ca un
huruit

Zgomot metalic
la accelerar
sau decelaeriri

cuplaj unghiular uzat
datorita deteriorarii sau
ruperii dintilor

coroana dintata poate
prezenta fisuri, crapaturi
sau stirbiri ale dintilor

pinionul de atac poate
prezenta ca defect
uzarea portiunii de
montare a rulmentilor,
filetul pentru piulita de
fixare a flansei de
antrenare deteriorat

ici pinionul de atac, nici coroan?
intata a transmisie principale nu
e repara. Aceste doua piese
unt inseparabile ceea ce face &
zarea uneia dintre ele sa duca
a inlocuirea amandurora.

pinionul satelit sau
pinionul planetar,
prezinta urmatoarele
defecte: alezajul
deteriorat sau uzat,
dantura uzata sau cu

alezajul se nlatura prin
rectificare interiora
dantura cu ciupituri se
remediaza prin polizare
daca pinioanele prezinta
dinti lipsa atunci se

ciupituri nlocuieste cu totul
- uzura sau griparea se inlocuiesc
rulmentilor

arborii planetari se pot
fncovoia

arborii incovoiati se
remediaza prin indreptare |

'

carcasa diferentialului
poate prezenta
urmatoarele defecte:
diametrul locasurilor
pentru sateliti uzate,
filetele gaurilor de
prindere uzate, suprafata
de spijin a pinionului
planetar uzat

diametrul locasurilor pentrd
sateliti uzate se remediaza
prin incarcare cu sudura,
strunjire si rectificare la
cota nominala

filetele gaurilor de prinderé
uzate se remediaza prin
majorarea gaurilor
suprafata de spijin a
pinionului planetar uzat se
reconditioneaza prin
rectificare frontala

crucea portsatelit poate
prezenta uzuri ale
fusurilor

se remediaza prin
cromarea dura a fusurilor
urmate de rectificare la
cota nominala -

- joc excesiv in cuplajele

diferentialului sau
transmisiei principale

restabilirea jocului intre [
pinion si cremaliera prin
montarea de gaibe




Pocnituri in Joc excesiv in cuplajul se roamodinzi prin Se cere
timpul virajelor interior sau in restablliron jocului a) Ildentificall ansamblul _
angrenajele b) Identificali elementele numerotate cu 1, 2, 3,4 i 5.
diferentialului sau B e R P S
transmisiei principale _ B R P e L P e A S
Trepidatii sau - uzura lagarelor - se inlocuiesc lagarele B i R SR
vibratii in timpul | - deteriorarea suportului - se fixeaza suportul Lo i RS e
accelerarii motorului si transmisiei transmisiei B it SR R S
Vibratii care se | - dezechilibrul arborilor - se remediaza prin c) Se cunoaste ca in cadrul au?omobululm exista piese pereche. Leg?t
accentueaza planetari prinderea arborelui intre de ansamblul prezentrilt mai sus sa se specifice care sunt acele
cu cresterea - deformarea arborilor varfuri si strunjirea flansei piese care se monteaza doar pereche. o _
vitezei planetari B pana la disparitia fulajului d) Spuneti cum se efectueaza reglajul dintre pinioanle 2 i 3

e) Spuneti cum micgoram jocul fintre pinionul de atac si coroana
transmisiei  prinCipale ...
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1. Completati tabelul

Parametrii de diagnosticare ai transmisiei principale ai
diferentialului si ai arborilor planetari
Transmisia principald si
diferentialul

Arborii planetari

2. Se da ansamblu din figura de mai jos.




5. Completati tabelul enumerand cateva defecte caracteristice.

Defect

Cauze posibile

Zgomot ca un huruit

Zgomot la accelerari si decelerari

Trepidatii sau vibratii in timpul accelerarii

V|bratii care se accentueaza cu cresterea
vitezei

9. Puntea din fata

Puntea din fata are rolul de a permite schimbarea directiei de
deplasare a automobilului si de a prelua si de a transmite cadrului sau
caroseriei, fortele si momentele care apar din interactiunea rotilor €U
calea de rulare.

9.1. Lucrari de intretinere a puntii din fata

intretinerea puntii din fata cuprinde lucrari de:

- gresare;

_ verificare a imbinérilor subansamblurilor;

_ verificare a strangerilor si jocurilor pivotilor;

_ verificare a nivelului uleiului de transmisie si de schimbar€a
acestuia in cazul puntilor motoare si directoare;

- gresarea pivotilor si a articulatiilor duble cu role;

- gresarea rulmentilor butucilor;

_ verificarea nivelului uleiului de transmisie din reductoare $i
diferential;

. verificarea jocului de pivoti si butucul rotilor;

. geometria directiei se regleaza cand vehiculul a rulat primii
3 000—10 000 km sau dupa ce autovehiculul a fost lovit.

9.2. Diagnosticarea puntii din fata

'Unghiljri'l:é.ﬂd'é.'direct.ié- o
Jocul Tn articulatii

Pentru o bund maniabilitate si stabilitate a autovehiculului s-au
introdus patru unghiuri:
e Unghiurile pivotului:
- unghiul de fuga;
- unghiul de stabilitate;
e Unghiurile fuzetei:
unghiul de cadere;
unghiut de convergenta.



Rolile nedirectoare, situate la puntea din spate a automobilului, pot
avea diferite valori ale unghiului de cadere si de convergenta in lln‘u;.ti.e
de tipul constructiv al puntii (rigida sau articulata; motoare sau nemoltoare).
In pl_us, este necesar ca puntea din spate sa fie perpendiculara pe axa
longitudinala a automobilului, iar rotile egal departate fata de aceasta
axa. Problemele la geometria rotilor duc la: '

- traiectorie defectuoasa a autovehiculului pe carosabil;

- eforturi suplimentare ale conducatorului auto in a mentine directia
autovehiculului; r '
uzura rapida, prematura si neuniforma a anvelopelor;

- consum excedentar de carburant;

- uzura prematura a pieselor care fac parte din ansamblul sistemului
de q”ectie, cu implicatii directe in ceea ce priveste siguranta

_ participantilor la trafic si implicand costuri apreciabile.

Din punct de vedere constructiv, aparatele utilizate la verificarea
geometriei rotilor de directie sunt de trei categorii: mecanice, cu bula de
nivel gi optice si electronice. Cele mai utilizate aparate pentru verificarea
ggometrit_ai rotilor de directie sunt aparatele electronice, caracterizate
prin pr_emzia ridicata a masurarii si printr-o fiabilitate corespunzatoare in
conditiile din atelierele de intretinere auto. O instalatie de acest tip este
prezentata in figura 9.1. ’

Fig. 9.1. Stand pentru verificarea geometriei rotilof dé directie

Un asemenea stand cuprinde: (1) capete de masurare, cu ajutorul
carora se pot masura toate unghiurile sistemului de rulare, (2) sistem de
lransmnere a datelor intre capetele de masurare prin unde infrarosii, iar
(';mre_ cabinet prin bluetooth (3) si unitate PC. Unitatea PC afise!azé
valorile unghiurilor (fig. 9.2) si atentioneaza atunci cand acestea nu
corespund cu cele prescrise de constructor.

. Mésurarea si verificarea unghiurilor de directie se face dupa ce s-au
verificat gi eliminat jocurile in articulatii. Corectarea unghiurilor se face
actionand asupra capetelor de bara.

L

m e

[“0°35" |

038"

. 9.2. Afisaje pe unitatea PC

Fig
in tabelul 9.1 sunt prezentate simptomele dereglarii unghiurilor de
directie.
Tabelul 9.1
| Unghi Valoare Simptom
Unghiul de inclinare | Peste limitele Volanul se roteste greu
longitudinala a prescrise de
pivotului (unghiul de | constructor

fuga)

Sub limita prescrisa
de constructor

Volanul nu revine la pozitia
initiald dupa virare

Unghiul de inclinare
transversala a
pivotului (unghiul de
stabilitate)

Peste limitele
prescrise de
constructor

Volanul se roteste greu

Sub limita prescrisa
de constructor

Volanul nu revine la pozitia
initiala dupa virare

Unghiul de inclinare
longitudinala a
fuzetei (de
convergenta)

Peste limitele
prescrise de
constructor

Uzarea anvelopelor la exterior.
Pneurile fluiera strident Ia
franari moderate si la viraje

Sub limita prescrisa
de constructor

Uzarea anvelopelor la interior.
Oscilatiile rotilor in limita jocului
din rulmentii butucului

Unghiul de inclinare
transversald a
fuzetei (de cadere)

Peste limitele
prescrise de
constructor

La mers rectiliniu, automobilul
trage” intr-o parte.

Uzarea anvelopelor la exterior.
Pneurile fluiera strident la
franari moderate si la viraje

La mers rectiliniu automobilul

Sub limita prescrisa
de constructor Jtrage” intr-o parte.

Uzarea anvelopelor la interior.
Pneurile fluierd strident la

franari moderate si la viraje

Jocul in articulatii se determind suspendand roata cu ajutorul
cricului si prinzand-o cu amandoua mainile, se oscileaza energic in plan
vertical si orizontal. Pentru verificarea articulatiilor sferice, acestea
trebuie descarcate de forta elastica a arcului suspensiei care ar putea



fiuua la mascarea Jocului prin apasarea sferei de carcasa (fig. 9.3). Daca
flrf,ttl se sprijina pe bratul inferior al puntii, cricul se va e.nnplatsa sub
acesl bral, descarcand astfel articulatia inferioara.

Comparator
\ ... Ariculatie

. incarcata cu
~forta arcului

Articulatie

descarcata
de forta
arcului

Miscare radiala Miscare axiala

Fig. 9.3. Verificarea jocului in articulatji

Aces_te verificari pot fi facute pe standul cu placi ocilante (fig. 9.4)
Automob_allul este adus cu rotile de directie pe cele doua plér.:i élta:
staqc_iu_luu. Se mentine actionata pedala de frana in pozitia de mers
[ectrllnlu. P[écile sunt actionate de un sistem hidraulic care le culiseaza
in plan orizontal, atat pe directia longitudinald, cat si pe directia
tr_ansv‘ersalé. Un tehnician aflat sub automobil, in canalul de vizitatre
situat intre cele doua platouri, va localiza vizual zonele cu jocuri.

Fig. 9.4. Placi oscilante pentru mésurarea jocului in articulatii

9.3. Defecte in exploatare si repararea puntii din fata

Simptom | Defect ] Reparare
Zgomote la - uzarea bucselor - bucsele se inlocuiesc
trecerea peste barelor stabilizatoare
denivelan - locagurile pivotului - locasurile se remediaza

uzate prin presarea unei bucse
din otel in orificiul pentru
pivot majorat, dupa care
bucsa se alezeaza la
cota nominala
- uzura in inaltime a - se remediaza prin
umarului puntii frezare plana si
montarea unei saibe
- suprafata de fixare a - se remediaza prin
arcului uzata frezare plana
- defectiuni ale fuzetelor | - filetul fuzetei uzat se
ca: filetul pentru piulita remediaza prin incércare
de strangere a cu sudura si refiletare
rulmentului uzat, - fusul rulmentilor uzat se

fusurile rulmentilor remediaza prin incarcare
uzate cu sudura prin
vibrocontact urmata de
strunjire si rectificare
intre varfuri, la cota
nominala

- ruperea filetului fuzetei - se inlocuieste fuzeta
din cauza fortelor axiale
mari sau din cauza
uzurii rulmentului conic

- defecte ale pivotilor - uzarea suprafetelor
pivotilor care se freaca in
bucse se remediaza prin
incarcarea cu sudura
prin vibrocantact, urmata
de rectificare intre varfuri

Modificarea - dereglaje ale - reglarea unghiurilor de
unghiurilor de unghiurilor de directie directie

agezare a rofilor, | - deformari ale puntii - puntea incovoiata se
maniabilitate propriu-zise, ca indreapta la rece cu
greoaie, incovoirea sau ajutorul unei prese
anvelopele se rasucirea puntii propriu- | hidraulice

uzeaza zise



R.upumn fuzetei, cauzele acestui defeclt - inléturaren dofoctulul se
pivotului sau puntii pot fi: fisuri sau defecte face la atolioro
ascunse, oboseala specializate
materialului ori
supraincarcarea
f\utomobilul trage - presiune diferita in - se restabileste presiunea
intr-o parte pneuri prescrisa de constructor
- roti neechilibrate - se echilibreaza rotile
- pneuri de dimensiuni - se monteaza acelasi
diferite model de pneuri
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1. Completati tabelul

Parametrii de diagnosticare ai sistemului de directie

2. Scrieti unghiurile de directie:

3. Spuneti la ce parametri de diagnosticare se folosesc standurile sau aparate
de mai jos:

l.
1.
1.
V.

10. Sistemul de directie

Elementele sistemului de directie sunt elemente de siguranta in
functionarea automobilului. Orice modificare peste limitele admise poate
determina:

- ingreunarea manevrarii;

- instabilitatea la franare;

- revenirea greoaie a rotilor dupa viraj;

- uzarea pneului.

Constructiv, sistemul de directie este compus dintr-un ansamblu de
parghii si piese care, prin intermediul volanului, permite directionarea
autovehiculului, avand rolul sa asigure conducerea usoara si rapida a
acestuia in linie dreaptd sau in viraje, precum si sa mentina controlul
asupra directiei de mers si stabilitatea sa n toate conditile de exploatare.

Elementele unui sistemul de directie se impart in doua grupe:

— mecanismul de actionare a directiei sau de comanda, care serveste

la transmiterea miscarii de la volan la levierele directiei;

_ transmiterea directiei, cu ajutorul céreia migcarea se transmite la

roti (trapezul de directie).

10.1. Lucrari de mentenanti la sistemul de directie

intretinerea sistemului de directie consta in:

« masurarea jocului din articulatii;

« reglarea mecanismului de actionare;

« verificarea si reglarea unghiurilor de pozitie ale rotilor de directie
si a pivotilor (geometria directiei);

« strangerea suruburilor de fixare a casetei de directie;

« strangerea articulatiilor;

« ungerea conform schemei de ungere;

« verificarea jocului la volan. Jocul la volan nu trebuie sa depasgesca
15° deoarece, pentru valori mai mari decét cele recomandate manewrarea
directiei devine nesigura. Cauzele jocului mare la volan pot fi: uzura
articulatilor mecanismului de directie sau a pieselor mecanismullui de
comanda. Verificarea se face in modul urmator:

_ se aduce automobilul in pozitia de mers in linie dreapta;

- se roteste volanul spre dreapta $i apoi spre stanga pana la
poziti maxime in care acestea se manevreaza usor fara sa
roteasca rotile.



10.2. Diagnosticarea sistemului de directie

Parametrii de diagnosticare ai sistemului de directie
Jocul liber la volan

Efortul la actionarea volanului
Punctul de mijloc al casetei de directie

Jocul liber al volanului reprezinta jocul unghiular realizat de volan
intre pozitile extreme de intrare in actiune a rotirii rotilor directoare.
Momentul inceperii bracarii poate fi pus in evidenta fie prin intermediul
unui proiector plasat pe una din rotile directoare si al carui spot luminos

poate fi urmarit pe un panou, fie prin aprecierea momentului de aparitie
a rotirii volanului.

Valoarea jocului depinde de tipul constructiv al casetei de directie:
pentru casetele cu role-melc globoidal, valorile sunt mari pana la 10°;

pentru casetele cu cremaliera si servodirectie, valorile sunt mai mici si
se situeaza in jur de 4-8°,

Verificarea se face cu ajutorul unui dispozitiv, ca cel din figura 10.1,
compus dintr-un sector unghiular (4) si un ac indicator (7). Sectorul
unghiular, prevazut cu scala gradata (5), se monteaza fix pe coloana
volanului (2), prin parghiile (3). Acul indicator este solidar in rotatie cu
volanul (1).

Jocul liber la volan se verifica respectand urmatoarele conditii de
masurare:

- autovehiculul agezat in pozitie rectilinie de mers, respectiv la
punctul de mijloc al casetei de directie;

- starea de umflare a pneului normala;

- stabilirea punctului de incepere a bracarii se face cu ajutorul unui
proiector plasat pe una din rotile directoare al carui spot luminos se
poate vedea pe un panou.

Fig. 10.1. Masurarea jocului i efortului la volan

Pentru localizarea jocurilor se suspenda cu i—.lilll()r—iﬂ F;ri(;ulm. pe rand,
fiecare roata de directie. Prinzand roata cu ambele maini de.anvelupa‘a se
oscileaza energic in plan vertical, examinad in_ acegt timp evot:ma
articulatiilor. Valoare jocului la volan nu trebuie sa fie mai mare de 15°,

Efortul la volan se determind cu dinamometrul (9) care se
monteaza cu un carlig (8) pe volan (v. fig. 10.1). Vqloarea fortei trebuqe
s4 se situeze in intervalul 2-8 daN. Daca valoarea chul e_:_ste mai mare
decat aceste valori, inseamna ca exista uzuri _Tn grhcglatgt sau in axul
volanului. Daca efortul este mai mic decat |imu}a mferpra, atunm_sunt
tendinte de intepenire a axului in carcasa sau m}gpem_n ale.CUpk.a‘je]Q.r‘
Efortul necesar rotirii volanului depinde de frecarile din Ha_rtnculatp, d[_rl
angrenajele casetei de directie, din Iea:gére, precum (?eforman ale parghii-
lor sau pozitionarea casetei de direct,|e_gre§|t pe sasiu. B

Puncul de mijloc al casetei de directie e:ste lmponant pentru ca in
functie de el se regleaza pozitia rectilinie a rotilor directoare. Acest punct
se determina cu ajutorul unor calibre sper_;ia!e care se plqseazé, de_
reguld, intre carcasa casetei de directie si piu_llga de siguranta a f.‘.apu]UJ
de bara. Pentru autovehiculele de mare capacltgte care transporta r_l?arfa
sau calatori, pozitia rectilinie se determina prin nulmarul de rotatii ale
volanului de la un capat de incepere a bracarii stangi spre dreapta (max)
luAndu-se jumétate din numarul de ture. Aceasta reglare se face cu
autovehiculul suspendat.

10.3. Defecte in exploatare si repararea sistemului
de directie

Reglarea mecanismului de act_iolnarga‘ a d[r?c;iei. r_vlodul_de
reglare a mecanismului de actionare a d|fec;|e1 dlferg in functie de tipul
constructiv al acesteia. In toate cazurile insa qpera&:a de regl_are se va
executa numai dupéa inlaturarea jocurilor din articulatiile meca_antsmL_alw. )

Reglarea mecanismelor de actionare cu melc ‘glo!_amda.l Si lrola,
comporta reglarea jocului axial al volan“ulu: _(melculun)_ si a jocului de
angrenaj. inainte de reglare se decupleaza Igwerul de dlre(l:';le de bara de
directie. Reglarea jocului axial al mez!culut se face prin dem“ontarea
capacului si scoaterea unei garnitur‘i ciupa_x care capacul se monteaza Ia_loc.

Reglarea jocului angrenajului rolei cu surb melg se efegtueaza cu
ajutorul surubului pentru deplasarea axiala a rolei gl a a)(UllJl reducand
jocul dintre melc si rola, care sunt montate excentric. Dupa reglare se

ifica | volan.
Venﬁl‘iiéﬁ::asistemului de directie. Pie_asele_mec?nismublui de ‘dire.a.cgie
care necesita ungere sunt: caseta de directie, artlcu!at.ule sfe.nce si pl\fotlll. .
Ungerea casetei de direclie se face, de reguld, cu ulei de transmisie,



respectand periodicitatea prescrisa de constructor. Periodic se comples
leaza gi se controleaza uleiul. Daca pierderile de ulei devin prea marl,
cauza trebuie depistata si inlaturata. in cazul servodirectiilor hidraulice,
odata cu inlocuirea uleiului se schimba si filtrul de ulei. Articulatiile
sferice gi pivotii se ung cu unsoare consistenta tip U introdusa sub
presiune prin gresoarele cu care sunt prevazute. Periodicitatea de

ungere variaza intre 10 000 si 20 000 km parcursi.

Simptom

Defect

Reparare

Manevrarea grea
a volanului la
sistemul cu
servomecanism

- mo_ntaj necorespun-
zator sau gresaj
necorespunzator

- se verifica montarea
Si se greseaza
piesele

- frecari anormale in
caseta de directie

- fisuri sau rupturi ale
flansei de prindere

- Se asigura ungerea
pieselor

- se elimina prin
craituirea fisurilor sau
incarcarea cu sudura
si polizarea pana la
nivelul materialului de
baza

- deformarea axului
volanului

axul volanului
deformat se
remediaza prin
indreptare

- frecari anormale la
pivotii fuzetelor
datorita gresajului
nesatisfacator sau
griparii pivotilor

se greseaza piesele
pivotii gripati se
inlocuiesc

- pierderea uleiului din
servomecanism sau
existenta aerului in
instalatie

- se restabileste
cantitatea de ulei
necesara functionarii
corecte si se
aeriseste sistemul

- unghi de carosaj prea
mare

reglarea unghiului

Oscilatiile rotilor
directoare la
turatii mari

- jocul prea mare intre
organele casetei de
directie;

- uzura angrenajului
melcat

- arcuri desfacute sau
rupte

- jocuri insuficiente la
franele din fata

- se remediaza jocurile

- Tnlocuirea

angrenajului

- se inlocuiesc arcurile

- se remdiaza jocurile

la frAne

Oscilatiile rotilor
directoare la
vileze reduse

\Jzura pneurilor

jocul prea mare la
organele din
componenta
mecanismului de
directie

- dereglaje ale ‘
unghiurilor de directie

sunt aceleagl ca mal

Sus

- dereglari ale

unghiurilor

Joc prea mare la
volan, zgomote

_ uzura mecanismului
de directie

- jocuri mari in caseta

de directie
- jocuri mari in
articulatii

Zgomot la virare

Directia nu
vireaza in una
din parti

_ cantitate de ulei
insuficienta in pompa
cu servomecanism
hidraulic

- ulei insuficient in
circuitul directiel

- se inlocuiesc rulmentii |

- rulmetii rotilor uzati

- directia nu se imparte
bine din cauza ca
montajul a fost facut
necorespunzator

- supapele de limitare
defecte

- valori inegale ale

unghiurilor de directie

- se reface montajul

- se inlocuiesc
supapele de limitare
- se regleaza unghiurile

de directie




11. Sistemul de franare

Sistemul de franare este deosebit de important pentru siguranta
soferului si a pietonilor. Dupa timpul agentului de franare, sistemul de
franare poate fi: hidraulic, pneumatic sau hidropneumatic.

11.1. Lucrari de mentenanta la sistemul de franare

» La sistemul de fréanare pneumatic, etanseitatea sistemului se
verifica astfel: presiunea de 6 bar, in timp de 10 minute, nu trebuie sd
scada cu mai mult de 0,1 bar, iar presiunea de 3 bar, in timp de 3 minute,
nu trebuie sa scada deloc.

» Controlul etanseitatii instalatiei hidraulice. Normal la ap3sarea
pedalei de frana, nivelul lichidului scade in rezervorul pompei centrale,
proportional cu jocul dintre saboti si tamburi, respectiv placute si disc. La
eliberarea rapida a pedalei, nivelul scade cu incd 2-6 mm, datoritd
compensarii volumului retras al pistonului pompei centrale, dupa care
revine continuu in 2-3 secunde la nivelul initial.

» Verificarea presiunii in instalatie se face prin montarea unui mano-
metru in locul ventilului de aerisire de la cilindrul receptor. La apasarea
pedalei de frand, valoarea presiunii trebuie sa creasca. Daca, prin
mentinerea apasata a pedalei presiunea scade, inseamna ca garnitura
pistonului pompei centrale nu etanseaza si lichidul se returnezi. Daca se
apasa asupra pedalei atunci cand presiunea indicatda de manometru este
de 2,5-3 bar, la eliberare presiunea remanenta trebuie sa fie de 0,5-1,5 bar
asigurata de supapa dubla a pompei centrale.

» Verificarea nivelului lichidului in rezervorul pompei centrale. Daca
nivelul scade, se urmaresc canalizatile, racordurile flexibile, pompa
centrala, cilindrii receptori, in scopul depistarii locului prin care se produc
pierderile.

- Se verifica nivelul lichidului in rezervorul pompei centrale.
- Se verifica presiunea in instalatie.

 Verificarea jocului dintre saboti si tambur prin actionarea
excentricelor pe care se rezeama sabotul. Jocul nu trebuie sa fie mai
mare decat valorile indicate de constructor (circa 0,25 mm).

e Verificarea gi completarea nivelului lichidului din rezervorul
pompei centrale. Nivelul lichidului in rezervor este necesar si fie cupring
intre reperele de maxim si minim ale acestuia. in general, lichidul de

f - \ i . - o '{}
fAna se inloculeste la un interval de 2 ani. Llc_.huiul trebuie sa i
Iimpede, de culoarea galben-verzuie, uneori albastra.

o Verificarea si reglarea jocului dintre tija si pistonul pompei centrale.

- Evacuarea aerului din instalatie. ‘ _
e Verificarea uzurii garniturilor de franare. L_a_franel'e cu @ambuzl.
(rosimea garniturii se masoara prin feres?rele de vizitare si reglaj S?EL, ;g
lipsa acestora, prin demontarea tamburilor. L_a jréngle c!u |sc.0 -
garniturilor se apreciaza pritn Eégurarea grosimii placutelor cu gla,
08I inima admisa este de 6 mm. ) )
“ms'-mefgergfarea franei de mand. Aceasta reglare se efectueaza dupa

reglarea franei de serviciu.

11.2. Diagnosticarea sistemului de franare

Parametrii de diagnosticare ai sistemului de franare sunt.
| Epatiul de franare, Sf
Deceleratiile [m/s?]
Forta de franare
Forta la pedala
Cursa libera a pedalei
Calitatea lichidului

! a ina in modul cel mai
Spatiul de fanare este parametrul care Qeter!mna : :
direct Eaf)acité‘;ile sistemului de franare. O prima actlune“de d|ag;;nc>st|ct::§lreI a
sistemului de franare o poate intreprinde insusl oondupatorui autorr?o“_u ui
prin observarea comportarii sistemului de franare si a automobilului in
timpul procesului de franare.
Spatiul total de franare este:

Va
S;jf=[T"+Ta]‘ﬁ+S;'-

unde: o n .

Tr este timpul de reactie al soferului s:tuat‘inltr 0’6_.1‘1 s}

Ta — timpul de intrare in actiune a franei si este intre 0,2-0,4 s
pentru frane hidraulice si 0,4-0,6 s pentr frane pneumatice;

Va — viteza automobilului la momentul fra‘?nérii; B
s/ — spatiul de fanare minim posibil depinde de coeficientul de

aderenta si unghiul de inclinare al drumului. El se calculeaza
cu relatia:
2 2
= e —V] l £ — [m]
26 g(p-coser tsina)



sau in cazul frAnarii pana la oprire (V, = 0), pe cale orizontala:

e
20--g ‘

Din relatia spatiului minim de franare pana la oprirea autovehicululul
rezultd ca acesta este proportional cu patratul vitezei initiale. De asemenea,
asupra spatiului minim de franare o influenta mare o are si coeficientul de
aderenta. Astfel, pentru un drum orizontal, scaderea coeficientului de
aderenta cu 30% determina sporirea spatiului minim de franare cu 43%.

Deceleratia este inversul vitezei dv/dt [ms_l ]; aceasta se masoara
cu ajutorul decelerometrului. Principiul de masurare consta in determi-
narea deplasarii unor mase inertiale (care pot fi solide sau lichide) in
timpul franarii.

S/

Fig. 11.1: a — Schema decelerometrului mecanic Frenotest; b — schema decelerometrulul
electronic; ¢ —decelerometrul digital

Decelerometrul mecanic Frenotest (a carui schema este prezentata
in figura 11.1, a) se fixeaza pe parbriz (1) cu ajutorul unor ventuze (2) gi
a parghiei opritoare (3). La franarea automobilului, masa inertiala (4)
deplaseaza un ac pe scala gradata (5). Decelerometrul este prevazut cu
doua articulatii: una care serveste la centrarea decelerometrului (6) sl
alta (7) pe care se afla si acul indicator (8) montat astfel incat directia
acului sa fie perpendiculara pe directia de mers a automobilului.

Decelerometrul electronic (fig. 11.1, b) are urmatoarea schema si
functionare: masa inertiala mecanica (1), prevazutd cu un varf, este
montatad pe un fir inextensibil (2) prins In prisme (3) pe suporturi (4),
Automobilul se deplaseaza in sensul indicat pe figura prin sageata. La
franarea automobilului, masa inertiala se deplaseaza atingand limitatorul
(6) aflat in corpul decelerometrului (5), prevazut cu scala gradata. In
momentul in care varful masei inertiale atinge varful limitatorului se
aprinde lampa (7) care este alimentata de sursa de curent (8). Distanta
S este echivalenta cu deceleratia automobilului.

Decelerometrul digital (fig. 11.1, c) are domeniu de masurare a
deceleratiei de 0-20 m/s si un dispozitiv de masurarea a efortului la
pedala de pana la 100 daN si o precizie net superioara.

Forta de frAnare la roata, /7. se determina numai pe sll:-mldull
speciale de frane (tig. 11.2). Aceste standuri se bazeaza pe principiul
simularii caii de rulare cu ajutorul a doua rulouri antrenate de un mf)tor,
Forta de franare reprezinta forta de retinere a rotii (1) automobilului intre
cele doua rulouri (2) si (3). Intre ruloul (2) i ruloul (3) se afla un rulou
intermediar (4) prevazut cu un traductor induptiy care sesizeaza
microdeplasarile rotii, atunci cand se apropie de limita de adgren;é. In
acest moment, traductorul transmite impulsuri electrice, care prln_caseta
electronica de comanda, intrerupe circuitul de alimentare. Rulourile sunt
antrenate prin intermediul unui lant (6) care primeste miscarea de I? un
motor electric, M. Cilindrul hidraulic (8) este un traductor de_for’gai ce
transmite informatii calculatorului (5). Aceasta forta este proPor’glonaIa cu
greutatea aderenta pe roata si coeficientul de aderenta roqtajrulou. Forta
de franare astfel determinata, serveste la calculul eficacitatii sistemului 'd?
franare. Eficacitatea Ef este determinatd in procente. Se determina

eficacitatea franei din fata si eficacitatea franei din spate.

b
a
Fig. 11.2: a — Stand de frane; b — schema standului de frane

Ffr.spate

. Ffr.faqa . - 0/ -
= SIJEE 100% ; Espate = 100%;
Bz Gad.fa;dlo vl s Gad spate
Gad = I2 . 208
%

unde: o
Efaia  este eficacitatea franei fata;

Ffi.faja - forta de franare pe puntea fatd masurata pe stand;
Gad.fata - greutatea aderenta a puntii fata;

Ffr.spate —forta de franare pe puntea spate masurata pe stand;
Gad spate — greutatea aderenta a puntii spate;



G S _ —
rad greutatea automobilului cAntarit pe cAntar

o — coeficient de aderenta ¢ = 0,85-0,88.
- > Ffr.
s @—dioagl(}ﬂ“ 0
unde:
E . este eficacitatea franei de serviciu mésurata pe stand:
Z Ffr  — suma fortelor de franare ale automobilului: '

Vergad. rorah; — greutatea aderenta totala.

ificarea eficacitatii sistemului de franare al i i

_ itatii vehiculelor rutiere

Egﬂz \gznﬁsﬁa;ea coeficientilor de franare realizati de frana de sewiciup;?ﬁ'

S roa_i|01r1are, precum si verificarea dezechilibrului intre fortele de
. o .tl e aceleasi punti pentru frana de serviciu si de stationare

" frénar:;::zr:-tcyljtlilg?) efrgggz, t@, reprezinta raportul dintre suma f:Srte!or
( , : ctioneaza frana a carei eficacitate [

§! greutatea autovehiculului rutier care se prezints la inspectie s vy

- tie.
C = E * 100%

unde:
F (daN) reprezinta forta de fra i
o ‘ anar i A
a carei eficacitate se verifica; Sttt s

G (daN) reprezinta ; e
tehnics. ) reprezinta greutatea vehiculului rutier prezentat la inspectia

Valorile adimisibile ale coefi i
- oeficentului de franare sunt prezentate in

Frana de serviciu

; : _ Efortul de
Categoria vehiculului rutier actionare maxim | Coeficientul de
admisibil franare minim

Forta (daN) admisibil, %

Autovehicule transport persoane
care au, in afara locului
conducatorului, cel mult 8 locuri pe
scaune (autoturisme), autovehicule
taxi, autovehicule speciale
ambulanta

50 50

|
I'racloare

Autovehicule transport persoane
care au, in afara locului

50 (48% pentru |

autoveiculele care

conducatorului, mai m i 70

o microbuzeun de 8 locuri nu sunt echipate
Autovehicule transport marfa pana AR

la 3 500 Kg e -
Autovehicule transport marfa peste e
3500Kg 18 48
Remorci, semiremorci - e 40

60/40 pentru cele
cu actionare pnn

20

|

|

| Autovehicule i remorci cu viteza

‘ maxima constructiva de pana
la 25 Kmh I
Mopede cu 2 roti, motociclete fara
alas (pana la 1 ianuarie 2010
verificarea se efectueaza prin probe

Ium;lllona&ei_nparcurs}

30

30% (fata) si 25%
(spate)

| a efectuarea masurdtorilor trebuie indeplinite urméatoarele conditii:

- franele trebuie aerisite; automobilul fiind gol;

_ sistemului de franare perfect etans;

- forta de apasare la pedala nu tre
aderenta dintre cale si rulou;

- anvelopele uscate;

- presiunea in pneuri normala;

- automobilul centrat perfect pe stand a
a acestuia sa fie perfect perpendiculara.

Forta la pedala se determina cu ajutorul
care se monteaza pe pedala de frana.

Cursa pedalei se masoara, ca si cursa pe
ajutorul unei rigle (v. fig. 8.1).

Calitatea lichidului de frana se poate deter

tester special (fig. 11.3, b).

buie s& depasesca limita de

stfel incat axa longitudinala
pedometrului (fig. 11.3, a)
dalei ambreiajului, cu

mina cu ajutorul unui

b
— tester pentru calitatea lichidului de frana

a
Fig. 11.3:a- Pedometru; b

lichidului de frana sunt urmatoarele:
lichidul de frana. Aceasta trebuie sa fie
zervorului pompei de frana.

Etapele determinarii calitatii

. Se imerseaza sonda n
asezata la cel putin 10 mm deasupra fundului re
LED-urile se vor aprinde, astfel:

LED-ul verde aprins inseamn.
(concentratia apei in lichidul de

3 ca lichidul corespunde normelor
frana este cuprinsa intre 0,2-1%),
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Pentru un automobil, testat

un raport de analiza (fig. 11.4). pe o statie de diagnosticare, se elibereazll

inlocult

Raport Analiza Frane

_ Frana de Mana
I = [Forta de Franam -
Bl s’ il
: Balanta (%) ‘

i oz a Franei i ol batance % ]

_Frane spate 1

% Conducte frana |

Feparatioomarerial cle
Iredare

.l Dezec hiflitarng

I ket slaby o iranelor |f

-

e

296
18.2 EZ Fora kg
256 |!_19.4 Distanta - M
----- (e
- ——ep
. Roata J
- s
dalakt 79.5 I 84 &ty
18.2 (966 S
(184 | T se

|
]
|

J

Fig.
g. 11.4. Model de raport de analiza a franelor

11.3. Defecte in exploatare si repararea sistemului
de franare

Frana nu
line

Defect
Reglaje incorecte
- cursa libera a pedalei prea mare

- jocul mare intre sabot si tambur

_slabirea piulitei de reglare a
arcurilor la franele cu reglare
automata

- prinderea si reglarea incorecta a
sabotilor la buloanele de pivotare

Defecte ale gamniturilor de frecare

sau ale placutelor de frand

- uzura garniturilor sau placutelor

- uzarea discului de frana

Defectiuni ale pompei centrale

- uzarea garniturii pistonului pompei
centrale si a garniturilor cilindrilor
receptori

_diametrul pistonului sub limita
normala

- fisuri ale pistonasului pompei
centrale

- gaurile de prindere ovalizate

Defectiuni ale tamburului:

- aparitia de rizuri, fisuri sau
crapaturi, diametrul suprafetei de
lucru marit, gaurile de prindere pe
butuc uzate

Prezenta aerului in circuit

Pierderile de lichid din instalatie

- se pot datora fisurilor pompei
centrale sau cilindrilor receptori

— Reparare

rile sau placutele
- patrunderea unsorii la garniturile de | -se curata garniturile
frecare

- se regleaza cursa libera

- se regleaza distanta
prin intermediul
excentricului

- se inlocuiesc garnitu-

- discul de frana se
subtiaza (se recoman-
da schimbarea lui la
150 000 km)

E——

- se inlocuiesc garnitu-
rile, se spala pompa
si se curata de

asperitati
- se inlocuieste
pistonagul

————
- gaurile se majoreaza

e ]

- rizurile se remediaza
prin strunjire la trepte
de reparatie, iar
gaurile se refac.
Pentru restul defecte-
lor se inlocuieste
tamburul
_se aeriseste circuitul

- se Inlocuiegte pompa
centrala sau cilindrul
receptor defect

- se aeriseste circuitul




uzarea garniturilor etrierului sau a
garniturilor pistonasului etrierului

La franele pneumatice

- suprafata de lucru a camei de la
franele pneumatice uzata

wo Inloculose
garmiturilo

- se reconditioneaza
prin rectificare

- uzura suprafetei de centrare gi
uzura in grosime a dintilor de
angrenare

- se remediaza prin
incarcarea cu sudura

si prelucrarea dintilor

Roata - pistoanele cilindrilor receptori - se curata cilindrii

merge blocate ceea ce face ca dupa receptori si se

franata frénare sa nu revina la pozitia inlocuiesc garniturile
initiala

- orificiul de compensare de la pompa | - se curatd pompa
centrala infundat, nepermitand lichi- centrala, se reduc
dului sa revind in rezervor, astfel cd | asperitatile si se
sabotii vor actiona pe tambur aeriseste circuitul

- distanta prea mica dintre saboti si - se regleaza distanta
tamburul de frana

- ruperea curelei de antrenare a - se Inlocuieste
compresorului la frAna pneumatica cureaua

- pierderea aerului la frana - se depisteaza
pneumatica. Acest defect se poate pierderea de aer
citi la manometrul de aer.

- ovalizarea tamburului apare datorita | - reparatia se efectueaza
functionarii indelungate fara la statia de intretinere,
reglarea jocului intre saboti si rectificandu-se sau
tambur inlocuindu-se tamburul

_ ovalizat
Efectul de - pistonase gripate in cilindrul - se curata pistonagele
franare se receptor sau etrierul
obtine la - distanta dintre sabot si tambur - se corecteaza
capatul incorect reglata distanta
cursei - garniturile de frecare de la frana cu | - placutele sau garnitu-
disc uzate rile uzate se
inlocuiesc
Imposibilita- | - ruperea arcului de readucere a - se inlocuiesc arcurile
tea franarii sabatilor
La elibera- - slabirea arcului de readucere a - inlocuirea arcului
rea pedalei sabotilor sau ruperea acestuia.
de frana, Jocul normal intre garniturile
una dintre sabotilor si tamburul de frana este
rofi ramane de 0,25-0,35 mm
blocata o -
In timpul - inconvenientul se datoreaza, in - se depisteaza roata
franarii, general, defectiunilor franelor la o cu defect si se
automaobilul roata sau existenta unui tambur remediaza
trage intr-o excentric

parte

Franarea
cu zgomol
(scartaituri)

Franarea

se
intrerupe

UZUr oxXcosiva a garniturilor de

frocnre

- patrunderea unsorii amestecate cu

praful '
_folosirea unor tambure cu pereti de
grosimi diferite . _ -
_intrebuintarea unor discuri de frana
prea elastice
- slabirea placii de ancorare a
bolturilor sau a niturilor
Defectiunea se datoreaza
urmatoarelor cauze:
- fixarea necorespunzatoare a
garniturilor de frecare pe saboti
- ovalizarea tamburelor
- existenta unor jocuri mari la
rulmentii rotilor .
- joc excesiv al arcurilor suspensiel
- deformarea arborilor planetari
- ulei pe placutele de franare sau

arniturile de frecare

.
- se remediaza ca mal

se curdta discurile, |
garniturile de fracare
sau tamburele

- se monteaza doar
piesele prevazute de
constructor

sus

o
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1 Sa se completeze tabelul urmator:

i de diagnosticare ai sistemului de franare

2. Precizati la ce fol

osesc aparatele sau standurile din figurile de

mai jos.



3. Descrieti pe scurt principi i i
i principiul de determinare a fortei de franare pe standul cu

4. Completati tabelul de mai jos.

o Defect

Frana nu tine

Roata ramane franata

Franarea se realizeaza cu zgomote

12. Suspensia automobilului

Suspensia are un rol important in confortul soferului, pasagerilor si
pentru a proteja incarcatura impotriva oscilatiilor cauzate de neregularita-
tile drumului. In timpul ruldrii, automobilul efectueaza oscilatii in plan
vertical. Aceste oscilatii trebuie sa se situeze in jurul valorii de 80 Hz.
Daca sunt sub aceasta valoare, creeaza senzatia de ,rau de mare”, Daca
sunt peste aceasta valoare, determind nervozitate. De asemenea,
defectiuni ale suspensiei inrautatesc maniabilitatea automobilului mai ales
daca acestea apar doar intr-o parte.

Diagnosticarea suspensiei se face testand intreg autovehiculul sau
pe elemente. Parametrii de diagnosticare ai suspensiei pot fi impartiti n
patru categorii:

- parametri geometrici;

- parametri de etangare;

- parametri de elasticitate;

- parametri dinamici sau de oscilatie.

12.1. Lucrari de mentenanta la suspensie

intretinerea suspensiei cu arcuri metalice consta din:
verificarea vizuala a starii tehnice a arcurilor;
strangerea bridelor i articulatiilor arcurilor;
controlul fix3rii amortizoarelor;
controlul etanseitatii amortizoarelor;
lucr&ri de gresare (bolturi, cercei, saniile arcurilor, pléci de alunecare).
intretinerea elementelor amortizoarelor consta in:
« controlul zilnic al etanseitatii;
« controlul elasticitatii.
intretinerea elementelor elastice pneumatice consta in controlul zilnic
al etanseitatii. Diferenta maxima admisa pentru presiunea din diferitele
elemente elastice pneumtice este de 0,2 bar. Anual, elementele elastice
pneumatice trebuie demontate pentru indepartarea apei si a impuritatilor
depuse pe fundul pistonului.

12.2. Diagnosticarea suspensiei

[ "Metoda de diagnosticare Parametrul de diagnosticare
Diagnosticarea suspensiei pe | Deplasarea pe verticala a caroseriei
autovehicul




Diagnosticarea suspensiei pe | a) Diagnosticarea arcurilor
elemente - Sageata arcului B
b) Diagnosticarea amortizoarelor
- Eficacitatea amortizoarelor
- Caracteristica amortizoarelor

Diagnosticarea suspensiei pe autovehicul

Diagnosticarea suspensiei pe autovehicul presupune ridicarea unor
caracteristici de oscilatie. La trasarea caracterisiticii se urmareste depla-
sarea pe verticala a caroseriei, viteza si acceleratia acesteia. Miscarea
caroseriei va fi una oscilatorie a carei amplitudine este dependenta de
calitatea amortizorului. Miscarea de oscilatie a partii suspendate a
masinii va fi cu atat mai ampla si mai indelung intretinuta, cu cat gradul
de amotizare este mai scazut, deci cu cat amortizorul este mai putin
eficace. Avand o curba etalon a oscilatiei libere, starea amortizorului se
poate aprecia prin comparatie.

Standul folosit la diagnosticarea suspensiei (fig. 12.1, a) cuprinde un
afigaj eletronic si un dispozitiv pentru masurarea oscilatiilor gen platforma
neteda sau cu denivelari. Standul este prevazut cu un convertor de
frecventa de la 5 la 50 Hz pentru detectarea zgomotului $i cu o lampa de
semnalizare pentru cazul cand automobilul iese de pe stand.

Valorile masurate sunt afigate fie numeric (fig. 12.1, b si ¢), fie grafic
(fig. 12.1, c). De preferat sunt graficele pentru ca permit localizarea
defectului, spre deosebire de valorile numerice care fac o medie.
Graficele se construiesc pe baza coeficientului K" de elasticitate al
arcului si al coeficientului de amortizare ,¢” care afecteaza frecventa la
care se realizeaza valorile maxime ale amplitudinii. Cu cat ,¢” este mai
mare, deci cu cat amortizorul este mai eficace, cu atat amplitudinea
migcarii caroseriei ca si cea a rotii sunt mai mici. Prin urmare, este
suficient sa se masoare cu un dispozitiv oarecare valoarea maxima a
amplitudinii $i sa se compare aceastd marime cu valoarea admisibila,
pentru ca sa se poata aprecia calitatea amortizorului.

Diagnosticarea suspensiei pe elemente

Diagnosaticarea arcului presupune determinarea sagetii. Sageata
reprezinta cursa sau deformatia arcului. Cracteristica arcului este
prezentata in figura 12.2. Acest parametru poate fi diagnosticat foarte
ugor vizual. Pentru aceasta se aplica o sarcind P pe roata si se
masorara lungimea arcului. Pentru diagnosticarea arcurilor-foi care au o
capacitate mare de amortizare se foloseste standul cu rulouri. Rulourile
sunt prevazute cu proeminente. Se supune automobilul la o anumita
viteza gi se urmareste evolutia arcului. Deformarea arcului araté forta de
amortizare. Daca arcul nu se deformeaza, inseamna ci exista frecari

mari intre folle sou fisurile

arcurilor. Verificarea calitafii suspensiel 40
el ii acesteia si compararea deformalie

‘ area caracteristic _ _ |
face prin determinarea caracteris B rrinalh s ek

arcului cu datele limita ir_\ doua gmtugtlll. el
incarcatura atat la comprnimare, catsilare :

"r-n\-‘!-'\!

. Afigaj
electronic

L Rl

dispozitiv pentru
masurarea oscilatifior
cu denivelar

dispozitiv pentru
masurarea
oscilatiilor neted

rificarea suspensiei; b — afisaj numeric: ¢ — afigaj grafic

i de

i [ sqeata este influentatd de supapa

urile pneumatice, sageat ipsre o

reglatfa : I:iresiunri)i pentru ca in functie de a??asgaz sze)' traseaza carecte
. - 5 . - . - Ig. : i

isti 3 a arcului in functie de sarcind -
nsncgizssgitiocarea amortizorului se face pe un stand dupa ce afost

z ea caracte-
demontat de pe automobil. Metoda se -bazeaza pe comparar g
risticii efective cu caracteristica normala.

Fig. 12.1: a — Stand pentru ve

‘ 1
| defect // arcbun domeniu limita
) arc de
P g, .
e dEEfE;t'/ " destindere
__\ "
—h___ comprmare Wi
——— : ~—_
_ L m -

Cracterisitica arcului Fig. 12.3. Caracteristica amortizorjul
Fig. 12.2. Cracterisitica arc



Eficacitatea amortizorului reprezinta capacitatea acestuia de a putea
prelua oscilatia organelor suspensiei si ale amortizorului. Schimbarile in
starea tehnica ce afecteaza eficacitatea amortizorului sunt:

- pierderea lichidului;

- spumarea lichidului;

- deformarea tijei amortizorului;

- tendinte de intepenire a pistonasului;

- blocarile supapelor;

- supraincalzirea lichidului;

viscozitatea lichidului.

Caractenstrca amortizoarelor se materializeaza sub forma unei
curbe (fig. 12.3). Starea amortizorului se apreciaza in functie de efortul
de comprimare si de efortul de revenire. Defectiunile sale pot fi detectate
dupa forma caracteristicii efective care, la un amortizor defect, prezinta
abateri de la caracteristica etalon.

Interpretarea catorva caracteristici in tabelul 12.1

Tabelul12.1

Aceasta caracteristica arata o

caracterisitica ineficacitate totala a amorti-
nQ};m/*"?_-?\\ zorului atat la comprimare, cat si
Tdere . _caracterisitica la destindere ce poate fi
/ efectiva determinata, in principal, de
pierderea lichidului din

. amortizor. De asemenea poate fi
rezultatul unor neetanseitati sau
a uzurii exagerate a pistonasului.

Se observa o ineficacitate la
cursa de destindere. Aceasta
ineficacitate este determinata de
blocarea supapelor de refulare
caracterisitica | oy impuritati sau cocsarea
efectiva partiala a acestora. Tendinta de
intepenire a pistonului in

__ compnmare 7 & cilindru, la sfér_ﬁitul cursei are _
‘ e e efect asupra pierderii rezistentei
! hidraulice.

? Ineficacitatea amortizorului la
| caracteristica inceputul curselor. Aceasta
i nornlalla —_— caracteristica este determinata
JI gl uhnd»r > e caracterisitca de ln;ep_e_r)tr?ea.tljelgr $! e
N nerevenirii lichidului la pozitia
_~{ efectiva initiala in timp util. Anomaliile
2 | R apar din faptul ca viscozitatea
ompnmarg - lichidului nu este cea
e corespunzatoare.

/

i s Ineficacitate determinata de:
normg_m lichid cu viscozitate mica,
".je,&,pn.m._»“ \\ caracteristica | Pierderi Tnsp:mnate de lichid,
i  efectivit tendinte de intepenire,
/ infundarea partiala a orificiilor

< — din amortizor ca urmare a
depunerilor.

comprimare

12.:3. Defecte in exploatare si repararea suspensiei

Ssimptom Defect Reparare 1
Autcomobilul - arcurile spirale sau arcurile | - arcul se reconditioneaza
tragge intr-o foi sunt slabe sau rupte prin regpriguirea foilor,
partte urmat de tratamentul

termic corespunzator

- arcul elicoidal, foaia - se inlocuieste arcul sau
principala sau alta foaie foaia rupta
rupta

- bulonul central rupt sau - se inlocuieste
deteriorat

- bucsa arcului uzata - se inlocuieste bucsa

- amortizoarele din fata - defectul se remediaza la
ineficace datorita scurgerii ateliere specializate prin
lichidului sau infundarii introducerea de ulei
canalelor de legétura

- presiune diferitd in pneuri - se aduce aceeasi presiune

n pneuri la valoarea
prescrisa de constructor

Battai in - slabirea prinderii - se restabileste fixarea
susspensie amortizoarelor amortizoarelor i
- ruperea arcurilor elicoidale | - se inlocuiesc arcurile
eliciodale
- ruperea bridelor sau - se Tnlocuieste bulonul
bulonului de arc central sau bridele rupte

- tijele amortizoare deformate | - se inlocuieste amortizorul

_pierderea proprietatilor - se introduce ulei in

lichidului amortizorului amortizor



suportul bucgel uzat in - suportul bucgel uzat in 3. 1dentificall graficele §i interpretali caracteristicile.

lungime lungime se remediaza prin B
S | frezare gi utilizarea gaibelor | .
- orificiul pentru surubul de - se remediaza prin majoarea ¢
strangere uzat ceea ce face | gaurii | caracteristica
| cafoile sa se deplaseze normala

Oscilatii ale | - amortizoare din fata neeficace | - se inlatura defectul ca mai | adindoty N\ carscterisitcs
rotilor din sus \/ / %o \/{efectm
fata - bucsele elastice ale arcurilor | - bucsele se inlocuiesc [/ b | .

cu foi sau ale bratelor

—K ==

. - 3 I, comprimars. -
oscilante din fata uzate el gt
T A . r r - 3 |
Sarituri ale - suportul arcurilor cu foi uzat | - se inlocuieste I
rotilor - amortizoare ineficace
Suspensia - montarea necorespunza- - se verificd montarea 1
vibreaza sau toare a amortizoarelor caracteristica
face zgomot | - slabirea suportului - se fixeaza amortizorul normala
amortizariui caracteristica
- uzura cerceilor, bulonului - se remediaza ca mai sus efectiva
central sau bridelor

comprmare
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»
1. Completati tabelul urmator: " Z:::::;nstlca
Parametrii de diagnosticare ai //
Diagnosticarea arcurilor car:;te;istici
rezultata
N - . A _'
Diagnosticarea amortizoarelor L Tim

4. Completati casetele goale
2. Scrieli in dreptul standurilor din imagine ce sisteme se pot diagnostica.

TSI

" Defectiunile suspensiei

sunt resimfite de catre
sofer astfel:

slecoronic

BIBpOY pertry
mARuIn SBCRATIGN
deatvelin




13. Sistemul de rulare

Sistemul de rulare are rolul de a prelua greutatea autovehiculului gl
de a stabili contactul cu calea de rulare. Acesta se compune din:
elementul rigid, adica roata propriu-zisa;
elementul elastic, adica pneul.

Starea pneului, presiunea in pneu sau dezechilibrul rotilor pot influenta

hotarator maniabilitatea automobilului.

13.1. Lucrari de mentenanta la sistemul de rulare

intretinerea sistemului de rulare const in:

* ungerea rulmentilor;

» reglarea rulmentilor;

 echilibrarea rotilor;

* schimbarea rotilor intre ele.

Ungerea rulmentilor rotilor se face cu unsoare consistenta, dup#
fiecarea 20 000-60 000 km parcursi, in functie de prescriptiile fabricil
constructoare. Pentru aceasta se demonteaza rulmentii si se spala cu
petrol, apoi se ung cu unsoare proaspata.

Reglarea rulmetilor conici pentru eliminarea jocurilor se face actio-

nand asupra piulitei crenelate asigurata de un cui spintecat, care se
poate infileta.

Echilibrarea rotilor se face la ateliere specializate.
Schimbarea rotilor intre ele In scopul uniformizarii uzurii se face
conform schemei din figura 13.1, dupa un parcurs de 60 000-10 000 km.

Fig. 13.1. Schema permultarii pneurilor

13.2. Diagnosticarea suspensiei

Parametrii de diagnosticare ai sistemului de rulare

Adancimea profilului benzii de rulare
Presiunea si gradul de incalzire 1a rulare

Dezechilibrul rotilor

(S

Adancimea profilului benzii de rulare este es_en’glalaa pt:tr;tru
siguranta vehiculului, pentru ca banda de ruliare eigeé :(l:?r?\ga p?gfilul Lj]i
ar ei igura nta la calea de rulare.
anvelopei care asigura aderent _ s i o

3 3 ei. Rularea cu o anvelopa
reflecta starea de uzura a anvelop llarez R
i i itii de iarna, creste riscul de exp s
.apacitatea de deplasare in conditii de 1arna, cf iscul .
:lppacvaplanare. O inaltime mica a profilului in timpul iernii reduce drastic

aderenta si deci controlul vehiculului.

i ie sa inte o inaltime a
elopele autoturismelor trebuie sa prezinte t
rgf?l\:xlui ‘c)ie cel putin 1,6 mm pe toata circumferinta, 2,0 mllrg }’)entn:’é
Eutobuze si 1,0 cm pentru autocamioane, pe o banda centrala forma

din trei sferturi din 1atimea anvelopei.

\Verificarea se face cu un aparat special (fig. 13.2, a) in cel putin trei
locuri (fig. 13.2, b si ©).

" 5 %

c
aFig 13.2: a — Aparat pentru masurarea adancimii profilului benzii de rulare;

b - masurarea inaltimii profilului benzii de rulare; ¢ — masurarea profilului benzii de rulare
Presiunea din anvelope trebuie masurata inaiptea unui drunjflur:c::; s,
in medie, cel putin o data pe luna. Presiunea corecta nu estebspﬁgl lcsaaa Fiﬁ
anvelopa, ci pe tocul portierei, langa reze_rvorul de coT usanlv E- 1; :
manualul masinii. Presiunea variaza in func'gle3de)tempera ura pe
i z 3 iale (fig. 13.3, a).
se masoara cu manometre specialé _ ‘
! beTrebuie tinut cont de faptul ca gnveiopele sur_1t perm;aactinle;‘,vglmcg
aerul poate iési prin peretele lor exterior. La un_rglaj norrpat, a <f-°§--
pierde intr-o luna aproximativ 0,14 bar. Dg aici ne9eS|tateadver;t;c dr:
periodice a presiunii din anvelope. O presiune buna cregte du

viata a pneului:



c
Fig. 13.3: a — Aparat pentru determinarea presiunii pneului si a grosimii cauciucului:
b — aparat mecanic pentru masurarea temperaturii pneului in timpul rulérii;
¢ — aparate mecanic si digital pentru masurarea duritatii pneului

- 0 presiune prea mare duce la micsorarea suprafetei de contact a
Pneului cu calea de rulare si deci la o uzura prematura a zonei centrale;

- O presiunea insuficienta duce la o crestere a deformatiei materialulul
carcasei insotitd de incalzire, ceea ce determina uzarea pneului in zonele
laterale mai mult decat in zona centrala si o rezistenta mare la rulare,
Aceasta rezistentd se traduce printr-un efort mai mare al motorului $i o
cresterea a consumului de combustibil cu 2-3%. In afari de acestea,
creste vulnerabilitatea pneului la loviturile cu bordurile sau capacele de
canal de pe carosabil.

Presiunea se méasoara cand pneurile sunt reci pentru ca in timpul
mersului presiunea si temperatura cresc.

Gradul de incalzire al rotilor, ca si presiunea in pneu, se poate
vedea cu ajutorul indicatorilor la bord cu care sunt prevazute unele
autoturisme (fig. 13.3, b). Dacd nu sunt dotate cu aceasts optiune,
temperatura pneulului in timpul rularii se poate masura cu aparate
speciale. In afard de acestea, pe masura exploatarii, caracterisiticile
elastice ale materialului se modifica, ceea ce impune o permanenta
corectare a valorii presiunii pentru a conserva forma balonului. De aceea
este mult mai rational procedeul bazat pe masurarea deformatiei
pneului. Pentru aceasta se poate folosi un aparat palpator care se apasa
pe pneu. Aparatul mecanic sau digital de masura a duritatii Shore este
prezentat in figura 13.3, ¢ si se numeste durometru.

Dezechilibrul rotilor este un parametru important pentru ca preci-
Zeaza starea intregului ansamblu. Functionarea cu roti dezechilibrate poate
duce la uzarea rulmentilor, a amortizoarelor, a anvelopelor si la aparitia
unor vibratii periculoase. Dezechilibrarea rotilor se poate datora procesului
de fabricatie sau exploatarii. Din fabricatie, rotile pot avea imperfectiuni de
echilibrare datoritd neomogenitatii materialelor sau abaterilor dimensionale.
Din acest motiv, toate rofile noi trebuie echilibrate.

O roata este dezechilibrata atunci cand centrul ei de greutate
este deplasat in raport cu centrul de rota tie,

asat cu distanta " in pl®
ale este deplasat cu d o .
’ te dezechilibrata static, daca‘u,nlrul ;g
distanta ,a", atunci roata e

Daca centrul de greul

Ie ca roatla es
modian, se spune a .
(reutate este deplasat si in plan lateral ¢

il inamic (fig. 13.4,a). = . ntrwi
. ,zegnﬁz[%t:sdégﬁg% #1 gchi!ibrarea statica a rofii, adica aducerea ce

[ ' a ilibrarea dinamica. .
i ii. Apoi se efectueaza echi il
" grsgtxﬁf slg ?J):)Etl: :goé‘rl\ilib?g demontate sau nedemontate de pe auto

ili este static si dinamic. _ .
1’r(}ces#l'cé}?a?g:mrjc:'ﬁlrc?r prin demontare de pe autotgn::g usr?d];:ggztiv
O e echilibrare dinamic din figura 13.4, b. Aces s o dipily
L. o 3zut cu traductori masici, ce sqs!zeazé g:et g i
H;laeu\?élgggiv Masina detecteaza automat marimea, distanta §
alan :

i asurat.
rotii, atunci cand sunt deplasate calibrele de mas

)

-’ — ——

__;E llo

¢ .
b < echilibrarea rdilor
a s e s 13 ic si static; b — stand pentru ec
Fig. 13.4: a— Roata dezechilibrata dinamic si static D totlor fara demontare

stand pentru ec

~ail :
demontate de pe automobil; de pe automobil

- r oitiile
cand se folosesc calibrele de masurare, Tpe'ntigraanm oarﬁgriiglalgei,
t?:alibrate unde trebuie aplicate greutatile. n%losi cheia aparaului,
Py rata conul masginii i interiorul jentii. Se va e va incepe cicll de
;?anct:]u a bloca flanga n pf?t%‘“? ap;e;;éaméo?ecté a rotii pe ﬂm‘st‘.é-
- erifica 5 , de phstic,
echilibrare, péna nu se V szutda cu o aparatoare de phstic,
- ilibrat este prevazuta cu ¢ roiectas sa
Ma?'?a tg?a 2‘.%r(‘:uri, a carei forma si dimensiune ?;:: ;Clit‘? c‘:i)ire ctie lecat
fm‘?lgs Un microintrerupator '|‘m.p|edICé masl?:a 0 momentul incare
g‘pgrétbarea nu este in pozitie i opre?;?egar%ﬁi se va utiliza ura din
3 te ridicata. Pentru montarea Toi, S 3, ca roda sa
ﬁgig?fﬁiaze:te de constructor. Se vaévrtzgﬂﬁ?{ g;czaegh’i;:?btru. Apoiroata
: 4 perfect, altfel va putea ap i franata. Instrumentee vor
- Cent(r:itl?erg’?é la turatia de echilibrare, apoi fra':na):narhllr;:ntei. LE[-urile
O O oo de dezechilibru pe interiorul si exteri lasate greutéte. Se
Vor indica pozia unghiular corecta “r"tdﬁa‘ffﬁﬂ'ﬁt P librate din 50 5 g.
i ndard, din comery, Care St ' icata,
fglosesie?lz?u\téawﬁ\;it:a automat greutatea ideald ce trebuie ap
ompu

[ : steia.
rotunjind-0 inteligent”, g locul de amplasare a ace



13.3. Defecte in exploatare si repararea sistemului

de rulare
Simptom . Defect Reparare ]
Rolile presiune insuficienta in pneu - se reface presiunea in
produc pneu
zgomot - uzura anormalé a penului - se inlocuieste pneul
- rulmetii rotii uzati, dereglati sau | - rulmentii uzati se
deteriorati inlocuiesc, rulmentii
dereglati se regleaza
buloanele de prindere a - se Inlocuiesc
discului rotii rupte
- discul incovoiat sau fisurat - discul incovoiat sau
deformat se poate
indrepta daca deformarea
nu este mare
- flansa butucului rotii slabita - se stringe flansa
incalzirea | - presiune insuficienta in pneu
excesiva | - supraincarcarea automobilului ) .
a pneului | - rularea cu viteza mare - se restabileste presiunea
- defecte la sistemul de franare - repararea sistemului de
B franare
Uzura - montarea si demontarea - se monteaza corect pneul
anormala incorecta a pneului si se efectueaza
a pneului permutarea pneurilor
- modificarea unghiurilor de - 8e regleaza corect
agezare a rotilor unghiurile de asezare
- rularea cu presiune - restabilirea presiunii
necorespunzatoare
- nepermutarea la timp a rotilor - se permuta roftile
- defecte la sistemul de franare - se verifica gi remediaza
sistemul de franare
Pana de - spargerea camerei sau - repararea camerei la
cauciuc anvelopei datorita patrunderii ateliere de vulcanizat
unor corpuri ascutite
Vibratii la | - dezechilibrari ale rotilor - se inlocuieste pneul
viteze - aparitia ,galmelor”. Galmele sunt
mari defecte ale pneului din fabricatie,

pentru ca automobilul a stat prea
mult timp nemigcat sau la
trecerea prin gropi cu viteza
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1. Comple

tai tabelul de mai jos cu parametrii de diagnosti

“Parametrii de di

nosticare ai sistemului de rulare

care ai sistemului de rulare

2. Scrieti in dreptul fiecarei figuri ce parame

tru diagnosticheaza.

3. |dentificati defectele pneurilor din figurile de mai jo

fiecaruia defectul si cauza probabila.

Defect ....cocoeeneens

Defect ..o
CaAUZA....coooucenminesne e

s scriind in dreptul




14. Cadrul si caroseria

Caroseria si cadrul automobilului sunt importante pentru ca prote-
jeaza atat conducatorul, cat si pasagerii sau marfa care se transporta,
Cadrul automobilului este destinat fixarii motorului, transmisiei, suspensiel
$i a tuturor celorlalte elemente ale automobilului. La unele autoturisme
cadrul lipseste, functile sale fiind preluate de caroseria autoportants,
Caroseria este partea superioars a automobilului special amenajata pentru
transportul persoanelor sau a marfurilor. Indiferent de designul folosit de

constructor, caroseria trebuie sa indeplineasca conditile de securitate
pasiva si activa.

14.1. Lucrari de mentenanti la cadru si caroserie

Agentii care actioneaza asupra caroseriei sau cadrului sunt: agentii
corozivi gi agentii abrazivi.

Agentii corozivi sunt: poluarea atmosferica, salinitatea atmosferica,
conditiile climatice higrometrice (sare imprastiata pe sosea, apa pentru
curatirea strazilor).

Agentii abrazivi sunt: praf atmosferic, nisip adus de vant, nisip,
pietrig, criblura.

Lucrurile care nu trebuie facute:

- Nu se spald automobilul in plin soare sau pe timp de ger.

- Nu se razuieste noroiul sau sarea inainte de a le umezi.

Se evitd acumularile de murdarie pe partile exterioare.

- Zgarieturile se remediaza cat mai repede astfel incat sa nu se

intinda rugina.

- Nu se inlatura petele cu solventi care pot ataca vopseaua.

Operatii de intretinere a cadrului si caroseriei:

- Automobilul se spala numai cu motorul oprit cu produse specifice

spalarii automobilelor.

- Se spald excrementele pasarilor cat mai repede doarece acestea

contin produsi chimici care afecteaz3 vopseaua.
- Ladeplasarea pe drumuri cu criblura se circuld cu viteze reduse.

- Vopseua se poate proteja cu ceara speciala pentru cadru sau
caroserie.

Intretinerea finisajelor interioare consta in:

- Pentru curatarea tapiseriei se folosesc doar produse special
destiante acestui scop.

Geamurile se sterg cu lavete de bumbac.

14.2. Diagnosticarea cadrului si caroseriei

i i ifi integritatii
i drului consta in verificarea
ia de diagnosticare a cadrulul ainv S imen
uierT raa‘geometriei eventualele incovoler, torsn:m 3_1 cc;rloztlnhri o
= ‘ ' [ i izu
i : u computerizat. areg
se poate face: vizual sa Vizual by
{:Lji?srtzt'r:?a urm?elor de accidente grave, cum ar fi rupturi, ﬂs&: 2&:?;;10 .
1:(11npu{erizat pe standul cu role inertiale und? se ap T enta
:;n actului aéupra starii actuale, se indica dgca georgeaxa i o
> Fr)ectél sau nu ori daca puntile sunt pt_arpgndlculare P e i
(-;Ocadrului Cele mai importante defectiuni a!g_ca?rulw ?:llijfgr-ite e 4.
' si fisurl ilul este ridicat cu
[ i fisurile. Automobilu C . s
lolri:;t[::)ea?e ?ﬁg. 14.1, a si b), pentru a se putea verifica wz'l]‘Jiilaegﬁr:jutorul
:igfectiuni si uzuri. Geometria cadrului se mai poate veri

i ice, iar In urma impactului

= rele sunt simetrice, iar In \
s e rpasurarée ' %?i(iificéri Deci dimensiunile stanga-dreapta nu
O il - se masoara aceste dimensiuni este

aceasta si
mai sunt egale. Aparatul cu care

prezentat in figura 14.1, c.

b .
Fig 14a1 Tipuri de elevatoare: a — elevator foarfeca; b — elevator cu bare;

¢ —aparat pentru masurarea dimensiunilor

i i ifi blei
Operatia de diagnosticare a caroserie consta in F:f;:gt!ga;?g E‘:lam e
' ] i z& zonele cu avaril re ! _
e speciale care depisteaza zC : . s
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Testorul utrasontc (fig. 14.2, o) d(-:‘F"Ste'aezornagnetic care genereaza
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S)Ca'n?nulte suprafete ale piesei. Metoda de control prin ultrasune
mal ¥
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Exista testere la care semnalele sunt vizibile pe
si atunci depistarea defectelor este mai ugoara.

(fig. 14.2, b)



Fig. 14.2: a — Tester ultrasoni
i . onic pentru cadru sau caroseri 3 i
ultrasonic cu afigaj; ¢ — tester inductiv pentru carosertig? c'fffr:c?gg ?ﬁgo_ test‘er
e — endoscop pentru PC o

Testerul inductiv din fi
_ igura 14.2, ¢ functi 5 i
ele ; ctioneaza pe i
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Daci la mésgraref;eirgﬂr?&notteld?‘tc') Fusay nemagnetics (aluminiu 8to.)
cte diferite, rezu TN s
ca Devgcele zone au fost facute reparatii TR SUIIII ey
ideoscopul (fig. 14.3) este un apar

X : i s aparat care are 3 Vi i
surs = . O camer.

a luminoasa la capatul unui tub flexibil de circa un metaruvzgﬁ(g)irsr:eo

care poate vizualiza defe itor 1 :
(fig. 14.2, d si e). e s Ll

Fig. 14.3. Videoscoape

Alta metoda do detectare a defectelor caroserillor consta in masurarea
po- diagonala a acestora. In general, in urma accidentelor, dimensiunile
caroseriilor si a cadrelor se modifica. Exista aparate digitale de masurare a
dimensiunilor cu afigare pe display (fig. 14.4, a) sau standuri pentru
masurare 3D (fig. 14.4, b) a structurii inferioare i superioare a caroseriei, a
Inturilor si spatelui vehiculului. Standul include un portal de masurare, care
poate fi deplasat deasupra vehiculului si care include dimensiunile prescrise
do constructor specifice fiecarui tip de autovehicul. Acest stand afigeaza
diferenta dintre dimensiunile reale si dimensiunile din normative, dand
informatii despre metodele de remediere a defectelor prin metoda

pull/push/support (PPS) impinge/trage/.

b
Fig. 14.4: a — Aparat digital pentu masurarea dimensiunilor; b — stand 3D
pentru masurarea dimensiunilor

Datele de masurare sunt stocate pe computer si pot fi trimise prin
o-mail sau printate ca raport, care certifica faptul ca vehiculul a fost
redresat in limitele tolerantelor de masurare, date de catre producatorul
vehiculului. Raportul arata ca in figura 14.5.



14.3. Defecte in exploatare gi repararea cadrului

Raport Analiza Sasiu si caroseriei

Defectt o ~ Reparare )
Dolormatiile ~ cadrul sau lonjeroanele se poate indrepta cu prese
cadruluiim plan | speciale (fig. 14.6, a)
ofizontal si

1 = Sl T
Urmellndicii accident grav sasiu
YAATA + il A

Capat sasiu avanat, Traversa spate
. Traversa fata avanata

vortiical - deformatiile mici ale caroseriei se remediaza prin
indreptare cu truse speciale care cuprind diferite tipuri de

Deformatii ale ciocane (fig. 14.6, b), presa pneumatica pentru indreptat

caroseriei table (fig. 14.6, ) sau cu trusa pentru tinighigerie cu

cilindru hidraulic pentru tras tabla, pompa si cilindru
hidraulic pentru impins tabla (fig. 14.6, d)

- indreptarea aripilor se face cu ajutorul aparatului special
pentru indreptat (fig. 14.6, )

Uonditta Sumarizata a Sasiului

73% |

— |

Raport Analiza Caroserie

; Rgpargu‘i medii caroserie Fodea avariata

o _Indicii accident tata

Reparatii ie . Capata

atii caroserie . _apata chituita s revopsita, Anpa ST.-fata chituita -
198 S 2 sa ST-spate chitinta -:\r re - E

ol ‘uli Jt[ hmm S revopsita, Anpa OR-fata chituita s i'ﬂ\ﬂ'n[-'kl‘-‘lb L '\-m

i Lilllita strevopsita, Usa DIR-spate chitita si reviops ta I

revopsita, Uisa ST-fata chituita si revopsita, U

Al =12

d .- e
Fiig. 14.6: a — Presa pentru indreptat cadru si lonjeroane; b —trusa pentru ndreptat
{abla: ¢ — presa pneumtatica pentru indreptat tabla: d —pompa si cilindru hidraulic

- entru impins; e — aparat pentru indreptat aripi
Fisurarea sau —fisurarea si ruperea se remediaza prin sudare, dupa care
ruperea traverse- se verifica lucrarea prin masurarea diagonalelor
lor si lonjeroanelor
Ruginirea ~se inlatura portiunea ruginita, apoi se aplica tratamentele
B corespunzatoare ]
—— - Géaurirea ~se remediaza prin peticirea portiunii respective
Conddia Sumarizata a Caroseriel S p—— = : o
i me| - Deteriorarea - se inlocuiesc balamalele
balamalelor
Figura Sy Deteriorarea _garniturile geamurilor si ugilor se inlocuiesc
gura 14.5. Rapoarte de analiza pentru sasiu si caroserie garniturilor ugilor ’ s :
51 geamurilor
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