Curs1
1. Consideratii generale

1.1. Definirea Silviculturii, padurii si fondului forestier. Parti componente ale
Silviculturii

Silvicultura se ocupa de cultura padurii, termenul respectiv fiind format in limba romana din doua cuvinte de
origine latina: silva-silvae = padure si cultura-culturae = cultivare, ingrijire.

Notiunea de padure deriva din latinescul palus-paludis (baltd). De la aceasta denumire s-a preluat acuzativul
paludem, care a trecut la palude iar apoi, prin inversiune (padule) si rotacism, s-a ajuns la romanescul padure
(Drécea, 1923).

Pe glob, padurea este definitd actualmente ,,ca o suprafatd mai mare de 0,5 ha acoperitd de arbori cu ndltimea
peste 5 m si consistenta cel putin 0,1 sau arbori capabili sa atingd aceste limite in situ” (dupd World Forest
Resource Assessment, 2005, din IUFRO, 2005).

in Romania, sunt considerate paduri ,.terenurile cu o suprafata de cel putin 0,25 ha, acoperite cu arbori, care
realizeaza o consistenta de cel putin 0,1; arborii trebuie sa atingad o indl{ime minima de 5 m la maturitate, in
conditii normale de vegetatie” (Codul silvic, 2008).

Padurile, alaturi de terenurile destinate impaduririi, cele care servesc nevoilor de cultura, productie sau
administratie silvica, iazurile, albiile paraielor, precum si terenurile neproductive, incluse in amenajamentele
silvice, formeaza fondul forestier (Codul silvic, 1996). Aceasta din urma notiune a fost introdusa in lexicul de
specialitate prin Codul silvic anterior (1962), numindu-se pana atunci patrimoniu forestier.

Generic, silvicultura este compusa din doua parti distincte:

a. Silvobiologia constituie latura teoretica (Petrescu, 1963), stiintifica (Morozov, 1952), baza biologica a
silviculturii (Baker, 1950), considerand padurea atat static (ce este padurea?) cat si din punct de vedere al
legilor naturale ale dezvoltarii sale (cum functioneaza padurea?) (Baker, 1950). Deci, se poate considera ca, in
ansamblu, silvobiologia se ocupa de structura si functionarea padurii, incluzand:

1. Studiul partilor componente ale padurii si al modului sau de organizare.

2. Studiul proceselor si legilor care guverneaza viata padurii.

b. Silvotehnica este considerata latura aplicativa (Petrescu, 1963), de artd (Boppe, 1889) a silviculturii, si

realizarea anumitor obiective de gospodarire” (Briinig si Mayer, 1987, in Kleine, 1997).
1.2. Scurt istoric al Silviculturii

Primele informatii cu caracter silvic: monografia coniferelor din Elvetia De arboribus coniferis resiniferis
(Belon, 1563) sau lucrarea Le théatre de 1’agriculture et mesnage des champs a genevezului Olivier de Serres
(1600) (xxx, 1977).

Francezul Henry-Louis Duhamel du Monceau (1700-1782) este ,,veritabilul fondator al stiintelor forestiere”
(Perrin, 1952). Acesta, intre 1755 si 1767, a publicat impresionanta lucrare (in cinci volume) Traité complet des
bois et foréts, din care primul volum, intitulat Traité des arbres et arbustes qui se cultivent en France en pleine
terre (1755), trateaza diverse aspecte de Silvicultura (xxx, 1977).

In Marea Britanie, rolul de ,,parinte” al stiintelor forestiere este atribuit lui John Evelyn, autor al lucrarii Silva,
or a discourse of forest trees and the propagation of timber in His Majesty’s Dominions (1664).

Numeroase alte publicatii importante aparute in secolul al XVIII-lea si inceputul secolului al XIX-lea au inclus
diverse aspecte ale Silviculturii. Asa este cazul lucrarii Silvicultura oeconomica (von Carlowitz, 1713),
considerata ,,prima publicatie in Europa continentald care s-a ocupat exclusiv de Silvicultura” (Rietbergen,
2001), precum si al lucrarilor Anweisung zur Holzzucht fiir Forster (Instructiuni pentru cultura lemnului pentru
silvicultori) (Hartig, 1791 — , prima lucrare stiintifica aparuta in Germania” — Popovici, 1920) si Anweisung
zum Waldbau (Instructiuni silvice) (Cotta, 1816).

Totusi, primul curs clasic de Silvicultura este considerat cel publicat de profesorii francezi Bernard Lorentz si
Adolphe Parade (Cours ¢lémentaire de culture des bois) de la Scoala regala forestiera din Nancy (Franta),
publicat Tn anul 1837.

1.3. Obiectul si scopul Silviculturii



Obiectul silviculturii este padurea, aceasta stand in centrul preocuparilor intregului sector forestier (Negulescu,
in Negulescu si Ciumac, 1959).

Scopul silviculturii este punerea in valoare a diverselor produse si servicii (influente binefacatoare) ale padurii,
conform diferitelor interese, prezente si viitoare, ale societatii.

In urma cu 8.000-10.000 de ani, inainte de aparitia agriculturii, se estimeaza ca padurile globului ocupau
aproximativ 40 % din suprafata uscatului (cca. 6 miliarde ha) (Ghazoul si Evans, 2004).

Tn prezent, fondul forestier mondial ocupa doar aproximativ 4 miliarde ha (27 % din suprafata Terrei), de cca. 3
ori mai mult decat suprafata terenurilor cultivate. Acest fapt face ca padurile sa fie formatia vegetala care
acopera cea mai mare suprafata terestra.

Pe glob, speciile de foioase sunt dominante, ocupand 67 % din suprafata si gasindu-se predominant in emisfera
sudicd (Milescu, 2002).

In ansamblu, doud grupe mari de paduri isi impart domeniul forestier mondial:

* paduri tropicale (52 %) si subtropicale (9 %);

* paduri boreale (26 %) si temperate (13 %).

Péadurile globului sunt concentrate mai ales in America de Sud si Europa (inclusiv Federatia Rusd), zone unde
proportia lor din suprafata uscatului depaseste consistent valoarea caracteristica globului. Oricum, cinci tari
importante (Federatia Rusa — 809 milioane ha, Brazilia — 478 milioane ha, Canada — 310 milioane ha, S.U.A. —
303 milioane ha si China — 197 milioane ha) au o suprafatd insumata a padurilor de peste 50 % din totalul
mondial (FAO, 2007).

Suprafata de padure pe locuitor la nivelul globului s-a redus continuu, pe fondul cresterii demografice galopante
din ultimul secol, de la 1,6 ha in 1954 (Filipovici si Lazarescu, 1956), la 0,8 ha in 1990 (Davis si Roberts,
1991), ajungand in prezent la doar 0,6 ha.

Tn Europa (fara Federatia Rusi), padurile au ocupat inaintea aparitiei omului 70-80 % din uscatul continentului
(Kuusela, 1994). Suprafata acestora a inceput sa se reduca din perioada neolitica (cu cca 5.000 de ani in urma),
mai ales in scopul extinderii suprafetelor cultivate agricol (Deveze, 1965; Bradshaw, 2005). Dupa FAO (2007),
in ultimele decenii, suprafata fondului forestier european (fara Federatia Rusd) a crescut de la 180,37 milioane
ha (1990) la 192,50 milioane ha (2005) si se spera la o crestere in continuare cu inca cca. 4 milioane ha pana in
2050 (Nabuurs, 2001, in Weber, 2005).

Padurile europene, care ocupa actualmente doar 27 % din suprafata continentului, sunt dominate de speciile de
raginoase (63 %, din care pinii 30 %, molidul 24 % etc.), care se intlnesc mai ales in nordul Europei (90 % in
Peninsula Scandinavica). Foioasele ocupd doar 37 % (cvercinee 15 %, fag 10 % etc.) din padurile Europei si
sunt cantonate mai ales in centrul si sudul continentului (Dinca, 1983; Kuusela, 1994).

Pe timpul dacilor, padurile Romaniei ocupau intre 70 si 80 % din suprafata terestra a tarii in hotarele ei actuale
(Florescu, 1971; Giurescu, 1976; Giurgiu, 1978). Din pacate, padurile originare ale tarii si-au redus permanent
suprafata datoritd a cel pufin ,.trei valuri de secatuire” (Sabau, 1946):

1. Ocupatia romana: cucerirea Daciei de catre romani a fost ,,inceputul marilor defrisari in scopuri economice §i
militare” (Giurgiu, 2004). Astfel, Ovidius (43 1.Chr.-17 d.Chr.), poetul roman exilat la Tomis, descria Dobrogea
lipsita de paduri: ,,Nici pomi nu cresc pe-aice, nici vita cea de vie/Stejari la munte, sdlcii pe maluri nu-
nverzesc” (Ovidius, 2006).

2. Ocupatia turceasca: ,,...din vestitii codri, astazi disparuti in parte, tara noastra era silita sa dea turcilor cu
preturi comode pentru acestia sau gratis lemne pentru cetatile dundrene, lemne pentru casele din
Constantinopol, lemne pentru poduri, lemne pentru cordbii” (Nicolae lorga — Prefata la ,,Documentele
Hurmuzaki”, vol. X — 1n Dinca, 1983).

3. Capitalismul: acesta a afectat padurile pe scara larga, prin:

1. Pacea de la Adrianopole din 1829, prin care s-a liberalizat comertul extern si s-a incurajat exportul de
cereale. Tn acest mod s-a ajuns la defrisarea multor paduri de cAmpie si coline si la transformarea lor in ogoare.
De aceea, pacea din 1829 se afirma ca a condus la ,,cel mai groaznic atac asupra padurilor de stejari” (din
Romania — n.n.) (Giurgiu, 2004).

2. Legile de reforma agrara, adoptate dupa primul razboi mondial (1921), au condus la reducerea patrimoniului
forestier al tarii cu cca. 1,3 milioane ha, prin transformarea padurilor in pasuni comunale (Sburlan et al., 1942;
Sabau, 1946).

3. Obisnuinta pavarii cu lemn a strazilor (in Bucuresti, lasi) si a soselelor intre mari localitati. Astfel, dupa
Raichevici (1822, in Pop, 1943), ,.In lipsa de pietre, soseaua de la Bucuresti la Iasi a fost pavati cu barne de
stejar, care trebuiau inlocuite din 5 In 5 ani. Pentru o singura pardosire a acelei sosele de 400 km trebuiau cam
1/2 milion m3 lemn de stejar”.

4. Exportul de lemn de stejari pentru doage (Sabau, 1946).



5. Exportul de lemn de rasinoase de rezonanta pentru piane (in vestul Europei) si de cherestea pentru constructii
(mai ales in Egipt, Turcia, Siria, Palestina, Irak, Grecia) (Pop, 1943).

6. Fabricarea de potasa din lemn, desfacuta apoi mai ales in Polonia (Sabau, 1946).

Din aceste motive, patrimoniul forestier al Romaniei s-a redus in perioada capitalista, numai intre 1829 si 1922,
cu aproape 3 milioane ha, la care s-au adaugat cele 1,3 milioane ha defrisate ca efect al aplicarii legilor de
reforma agrara.

Aceasta realitate trista a facut sa apara, pana la nationalizarea padurilor (1948), semnale de alarma diverse
referitoare la situatia precard a acestora:

,suntem o tara saraca in paduri si legenda ca suntem bogati a durat cat nu ne-am dat seama de importanta lor si
de originea prea indepartata” (Popovici, 1920).

,lluzia forestiera a imenselor suprafete de paduri din tara romaneasca trebuie scoasa din vocabularul zilnic al
generatiei noastre” (Dracea, 1938).

La aceasta reducere interbelica a fondului forestier al Romaniei s-au adaugat inca 140 mii ha paduri in perioada
1948-1989 (Giurgiu, 1995/2) si cel putin 100 mii ha paduri intre 1990 si 2003 (Machedon, 2003, in Giurgiu,
2004).

O astfel de reducere succesiva a facut ca, in prezent, fondul forestier national sa mai ocupe numai cca 6,390
milioane ha, din care 6,232 milioane ha paduri (MAPDR, 2006), deci 27,7 % din fondul funciar al tarii.
Suprafata de padure pe locuitor s-a redus in Romania de la 0,38 ha in 1929 (Sabau, 1931) la 0,36 ha in 1962
(Petrescu, 1963) si respectiv la 0,27 ha (in prezent), situdndu-se mult sub media mondiala (0,6 ha) si fiind
apropiata de cea europeand (0,28 ha).

Pe regiuni geografice, fondul nostru forestier este neuniform repartizat. Astfel, 67 % din acesta se gaseste in
regiunea montana, 25 % la dealuri si coline si doar 8 % la campie si in lunci (Costea, 1989).

Procentul de impadurire este de asemenea foarte variabil, osciland de la 5-6 la cAmpie la 27 in regiunea de
dealuri si coline, respectiv 79 la munte.

Inainte de marile transformari antropice, padurile Romaniei constau din cvercete (stejarete, gorunete, cerete si
garnitete), in pondere de 47 %, fagete 18 %, amestecuri de fag si rasinoase 8 %, molidisuri 8 %, alte formatii
forestiere 19 %. Dupa defrisarea padurilor de stejari ca efect al Pacii de la Adrianopole, compozitia padurilor
noastre a ajuns la fag 40 %, cvercinee 21 %, rasinoase 22 % si alte foioase 17 % in anul 1922 (Giurgiu, 2004).
Ulterior, compozitia a evoluat astfel incat, in prezent, foioasele ocupa cca. 70 % (fag 32 %, cvercinee 18 %, alte
foioase tari si moi 20 %) iar rasinoasele cca. 30 % (molid 22,7 %, brad 4,8 % pini 1,8 % etc.):

Volumul la ha al padurilor roméanesti a crescut de la 209 m3 in 1962 (Milescu, 1964) la 218 m3 Tn 2005
(MAPDR, 2006).

Cresterea curenta anuala a padurilor noastre a evoluat de la 2,6 m3/ha in 1929 (Sburlan si Ionesco, 1932) la 3,6
m3/ha n 1962 (Petrescu, 1963), ajungand la 5,6 m3/ha in prezent (MAPDR, 2006).

Curs 2
2.1. Produsele si serviciile oferite de padure
2.1.1. Introducere

Din antichitate pana in prezent, defrisarile de paduri pe mari suprafete au fost consemnate, in diferite perioade,
in China, Grecia antica, Roma antica, Germania, Franta, Marea Britanie, S.U.A. etc. Aceasta a facut ca,
actualmente, padurile sa ocupe doar cca. 30 % din suprafata terestra a globului, iar procesul de despadurire sa
continue cu o ratd alarmanta mai ales in tari tropicale in curs de dezvoltare, cu cresteri galopante ale populatiei
si cu economii fragile, bazate mai ales pe exploatarea resurselor naturale.

2.1.2. Produsele padurii

Padurea reprezinti o sursi importanti de materii prime, care sunt utilizate in toate ramurile economice. In mod
conventional, materiile prime produse de padure au fost Impartite in (a) Produse lemnoase si (b) Produse
nelemnoase, numite uneori, impropriu, produse accesorii.

2.1.2.1. Produsele lemnoase ale padurii

De multa vreme se recunoaste in mod formal ca lemnul este produsul principal al padurii (Dracea, 1920, 1923).

Dupa modul in care se obtin, produsele lemnoase (masa lemnoasa recoltatd din paduri dupd anumite reguli) se
Tmpart la noi, in prezent, in (NT4/2000):



- produse principale: cele care rezulta in urma taierilor de regenerare;

- produse secundare: cele care rezulta in urma aplicarii lucrarilor de ingrijire si conducere a arboretelor;

- produse accidentale: cele care rezultd in urma doboraturilor si rupturilor produse de vant sau zapada sau alte
calamitati, precum si cele rezultate prin defrisari pentru lucrari miniere, hidroenergetice, geologice, petroliere,
electrice, drumuri forestiere, linii parcelare. Intre ele trebuie amintite produsele de igiend, rezultate din procesul
normal de eliminare naturala (arbori doborati, rupti de vant, uscati etc.)

Aceste produse lemnoase se intrebuingeaza, dupa imprejurari, ca lemn (material) de lucru, utilizat in diverse
ramuri economice, si ca lemn (material) de foc (Dracea, 1920).

Volumul productiei de lemn pe glob a crescut in permanenta odata cu cresterea demografica si dezvoltarea
economicad. Astfel, numai 1n ultima jumatate a secolului trecut, volumul de lemn recoltat anual in paduri a
crescut de la cca. 2 miliarde m3 la aprox. 3,4 miliarde m3. Din aceasta productie, 47 % (cca. 1,6 miliarde m3)
este lemn rotund industrial (lemn de lucru), iar 53 % (cca. 1,8 miliarde m3) este lemn de foc (Youngs, 2004).
Din volumul de lemn de foc, circa 90 % este produs si consumat in tarile in curs de dezvoltare.

In Africa, volumul lemnului de foc atinge 89 % din cantitatea totald exploatati, o pondere foarte ridicatd avand-
o0 acest sortiment si in Asia (78 %). La polul opus se situeaza Europa, America de Nord si Centrald, Oceania,
unde ponderea lemnului de foc din volumul exploatat anual atinge doar 19 si respectiv 21 % (FAO, 2005).
Lemnul rotund industrial (lemn de lucru) este, in mod dominant (cca. 80 %), produs si consumat in tarile
dezvoltate. Asa este cazul Europei (82 %), al Americii de Nord si Centrale, respectiv al Oceaniei (cate 79 %)
(FAO, 2005).

Timp de milenii, de la aparitia omului pana la mijlocul secolului al XIX-lea, cand a inceput utilizarea pe scara
din ce in ce mai larga a carbunilor, lemnul a constituit principala sursa de energie primara pe glob. Ponderea sa
ca sursa de energie a scazut in mod continuu dupa 1850 astfel ca aceasta mai reprezintd actualmente doar cca.
2-3 %.

Valoarea totala a produselor lemnoase primare (lemn, celuloza, hartie, cartoane) a fost estimata la cca 750
miliarde dolari S.U.A pe an, din care 400 miliarde dolari lemnul si 350 miliarde dolari celuloza, hartia,
cartoanele (FAO, 1999, in Sedjo, 2004)). Din valoarea acestor produse, tarile dezvoltate au contribuit cu peste
80 %.

Schimburile comerciale cu lemn si produse lemnoase (cherestea, panouri, celuloza, hartie, cartoane) au fost
estimate Tn 1998 la 132 miliarde dolari S.U.A, adica 3 % din comertul mondial si 2 % din PIB-ul mondial
(Barrillon et al., 2002).

Cu toate ca exista tendinta de inlocuire a lemnului cu alte materii prime sau prelucrate (sticla, metale, mase
plastice, ciment, beton armat etc.), odata cu evolutia societatii acesta isi gaseste utilizari tot mai variate. Daca in
primul deceniu al secolului trecut, lemnul avea cca. 2.500 intrebuintari, numarul acestora a crescut la aproape

5.000 la mijlocul anilor 1950 (Filipovici si Lazarescu, 1956), ajungand actualmente la cca. 10.000 utilizari
(FAO, 2001).

2.1.2.2. Produsele nelemnoase ale padurii

Aceste produse constau din (Dracea, 1920, 1923; Petcut si Sburlan, 1940; Radulescu, 1956):

a. Vanat cu par si cu pene;

b. Substante tanante necesare industriei de pielarie, extrase din coaja de stejar, molid, coltani, frunze de
scumpie, lemn de castan bun;

c. Jir de fag, care contine 20-25 % ulei de buna calitate;

d. Fructe bogate 1n vitamine: maces, coacdz negru, catina alba;

e. Plante lemnoase care contin substante medicinale: arbori de chinin; la noi, coaja de patachina, folosita ca
laxativ;

f. Rasina de molid, brad, pin, din care se extrage terebentina necesara la vopsitorie si colofoniul, cu multe
utilizari in industrie;

g. Ciuperci comestibile: manatarci, ghebe, bureti de fag;

h. Fructe cu proprietati alimentare si medicinale: zmeurd, mure, afine, alune;

I. Flori pentru ceai: tei, soc;

j. Liber de tei pentru franghii, sfori, impletituri;

k. Specii pentru cresterea albinelor: tei, salcAm, rasinoase, gladita, salcAm japonez etc.

Produsele nelemnoase (mai ales vanatul) au reprezentat, la inceputurile silviculturii, principalul produs al
padurilor. Cu timpul insa, aceste produse au cazut pe al doilea plan, cele lemnoase trecand in planul intai



(Dracea, 1923), datorita realitatii ca produsele nelemnoase ale padurii nu au fost niciodata in intregime
inventariate, evaluate economic si ecologic si, deci, nu s-au inclus plenar in practica gospodaririi padurilor. Este
evident ca, desi comertul cu aceste produse forestiere, la nivel mondial, aduce venituri importante (11 miliarde
de dolari SUA/an - Mery et al., 2005), s-a facut inca foarte putin pentru a le gospodari in mod durabil
(Chamberlain si Predny, 2004).

2.1.3. Serviciile oferite de padure (binefacerile padurii)

Padurea ofera numeroase servicii (efecte bineficitoare). In ansamblu, acestea sunt urmatoarele:

a. Influenta padurilor asupra formarii si modeldrii scoartei terestre (rolul geomorfologic al padurilor):

- padurile au jucat un rol fundamental in acumularea marilor depozite de carbune din subsol in perioada
Carboniferului (350-280 milioane de ani 1.e.n.);

- padurile intarzie eroziunile si alunecarile de teren in partile ridicate ale reliefului, favorizand in acelasi timp
depunerile in depresiuni;

- prezenta padurilor impiedica actiunea destructiva a vanturilor. Se afirma, pe buna dreptate, ca ,,Prin
despaduriri omul seamana vant si culege furtuna” (Jacquot, 1931).

b. Influenta padurilor asupra climei (rolul climatic al padurilor):

- la nivel local, padurea are un efect analog celui datorat apropierii marilor: diminueaza marile calduri de vara si
frigurile de iarnd, reduc maximul de temperatura si maresc minimul. Deci, regleaza climatul fie zilnic fie anual
si 1l fac mai putin excesiv, mai constant, mai temperat (Muel, 1884).

- oscilatiile zilnice de temperatura sunt mai mici decat in camp deschis. Influenta padurii se manifestd mai ales
vara (Dracea, 1920);

- aerul din padure este ceva mai umed (diferente de peste 15 %), datorita transpiratiei arborilor si evaporarii
apei din precipitatii (xxx, 1950);

- datorita insolatiei reduse, temperatura medie anuala a solului este mai mica in padure decat in camp deschis.
Diferenta cea mai mare exista vara (Dracea, 1920).

- padurea e un obstacol in calea vanturilor. Se statorniceste un regim de liniste Tnduntrul padurii si, in oarecare
masura, si in afara padurii, in straturile de jos ale atmosferei (xxx, 1950);

- In padure, zapada se topeste mai lent si apa din zdpada se pierde mai putin prin evaporare (Simionescu §i
Zeicu, 1926).

c. Influenta padurilor asupra solurilor (rolul edafic al padurilor):

- padurile consolideaza terenurile dezagregate si impiedica deplasarile, surparile, formarea de ponoare,
impotmolirea vailor (Dracea, 1920);

- datorita litierei (paturii moarte) si vietatilor din sol, care putrezesc si ingrasa solul, formand humusul, zestrea
chimica a solului se mareste (xxx, 1950);

- radacinile arborilor, patrunzind in straturile profunde ale solului, il dezagrega si maresc profunzimea. Aceste
influente mecanice si chimice transforma lent dar continuu rocile cele mai dure si argilele cele mai compacte in
pamant vegetal (Antonescu, 1900).

- padurile, prin radacinile arborilor, mentin straturile profunde ale solului intr-o stare continud de mobilizare, iar
prin acoperisul lor impiedica batatorirea (Antonescu, 1900);

- padurea fixeaza nisipurile zburatoare; ,,Mijlocul cel mai bun, si adesea si singurul, de a fixa nisipurile si a le
pune in valoare nu este altul decat impadurirea lor” (Dracea, 1920).

- padurea impiedica arsita solard de a ajunge la sol si a-1 usca; solul padurii e mai reavan decat al terenurilor
descoperite din apropiere (Simionescu si Zeicu, 1926).

In consecint, ,Padurea a avut un rol de prin rang la formarea a cel putin 75 % din solurile Romaniei” (Giurgiu,
1995/1).

d. Influenta padurilor asupra apelor (rolul hidrologic al padurilor):

- padurea favorizeaza formarea izvoarelor si le asigura un debit constant si regulat (Statescu, 1884; Muel,
1884). Pentru a realiza aceasta functie, bazinele de interes hidroelectric trebuie s fie cat mai bine impadurite
(Radulescu, 1956).

- padurea regularizeaza debitul, inlaturand extremele vatdmatoare, datorita fixarii unei cantitati considerabile de
apa in patura vie si moarta, si lasd sd se scurgd prisosul, scurgerea apelor devenind mai inceata (Dracea, 1920).
,Raurile noastre au un debit de apa regulat, constant si suficient numai dacd se conserva in buna stare padurile
din regiunile strabatute de rauri” (Simionescu si Zeicu, 1926).

- padurea fixeaza malurile cursurilor de apa si apara terenurile vecine contra eroziunilor (Simionescu si Zeicu,
1926);



- padurea este cea mai puternica piedica contra eroziunii, constituind si cel mai bun si mai eficace mijloc spre a
impiedica inundatiile (Simionescu si Zeicu, 1926; Radulescu, 1956);

- zapada in terenurile Tmpadurite se topeste mai incet, de aceea apa provenita din topirea zapezii nu se va scurge
deodata in cursurile de apa ci va fi repartizata pe un interval de timp mai mare (Dracea, 1920).

In concluzie, ,,Padurile sunt o dubld arma de lupta: si pentru apa si contra apei. Cine vrea sa fie stipanul apelor,
trebuie sa fie stdpan de paduri” (Simionescu si Zeicu, 1926).

e. Influenta padurilor asupra culturilor agricole

Rolul mentionat apare in contextul modificarilor climatului si solului unei regiuni datorate padurii, care
contribuie la ameliorarea conditiilor de vegetatie ale pasunilor, fanetelor si culturilor agricole invecinate. Astfel,
perdelele forestiere de protectie, asezate perpendicular pe directia vantului, reduc simtitor viteza acestuia. In
consecinta, campurile agricole protejate de perdele dau recolte de cereale in medie cu 25-30 % mai mari in anii
obisnuiti; in anii secetosi, sporul de recolta ajunge pana la 300 % fata de campul fara perdele. Acest efect se
datoreste faptului ca perdelele reduc evaporatia si, in timpul iernii, contribuie la rdspandirea mai uniforma a
zapezii pe teren, care nu mai e dusa de vant ci retinutd pe camp (Radulescu, 1956).

De aceea, asa cum afirma cel mai mare agricultor al romanilor, acad. Gh. lonescu-Sisesti (1955, in Giurgiu,
1995/1), ,,Ruina padurilor ar insemna ruina agriculturii, $i ruina agriculturii ar insemna ruina civilizatiei”.

f. Influenta padurilor asupra sanatatii oamenilor (rolul igienico-sanitar al padurilor)

Aceasta influenta se manifesta atat prin mediul care le este propriu, cat si prin resursele oferite. Astfel:

- padurea purifica atmosfera; fixeaza carbonul vatamator animalelor si omului si reda oxigenul trebuitor
respiratiei lor (Statescu, 1884);

- conditiile igienice ale masivelor mari impadurite sunt mult mai favorabile decat acelea ale oraselor, mai cu
seama centrelor industriale. Aerul de padure este mai curat, mai sdnatos, deoarece fumul si praful lipsesc, gaze
vatamatoare nu se gasesc iar agentii patogeni sunt relativ putin reprezentati (Dracea, 1920; xxx, 1950).

- In padurile de rasinoase, se adauga si Tmbogatirea aerului in ozon, provocata de rasina arborilor. Aerul din
aceste paduri este cel mai potrivit si cel mai bun in cazul bolilor urmate de o perioada de lungéd convalescenta
(Radulescu, 1956).

- frunzisul des al padurii actioneaza ca un ecran protector si atenueaza zgomotul (reduce poluarea fonicd),
asigurand un echilibru al organismului uman cu mediul inconjutator;

- padurea confine numeroase resurse cu caracter sanogen: plante medicinale, fructe de padure, ciuperci
comestibile, nectar si polen al florilor etc. Dupa Zitti et al. (1964, in Beldeanu, 2004), padurile, luminisurile,
vaile, taieturile si plantatiile adapostesc circa 60 % din totalul plantelor medicinale existente in tara noastra. Si,
deoarece farmacopeea naturala este in continud expansiune, se poate usor intelege importanta tezaurului vegetal
medicamentos aflat in fondul nostru forestier (Beldeanu, 2004).

Reputatia sanogena a padurilor dateaza inca din antichitate. Spre exemplu, parintele medicinei Hipocrat (460-
375 1.Chr.), ca si medicul grec Galenus (130-200 d.Chr.), recomandau bolnavilor de plamani sa locuiasca in
paduri de pin, iar Plinius cel Batran (24-79 d.Chr.) le cerea romanilor sa inspire aroma conurilor aceleiasi specii
(Ternovoi si Geihman, 1978, in Beldeanu, 2004).

Tn Romania, acad. lon lonescu de la Brad (1818-1891), intemeietorul scolii agricole moderne, este primul
carturar care a sesizat Insusirile sanogene ale padurilor. El preciza ca ,,pddurile absorb miasmele vatamatoare”,
»insandtosesc aerul” si ,.devin o garantie de salubritate, de sanatate si de fericire” (in Beldeanu, 2004).

g. Importanta padurii pentru infrumusetarea peisajului (rolul estetic al padurii)

De multa vreme se considera ca ,,Padurea este cea mai frumoasa podoaba a pamantului. Ea face maretia
muntilor si veselia campiei. Un camp fara arbori este un pustiu mort, fard viata, iar caldtorul care strabate un
asemenea camp pierde orice dispozitie de veselie si devine tacut si plictisit” (Simionescu si Zeicu, 1926).

in prezent, ,,Padurea este un spatiu sacru, in care se nasc mituri i se creaza poezie, un orizont de cunoastere, de
revenire i regdsire a varstelor omenirii in drumul sau spre progres. Prilej de meditatie pentru filosofi, motiv de
inspiratie pentru poeti, depozitar al perfectiunilor plastice pentru artisti, padurea reprezintd o culme a creatiei
naturii atat in plan biologic cat si estetic” (Bandiu, 2004).

Pentru aceste calitati, padurii i-au fost aduse elogii in poezie, proza si pictura, de catre (Milescu, 1990):

- poezie (versuri): Pierre de Ronsard (1524-1585), Victor Hugo (1802-1885), Alphonse de Lamartine (1790-
1869), Alfred de Vigny (1797-1865), Rainer Maria Rilke (1875-1926), Mihai Eminescu (1850-1889), Lucian
Blaga (1895-1961), Nichita Stanescu (1933-1983);

- proza (povestiri si piese de teatru): Frangois-René, viconte de Chateaubriand (1768-1848), lvan Turgheniev
(1818-1883), Fiodor Dostoievski (1821-1881), Alexandr Ostrovski (1823-1886), Mihail Sadoveanu (1880-
1961), Liviu Rebreanu (1885-1944), Zaharia Stancu (1902-1974);

- pictura: Jacob van Ruysdael (1629-1682), Ivan Saskin (1832-1898), Ilya Repin (1844-1930), Henri Matisse



(1869-1954), reprezentatii scolii de la Barbizon (Theodore Rousseau, Jean-Francois Millet, Narcisse Diaz de la
Pena etc.) din Franta, de care au fost legati si maestrii romani Nicolae Grigorescu (1838-1907) si lon Andreescu
(1850-1882).

h. Rolul social al padurii

Din documentele Bancii Mondiale rezulta ca 1,6 miliarde de oameni depind de paduri pentru a-si asigura
necesitatile. Peste 2 miliarde de oameni (cca. 30 % din populatia globului) se servesc de biocarburanti,
compusi, in mod esential, din lemn de foc, pentru gatit si incalzirea locuintelor (Mery et al., 2005).

Forta de munca angajata in sectorul forestier (silvicultura si exploatarea padurilor) pe glob include cca 12,3
milioane persoane (FAO, 2007). In Europa, in intreprinderile cu profil forestier activeaza 2,4 milioane salariati,
respectiv 5 % din totalul fortei de munca angajata in unitatile industriale si agricole de pe continent (Milescu,
2002).

i. Rolul militar al padurilor

Chiar daca acest rol s-a redus o data cu trecerea de la razboiul conventional la cel modern, totusi, si in prezent,
din punct de vedere strategic, padurile servesc pentru mascarea concentrarii si deplasarii trupelor in vederea
bataliilor. Din punct de vedere tactic, padurile ofera cel mai bun adapost in timpul luptei, asa ca ea a fost
considerata drept cel mai fidel aliat (Simionescu si Zeicu, 1926).

Prin analiza valorica a serviciilor datorate unor ecosisteme diverse a rezultat pentru paduri o valoare medie de
969 dolari S.U.A/an/ha, cu variatie de la 302 dolari S.U.A./an/ha la padurile temperate/boreale la 2.007 dolari
S.U.A/an/ha la padurile tropicale. Prin comparatie cu padurea, valoarea serviciilor oferite de alte ecosisteme
este de 92 dolari S.U.A./an/ha culturile agricole, 232 dolari S.U.A./an/ha pasunile, 577 dolari S.U.A./an/ha
ecosistemele marine, 804 dolari S.U.A./an/ha ecosistemele terestre, 8.498 dolari S.U.A./an/ha lacurile etc.
(Costanza et al., 1997).

Oricum, efectele serviciilor oferite de padure sunt, de cele mai multe ori, de 3-20 de ori mai ridicate decét
efectul valoric al functiei de productie (Giurgiu, 2004).

Toate influentele binefacatoare ale padurii trec de multe ori neobservate, mai ales in regiunile bogate in resurse
forestiere. In schimb, atunci cand padurile, din diverse motive, au disparut sau sunt reduse drastic, rolul si
efectele pozitive ale prezentei acestora devin evidente, distrugerea lor fiind resimtita la nivelul cadrului general
(fizico-geografic, biogeografic si socio-economic) al regiunii. Acesta este, spre exemplu, cazul a intinse regiuni
din China, S.U.A., India, Bangladesh, sudul Europei dar si al tarii noastre, unde inundatiile catastrofale din
ultimele secole au fost datorate in special reducerii semnificative a suprafetei paduroase in bazinul superior ale
cursurilor principale de apa.

In cazul tarii noastre, pentru intelegerea starii actuale a padurilor este valabild, din pacate, concluzia datorati lui
George Statescu (1858-1897), absolvent al scolii silvice de la Nancy si profesor la Scoala Speciala de
Silvicultura de la Branesti: ,,Se intreaba multi de atitea secete, de atitea deversari, de atatea deosebiri de
clima... Ei bine, cauza mi se pare ca nu poate fi alta decat destructiunea padurilor, exploatatiunile in mod brutal
care se fac in scopul de a castiga numai pentru moment, starpindu-se astfel acea ce cu greu se regenereaza si
expunand prin aceasta si alte productiuni la pagube enorme. Distrugerea padurilor e cauza raului, care e cu atat
mai grav cu cat aceasta se face in partile muntoase, unde rolul binefacator al padurii e colosal” (Statescu, 1884).

2.2. Zonarea functionala a padurilor

Dupa cum s-a detaliat in paragraful anterior, arborii §i padurile au oferit Intotdeauna societatii omenesti diverse
bunuri (produse) si binefaceri (servicii).

Inca din secolul al XVI-lea, practica sociald a impartit padurile din Europa, dupa rolul lor, in paduri destinate
productiei de lemn (paduri de productie) si paduri destinate sa indeplineascd anumite functii de protectie
(paduri de protectie) (Endres, 1922, in Rucéreanu, 1967).

Aceste preocupdri de diferentiere a padurilor dupa rolul lor s-au concretizat in separarea, pe cale legislativa, a
padurilor de protectie din randul celor de productie. La aceasta s-a adaugat ,,instituirea unui regim de drept
special care prescrie normele tehnice si juridice” specifice padurilor de protectie (Sabau, 1937). Astfel de
dispozitii speciale au continut legile silvice din diverse state germane, din Ungaria (1879 si 1935), Suedia
(1903), Norvegia (1908), Franta (1922), Cehoslovacia (1929), Polonia, Italia etc. (Sabau, 1937).

Ulterior, profesorul Viktor Dieterich (1953) a introdus 1n silvicultura teoria functiilor padurii, cu triada 1)
Functii de productie, 2) Functii de protectie si 3) Functii sociale (Blum, 2004). In prezent, pornind de la
clasificarea mentionatd, care a fost extinsa si modificatd in ultimele decenii, in Europa se considera ca padurile
joaca functii:



a. Ecologice: de regularizare (a climatului, calitatii aerului, sistemelor acvatice, potentialului solului), de
protectie (Impotriva riscurilor naturale si a zgomotului) si de conservare (a biodiversitatii);

b. Economice: de productie (lemn si alte produse lemnoase si nelemnoase), activitati si servicii;

c. Sociale: functii de peisaj, de recreare, educative, culturale si sociale in sens strict (Parlement
Européen/European Parliament, 1997; Blum, 2004).

La nivel mondial, in 2005, cca. 50 % din paduri aveau functii de productie, din care 34 % prezentau functii
speciale de productie. Peste 11 % din padurile globului aveau un rol special pentru conservarea diversitatii
biologice (FAO, 2007).

Preocupari intense pentru diferentierea padurilor dupa functiile pe care le realizeaza s-au manifestat si la noi.
Astfel, codurile silvice din 1881 si 1910 au instituit clauza padurilor de protectie doar la proprietatile
particulare. Legea pentru padurile de protectie (1935) a extins aceasta clauza la toate padurile tarii, indiferent de
natura proprietatii (Sabau, 1937).

Dupa cel de-1 doilea razboi mondial, in Romania s-a trecut la reglementarea prin lege a functiilor padurilor, cu
scopul de a asigura aplicarea unui regim de gospodarire adecvat pentru fiecare padure (Rucareanu, 1967).
Prima reglementare de acest gen s-a realizat prin Hotararea Consiliului de Ministri (H.C.M) nr. 114/1954,
bazata pe criteriile cu acelasi nume elaborate de profesorul Ion Popescu-Zeletin in anul 1953. H.C.M-ul
respectiv a fost completat prin Codul silvic din 1962 si Ordinul M.E.F nr. 3134/1963.

Actualmente, prin modificarile survenite odata cu aparitia celor doud seturi de norme tehnice in silvicultura
elaborate la mijlocul anilor *80 si in anul 2000 (mai ales Norme tehnice pentru amenajarea padurilor 5,
respectiv Norme tehnice privind alegerea si aplicarea tratamentelor 3), padurile tarii se Tmpart astfel:

Zonarea functionald actuald a padurilor Romaniei (MAPDR, 2006)

Grupa Subgrupa %

I. Paduri cu functii speciale de protectie 1. Paduri de protectie a apelor 43*
2. Paduri de protectie a solului 31*
3. Paduri de protectie climatica 5*
4. Paduri de interes social, cinegetic, agrement 11*
5. Paduri rezervatii stiintifice si monumente ale naturii 10*
Total paduri din Grupa 1 53,3
II. Paduri de productie si protectie - 46,7
* procent din totalul padurilor cu functii speciale de protectie

In plus, padurilor din grupa I functionald, cu cele cinci subgrupe mentionate, le-au fost addugate 58 categorii
functionale, ceea ce face ca, in Romania, si se ajungd in prezent la "cea mai evoluata teorie a functiilor si la cea
mai avansata zonare functionala a padurilor din Europa" (Giurgiu, 1993).

Dupa 1954, suprafata padurilor cu functii speciale de protectie din Romania a crescut in permanenta:

Functia Anul

1955 1965 1974 1984 1994 2000

- protectia apelor 34 8 13 18 16

- protectia solului 7 7 8 13 19 22

- protectiaclimei 1 11133

- paduri de recreare 223 6 6 6

- protectie ecologica (arii protejate si alte rezervatii silvice) 122345
Total paduri de protectie 14 16 22 36 50 52

Proportia ridicata a padurilor din grupa I functionald are urmatoarele justificari (Giurgiu, 2004):

a. Majoritatea padurilor sunt cantonate in regiuni montane si de dealuri, deosebit de vulnerabile la hazarde
geomorfologice si hidrologice;

b. Cea mai mare parte a resurselor de apd ale Romaniei se afla in fondul forestier, ceea ce implicd masuri silvice
de protectie, indeosebi a lacurilor de acumulare;

c. Majoritatea ariilor protejate se afla, de asemenea, in domeniul forestier, indeplinind prioritar functii de
conservare a biodiversitatii.



In legatura cu zonarea functionald prezentata este necesard precizarea ca tuturor padurilor Romaniei li s-au
stabilit functii de protectie de diferite tipuri, chiar si in cazul in care arboretele au rolul de producere a lemnului
cu diverse utilizari industriale sau de a favoriza cultura intensiva a vanatului.

Curs 3
3. Padurea, ecosistem forestier
(comunitate de viata, biogeocenoza)

3.1. Parti componente ale padurii, organizare, relatii intre partile componente

Asa cum s-a precizat, padurea reprezinta una dintre componentele majore ale biosferei prin intinderea,
complexitatea si varietatea sa. Prin existenta sa multimilenara, padurea a demonstrat ca este deosebit de
rezistenta si durabila. In acelasi timp, se poate afirma ci padurea, prin numeroasele bunuri (produse) si
binefaceri (servicii) pe care le oferd, si-a dovedit oriunde si oricand utilitatea si eficienta.

Pe de alta parte, padurea reprezinta o sursa autoregenerabild extrem de complexa, care indeplineste functii
ecologice, economice si sociale multiple si variate.

Prin cercetarea modului sau de organizare si functionare, in ultimul secol s-a considerat ca padurea poate fi
definita In ansamblu ca:

- 0 comunitate de viatd (Dengler, 1935) (,,comunitate de plante si de animale, sub puterea mediului geografic
exterior si in stransa legatura cu acesta” - Morozov, 1952);

- un ecosistem forestier (ecosistem, termen definit de Tansley in 1935 = ,,un sistem ecologic functional, format
din integrarea unei biocenoze (comunitate biotica) in mediul sau abiotic” — Tn Duvigneaud, 1983);

- 0 biogeocenoza (asociatie de plante si animale in stransa legatura cu mediul de viata - Sukacev, 1944, in
Odum, 1971).

Ca orice sistem biologic (biosistem, silvosistem), padurea este alcatuitd din doua componente corelate
(Negulescu, in Negulescu et al., 1973; Donita et al., 1977):

a. Biocenoza, sistemul biologic al plantelor (fitocenoza) si animalelor (zoocenoza);

b. Mediu forestier (mediu de viata, habitat forestier). Acesta este format din:

1) Factori ecologici cu actiune directa asupra biocenozei (radiatia solard, apa, aer, substante minerale), care
alcatuiesc biotopul (ecotopul);

2) Conditii de mediu, cu actiune indirectd asupra biocenozei (asezare, relief, aer, sol, substrat), care formeaza
geotopul.

Organismele componente ale biocenozei sunt grupate pe niveluri trofice diferite in (Stanescu si Tarziu, 1974):
a. Producatorii primari (plante verzi, care produc biomasa prin fotosinteza), parte a fitocenozei;

b. Consumatorii primari (ierbivore, fitofagi);

c. Consumatorii secundari (carnivore);

d. Consumatorii tertiari (carnivore de varf), care nu mai sunt consumati de alte animale. Categoriile b-d
constituie zoocenoza.

e. Descompunadtori (reducatori, detritivore, saprotrofe), care transforma substantele organice in compusi simpli
care intra din nou in circuitul biologic, putand fi absorbite de radacinile plantelor verzi.

Producatorii (plantele verzi) sunt organisme care utilizeaza surse abiotice de energie (autotrofe). La randul lor,
ierbivorele, carnivorele de diferite ordine, la care se adauga omnivorele si descompundtorii, sunt organisme
care utilizeaza surse biotice de energie (heterotrofe) (Odum, 1971; Kimmins, 1997).

Legatura dintre organismele autotrofe si heterotrofe se face prin lanturi alimentare (lanturi trofice) ,,de pasunat”
(producatori-ierbivore-carnivore), respectiv ,,de descompunere” (incep cu materia organica moartd) (Kimmins,
1997).

Biocenoza padurii prezintd urmatoarele caracteristici (Donita et al., 1977):

1. Diversitate: cu cat numarul de specii pe o portiune datd este mai mare, cu atat o biocenoza are un grad de
diversitate mai mare.

2. Integralitate: este asigurata de sistemul complicat de raporturi foarte diverse si multiple ce se creaza intre
populatii si care implica intreaga biocenoza.

3. Heterogenitate: organismele care compun padurea sunt foarte diverse (producatori, consumatori si
descompunatori).

4. Autoreglare: padurea are capacitatea de a-si pastra pe mari intervale de timp o structura determinata,
specificd, care inregistreaza doar mici variatii cantitative de la o perioada la alta. Aceasta ,,stare identica”



(homeostazie) se realizeaza prin mecanismul intern al autoreglarii, propriu tuturor sistemelor cibernetice.

5. Echilibru dinamic (echilibru fluctuant): rezulta datoritd autoreglarii. Aceasta este starea normala a
biocenozelor.

6. Stabilitate: capacitatea biocenozelor forestiere de a-si pastra sau reface structura si functiile in cazul unor
perturbatii care nu depasesc anumite limite.

7. Productie de biomasa si transfer de materie organica: o buna parte din biomasa sintetizata se stocheaza sub
forma de lemn si scoarta in arbori, arbusti si subarbusti. In biocenoza forestiera sunt mai dezvoltate lanturile
trofice bazate pe necromasa fata de cele bazate pe biomasa, de aceea aceasta face parte din tipul detritic de
biocenoze (Odum, 1971).

Ecosistemul este un sistem deschis, deoarece biocenoza nu poate exista in afara schimburilor permanente cu
mediul inconjurator, de unde preia:

a. Din sol si subsol: apa si sarurile minerale necesare;

b. Din atmosfera: lumina, caldura, apa, dioxidul de carbon, oxigenul.

In plus, biocenoza este influentati si de factorii orografici (forma de relief, altitudine, expozitie, inclinare), care
produc modificari evidente ale regimului climatic local si al solurilor forestiere.

Ecosistemul padurii prezinta urmatoarele proprietati (trasaturi) esentiale (Kimmins, 1997; Otto, 1998):

- este o unitate structurald a factorilor de mediu biotic si abiotic (arbori, arbusti, vegetatie din sol, animale,
humus, sol, rocd-mama, atmosfera, procese chimice);

- este o unitate functionala, cu un flux permanent de energie care intra si iese dintr-un sistem, facand sa se
,»miste” un flux permanent de materie;

- este o unitate complexa, care presupune o asociatie diversificata si variabila de fiinte vii, de populatii si de
calitati;

- este 0 unitate de echilibre instabile (echilibre de flux): fiintele vii, in interdependenta mutuala diversificata,
sunt supuse la interactiuni pozitive si negative, constituind o retea;

- este o unitate dinamica, supusa la modificari in timp si la modificari temporare ale comunitatilor sale de specii
si ale mediului lor;

- este o unitate deschisa, fara delimitare spatiald fixa, schimband n permanenta energie si materie cu mediul
sau, indiferent sub ce forma vie sau nevie.

In acest mod, datorita legaturilor complexe dintre componentele sale, padurea isi creaza un mediu propriu
(mediu interior, mediu specific) sub adapostul sdu. Acesta rezulta din influentele pe care padurea le are asupra
temperaturii, precipitatiilor, energiei radiante, circulatiei aerului, umiditatii, conditiilor de evaporare. Prin
influentele mentionate, padurea transforma atat atmosfera in care traieste, cat si solul pe care s-a instalat
(Morozov, 1952). In consecinti, mediul interior al padurii se deosebeste evident de mediul exterior acesteia si
este atat o creatie directa a padurii, cat si o conditie de baza in existenta si dezvoltarea acesteia (Negulescu, in
Negulescu et al., 1973).

Caracteristicile care deosebesc padurea de alte sisteme biologice sunt (a) prezenta arborilor in stare gregara si
(b) mediul sau specific. Acest fapt este evidentiat si de o definitie mai veche a padurii, care le completeaza pe
cele aflate actualmente in uz in mod oficial si conform careia:

,Padurea este un element specific al peisajului geografic, alcatuit dintr-o grupare deasa de arbori, ce ocupa o
suprafatd intinsa de teren si care traiesc in stransa interdependenta cu mediul inconjurdtor, constituind o
complexa comunitate de viata, capabild sa exercite o importanta functie economico-sociala atat prin produsele
cat si prin influentele sale binefacatoare” [Popovici (coord.), 1978].

Datorita interactiunii dintre arbori si mediul lor de viata, de la instalare si pana la disparitia sa in mod natural,
padurea creste si se dezvoltd (trece printr-o succesiune de etape si faze de dezvoltare), in interiorul acesteia
aparand procese noi, cu caracter colectiv (procese ecosistemice, procese de masd), cum sunt: regenerarea,
constituirea starii de masiv, elagajul natural, diferentierea, eliminarea naturald si succesiunea.

Prin distributia lor pe intreaga suprafatd a globului, din regiunile tropicale la cele boreale, care le determind
compozitia, productia si productivitatea, padurile reprezinta un fenomen geografic, ale cérui felurite forme si a
carui viatd nu pot fi intelese 1n afara legaturii dintre aceste paduri si mediul lor geografic (Morozov, 1952).

In plus, prin evolutia lor multimilenara, din era paleozoici pana in prezent, proces care a presupus schimbiri
fundamentale ale distributiei si compozitiei lor specifice, padurile reprezintd un fenomen istoric complex
(Morozov, 1952). Padurea, in decursul istoriei, a evoluat de la cea virgina, “originala in structura ei si care s-a
dezvoltat intotdeauna in conditii naturale, influentele antropice directe sau indirecte fiind de asemenea excluse”
(Leibundgut, 1982, in Schuck et al., 1994), la cea cultivati, evident influentati de interventia omului. In zilele
noastre, la nivelul planetei, “incd sunt paduri virgine acolo unde civilizatia nu a intervenit in nici un fel”
(Dracea, 1923).



Din motive mai ales economice, majoritatea padurilor globului a fost accesibilizata prin retele de drumuri
pentru a face posibild recoltarea lemnului de lucru sau pentru foc, astfel incat padurile cultivate sunt
predominante, acestea fiind create, ingrijite si puse in valoare pentru realizarea obiectivelor impuse de
gospodaria silvica.

3.2. Arborele, element caracteristic si fundamental al padurii

De la primele manuale silvice, arborele este definit drept ,,0 plantd lemnoasa cu tulpind unica,... capabila sa
atinga o inaltime de cel putin 7 m” (Bagneris, 1876).

In general insa, arborele prezinti imaginea unei fiinte vii (a) de mare longevitate, (b) cu iniltime mare si (c)
avand o tulpina cu un diametru mare (Fischesser, 1981).

Fiecare arbore crescut in padure sau in afara ei ofera numeroase nise ecologice diverselor categorii de
vietuitoare. Arborele este ,,un adevarat univers: in frunzisul sau, in cavitatile trunchiului si in crapaturile
scoartei sale, pe ramurile si radacinile sale, traiesc numeroase fiinte vii (insecte, pasari, licheni, hepatice,
muschi, vasc) care isi cautd hrana si gasesc adapost si suport” (Fischesser, 1981).

Inci de la vérste mici, cand se instaleazi pe un teritoriu gol sau ocupat anterior tot de padure, arborii cresc in
inaltime si i$i maresc coroanele, care incep sa se atingd, contribuind astfel la ocuparea acelui habitat, la crearea
mediului specific al padurii si a masivului.

Odata cu acumularea de biomasa, arborii depdsesc in indl{ime organismele vegetale coabitante (arbusti, plante
erbacee) si le domind, cresterea, dezvoltarea si chiar existenta acestora fiind determinate de comunitatea
arborilor.

In plus, arborii utilizeaza in grad inalt resursele mediului extern supra- si subteran astfel incat peste 90 % din
biomasa vegetald existenta in padure se concentreaza in organele subterane (radacind) si supraterane (tulpina,
coroand) ale arborilor.

Prin aceste atribute, prin rolul sau determinant in viata ecosistemului forestier, arborele este considerat fie
elementul de capetenie al padurii (Radulescu, 1956) fie elementul caracteristic si fundamental al padurii
(Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959). Daca arborii dispar dintr-un motiv sau altul, si existenta padurii
inceteaza.

Arborii pot creste fie in afara padurii (arbori izolati) fie in padure (arbori in masiv). Arborele care creste izolat
»este scaldat din toate partile in lumina; el are hrana mai multa la dispozitie, deoarece fiind singur nu are
concurentd in pamant din partea altor arbori, cum se Intampla in padure. Pe de alta parte, vantul, ploaia si
zapada 1l ajung din toate partile. Crescand in acest fel, cu foarte multa lumina, cu hrand mai multa si batut de
vant, arborele izolat este mai vanjos” (Radulescu, 1956).

Spre deosebire de acestia, arborii crescuti in padure interactioneaza cu exemplarele din jur, care i concureaza si
tind sa 1i stanjeneasca in crestere, atat subteran cat si suprateran. Arborii coabitanti se protejeaza insa reciproc
impotriva actiunii vantului, insolatiei etc. (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Datorita conditiilor diferite 1n care traiesc, intre arborii crescuti izolat sau in padure exista numeroase diferente
morfologice si diferente fiziologice (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Din punct de vedere morfologic, arborii se diferentiaza atat dupa aspectul exterior cat si dupa anatomia
(structura) lemnului lor.

In functie de aspectul exterior, se considera ca arborii pot prezenta fie o forma specifica (habitus), la arborii
crescuti izolat, respectiv forma forestiera, la cei din masiv (Boppe, 1889).

Evident cd exista si forme intermediare fata de cele doud mentionate, asa cum este cazul arborilor de pe liziera
padurii.

Arborii izolati au o inradacinare mai puternica decat cei din masiv, ceea ce le asigurd o mai buna ancorare in sol
si 0 rezistenta superioara la actiunea vanturilor (Radulescu, 1956). Coroana arborilor izolati este foarte mare,
incepe aproape de baza tulpinii i, in consecintd, cracile ocupd o pondere mai mare din volumul total al
arborelui (Dracea, 1923). Trunchiul acestor arbori este mai scurt si ingrosat la baza; diametrul scade mai repede
de la baza spre varf decat la arborii cu aceeasi varsta crescuti in padure, de aceea forma lor se apropie mai mult
de con, iar a celor din padure mai mult de cilindru (Dracea, 1923; Morozov, 1952). Pe cand arborii izolati cresc
mai mult in grosime, cei din padure cresc mai mult in inaltime (Radulescu, 1956).

Arborii din padure au coroana mai putin dezvoltatd - mai scurta si mai ingusta -, care adesea incepe la 2/3 (si
chiar mai mult) din indltimea totala a arborelui (Dracea, 1923; Morozov, 1952). Acest fapt se datoreaza ,,luptei
dintre vecini”, datoritd careia cracile de la partea inferioard a coroanei, din lipsd de lumina, se usuca si cad,
curatind partial sau integral tulpina prin procesul de elagaj natural (Dracea, 1923).



Prin formele mai pline (mai apropiate de cilindru), mai drepte si curatite de craci, arborii din padure produc un
volum mai mare de lemn de calitate superioara si apt pentru Intrebuintari variate.

In plus, deoarece acesti arbori au diametre (d) mai mici si inaltimi (h) mai mari decat cei crescuti izolat,
indicele lor de zveltete (indice de stabilitate iz = h/d) prezintd valori mai ridicate, ceea ce face sa fie mai usor
afectati de vant sau zapada.

Din punctul de vedere al anatomiei (structurii) lemnului, arborii crescuti izolat formeaza inele anuale mai late si
cu latime inegald (neregulate), cu lemn care prezintd multe noduri de dimensiuni mari (Radulescu, 1956).
Aceste defecte conduc la limitarea sau chiar imposibilitatea folosirii lemnului din arborii izolati pentru
producerea sortimentelor superioare (furnire estetice sau tehnice) sau la structurile de rezistenta ale
constructiilor.

Intre arborii crescuti izolat si in padure exista si diferente fiziologice. Astfel, arborii din padure ajung mai tarziu
la prima fructificatie abundenta (maturitate). Ei fructifica la intervale de timp mai mari si, avand coroane mai
mici si acces doar la lumina de sus, produc mult mai putind sdimanta decat cei crescuti izolat (Morozov, 1952;
Radulescu, 1956).

Din cele prezentate rezulta ca starea de masiv este cea care influenteaza esential forma arborilor (Dracea, 1923).
Doar aceasta stare, care conduce la aparifia mediului intern al padurii, da posibilitatea producerii unor arbori cu
trunchiuri drepte, lungi, pline, fara noduri, cu crestere regulata, care dau cel mai bun lemn de lucru (Drécea,
1923).

In silvicultura, chiar daca se recomandi a se creste arborii in masiv strans, nu trebuie insa pastrata o desime
prea ridicatd a padurii (arboretului), deoarece ,,..In acest caz am avea arbori firavi, pufin vigurosi, usor de rupt
de vant si afectati de insecte” (Dracea, 1923).

4. Etajele de viata din padure si raporturile dintre ele

4.1. Generalitati

In comunitatea de viata a padurii cresc plante de la cele mai mici (ciuperci, muschi, licheni) pana la cele mai
mari, asa cum sunt arborii. Fiecare planta se ridica pe verticala padurii la indlfimi diferite si ocupa un anumit
spatiu, ceea ce face posibild delimitarea mai multor etaje (strate) de vegetatie (Radulescu, 1956). Acestea includ
totalitatea plantelor care se ridica aproximativ la acelasi nivel, avand in consecinta talie, port si comportament
mai mult sau mai putin asemanitor (Negulescu, in Negulescu et al., 1973). Intr-o sectiune verticald prin padure
se disting urmatoarele etaje (strate) de vegetatie:

- etajul arborilor, cu inalime de cel putin 7 m, care constituie arboretul;

- etajul arbustilor, cu indlf{imea cuprinsa intre 1 si 7 m, care formeaza subarboretul,;

- etajul puietilor, lastarilor sau drajonilor apartinadnd speciilor arborescente, alcatuind semintisul sau lastarisul;
- etajul plantelor erbacee (la care participa si subarbustii, muschii si lichenii), care formeaza patura erbacee sau
patura vie.

La aceste etaje supraterane se adauga patura moarta (litiera), constituita din resturile organice vegetale si
animale cdzute pe solul padurii, solul si substratul litologic (Negulescu, in Negulescu et al., 1973).

4.2. Arboretul

In silvicultura romaneascd, notiunea de arboret are un dublu sens:

- reprezinta totalitatea arborilor care cresc impreuna, alcatuind etajul arborilor (Antonescu, 1900).

- cuprinde o portiune de padure omogena din punct de vedere al factorilor stationali si al caracteristicilor
vegetatiei, care are o intindere suficient de mare pentru a constitui obiectul unor masuri culturale aparte (Vlad,
1955). In aceasta acceptiune, arboretul este parte constitutiva a unei paduri (Simionescu si Zeicu, 1926).

Tn cuprinsul capitolului 4, termenul de arboret se va utiliza in prima sa acceptiune, aceea de etaj al arborilor.

In mod concret, la descrierea arboretului intereseaza caracteristicile sale structurale si calitative. In cazul
aspectelor de ordin structural, desi exista o singura structurd, in practica se vorbeste atat despre caracteristicile
arboretului in structura (proiectia, profilul) orizontala, cat si in structura (proiectia, profilul) verticala (Dengler,
1935; Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

4.2.1. Caracteristicile structurale ale arboretului



4.2.1.1. Caracteristicile arboretului in structura orizontala

Din acest punct de vedere, principalele elemente de caracterizare a arboretului sunt compozitia, consistenta,
desimea, densitatea, gradul de umbrire, la care se adauga diametrul mediu si suprafata de baza ale arboretului.
Compozitia arboretului se defineste prin speciile care intra in constituirea arboretului si proportia de participare
a acestora (Morozov, 1952). Fiecare specie de arbori se inscrie, In ordinea descrescatoare a ponderii lor, prin
denumirea prescurtata consacrata in limba romana, iar proportia de participare in compozitie se exprima
(Dracea, 1923; Simionescu si Zeicu, 1926; xxx, 1959):

- in valori intregi, de la 1 la 10 (5FA3 BR 2MO; 10MO) — cazul cel mai obisnuit;

- in zecimi, de la 0,1 la 1,0 (0,5FA 0,3BR 0,2MO; 0,9MO 0,1FA)

- in sutimi, de la 0,10 la 1,00 (0,52FA 0,31BR 0,27MO; 0,88MO 0,12FA)

- in procente, de la 10 % la 100 % (52%FA 31%BR 27%MO; 77%MO 23%FA).

Proportia de participare a fiecarei specii se stabileste, de reguld, dupa inventarieri si prelucrari specifice, ca
raport intre:

- numarul de arbori al fiecarei specii s1 numarul total de arbori din arboret (compozitia pe numar de arbori -
cazul arboretelor tinere);

- suprafata de baza (volumul) a fiecarei specii si suprafata de baza (volumul) a arboretului (compozifia pe
suprafatd de baza sau compozitia pe volum - cazul arboretelor mature sau batrane).

In functie de numarul de specii participante, arboretele se clasifici in (Boppe, 1889; Dricea, 1923; Morozov,
1952):

- pure (monospecifice) (constituite exclusiv dintr-o singura specie sau cand specia majoritara, preponderenta,
participa cu cel putin 90 % din numarul total al arborilor (arborete tinere), din suprafata de baza sau volumul
arboretului (arborete mature sau batrane) (Tabelul 9). Arboretele pure apar, in general, acolo unde statiunea este
favorabild doar unei singure specii, unde o specie, prin competitie, elimina pe cealalta (celelalte) sau cand o
specie este favorizata din ratiuni economice sau greseli de gospodarire (Jolyet, 1916; Fron, 1923; Toumey si
Korstian, 1947).

- amestecate (de amestec, plurispecifice), alcatuite din doua sau mai multe specii si in care fiecare participa cu
cel putin 20 % in compunerea arboretului. In general, , natura creazi arborete amestecate acolo unde exigentele
speciilor forestieere pot fi satisfacute simultan” (Dracea, 1923).

Speciile care apar in proportie mai mica de 10 % din compozitie, cu exemplare putine si rdspandite individual
intr-o parte din arboret sau n intreg arboretul, se numesc diseminate (notate dis. in Tabelul 8) si se mentioneaza
fara a mai fi precizata proportia lor in compozitie (xxx, 1959).

La randul lor, arboretele amestecate au fost diferentiate dupa modul de grupare a arborilor componenti in doua
categorii (Dracea, 1923):

- amestecuri uniforme (regulate), in care diferitele specii arborescente se grupeaza cu o anumita regularitate
(randuri, fasii, benzi, ca in cazul plantatiilor);

- amestecuri neuniforme (neregulate), in care speciile se amesteca intr-o maniera cu totul intamplatoare.
Amestecurile neuniforme sunt cele mai obignuite in padurile regenerate pe cale naturala (“Natura creaza de
obicei amestecuri neregulate” — Dracea, 1923).

Amestecurile, dupa durata lor, s-au impartit in permanente (durabile), cand toate speciile din amestec ajung
pana la varsta exploatabilitatii (7BR3FA), si temporare (trecatoare), cand mai curand sau mai tarziu una ori mai
multe specii vor fi eliminate din amestec (7TMO2MEI1PLT) (Schlich, 1910; Dracea, 1923; Dengler, 1935).
Daca suprafata ocupata de exemplarele unei specii intr-un loc este mai mare de 5.000 m2, acestea formeaza un
arboret pur.

In arboretele amestecate, datorita valorii culturale si economice diferite a speciilor componente, s-au diferentiat
specii principale si specii secundare (accesorii, ajutatoare) (Popovici, 1922; Dengler, 1935). Speciile principale,
care pot constitui (nu 1nsd in mod obligatoriu) si arborete pure, sunt de baza (cu pondere mare in arborete si
care constituie telul principal in gospodarirea padurilor - stejar pedunculat, gorun, molid, brad, fag etc.) sau de
amestec (cu pondere redusa, dar cu importanta economica foarte ridicatd, cum este cazul foioaselor pretioase
gen frasini, acerinee, cires, ulmi, tei, sorbi etc.).

Compozitia arboretului are un caracter dinamic, putand sa se modifice in timp atat numarul speciilor, cat si
ponderea lor de participare. Datorita acestui fapt s-au definit diferite tipuri de compozitii, respectiv:

- compozitia actuald (reala, momentand), determinata intr-un moment din viata arboretului;

- compozitia-tel de regenerare, de etapa de dezvoltare sau la exploatabilitate, respectiv combinatia de specii
considerata optimd din punct de vedere ecologic sau economic.



Prin consistenta unui arboret, notata cu K, se intelege gradul de apropiere intre coroanelor arborilor, gradul de
atingere a coroanelor arborilor, gradul de Inchidere a masivului sau gradul de acoperire a solului de catre
proiectia coroanelor arborilor (xxx, 1953; Vlad, 1955; Radulescu, 1956; Negulescu, in Negulescu si Ciumac,
1959). La stabilirea consistentei, care se exprima prin indici de consistenta cu valori de la 1,0 la 0,1, se ia in
considerare numai etajul arborilor, deosebindu-se in Roméania urmatoarele categorii de arborete (Negulescu, in
Negulescu si Ciumac, 1959):

- CU consistenta plina (K = 1,0) (,,...nu exista spatii Intre coroane; este o conditie rareori, daca nu niciodata,
atinsa 1n padurile temperate si boreale” — Toumey si Kostian, 1947);

- cu consistenta aproape plina (K = 0,7-0,9);

- cu consistenta rarita, luminate sau bracuite (K = 0,4-0,6);

- cu consistenta degradata (poienite) (K = 0,1-0,3).

In alte tari, cum este S.U.A., gradul de acoperire (consistenta) se exprimi in procente, diferentiindu-se doar trei
clase de arborete: cu consistenta ridicata (dense, bine inchise) (K peste 70 %), cu consistentd medie (K = 40-70
%) si cu consistenta scazuta (K sub 40 %) (Stoddard si Stoddard, 1987).

In general, consistenta se poate determina prin doud modalititi:

1. Aprecierea vizuald a ponderii suprafetei proiectiei orizontale a coronamentului arboretului din suprafata
totald a terenului pe care acesta este instalat. Aceasta apreciere, ,,simpla dar cruda” (Baker, 1950), se face in
orice perioada a anului in arboretele pure de rasinoase cu frunze persistente si doar in sezonul de vegetatie,
dupa dezvoltarea integrala a frunzisului, n arboretele pure de foioase sau in amestecurile de rasinoase si
foioase. Stabilirea pe cale vizuald a consistentei constituie modalitatea folositd in mod obignuit in practica
silvica, dar metoda are un caracter subiectiv deoarece depinde de experienta observatorului (“Consistenta este o
notiune foarte relativa; cel care o apreciaza trebuie sa aiba foarte dezvoltat simtul de a judeca...” - Dracea,
1923). Cu toate acestea se considera cd, estimarea vizuald a gradului de acoperire, in cazul unor operatori
experimentati, ,,...este surprinzator de corectd pe pante uniforme” (Baker, 1950).

2. Pe cale analitica, prin utilizarea aerofotogramelor sau a fotografiilor de la sol, pe care se delimiteaza proiectia
orizontald a coroanelor arborilor. Impartind suprafata acestei proiectii, determinata prin planimetrare, la
intreaga suprafata a imaginii fotografice studiate, se determina indicele de consistenta, cu valori zecimale
(1,0....0,1) sau procentuale (100 %........ 10 %).

Pentru stabilirea consistentei pe aerofotograme, intr-un mod mai rapid, se pot utiliza scari specializate, asa cum
este cea elaboratd in S.U.A.

In cazul fotografiilor de la sol, pentru evaluarea consistentei se utilizeazi camere fotografice speciale, cu lentila
hemisferica in ochi de peste (fish-eye). Imaginile foto preluate cu acest tip de camera sunt prelucrate ulterior cu
ajutorul unor programe (soft-uri) speciale, care determina riguros exact marimea consistentei (proiectiei
orizontale a coronamentului).

Este evident ca stabilirea pe cale analiticd a consistentei constituie o modalitate de lucru mult mai precisa dar cu
aplicabilitate practica foarte limitata datorita costurilor ridicate (aparatura, timp etc.).

Datorita caracterului subiectiv si discutabil al determinarii vizuale a consistentei, de multa vreme (Dracea,
1923) se recomanda in Romania folosirea desimii (indicelui de desime) si a densitatii (indicilor de densitate),
caz in care se procedeaza la compararea arboretului real cu modelele teoretice expuse in tabelele de productie.
Astfel, indicele (gradul) de desime al unui arboret se determind ca raport intre numarul de arbori existenti la
hectar si numarul de arbori din tabelele de productie pentru un arboret cu aceeasi compozitie, varsta si clasa de
productie (Radulescu, 1956).

Densitatea arboretului se determina in doua modalitati, respectiv:

a. Ca raport intre suprafata de baza reald la hectar si suprafata de baza consideratd normald, extrasa din tabelele
de productie pentru un arboret cu aceeasi compozitie, varsta si clasa de productie (indice de densitate sau indice
de suprafata) (Baker, 1950; xxx, 1953; Radulescu, 1956).

b. Ca raport intre volumul real la hectar si cel extras din tabelele de productie pentru un arboret cu aceeasi
compozitie, varsta si clasd de productie [indice de densitate sau indice de de productivitate] (Negulescu, in
Negulescu si Ciumac, 1959).

Indicii de desime si densitate pot lua valori subunitare (arborete rare, cu suprafete de baza si volume scazute),
Unitare (cazul extrem de rar al arboretelor identice cu cele descrise 1n tabelele de productie) sau supraunitare
(arborete dese, cu suprafete de baza si volume ridicate).

In comparatie cu consistenta, care are o valoare aproximativa, desimea si densitatea sunt notiuni mult mai
precise dar mai laborioase, deoarece stabilirea valorii lor implica atat lucrari de teren (inventarieri), cat si lucrari
de birou, prin care se prelucreaza datele de teren si se compara rezultatele obtinute (suprafete de baza si volume
reale) cu cele preluate din tabelele de productie. Cu toata precizia lor teoretic mai ridicata, indicii de desime si



densitate pot fi Insa si ei afectati de erori datorate stabilirii incorecte a varstei sau a clasei de productie, ceea ce
conduce la folosirea, pentru arboretul considerat normal, a unor valori false si incomparabile cu cele care
caracterizeazd arboretul real.

Indicii de consistentd, de desime si de densitate ai unui arboret nu au, de regula, aceeasi valoare. Asa se
intdmpla, spre exemplu, 1n arborete batrane, cum este cazul fagetelor, in care putini arbori, crescuti rar (desime
scazutd), au coroane bogate si realizeaza o consistenta ridicata, avand suprafete de baza si volume mari
(densitate ridicata).

Umbrirea (gradul de umbrire) se referd la acoperirea pe care o produce coroana arborilor ...catre sol (Dengler,
1935).

Gradul de umbrire difera de la o specie la alta si variaza cu varsta arboretului. Astfel, umbrirea variaza de la
foarte usoara (slabd), la speciile cu frunzis rar (acoperis foarte usor), care acopera slab solul (larice, plop
tremurator, mesteacan, salcie capreasca, salcam, frasin), la grea (puternicd), la speciile cu frunzis des (acoperis
gros), care acopera bine solul (fag, brad, molid, carpen, tei etc.). Celelalte specii de arbori ocupa pozitii
intermediare, avand acoperis usor (cires, gorun, stejar) sau acoperis destul de gros (acerinee, ulmi, anini, sorbi)
(Muel, 1884; Perrin, 1952; Radulescu, 1956).

Gradul de umbrire a solului scade la fiecare specie pe masura inaintarii in varsta, deoarece arboretul se
lumineaza si consistenta se reduce treptat, ceea ce face posibild instalarea semintisului sau a speciilor de arbusti.
Speciile de lumina constituie arborete care se lumineaza mai de timpuriu si acopera mai putin solul ca speciile
de umbra (Dracea, 1923).

Diametrul mediu reprezinta marimea medie a grosimii arborilor componenti si se determind pe specii sau pe
elemente de arboret. Tn general, se pot determina diferite tipuri de diametre medii: diametrul mediu aritmetic,
diametrul mediu al suprafetei de baza, diametrul central (median) al numarului de arbori, diametrul central
(median) al suprafatei de baza, diametrul central al volumului, diametrele medii Hohenadl d+ si d- etc.
Dintre aceste diametre, n practica silvica romaneasca se recomanda folosirea diametrului central (median) al
suprafatei de baza dgM, care prezintd o mai mare stabilitate n raport cu fluctuatiile curbei de frecventa a
diametrelor (Giurgiu, 1979).

Curs4
4.2.1.2. Caracteristicile arboretului in structura verticala

Aceste caracteristici sunt etajarea arboretului, profilul arboretului, inchiderea arboretului si inalfimea medie a
arboretului.

Etajarea arboretului se refera la modul de repartizare in spatiu a coroanelor arborilor ce alcatuiesc un arboret
(Radulescu, 1956). Drept urmare, in padurile temperate si boreale au fost distinse doua categorii de arborete
dupa numarul de etaje de arbori care pot fi diferentiate (Boppe, 1889; Jolyet, 1916; Popovici, 1922; Dracea,
1923):

a. Arborete cu un singur etaj (unietajate, monoetajate, egal etajate), in care coroanele tuturor arborilor se gasesc
aproximativ la acelasi nivel (chiar daca ,,putem deosebi grupe de arbori la inaltimi deosebite” — Dracea, 1923),
alcatuind un singur etaj (Radulescu, 1956). Este cazul arboretelor pure si de aceeasi varstd (echiene), rezultate
din plantatii si semanaturi directe, ca si al arboretelor amestecate, formate din specii cu ritmuri de crestere
similare.

In arboretele monoetajate, pe masura inaintirii in varsta si odata cu diferentierea arborilor dupa inaltime,
coronamentul se imparte in doua plafoane:

- plafonul superior, care este constituit din arborii cei mai inalti $i mijlocii (dominanti) si are aspect continuu;

- plafonul inferior, format din arborii rdmasi in urma cu cresterea (dominati), repartizati ici si colo sub cel
superior (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

b. Arborete cu doua etaje (bietajate), in care coroanele arborilor sunt bine separate in doua etaje distincte: etajul
superior (principal, dominant) si etajul inferior (secundar, dominat, subordonat, subetaj) (Boppe, 1889;
Simionescu si Zeicu, 1926). Din categoria arboretelor bietajate fac parte sleaurile, in care etajul superior este
alcatuit din stejar pedunculat (gorun), frasin, tei, ulm, paltin etc., in timp ce n etajul inferior se intalnesc carpen
si jugastru (alaturi de par, mar, sorb) (Vlad, 1955). Tot arborete etajate formeaza amestecurile din specii cu
temperamente diferite (de lumina - stejar pedunculat, gorun - in etajul superior cu cele de umbra - fag, brad, tei,
carpen — in etajul inferior). Asa este si cazul amestecurilor de gorun si fag, gorun si carpen, stejar pedunculat si
tei, stejar pedunculat si carpen, gorun si fag cu tei etc. (Giurgiu, 1988). In fine, arborete bietajate sunt si cele de



crang compus, unde rezervele formeaza etajul dominant iar exemplarele de crang pe cel dominat (Popovici,
1922).

Arboretele monoetajate se pot transforma cu timpul in arborete bietajate, asa cum este cazul unor amestecuri de
fag, brad si molid. In acelasi timp, din unele arborete bictajate in tinerete (asa numitele amestecuri provizorii,
de tip molid-mesteacan sau amestecuri de rasinoase si fag cu specii pioniere - plop tremurator, salcie capreasca
sau mesteacan), pot rezulta arborete monoetajate la maturitate sau batranete.

In lucrarile de amenajare a padurilor din Roménia se consideri etajate numai arboretele in care diferenta dintre
inaltimile medii ale doua etaje succesive este de cel putin 25 % din indltimea etajului superior iar masa
lemnoasa (volumul) unui etaj reprezinta cel putin 30 % din masa (volumul) arboretului intreg (xxx, 1984).

In padurile tropicale umede (vesnic verzi), speciile de arbori se grupeaza in trei etaje (strate) (Whitmore, 1992;
Archibold, 1995):

- etajul superior (A) cu arbori individuali sau grupati si inaltimi de 30-42 m, intre care nu exista contact intre
coroane. In acest etaj, numerosi arbori pot atinge indltimi de 50 m, cu exemplare rare chiar de 70-80 m
(Bourgeron, 1983, in Archibold, 1995);

- etajul mijlociu (B), cu un coronament mai dens si inaltimi de 18-27 m;

- etajul inferior (C), cu arbori mai mici (8-14 m), din specii de umbra.

In arboretele divers etajate, la nivelul fiecirui etaj se disting suprafata superioard a coronamentului, indicati de
varfurile arborilor celor mai inalti, precum si suprafata inferioara a coronamentului, reprezentata de ultimele
ramuri cu frunze verzi de la baza coroanelor (Negulescu, in Negulescu et al., 1973). Distanta dintre suprafata
superioara si cea inferioara defineste adancimea sau grosimea coronamentului (Dracea, 1923).

In arboretele in care se gasesc arbori de toate varstele (arborete pluriene) si, in consecinta, de toate inaltimile,
nu se poate realiza diferentierea unor etaje.

Profilul arboretului se refera la alura pe care o prezinta suprafata superioara a coronamentului (Negulescu, in
Negulescu et al., 1973). Astfel, se deosebesc (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959):

- arborete cu profil continuu (drept), cand coroanele arborilor ajung la aproximativ aceeasi inaltime (cazul
culturilor monoclonale de plopi euramericani);

- arborete cu profil ondulat (sinuos), cand indlfimile arborilor cresc si descresc astfel incat suprafata superioara
a coronamentului prezinta un aspect sinuos (cazul majoritatii arboretelor pure sau amestecate si echiene);

- arborete cu profil in trepte, cand indlfimea arborilor din suprafetele alaturate descreste sau creste gradat (cazul
arboretelor parcurse cu tratamentul taierilor rase in benzi in diferite variante);

- arborete cu profil dantelat (zdrentuit), cand arborii au inalfimi foate diferite, datorita varstelor foarte variabile,
ca in arboretele pluriene sau gradinarite si, in consecinta, suprafata superioara a coronamentului prezinta un
aspect neregulat.

Inchiderea arboretului se refera la modul in care diferitele categorii de arbori cu indltimi egale sau diferite
participa la realizarea starii de masiv (Negulescu, in Negulescu et al., 1973). in mod concret, inchiderea
arboretului se produce in trei moduri: pe orizontald, pe verticala si in trepte (Dengler, 1935; Vlad, 1955;
Radulescu, 1956).

Inchiderea pe orizontald se realizeaza atunci cand coroanele arborilor sunt situate aproximativ la aceeasi
indltime (arborete monoetajate) si se ating lateral intre ele, constituind un coronament cu profil continuu sau
ondulat. In acest caz, coroanele arborilor sunt umbrite de exemplarele din jur si nu se pot dezvolta prea mult
lateral, iar elagajul este activ. Exemplarele individuale de arbori, cu Indltimi apropiate, se protejeaza reciproc
(efect de bloc), iar actiunea vanturilor periculoase se resimte putin (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).
Inchiderea pe verticala se realizeaza cand arborii nu au aceleasi inaltimi, iar trecerea de la o coroani la alta se
face la niveluri diferite (cazul arboretelor bietajate sau pluriene). in astfel de situatii, coroanele arborilor mai
inalti acopera partial sau total coroanele exemplarelor aldturate, ceea ce face dificila evaluarea consistentei.
Arborii nu se mai sprijina reciproc contra vantului insa fiecare are o rezistentd individuala mult sporitd
deoarece, fiind expus de timpuriu actiunii directe a vantului, si-a creat o bund ancorare in sol iar tulpina ramane
mai scurtd si ingrosata puternic la baza (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Tnchiderea n trepte se realizeaza cand indltimea arborilor creste sau descreste gradat, in sectiune verticald
avand aspectul unor trepte de scara (Wagner, 1928, in Dengler, 1935). O astfel de inchidere apare mai ales pe
pante repezi, pe locuri umede expuse actiunii de doborare a vantului, precum si la limita superioara altitudinala
a padurii (Dengler, 1935).



Indltimea medie a arboretului reprezinta o mirime medie a indltimii arborilor componenti, determinandu-se, ca
si diametrul mediu, pe specii sau elemente de arboret. Desi se cunosc numeroase tipuri de indlfimi medii,
prezentate pe larg in manualele de Dendrometrie (Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969, 1979), in practica
silvicd de la noi se folosesc cu precddere asa-numitele ndltimi medii conditionate, corespunzatoare anumitor
diametre medii. Asa sunt inalfimea arborelui mediu aritmetic, indltimea arborelui mediu al suprafatei de baza,
indltimea arborelui central al numarului de arbori etc., iar dintre acestea indltimea corespunzatoare diametrului
central (median) al suprafetei de baza hg este cea mai utlizata.

In arboretele regulate (echiene si relativ echiene) si monoetajate au fost imaginate diverse clasificari pozitionale
(sociologice) ale arborilor dupa inalfime, dintre care cea mai cunoscuta si utilizata in Europa este cea datorata
profesorului german Gustav Kraft (1884). Prin aprecierea vizuala a vigorii de crestere a arborilor, marimii si
pozitiei relative a coroanelor in coronament (Dracea, 1923), Kraft a diferentiat cinci clase pozitionale:

- clasa 1 - arbori predominanti, care sunt cei mai inalti si cu coroanele exceptional dezvoltate. Primesc lumina
plind de deasupra coronamentului si din lateral.

- clasa a Il-a - arbori dominanti, care au inaltimi apropiate de predominanti, dar coroanele lor sunt mai putin
dezvoltate. Primesc lumina plina de sus si mai putina din lateral.

- clasa a 3-a - arbori codominanti, cu indltime ceva mai redusa decat arborii din primele doua clase si cu
coroanele slab dezvoltate si inghesuite.

- clasa a 4-a - arbori dominati, care au inaltimi mai mici si coroane inguste, inghesuite si uneori dezvoltate
numai intr-o parte (sub forma de steag). Arborii dominati, care primesc putina lumina de sus si deloc din lateral,
au fost Tmpartiti In doud subclase:

- 4a - arbori cu partea superioard a coroanei in lumina.

- 4b - arbori numai cu varful in lumina.

- clasa a 5-a - arbori coplesiti (cu totul umbriti, complet indbusiti), integral acoperiti de exemplarele mai inalte
de deasupra si care nu primesc lumina nici de deasupra nici din lateral. Acesti arbori fie au coroana inca vie
(subclasa 5a), fie sunt pe cale sa se usuce (arbori deperisanti) ori sunt deja uscati (arbori complet uscati)
(subclasa 5b) (Dengler, 1935).

Tntr-un arboret monoetajat, arborii din clasele 1, a 2-a si a 3-a, denumiti generic arbori dominanti, formeaza
plafonul superior (dominant), in timp ce exemplarele din clasele a 4-a si a 5-a, care formeaza categoria arborilor
dominati, fac parte din plafonul inferior (dominat) al arboretului (Schwappach et al., 1914; Dracea, 1923).

In unele tari anglo-saxone (S.U.A., Marea Britanie), inca de la mijlocul anilor 1940 s-a renuntat la categoria
arborilor predominanti (clasa 1) din clasificarea lui Kraft, pe baza constatarii practice ca este extrem de dificila
diferentierea acestor arbori de cei dominanti.

Clasificarea lui Kraft se face prin apreciere vizuala intr-un moment din viata arboretului si are, in consecinta, un
caracter subiectiv, desi, datoritd evidentelor sale avantaje practice, ,,isi justifica pe deplin utilitatea” (Petrescu,
1971). Deoarece, mai ales la varste mici, datoritd competitiei dintre arbori si diferentierii lor in indltime, acestia
isi pot schimba pozitia in structura verticala a arboretului, clasificarea pozifionala trebuie revizuita periodic.

4.2.2. Caracteristicile calitative ale arboretului

Din aceste caracteristici fac parte originea, modul de regenerare, varsta, clasa de productie, calitatea, starea de
vegetatie si starea fitosanitara a arboretelor.

Originea se refera la ,,modul cum a luat nastere arboretul” (Riadulescu, 1956). Tn raport cu originea lor,
arboretele se clasifica in

- naturale, care au luat nastere fie cand (a) omul nu a intervenit deloc in crearea arboretelor (caz paduri virgine)
sau cand (b) acesta a intervenit doar pentru a facilita actiunea naturii, prin executarea unor lucrari (taieri) care
favorizeaza instalarea si dezvoltarea semintisului ori care provoaca producerea de lastari sau drajoni [Bouquet
de la Grye, 1933; Guinier (sub red., 1947)]. Deci, arboretele naturale apar pe cale generativa (din samanta),
vegetativa (din lastari sau drajoni) ori mixta (din sdmanta si din lastari) (Dracea, 1923);

- artificiale, unde omul intervine direct si creaza noi arborete prin semanaturi (insdmantari) directe, plantatii cu
puieti sau butasiri (Dracea, 1923);

- mixte, cand arboretul a luat nastere ,,din actiunea combinata a fortelor naturale si a omului” (Dracea, 1923),
atat pe cale naturald cat si artificiald. Este cazul regenerdrilor naturale incomplete, in care golurile existente au
fost completate cu puieti obtinuti in pepiniere.

Arboretele naturale, la randul lor, se impart in:

- virgine. Acestea “... sunt originale 1n structura lor si s-au dezvoltat intotdeauna 1n conditiii naturale. Solul,



climatul, intreaga lor flora si fauna, precum si procesele lor de viata, nu au fost deranjate sau modificate prin
exploatarea lemnului sau pasunatul animalelor domestice. Toate celelalte influente antropice directe sau
indirecte sunt, de asemenea, excluse din aceste suprafete” (Leibundgut, 1982, in Schuck et al., 1994);

- cvasivirgine (virgine secundare), care sunt “paduri in stare naturala sau aproape naturald, care nu prezinta vreo
influentd antropica evidenta sau doar la un nivel minim in prezent” (Mayer si Briinig, 1980, in Schuck et al.,
1994);

- cultivate, care sunt acele arborete ,....care iau nastere, se dezvolta si se mentin prin amestecul decisiv al omului
in dirijarea fortelor naturii, potrivit unui anumit tel” (xxx, 1950). Este situatia arboretelor provenite din
aplicarea tratamentelor silviculturale cu regenerare sub adapost (taieri succesive, progresive, gradinarite,
jardinatorii) sau pe teren descoperit (tdieri rase in benzi, cranguri - cu tdiere de jos, cu tdiere de sus, gradinarit -,
crang compus etc.).

Dupa modul de regenerare, notiune sinonima cu cea de regim, au fost diferentiate (Negulescu, in Negulescu si
Ciumac, 1959):

- arborete din simanta, provenite in totalitate sau in proportie de minim 70 % din simanta. Aceste arborete se
instaleaza fie pe cale naturala (prin Tnsamantare naturald) fie pe cale artificiala (prin plantatii sau prin
insamantare artificiald).

- arborete din lastari (drajoni), regenerate pe cale vegetativa in proportie de cel putin 70 %.

- arborete cu provenientd mixta, regenerate atat din samanta, cat si din lastari (drajoni), In proportii care nu
ating in nici un caz 70 % (50 % din samantd + 50 % din lastari; 60 % din simantd + 40 % din lastari etc.).
Arboretele provenite din sdmanta sunt denumite arborete de codru (natural sau artificial), cele regenerate
(reproduse) din lastari sau drajoni arborete de crang (simplu), in timp ce arboretele instalate atat din sdmanta cat
si din lastari (drajoni) sunt considerate arborete de crang compus (Cotta, 1841).

Virsta arboretului. In functie de vérsta arborilor componenti se disting arborete echiene, arborete pluriene si
arborete de varste multiple (Dracea, 1923).

Arboretele echiene (de o singura varstd) sunt constituite din arbori care au practic aceeasi varsta sau difera cu
cel mult 5 ani. Astfel de arborete provin din plantatii, din Tnsamantari naturale sau artificiale, din lastari sau
drajoni (arborete de codru regulat, natural sau artificial, ori de crang simplu) (Boppe, 1889).

In arboretele echiene, distributia numarului de arbori pe categorii de diametre (curba de frecventd), desi mai
mult sau mai pugin apropiata de cea normala, cu aspect de clopot (gaussiand), este mai corect definita de
distributia Charlier tip A sau, in situatii particulare, de distributia Pearson (Giurgiu, 1969). Coeficientul de
variatie a diametrelor in astfel de arborete are, la varste mici, valori cuprinse intre 20 si 35 %. Aceste valori
scad pe masura ce arboretul inainteaza in varsta, diametrul mediu creste iar curba de frecventa se deplaseaza
spre dreapta si se aplatizeaza (Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969).

In silvicultura romaneasca se mai considera arborete relativ echiene si cele in care varsta arborilor variazi cu
peste 5 ani dar nu cu mai mult de 30 ani, in astfel de conditii nediferentiindu-se etaje distincte (xxx, 1984).
Tn general, deoarece arborii din arboretele echiene si relativ echiene sunt foarte asemanatori ca varsta si
dimensiuni, acestea sunt considerate arborete regulate (uniforme).

in arboretele pluriene existd, in mod teroretic, arbori din toate categoriile de diametre si varste, de la cea a
puietilor de un an la varsta arborilor batrani, apropiati de longevitatea fiziologica (arborete de codru gradinarit
sau de crang gradinarit) (Boppe, 1889).

Numarul de arbori pe categorii de diametre variaza 1n aceste arborete dupa o curba apropiatd de cea a functiei
exponentiale descrescatoare (de Liocourt, 1898):

y = k e-ox, unde:

y = frecventa (numarul de arbori) pe categorii de diametre;

e = baza logaritmului natural (2,71828);

k si o = parametrii functiei.

In arboretele pluriene, unde coeficientul de variatie a diametrelor are valori mult mai ridicate decat in cele
echiene (50-80 % - Giurgiu, 1969), nu se pot separa etaje distincte de arbori.

Intre arboretele relativ echiene si arboretele pluriene a fost distinsd, in Romania, si treapta arboretelor relativ
pluriene, caracterizate prin faptul ca arborii fac parte din 2-3 generatii care se dispun in mod natural 1n etaje
distincte (xxx, 1984).

Arboretele pluriene, ca si cele relativ pluriene, sunt considerate arborete neregulate (neuniforme).



Arboretele de varste multiple cuprind arbori din mai multe generatii, fiecare dintre acestea avand ca varsta un
multiplu al varstei exploatabilitatii generatiei celei mai tinere. Aceasta structurd se realizeaza in padurile tratate
in crang compus, unde generatia cea mai tanard, care formeaza etajul dominat, este cea de crang (cu varsta
exploatabilitatii n), iar celelalte generatii (asa-numitele rezerve), care formeaza etajul dominant, au varsta egala
cu 2n, 3n, 4n etc. (Dracea, 1923).

Tn mod practic, varsta arboretelor echiene se determina prin urmatoarele modalititi (Antonescu, 1923; Stinghe
si Toma, 1958; Giurgiu, 1979):

a. Folosirea documentelor de arhiva (amenajamente, registre de gestiune), prin care se obtin informatii
referitoare la anul Impaduririi sau al semanaturii.

b. Numararea verticilelor, metoda recomandata la exemplare de rasinoase tinere (mai ales pini, mai putin molid
sau brad si deloc la larice), cu varsta de maximum 30-40 de ani, si la plopi euramericani (in special clona R-16).
La aceste specii, varsta arborilor este egala cu numarul verticilelor vizibile, la care se adauga numarul de ani
necesari pentru aparitia primului verticil (trei ani la pin silvestru — Antonescu, 1923; patru ani la brad $i molid -
Stanescu et al., 1997).

c. Numararea inelelor anuale pe carote recoltate cu burghiul de cresteri (Pressler). Aceste carote se extrag in
sensul razei si pe ele se numara inelele formate anual. La varsta rezultata prin citirea carotei se adauga numarul
de ani necesari ca arborele sa atingd inaltimea de la care s-a recoltat proba de crestere (Stinghe si Toma, 1958).
d. Numararea inelelor anuale pe cioate, imediat dupa doborarea arborelui. Arborii se taie cat mai de jos, iar
numararea inelelor se face de la centrul spre periferia cioatei, in sensul razei.

Tn cazul arboretelor pluriene, deoarece varsta prezintd o mare variabilitate (coeficientul de variatie 25-35 % -
Giurgiu, 1969), este lipsitd de sens determinarea varstei medii.

Clasa de productie reflecta potentialul productiv (bonitatea) statiunii in care creste arboretul respectiv. Pentru
definirea acesteia se utilizeaza graficele pentru stabilirea clasei de productie (relativa si absolutd), in mod diferit
pentru arborete echiene si pluriene.

Astfel, in cazul arboretelor echiene, clasa de productie (cu valori de la I 1a V) a unei specii de arbori se
stabileste In functie de varsta si inaltimea medie, aceasta din urma fiind propusa de catre Oettelt drept criteriu
de clasificare a bonitatii statiunilor forestiere inca din 1765 (Stinghe si Toma, 1958).

Tn mod practic, stabilirea clasei de productie a arboretelor echiene si pure se realizeazi folosind graficele pentru
determinarea clasei de productie relative.

In arboretele pluriene si pure, clasa de productie relativa, cu valori tot de la I la V, se stabileste cu acelasi gen
de grafice 1nsa folosind ndltimea medie (h50 = indltime indicatoare) a arborilor din categoria de diametre de 50
cm (d50 = diametru indicator) (Giurgiu si Draghiciu, 2004).

In prezent, pentru arboretele pluriene de molid, brad si fag din Romania au fost constituite cinci clase de
productie relative:

Deoarece clasa de productie relativa este needificatoare in comparatiile dintre specii, in Romania a fost definit,
atat pentru arboretele echiene cat si pluriene, un sistem de clasificare unitar, al claselor de productie absolute
(clase de productivitate). Folosind criteriile traditionale (varsta si inal{imea medie) pe cele doua axe de
coordonate, pe graficul specializat (in partea dreaptd) este indicatd valoarea cresterii medii maxime a productiei
totale (m3/an/ha) la o varsta reprezentativa (de reguld 100 de ani la molid, brad, fag, cvercinee) (Giurgiu si
Draghiciu, 2004).

Calitatea arborilor se exprima in raport cu proportia lemnului de lucru pe care il contin (Rucireanu, 1967). In
functie de aceasta proportie se realizeaza indicele de utilizare a lemnului, definit ca raport intre volumul
lemnului de lucru si volumul total (NT4, 2000).

Arborii pe picior (in padure) se grupeaza in patru clase de calitate, in functie de proportia din ndltimea lor
totala apta pentru lemn de lucru.

La aprecierea clasei de calitate a arborilor, o atentie deosebita trebuie acordatd portiunii situate in prima
jumatate a trunchiului, deoarece (NT4, 2000):

- volumul portiunii respective reprezintd, in functie de specie si forma arborelui, 75-86 % din volumul fusului;
- din aceasta portiune se obtin sortimente de lemn valoros cu diametre mari.

Dacd in prima jumatate din inal{ime la foioase sau in primele 60 % din indl{ime la rasinoase nu exista defectele
mentionate mai jos, arborele respectiv se incadreaza in clasa I de calitate. Daca, insa, pe respectiva portiune de
trunchi exista defecte care conduc la declasari, analiza trebuie extinsa pe circa 70 % din indltimea totald a
arborelui. Restul de 30 % din indltime nu trebuie analizat deoarece acesta are o pondere redusa (4-6 %) din
volumul total al fusului iar lemnul obtinut din aceasta portiune are o intrebuintare redusa.

Aprecierea calitatii arborilor se face vizual, ludndu-se in considerare doar defectele care limiteaza folosirea



materialului pentru lemn de lucru, declasdndu-I la lemn de foc. Aceste defecte sunt (NT4, 2000):

- defecte de forma: curbura si infurcire.

- defecte de structurd: alteratii-putregaiuri, inima stelatd de gelivura, noduri vicioase (mari sau nesanatoase).
Celelalte defecte de forma si de structura gen ovalitate, conicitate, labartare, coaja infundata, fibra torsa, inima
rosie etc., nu se iau in considerare deoarece ele nu declaseaza portiunea respectiva la lemn de foc. Aceste
defecte sunt insa importante pentru stabilirea sortimentelor de mare valoare economica (lemn pentru furnire la
gorun, stejar, paltin, cires; lemn de derulaj la fag; lemn de rezonantd la molid), ele putdnd determina declasarea
lemnului dintr-un sortiment de lemn de lucru de calitate superioara la lemn de lucru de calitate inferioara (NT4,
2000).

Dupa clasificarea calitativa a arborilor individuali se poate trece la clasificarea calitativa a arboretelor. Aceasta
este realizata separat pe specii, constituindu-se 12 categorii de calitate pentru rasinoase (100, 95, 90, 85, ..., 45
%), respectiv 14 categorii pentru foioase (100, 95, 90, ..., 35 %) (Leahu, 1994). Pentru realizarea unor evidente
privind calitatea arboretelor s-a intocmit un sistem unitar de clasificare a acestora, independent de specie,
incadrarea in sistem facandu-se dupa procentul arborilor din clasa I de calitate continuti in arboret (Rucareanu,
1967):

Deci, numarul total de arbori de lucru (din clasa I de calitate), notat cu N, se stabileste cu urmatoarele relatii:

- pentru foioase: N = NI + 0,81NII + 0,57NIII + 0,17NIV

- pentru raginoase: N = NI + 0,94NII + 0,8 INIII + 0,15NIV

La rasinoase, majoritatea arboretelor se incadreaza in clasele I-1V, iar la foioase in clasele 11-VI (Giurgiu,
1979).

Starea de vegetatie (vitalitatea) se referd la sanatatea si vigoarea de crestere a unui arboret si este o consecinta a
conditiilor stationale, a compozitiei arboretului si a interventiilor silvotehnice aplicate (Vlad, 1955). Din
punctul de vedere al vitalitatii, arboretele au fost incluse la noi in prezent in urmatoarele categorii (xxx, 1984):
- arborete cu stare de vegetatie foarte activa (viguroasa), cand arborii inregistreaza in ultimii ani cresteri in
diametru si inaltime foarte mari in raport cu varsta si bonitatea statiunii. De obicei, frunzisul lor este foarte
bogat si de o culoare verde foarte inchis, iar ritidomul este frumos si curat. Arboretele sunt situate in statiuni
foarte favorabile (de bonitate superioard), din optimul de vegetatie.

- arborete cu stare de vegetatie activa (viguroasa), cand ultimele cresteri anuale in diametru si indl{ime depasesc
pe cele normale. Frunzisul este bogat, de culoare verde inchis, iar ritidomul este curat si fara licheni. Arboretele
se gasesc in stafiuni favorabile (de bonitate mijlocie-superioard).

- arborete cu stare de vegetatie normala, cand ultimele cresteri in diametru si inal{ime sunt mijlocii in raport cu
varsta si bonitatea statiunii. Dezvoltarea frunzisului este normala, culoarea frunzelor fiind de un verde obisnuit,
iar ritidomul este acoperit cu licheni doar la baza tulpinilor. Arboretele sunt situate in statiuni de bonitate
mijlocie.

- arborete cu stare de vegetatie slaba, cand ultimele cresteri in diametru si indltime sunt subnormale (mai mici
decat valorile medii). Frunzisul este mai rar, de un verde mai deschis, iar tulpinile au uneori varfuri uscate si
sunt acoperite in buna parte de licheni. Statiunile pe care se intilnesc astfel de arborete sunt de bonitate
mijlocie-inferioara.

- arborete cu stare de vegetatie foarte slaba (lancedd), cand ultimele cresteri in diametru si in Tnaltime sunt
practic nule. Frunzisul este foarte rar, de o culoare palida, tulpinile sunt in general acoperite cu licheni, iar unele
varfuri si parti din coroand sunt uscate sau pe cale de a se usca. Astfel de arborete se gasesc in conditii
stationale nefavorabile (bonitate inferioard) sau sunt batrane (apropiate de limita longevitatii fiziologice).

in limbajul curent, preluat din clasificari mai vechi (Dracea, 1923; xxx, 1959), se utlizeaza doar trei termeni
pentru definirea starii de vegetatie a arboretului, respectiv:

- stare de vegetatie viguroasa (bund), cand cresterile in diametru si In indl{ime din ultimii ani sunt mai mari
decat cele normale, frunzisul este bogat si de un verde intens, fusurile sunt elagate pe mai mult de 0,6 din
indltime (h) si fara licheni;

- stare de vegetatie normala, cand cresterile in diametru si in indl{ime din ultimii ani sunt obisnuite, frunzisul
normal dezvoltat, fusuri cu licheni numai la baza, elagaj pe 0,4-0,6 h;

- stare de vegetatie slaba (rea), cand cresterile in diametru §i in Tndltime din ultimii ani sunt subnormale,
frunzisul este rar si de un verde palid, fusurile acoperite de licheni, apar arbori cu varfuri uscate.

Starea fitosanitara se refera la starea de sanatate a arborilor si arboretelor. Aceasta se apreciaza la nivelul
continentului nostru in cadrul monitoringului forestier, realizat in peste 5.900 de suprafete de proba
permanente, cu o densitate de un sondaj la 25.600 ha (caroiaj de 16 x 16 km), instalate incepand din anul 1985



(Elvingson, 2001; UNECE, 2004). In aceste suprafete, starea fitosanitara a arborilor este evaluata prin
incadrarea acestora in clase de defoliere, respectiv clase de decolorare a frunzisului.

Sistemul de clasificare prezentat asigura caracterizarea satisfacatoare a starii de sdnatate a arboretului. Astfel, se
poate aprecia ca arborii din clasa a 3-a se vor usca in mod inexorabil (trec in clasa a 4-a), deoarece nu mai sunt
capabili sa revind la o stare de sanatate normala.

In acelasi timp, arborii din clasele 1 si a 2-a pot evolua spre clasa 0 in conditii de mediu (in special climatice)
mai favorabile.

Cu céat ponderea arborilor din clasele a 3-a si a 4-a este mai mare, cu atat starea sanitara a arboretului este mai
slaba si sunt necesare masuri specifice de gospodarire. Acestea incep cu lucrari de igiend, prin care se elimina
numai exemplarele uscate, deperisante, rupte, care pot deveni focare de infectie, si pot culmina cu refacerea-
substituirea arboretului, cand consistenta s-a redus datorita uscarii arborilor la valori de 0,1-0,3 si aceasta a
devenit exploatabild dupa stare.

In Romania, supravegherea stirii de sanitate a arborilor si arboretelor se realizeaza prin reteaua sistematici
transeuropeanad si reteaua nationald de monitoring forestier (4 x 4 km, cu peste 3.800 suprafete de proba
permanente), incepand din anul 1990 (Badea si Neagu, 2007). In anul 2006, din cei 97.626 arbori inventariati,
91,4 % au fost practic sanatosi (clasele de defoliere-decolorare 0 si 1) si doar 8,6 % vatdmati (clasele de
defoliere-decolorare 2-4), cu variatie de la 5,2 % la rasinoase la 9,9 % la foioase. Aceste valori au inclus
Romania, 1n acel an, in categoria tarilor europene cu paduri slab vatdmate (proportia arborilor din clasele de
defoliere-decolorare 2-4 maximum 10 %), ca si in anii 1991 si 2005, dupa ce, intre 1995 si 2004, a fost tara
europeana cu paduri moderat vatamate (proportia arborilor din clasele 2-4 cuprinsa intre 11 si 20 %) (Badea si
Neagu, 2007).

Cursb5
4.3. Subarboretul

Prin subarboret se intelege vegetatia lemnoasa de talie mica, constituita din arbusti (xxx, 1953). Din subarboret
nu fac parte subarbustii (coacdz, smirdar, afin, merisor, zmeur, mur, drob, piperul lupului, ghimpe, cununita
etc.), care sunt inclusi In patura vie descrisa de tipul de flord (xxx, 1953).

Subarboretul este mai abundent sub arborete din specii de lumina (stejarete, pinete) decat din specii de umbra
(bradete, fagete, molidisuri), in arborete mai rarite decat in cele dese, in arborete exploatate frecvent decat in
cele unde solul este rareori denudat (Dracea, 1923; Perrin, 1952). Prezenta sa depinde si de varsta arboretului:
este bogat in arboretele tinere, regreseaza apoi pana la punctul de a fi foarte rar in arborete de varste mijocii,
revenind ulterior in arboretele mai batrane, o data cu rarirea coronamentului (Perrin, 1952; Vlad, 1955).
Subarboretul, ,,...nascut din oroarea pe care natura o are de vid” (Dracea, 1923), joaca un rol favorabil (pozitiv)
important in viata padurii, deoarece (Dricea, 1923; Morozov, 1952; Radulescu, 1956):

- prin umbrire apara solul de inierbare;

- apara solul si de accesul vantului in padure, mai ales la suprafata sa, reducand astfel evaporarea apei din
stratul superior al solului;

- contribuie la Tmbogatirea solului prin litiera depusa anual;

- la varste mici contribuie la realizarea starii de masiv, asigurand apoi solului ,,un adapost mai apropiat si mai
eficace decat cel superior (al arborilor — n.n.) prea departat de sol” (Dracea, 1923);

- reprezinta o sursa de adapost si hrand pentru vanat si pasarile utile padurii;

- este un important producator de materii prime valoroase (fructe, flori, gutaperca, tanin etc.);

- arbugtii aflati la marginea padurii si avand tepi sau ghimpi (paducel, porumbar) ingreuneaza accesul
animalelor domestice, limitdnd pasunatul in padure.

Subarboretul are Insa si influente nefavorabile: este gazda pentru unii daunatori ai padurii; Impiedica o parte din
precipitatiile atmosferice sd ajunga la sol; concureaza arborii la substantele hranitoare si apd, mai ales pe
solurile sarace etc. (Dracea, 1923). Aceste inconveniente sunt insa minime, mult mai mici decat avantajele,
subarboretul fiind “...o0 binefacere pentru padure. Trebuie ajutat la instalarea lui, i natura ne arata cand a venit
acest moment, si apoi pastrat cu sfintenie” (Dracea, 1923).

La descrierea subarboretului, realizatd dupd aprecierea sa vizuala, se iau in considerare urmatoarele
caracteristici (xxx, 1953; xxx, 1959):

- compozifia, exprimata prin enumerarea speciilor participante. Acestea sunt inscrise in ordinea descrescatoare
a ponderii lor de participare, farad insd a li se indica proportia.

- suprafata ocupatd, exprimata In zecimi din suprafata arboretului intreg.

La aprecierea suprafetei se are in vedere sa fie realizat numarul-norma de indivizi la hectar (cel putin un



exemplar la 2 m2), altfel subarboretul se considera diseminat (xxx, 1984).

- modul de raspandire, dupa care acesta lipseste, are raspandire uniforma, grupata ori izolatd doar spre liziera
sau acolo unde arboretul este mai rarit.

Uneori, la descrierea subarboretului se mai indica si vigoarea de vegetatie a etajului arbustiv. Aceasta
caracteristicd este importantd mai ales acolo unde un subarboret prea abundent si alcatuit din specii competitive
poate afecta capacitatea de regenerare a padurii.

4.4. Semintisul (1astarisul)

Semintisul (1astarisul) include totalitatea puietilor sau lastarilor din speciile arborescente, care formeaza un etaj
de vegetatie distinct.

In decursul schimbarilor pe care arboretul le sufera in timp, semintisul (lastarisul) ocupa pe verticala acestuia o
pozitie si functie variabila. Rolul sau este insa esential in regenerarea arboretului, deoarece prin el arboretul se
reface sau reinnoieste din generatie in generatie.

Dupa caracterul si rolul sau, semintisul este de doua feluri (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Stanescu,
1968):

1. Provizoriu (trecator), care se instaleazad pe solul arboretului cu mult nainte de atingerea varstei
exploatabilitatii (termenul exploatarii-regenerarii) acestuia, cand incepe aplicarea tratamentelor silviculturale.
Acest semintis, mai ales din lipsa luminii (ca la cvercinee) sau prin expunerea la ingheturi, arsita sau seceta
(brad, fag), dispare la scurt timp (1-2 ani) de la instalare.

2. Preexistent, aparut spontan inainte de aplicarea taierilor de regenerare (exploatarea arboretului) sau aparut in
urma aplicdrii acestor tdieri si din care se poate constitui un nou arboret. Dupa rolul pe care il joacd in procesul
de regenerare, semingisul preexistent este:

- utilizabil (de viitor), care poate fi folosit cu ocazia regenerarii arboretului. Acesta include ,,exemplarele sau
grupele de semintis care corespund scopului urmarit pentru regenerarea arboretului, constituit din specii de
valoare, potrivit compozitiei de regenerare, viguroase, sanatoase, fara rani sau cicatrice, bine conformat,
indiferent de varsta sau inalfimea pe care o au, capabile sa se integreze in viitorul arboret”. (NT7, 2000).

- neutilizabil, fiind ,,...format din exemplare inchircite, vatamate, rdau conformate, cu coroane tabulare sau sub
forma de umbrela ori cu alte defecte sau caracteristici care nu corespund scopului urmarit” (NT7, 2000). Atunci
cand subarboretul lipseste, semintisul neutilizabil contribuie la protejarea si ameliorarea solului.

Lastarisul se instaleaza dupa taierea la cativa cm de la nivelul solului (cranguri cu taiere de jos) sau la anumite
inaltimi (cranguri cu taiere de sus) a tulpinilor arborilor in arboretele constituite din specii care dispun de
capacitate de lastarire.

In descrierea semintisului (lastarisului) preexistent utilizabil, inclusi in amenajamentele silvice exclusiv pentru
arboretele exploatabile, se iau h considerare (xxx, 1953; xxx, 1959; xxx, 1984; NT5, 2000):

- speciile componente (compozitia), a caror proportie este apreciata vizual sau stabilitd pe baza unor inventarieri
in suprafete de proba si notata ca in cazul arboretului (10FA dis. CA; SFA2CA; SFA4CAIDT etc.).

- varstd medie, preluata din documente de arhiva (mai ales proiecte de amenajare a padurilor), ca in cazul
semanaturilor sau al plantatiilor sub masiv, ori determinata pe teren prin numararea inelelor anuale pe taietura
de la colet sau a verticilelor.

- inaltimea medie, apreciatad vizual si notatd in cm (rotunjit la 10 cm).

- suprafata ocupata, evaluata vizual si exprimata in zecimi din suprafata intregului arboret.

- desimea, apreciata in raport cu numarul mediu-norma de 1 puiet (lastar) pe m2.

- modul de raspindire, respectiv uniform, pe intreaga suprafatd a arboretului, ori grupat in buchete (ocupd 20-
100 m2), grupe (100-500 m2), palcuri mici (500-1.000 m2) sau palcuri mari (1.000-5.000 m2) (xxx, 1959).

4.5. Patura erbacee (patura vie)

Aceasta constituie etajul vegetal inferior al arboretului, alcatuit din totalitatea plantelor ierbacee, arbustii scunzi,
subarbustii, muschii si lichenii care se gasesc pe solul padurii (Tkacenko, 1955; Chirita et al., 1964).
Compozitia, natura si vitalitatea paturii erbacee depind de conditiile de viatd oferite de arboret si de solul
forestier. De aceea, acest etaj de vegetatie este considerat ,,...un adevarat inregistrator sensibil si permanent al
conditiilor de clima si de sol din padure” (Chirita si Beldie, 1955). Legétura stransa intre compozitia paturii vii,
natura arboretului si conditiile de sol, a fost recunoscuta si utilizata in clasificarea tipologica finlandeza a lui
A.K. Cajander (1913), aplicatd pe larg in tarile Peninsulei Scandinavice si in Canada (Chiritd et al., 1964).
Aceasta clasificare considera ca, din studiul paturii erbacee (plante gen Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus,



Oxalis acetosella, Cladina sp. etc.), pot rezulta cele mai importante caractere ale arboretului (Pascovschi si
Leandru, 1958).

Prezenta paturii vii depinde de gradul de inchidere (consistenta) al arboretului, care, la randul sau, este in
stransa legdturd cu temperamentul arborilor si statiunea. In arboretele tinere, unde coronamentul jos si gros
umbreste puternic solul, patura vie lipseste sau este slab reprezentata (Perrin, 1952). Pe masura insa ce arboretul
inainteaza in varsta, masivul se rareste, cuantumul luminii ajunse la sol creste iar patura erbacee poate deveni
abundenta. Chiar si 1n aceste conditii, pentru a nu fi ddunatoare, patura vie ,,... este permis sa fie atat incat,
vazut de aproape, solul sa apara brun nu verde, adica sa nu-1 acopere complet” (Radulescu, 1956).

Exista 1nsa si situatii (ierburi de talie Tnaltd, cum sunt gramineele, ierburi care acidifica si saracesc solul, gen
ericaceele), cand plantele erbacee pot reprezenta un concurent de temut pentru semintisurile preexistente
utilizabile, de aceea prezenta lor nu este de dorit (Stanescu, 1968).

In mod practic, pitura erbacee se descrie cu ajutorul releveelor floristice, realizate in cursul sezonului de
vegetatie (de la sfarsitul primaverii pana in plina vara, prin intermediul asa-numitei flore estivale), indicandu-se
fie speciile componente in totalitate, fie doar speciile de plante cu rol indicator. Cu ajutorul speciilor indicatoare
se definesc tipurile generale de patura erbacee, diferentiate pe formatii sau grupe de formatii forestiere
(molidisuri, bradete, fagete etc.) si denumite dupa numele uneia sau a doua-trei specii cu rol indicator, care sunt
abundente sau dominante n tipul respectiv (Beldie si Chirita, 1955, 1967).

Uneori, la denumirea tipului general de paturd erbacee se mai adauga suprafata ocupata, exprimata in zecimi,
vigoarea de crestere si, in situagii speciale (specii de graminee), gradul de intelenire.

4.6. Alte componente fitocenotice ale arboretului

Pe langa etajele de vegetatie amintite, la constituirea arboretului participa numeroase specii de microorganisme
vegetale care formeaza microflora (microfitocenoza).

Microflora ocupa pozitii diferite in structura arboretului. Astfel, microflora solului si litierei, care este cea mai
bogata si mai diversa, cuprinde:

a. Bacterii, microorganismele vegetale cele mai numeroase din sol (106-109 celule bacteriene vii/1 g de sol), cu
o biomasa estimata la 350-7.000 kg/ha. Bacteriile realizeaza transformari biochimice, intervenind in ciclul
azotului (bacterii fixatoare de azot gen Rhizobium sp., care traiesc simbiotic in nodozitatile speciilor de
leguminoase; bacterii amonificatoare, nitrificatoare, denitrificatoare) sau al carbonului (bacterii celulolitice
aerobe sau anaerobe, bacterii amilolitice etc.) (Lemée, 1978).

b. Actinomicete, in general mai putin abundente decét bacteriile (105-106 celule/1 g de sol), pe care le intrec
insa in greutate si in volum. Aceste microorganisme au rol in descompunerea substantelor organice
hidrocarbonate si azotate mai ales din litiera, ceea ce conduce la humificarea acesteia (Chirita, 1953, 1955). in
plus, unele actinomicete simbiotice (speciile Actinomyces alni, A. eleagni, precum si cele din genul Frankia)
formeaza nodozitati in sistemul radicelar al genurilor Alnus, Hippophée, Eleagnus, Myrica si, asimiland azotul
molecular din atmosfera, il pun la dispozitia acestor specii coabitante [Chirita, 1955; Lemée, 1978; Brewbaker,
in Werner si Miiller (ed.), 1990].

c. Ciuperci, acumulate cu precddere in stratul superficial al solului (primii 20 cm) (Chirita, 1953, 1955).
Ciupercile, ale caror micelii pot atinge valori impresionante (lungimi de 30-1.000 m/1 g de sol) (Lemée, 1978),
descompun substantele organice hidrocarbonate si azotate precum si litiera solurilor, contribuind la formarea
humusului. Un rol deosebit de important in existenta arborilor il au ciupercile de micoriza (de la mukés =
ciuperca si rhiza = radacind), care traiesc simbiotic cu radacinile arborilor si care preiau din sol apa cu substante
nutritive dizolvate pe care o ofera arborilor (Chirita, 1953, 1955). Micorizele sunt (Parascan, 1967; Thivolle-
Cazat, 1987):

1. Ectomicorize (micorize ectotrofe), cand ciupercile nu patrund niciodata in celulele radacinilor. Acestea apar
la foioase n special pe cvercinee, fag, castan bun (specii de cupulifere), mesteacin (betulinee), respectiv la
molid, brad, pini, duglas dintre rasinoase. Ciupercile ectomicoriziene, care lipsesc in zonele tropicale si
ecuatoriale, sunt foarte frecvente n regiunile temperate.

2. Endomicorize (micorize endotrofe), cand ciuperca patrunde in celulele radacinii. Endomicorizele sunt mult
mai frecvente decat micorizele externe: toate speciile de rasinoase, cu exceptia pinaceelor, sunt endomicoritice,
in timp ce la foioase, cu exceptia cupuliferelor si a betulineelor, care sunt unic ectomicoritice, toate celelalte
familii sunt, in principal, endomicoritice. In zonele tropicale, toate speciile poartd endomicorize.

3. Ectendomicorize (micorize peritrofe), cAnd anumite ciuperci formeaza cu radacinile arborilor asociatii care
seamana atat cu o ectomicoriza cat si cu o endomicoriza. Este un tip de micoriza destul de rar intalnit, ca la
anumite specii de pin si de ericacee.



Rolul ciupercilor micoritice este extrem de important mai ales in solurile forestiere acide, unde nutrifia cu azot a
arborilor ar fi foarte redusa sau chiar imposibila fara prezenta micorizei (Chirita, 1953, 1955).

d. Alge, care au un rol ecologic diferit de cel jucat de microorganismele precedente, cu rol principal de
descompundtori, deoarece apartin nivelului trofic al producitorilor. Intre alge sunt demn de mentionat
cianofitele (alge albastre), abundente la suprafata anumitor soluri, i Intre care exista specii fixatoare de azot
atmosferic (Lemée, 1978).

Pe langa sol si litiera, microorganisme vegetale exista si pe scoarta arborilor sau 1n atmosfera padurii. Astfel, pe
scoarta arborilor se pot gasi muschi, licheni si alge corticole capabile de fotosinteza cu intensitate redusa, in
timp ce in aerul din arboret se gdsesc numeroase bacterii.

5. Zoocenoza forestiera

In padure traiesc reprezentantii tuturor grupelor mari de animale terestre, de la cele primitive (monocelulare,
cum sunt protozoarele) pana la vertebrate. Numarul si densitatea acestor animale pot varia in limite foarte largi
(Donita et al., 1977).

Astfel, in padurile de fag din Europa Centrald, unde exista 3.900 specii vegetale, apar cel putin 6.800 specii de
animale. Dintre acestea, artropodele sunt dominante (5.830 specii), din care 560 specii de arahnide, 60 de
miriapode si 5.210 de insecte (Dajoz, 1998). Astfel de paduri temperate, puternic modificate antropic si saracite
in specii vegetale si animale, nu pot fi insd comparate cu unele paduri primare (virgine), care au inca o fauna
foarte bogata:

- padurea Fontainebleau (Franta, 20.000 ha): exista 5.600 specii vegetale si 7.600 specii animale, din care cel
putin 6.000 specii de insecte;

- padurea Bialowieza (Polonia si Ucraina, 125.000 ha): 11.000 specii de animale, din care 226 specii de pasari
si 8.500 specii de insecte (Dajoz, 1998).

Insectele, a caror biomasa medie in padurile Europei Occidentale este de aproximativ 5 kg/ha (Dajoz, 1998),
sunt organismele animale dominante n padure si pot fi atat folositoare cat si din daunatoare. Insectele
folositoare sunt cele din solul si litiera padurii, care au rol de descompunatori, cele polenizatoare, insectele
parazite, entomofage, rapitoare, pradatoare ale celor vatamatoare, insectele producatoare de miere (Ene, 1971).
Insectele daunatoare (doar 1 % din cele forestiere — Dajoz, 1998) distrug partial sau total frunzele (defoliatorii),
depreciaza lemnul, prin sdparea de galerii, ataca intre scoarta si lemn, infeapa si rod radacinile, determinand
uscarea exemplarelor respective, consuma florile, fructele si semintele, afectand regenerarea naturala a
arboretului etc. (Eliescu, 1955; Tudor, 1968; Ene, 1971; Marcu si Simon, 1995; Dajoz, 1998).

Cele mai nefavorabile efecte asupra arborilor le au insectele defoliatoare. Acestea, in perioadele de inmultire in
masa (gradatie), pot consuma in totalitate frunzisul disponibil. Daca arborii de foioase pot suporta defolieri
integrale si infrunzesc a doua oara in acelasi an, reducerea aparatului foliar cu peste 60 % la rasinoase conduce
la uscarea arborilor (Ene, 1971). Spre exemplu, atacul insectei defoliatoare Lymantria monacha (calugarita), in
Rusia si Polonia, intre 1854 si 1867, a afectat cca. 40,3 milioane ha paduri, ceea ce a condus la uscarea a 183,6
milioane m3 lemn de risinoase. Intre 1917 si 1927, acelasi defoliator a afectat 106 mii ha paduri de pin si molid
din Boemia (Dinca, 1983).

In perioadele dintre gradatii, defoliatorii nu consuma mai mult de 10 % din productia anuala de frunze (in
medie 3,5 % - Wiegert si Petersen, 1983, in Dajoz, 1998), desi cantitatea de hrana ingerata in fiecare zi de
insectele defoliatoare variaza Intre 50 si 150 % din masa lor corporald (Dajoz, 1998). Consumul defoliatorilor
este insa mult mai mic decat cel al insectelor sugatoare de seva, care consuma zilnic de 100-1.000 de ori mai
mult decat masa lor corporala (Mattson, 1980, in Dajoz, 1998).

Cand nu provoaca moartea arborilor, atacurile insectelor defoliatoare conduc la reducerea cresterilor acestora,
in general proportionale cu intensitatea defolierii, reducere care poate continua si in anii consecutivi atacului de
insecte.

In padure se intalnesc numeroase specii de pasari, cu adaptiri diverse care le permit ocuparea niselor ecologice
foarte variate oferite de mediul de viata forestier. Efectivele populatiilor de pasari variaza mult in functie de
compozitia, varsta, consistenta padurii sau dezvoltarea subarboretului (Donita et al., 1977).

Majoritatea pasarilor sunt folositoare padurii, deoarece distrug insectele vatamatoare sau soarecii. Existd insd si
pasari daunatoare, din familia Corvidae (cioara cenusie, cioara neagra, cotofana, stancuta, gaita de padure etc.),
care distrug semintele forestiere (ghinda, jir, alune) (xxx, 1949; Eliescu, 1955; Stanescu, 1968). Si porumbeii
salbatici pot fi daunatori padurii, in anii de ghinda fructele cvercineelor constituind 30-40 % din regimul lor



alimentar (CEMAGREF, 1981).

Populatiile de mamifere din padure sunt destul de bine reprezentate. Acestea traiesc 1n arbori (veverita, parsul,
jderul, pisica sdlbaticd), in sol (bursucul, soarecii de padure, cartita) sau pe sol (copitatele padurii gen cervide,
mistret). Ca reguld generala, efectivele mamiferelor sunt invers proportionale cu talia lor si variaza de la un
exemplar sau chiar mai putin la 1.000 ha (rapitoare, lup, ras), la 1-2 exemplare la 100 ha (cervide) pana la sute
sau chiar mii de exemplare la ha (soareci de padure) (Donita et al., 1977).

Si mamiferele pot fi ddunatoare arborilor si padurii. Mamiferele mici (rozatoare gen veverita, parsul comun,
soarecii de padure) consuma fructe si seminte, rod lujerii, mugurii si cotiledoanele, cojesc scoarta arborilor
tineri (xxx, 1949; Eliescu, 1955; Stanescu, 1968). Cele mai mari probleme creaza insa padurii animalele de
vanat (cerbul, lopatarul, capriorul, mistretul, iepurele), mai ales in conditiile unor efective ridicate, peste cele
considerate normale. Acestea consuma fructele si semintele forestiere care, in anii de ghinda, reprezinta 40-50
% din dieta mistretului (CEMAGREF, 1981), rod lujerii $i mugurii, cojesc arborii, freaca scoarta cu coarnele
(xxx, 1949; Eliescu, 1955). Ranile provocate de cervide sunt adevarate ,,porti de intrare” pentru ciupercile care
determina aparitia putregaiului rosu de trunchi. Lungimea medie a acestui putregai, care declaseaza lemnul si 11
reduce drastic utilizarile industriale, poate ajunge la valori importante: 4,6 m dupa 10 ani, 5,80 m dupa 20 de
ani s1 6,70 m dupa 30 de ani (Vlad, 2007). Ca efect, volumul de lemn de lucru cu putregai rosu se poate ridica
pana la 43-55 % din volumul total al arborelui afectat de cojirea si roaderea de catre cervide (Ichim, 1988,
1994).

Populatiile de animale nevertebrate din litiera apartin, In majoritate, categoriei necroconsumatorilor, insa exista
si o serie de specii de bioconsumatori (insecte de prada). Functia principala a acestor animale este maruntirea
frunzelor moarte 1n procesul de hranire pentru a le face accesibile consumului celorlalte grupe de
necroconsumatori din sol (ciuperci, bacterii, actinomicete) (Donita et al., 1977).

Animalele nevertebrate din sol sunt reprezentate, in principal, de viermi, miriapode, insecte, care formeaza
macrofauna solului. La acestea se adauga protozoarele (flagelate, cu o densitate de 500.000-1.000.000
indivizi/1 g de sol; amoebe — 100.000-500.000 indivizi/1 g de sol; infuzori (ciliate) - 80-1.000 indivizi/1 g de
sol)) si nematodele (viermii microscopici), componente ale microfaunei (Chirita, 1953, 1955). Nevertebratele
din sol apartin tot necroconsumatorilor si au rolul de a transforma detritusul rezultat din actiunea faunei de
litiera si de a-1 incorpora in solul mineral (Donita et al., 1977).

Biomasa organismelor animale din sol poate ajunge pana la 1.000 kg/ha, intre care viermii au ponderea cea mai
importanta (cca. 50 %) (Donita et al., 1977).

Rezulta din cele prezentate mai sus ca biocenoza forestiera prezinta o structura trofica foarte complexa. Astfel,
daca se tine seama doar de biomasa (materia) vie, lanturile trofice cuprind 4-5 verigi (producatori, erbivore,
carnivore de ordinele I, II si IIT). Daca insa se considera si materia moarta, respectiv consumatorii de necromasa
si descompunatorii, la reteaua de mai sus se adauga inca 2-3 verigi (Donita et al., 1977).

De aceea, se poate concluziona ca, datoritd marii lor complexitati structurale si trofice, arboretul si padurea
constituie ecosisteme foarte stabile, durabile si rezistente, capabile sa raspunda la perturbari diverse, care nu
depasesc un anumit nivel critic.

Curs 6
6. Procesele ecosistemice in viata arboretelor si a padurii

6.1. Generalitati

Odata cu trecerea arborilor de la existenta izolata la traiul in colectivitate, pe langa procesele fiziologice
individuale Incep sa se manifeste si procese colective (ecosistemice), ca rezultat al condiiondrilor reciproce
dintre componentele arboretului. Seria proceselor colective incepe cu regenerarea si se continud cu constituirea
starii de masiv. Aceasta din urma condifioneaza cresterea fiecarui exemplar arborescent in parte, contribuie la
elagarea tulpinilor si grabeste diferentierea arborilor (mai ales in indl{ime). La randul sau, diferentierea sta la
baza elimindrii naturale a arborilor, prin care se pregateste si intretine desfasurarea succesiunii speciilor
forestiere (Negulescu, 1968, in Negulescu et al., 1973).

La realizarea acestor procese colective participa totalitatea organismelor vii vegetale si, In special, etajul
arborilor. Din acest motiv, procesele ecosistemice au un caracter de masa si desfasurarea lor depinde de doud
grupe de factori (cauze):

- factori interni (biologici), reprezentati prin insusirile ereditare ale arborilor.

- factori externi (bioecologici), reprezentati de componentele mediului intern si extern al padurii, de natura



climatica, edafica, orografica, biotica si antropica.

In desfasurarea proceselor colective, unul din factorii mentionati ajunge, de fiecare data, prin influenta
exercitatd, sa se impuna ca factor determinant (Florescu, in Negulescu et al., 1973).

Procesele colective au fiecare un program propriu si sunt guvernate de anumite legi specifice. Ele, insa, nu se
desfisoara independent, ci realizeaza legaturi complexe. Dar, desi au loc in acelasi timp sau succesiv, procesele
de masa actioneaza asupra padurii nu distinct ci prin rezultanta lor globald. Cu toate acestea, din nevoi
metodologice, analiza si prezentarea continutului si dinamicii fiecarui proces se vor face separat si pe rand, de
la regenerarea padurii la succesiunea vegetatiei forestiere.

6.2. Regenerarea padurii
6.2.1. Definitii si clasificari

In sens larg, regenerarea se refera la procesul de reinnoire sau de refacere a unei paduri imbatranite, exploatate
sau distruse din vreo cauza oarecare (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959). A regenera ,,inseamna a
reconstitui, a reface, a renaste, a reproduce ceea ce a fost distrus” (Simionescu si Zeicu, 1926).

In acest mod, in locul fiecirei generatii batrane de padure se instaleaza o alta tindra si, astfel, regenerarea
reprezintd o veriga de legatura intre generatii, asigurand continuitatea acesteia in timp si in spatiu.
Regenerarea padurii este inteleasd, in mod obisnuit, ca regenerare a arboretului. Este insa evident ca in cadrul
ecosistemului padurii are loc, concomitent, si reproducerea tuturor celorlalte componente vegetale si animale
ale acesteia.

Ca orice proces colectiv, si regenerarea padurii se realizeaza in legatura cu toti factorii interni (biologici) si
externi (bioecologici) mentionati. In functie de intensitatea actiunii lor, acestia pot favoriza, ingreuna sau chiar
impiedica desfasurarea normala a procesului regenerarii.

Padurea virgina se regenereaza exclusiv din sdimanta, numai sub influenta factorilor mediului natural, in doud
modalitati: sub masiv (adapost) si pe teren descoperit (regenerare in urma calamitatilor — incendii, vant, insecte)
(xxx, 1949; Rubner, 1953, in Negulescu si Ciumac, 1959). Regenerarea sub adapost a padurii virgine prezinta
caracter continuu in padurile neregulate (pluriene), din specii longevive, si periodic (in valuri) in cele regulate
(echiene si relativ echiene) (xxx, 1949).

Siin padurea cultivata procesul de regenerare se poate desfasura sub masiv, in marginea masivului i pe teren
descoperit (Radulescu, 1956). Cu toate acestea, in padurea cultivata nu trebuie copiat modul de regenerare din
padurea virgina. Aceasta nu este posibil si nici nu este indicat, deoarece ,,natura, lasata singura, lucreaza arbitrar
lenes si de multe ori contrar intereselor noastre” (Dracea, 1923).

Modalitatile specifice de regenerare a arborilor din padurea cultivata sunt mult mai diverse, respectiv (Dracea,
1923; Simionescu si Zeicu, 1926; Toumey si Korstian, 1947; Radulescu, 1956):

- regenerare naturald [din simanta arboretului batran, din lastari de cioata, de tulpina sau de radacina (drajoni)
sau, combinat, din samanta si lastari, samanta si drajoni etc.]. ,,Regenerarea naturald din samanta...este in mod
cert cea mai buna si trebuie preferata. Este cea mai indicata de natura si singura care nu costa” (Hartig, 1805).
- regenerare artificiald [din samante sau butasi, dupa plantare (impadurire, reimpadurire), imprastiere de
seminte (semanatura directd) sau butasire].

- regenerare mixta (naturald si artificiald), necesard mai ales cand regenerarea naturald este insuficienta si
necesita completarea golurilor pe cale artificiala. In acest mod se asigura desavarsirea cat mai rapida si mai
completa a procesului de instalare a arboretului tanar.

In functie de materialul de regenerare utilizat in intemeierea padurii cultivate au fost diferentiate:

- regenerarea generativa (din simanta, sexuatd), naturala sau artificiala.

- regenerarea vegetativa (asexuatd), fie naturald (din lastari sau drajoni), fie artificiala (din butasi sau puieti
produsi prin multiplicare vegetativa, din culturi de celule sau tesuturi).

- regenerarea mixta (generativa si vegetativa, sexuata si asexuatd).

Procesul de regenerare (reproducere, reintinerire, refacere) a arboretului si padurii se considera incheiat atunci
cand masa exemplarelor tinere instalate pe suprafata de regenerat ajunge la independenta biologica si constituie
un nou masiv, fiind capabild sa inlocuiasca vechiul arboret matur sau batran.

6.2.2. Regenerarea naturald a padurii cultivate
6.2.2.1. Regenerarea naturala din simanta

Asa cum sublinia Baker (1950), ,,regenerarea (naturald din sdimanta — n.n.) padurii nu este o problema simpla.
Ea depinde de un lant complet de probleme, iar esecul regenerdrii poate rezulta din slabiciunea oricérei verigi”.



Aceste probleme (conditii, verigi), care trebuie rezolvate si de care depinde succesul regenerarii naturale din
samanta, sunt urmatoarele (Hartig, 1805; Dracea, 1923; Simionescu si Zeicu, 1926; Baker, 1950; Toumey si
Korstian, 1950; Radulescu, 1956):

1. Arborii maturi, in numar mare si din speciile dorite la regenerare, sa produca seminte de calitate buna
(fertile) si In cantitate suficientd. Sdmanta sa se imprastie (disemineze) cat mai uniform pe suprafata de
regenerat.

2. Solul sa fie apt pentru a primi semintele imprastiate (,,sdnatos la suprafata”, respectiv neimburuienit,
neacoperit cu muschi, frunze nedescompuse, humus acid etc. — Dracea, 1923), dar si mobil, reavan, afanat,
fertil, bogat In humus. Solul trebuie sa ofere semintelor conditii favorabile (mai ales caldura si umezeald) pentru
germinare si rasarire.

3. Sa se ofere puietilor in prima tinerete, pind la constituirea masivului, conditii favorabile de crestere (lumina,
caldura, umezeald) si dezvoltare si, In acelasi timp, addpost si protectie contra arsitei, ingheturilor, secetei. Asa
cum sublinia Hartig (1805), ,,...nimic sa nu se opuna reusitei puietilor care se vor produce”.

In general, in desfasurarea procesului de regenerare naturald din simanti s-au distins urmitoarele etape
distincte si succesive: (1) Fructificarea arborilor, (2) Germinarea semintelor si rasarirea plantulelor, respectiv
(3) Cresterea si dezvoltarea semintisului (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

(1) Fructificarea arborilor. Aceasta se realizeaza cand arborii au ajuns la maturitate (sunt maturi) si produc
samanta regulat si abundent (Antonescu, 1900; Radulescu, 1956). Etapa fructificarii arborilor include mai multe
faze succesive, respectiv:

a. Maturitatea arborilor;

b. Diferentierea si formarea mugurilor floriferi;

c. Inflorirea si polenizarea;

d. Fecundarea si formarea semintelor;

e. Maturatia semintelor si coacerea fructelor;

f. Diseminarea fructelor si semintelor.

Arborii devin incep sa fructifice regulat si abundent [se realizeaza (a) maturitatea arborilor] numai dupa ce
acestia au atins maximul cresterii in inal{ime (Antonescu, 1900; Radulescu, 1956). Daca, Tnainte de acest
eveniment, rezervele de hrana elaborate de arbori erau utilizate in principal pentru cresterea organelor lor
vegetative, dupa realizarea maximului, rezervele acumulate se folosesc cu precadere pentru producerea de
seminte (Toumey si Korstian, 1947).

Maturitatea arborilor se realizeaza la varste diferite, dupa cateva reguli:

a. Arborii cu saimanta mica si usoara (salcii, plopi, mesteacan, anini) incep sa fructifice la o varsta mai mica
decat cei cu samanta mare si grea (cvercinee, fag) (Przemetschi si Vasilescu, 1937) (Tabelul 20);

b. Arborii speciilor de lumina (larice, pini, mesteacan, salcadm), cu crestere rapida in tinerete, fructifica mai
repede decat arborii celor de umbra (fag, brad) (Przemetschi si Vasilescu, 1937) (Tabelul 20);

c. Arborii speciilor cu longevitate scurta (plopi, salcii, salcdm, mesteacan) pornesc sa fructifice mai devreme
decat cei ai speciilor longevive (cvercinee, fag, brad, molid) (Radulescu, 1956);

d. La aceeasi specie, arborii izolati sau de pe liziera fructifica mai devreme decat cei din masivul padurii
(Przemetschi si Vasilescu, 1937; Perrin, 1952). Inceperea fructificatiei la cele doua categorii de arbori este
decalatd cu 10-20 (chiar 30) de ani (Toumey si Korstian, 1947; Morozov, 1952).

n plus, arborii crescuti izolat, cu coroane mari, ,,complete”, produc, de reguld, mai multa saimanta decat cei din
masiv, care au coroane mai mici (Antonescu, 1900);

e. Intr-un arboret echien, cel mai repede fructifica arborii cei mai inalti (predominantii), cu o proportie
importantd a coroanei In lumina plind, in timp ce arborii din clase sociologice inferioare (dominati), care nu au
acces la lumina, pot sd nu ajunga la fructificare pana la termenul exploatarii.

f. In arborete cu consistenta redusa (luminate sau poienite), fructificarea incepe mai timpuriu si productia de
samanta este mai mare decat in arborete cu consistenta ridicata.

g. La aceeasi specie, arborii provenii din lastari sau drajoni ajung la maturitate mai devreme decat cei proveniti
din samanta (Morozov, 1952; Perrin, 1952);

h. Arborii din climate calde (meridionale) fructificd mai curand si mai abundent decat cei din climate reci
(septentrionale) (Antonescu, 1900);

i. Pe soluri sdrace, superficiale, nisipoase, pietroase, deci cu conditii mai grele de vegetatie, fructificarea incepe
mai devreme decét pe cele bogate, profunde, cu texturd mijlocie (Przemetschi si Vasilescu, 1937; Radulescu,
1956);

J- Arborii care cresc pe soluri uscate, de pe expozitii insorite, unde se dispune de mai multa caldura, fructifica



mai repede decat cei aflati pe soluri mai umede, de pe expozitii umbrite (Radulescu, 1956).

Oricum, indiferent de momentul primei fructificatii abundente, varsta optima petru fructificare, cand productia
de samanta este maxima, se realizeaza mai tarziu.

(b) Diferentierea si formarea mugurilor floriferi.

La majoritatea speciilor forestiere din climatul temperat, diferentierea acestor muguri are loc in anul precedent
infloririi (Antonescu, 1900; Perrin, 1952; Enescu, 1969). Astfel:

1. La speciile cu inflorire timpurie (primavara devreme), mugurii floriferi se diferentiaza la sfarsitul primaverii
si In vara anului anterior infloririi;

2. La speciile cu inflorire mai tarzie, mugurii floriferi se formeaza la sfarsitul verii ori in toamna anului anterior
infloririi sau chiar in primavara anului infloririi.

Lumina este, prin intensitatea sa, cel mai important factor in procesul diferentierii mugurilor floriferi. Din acest
motiv, arborii izolati si de pe liziera, beneficiind de lumina directd mai multd si mai intensa, produc flori mai
multe, fructifica mai abundent si mai frecvent decat cei din masiv (Enescu, 1969).

Alti factori care influenteaza diferentierea si formarea mugurilor floriferi sunt:

- temperatura (cdldura): in perioada de diferentiere este necesara o temperatura mai ridicata decat cea din timpul
diferentierii mugurilor foliacei (Enescu, 1969). Astfel, se considera ca procesul formarii mugurilor floriferi
depinde de temperaturile in lunile de vara (iunie-iulie) din anul precedent fructificarii: cu cat aceste temperaturi
sunt mai ridicate, cu atat va fi mai bogata fructificatia in anul urmator (Matthews, 1955, in Packham et al.,
1992).

- umiditatea din sol si din atmosfera: se coreleaza cu temperaturile de vara, astfel incat, dupa veri calduroase si
uscate, urmeaza un an de fructificatie abundenta. O astfel de corelatie veri uscate-fructificatie fag este
cunoscuta de peste un secol (Holmsgaard si Olsen, 1960, in Enescu, 1969);

- nutritia minerala: arborii crescuti pe soluri sarace in azot, fosfor si alte elemente nutritive produc muguri
floriferi si flori mai pufine si, in consecinta, o cantitate redusa de saimanta (Toumey, in Enescu, 1969).
Dimpotriva, excesul de saruri de azot, sulf, calciu, magneziu, fier in sol provoaca intarzierea formarii mugurilor
floriferi (Enescu, 1969);

- factorii biotici: insectele si ciupercile, prin influenta lor asupra cresterii arborilor, pot afecta diferentierea
mugurilor floriferi (Enescu, 1969).

(c) Inflorirea si polenizarea

Inceputul infloririi este conditionat de temperatura: pentru ca mugurii florali si se deschida, este necesar ca
temperatura atmosferei sa depaseasca 10 oC (Enescu, 1969).

Cele mai multe specii de arbori forestieri infloresc primavara inaintea infrunzirii (salcii, ulmi), simultan cu
infrunzirea (cvercinee, fag, salcim) sau dupa incheierea infrunzirii (tei) (Danciu si Parascan, 2002). Perioada
infloririi lor este, in general, intre lunile martie si mai, chiar daca exista si unele specii cu inflorire intarziata (tei
cu frunza mica, tei cu frunza mare, sorb etc.), in lunile iunie sau iulie.

La speciile de arbori cu inflorire timpurie, in luna martie (anin negru, ulm de camp, plop tremurator), trebuie
adaugate alunul (februarie-martie) si cornul (martie-aprilie) (Przemetschi si Vasilescu, 1937; Stinghe si
Sburlan, 1941; Rubtov, 1958).

La aceeasi specie, epoca infloririi, ca si a altor fenofaze gen coacerea semintelor, intarzie odata cu cresterea
altitudinii sau a latitudinii.

La stejar, gorun, fag etc., inflorirea poate fi integral sau partial compromisa datorita ingheturilor tarzii (de
primavara) ori unei primaveri reci si umede (Lorentz si Parade, 1883; Antonescu, 1900; Dracea, 1923).

Polenizarea constd in transportul polenului din antera staminei pe stigmatul pistilului (Danciu si Parascan,
2002). La majoritatea speciilor forestiere, perioada de receptivitate pentru polen a florilor femele coincide cu
intervalul de diseminare a polenului (Enescu, 1969). Astfel, florile femele de Pinus sunt receptive 2-3 zile, cele
de Quercus 3-5 zile, cele de Acer si Betula 2-5 zile, iar la cele de Liriodendron si Magnolia receptivitatea
maxima pentru polen se realizeazi la cateva ore dupi deschiderea florilor femele (Enescu, 1969). in general, la
majoritatea gimnospermelor, conul femel este receptiv pentru polen timp de aproximativ o saptamana (Lill si
Sweet, 1977, in Shepherd, 1986).

Daci florile individuale au o receptivitate pentru polenizare de cateva zile, arborele Intreg este receptiv timp de
10-14 zile (Baker, 1950).

Polenizarea poate fi (Enescu, 1969, 1977):

- directa (autopolenizare, autogamie), la plante cu flori bisexuate; se realizeaza cu propriul polen sau cu polenul
altei flori de pe acelasi individ;



- indirecta (incrucisata, alogama), cea mai frecventa la speciile de arbori si arbusti, cu flori unisexuat monoice
sau dioice; se utilizeaza polen strdin, provenit de pe alt individ.

In cazul polenizarii indirecte, agentii (vectorii) de polenizare sunt [Guinier (sub red.), 1947; Morozov, 1952;
Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Nyarady, 1961; Kozlowski, 1971]:

- vantul (la plante anemofile), ca la majoritatea rasinoaselor, la care se adauga cvercineele, fagul, plopii,
frasinii, ulmii, carpenul, mesteacanul, anini, platanii. In acest caz, polenul se produce in cantititi mari, de
ordinul milioanelor de graunciori/floare mascula (5,5 milioane la mesteacan, 4 milioane la alun — Thomas,
2000). Polenul este uscat, mic, usor, neted si se disemineaza mai ales sub forma de praf (,,ploaie de pucioasa” —
Enescu, 1985).

- animalele (polenizare zoofild), cum sunt insectele (polenizare entomofild), pasarile (polenizare ornitofild),
melci (polenizare malacofild) sau chiar unele mamifere, cum sunt liliecii (polenizare chiropterofild) (Nyarady,
1961). Intre aceste specii, in padurile temperate, insectele sunt cei mai importanti vectori de polenizare, ca la
tei, acerinee, salcii, salcadm, par paduret, mar paduret, castan bun, specii de Prunus, Sorbus, precum si la arbusti
(patachina, dracild, porumbar, sanger, soc, paducel, lemn cainesc, salba moale etc.) (Thomas, 2000). in padurile
tropicale, polenizarea zoofild este cea mai raspandita, astfel ca 98 % din plantele cu flori sunt polenizate cu
ajutorul animalelor (preponderent insecte, dar si pasari sau mamifere) (Bawa, 1990, in Perry, 1994). Polenul
diseminat pe cale zoofild are miros puternic si este lipicios, adera de corpul si picioarele insectelor si se
introduce n plante pentru polenizare in mod accidental (gandaci sau muste care viziteaza plantele) sau regulat
(insecte care 1si obtin toata hrana din polen si nectar, gen albine) (Wright, 1976).

- apa (polenizare hidrofild), cum este cazul la plantele din mediul acvatic, dar care nu prezintd importanta
forestiera (Danciu si Parascan, 2002).

Cantitatea de polen produsa depinde de specie si este foarte mare la arborii din genurile Pinus, Picea, Abies,
Larix, respectiv mica la genurile Quercus, Fraxinus, Populus. Cele mai mici cantitati de polen le produc arborii
din genurile Ulmus si Tilia (Enescu, 1969).

In general, majoritatea polenului se disperseaza la distante scurte fati de arborele-mama (20-45 m la molizi,
duglas, pini, frasin — Wright, 1976), astfel incét, din tot polenul produs, doar 0,5-40 % ajunge la distante de
peste 100 m fata de sursa (Thomas, 2000). Cu toate acestea, cantitafi semnificative de polen ajung la distante de
ordinul kilometrilor sau chiar zecilor de kilometri, datorita curentilor de aer verticali (turbulentd) si orizontali
(vant) (Gregory, 1945, in Wright, 1976). Cu ajutorul acestor curenti, graunciorii pot fi urcati la altitudini de sute
de metri si apoi transportati pe orizontala la distanfe mari, care depasesc un kilometru.

Polenizarea se produce in conditii optime 1n perioadele calde si uscate din timpul zilei, ,,...atunci cand adie si un
vant usor” (Balanica et al., iIn Negulescu si Ciumac, 1959; Wright, 1976). Procesul de polenizare poate fi insa
semnificativ afectat de mersul vremii in perioada de Imprastiere a polenului. Astfel, ploile puternice si
ingheturile tarzii pot vatama florile si intrerupe polenizarea [Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Armand

(coord.), 2002].

(d) Fecundarea si formarea semintelor. Intervalul de timp intre polenizare si fecundare este variabil cu specia,
astfel:

- la ulmi, salcii, plopi (specii cu coacerea fructelor la putin timp dupa inflorire): cateva zile (Enescu, 1969);

- la unele cvercinee: 4-6 saptamani (Enescu, 1969);

- la brad: 1 luna (Riou-Nivert, 1996);

- la duglas: 2 luni (Riou-Nivert, 1996);

- la larice: 2 %2 luni (Riou-Nivert, 1996);

- la anin negru: 4-5 luni (Suszka et al., 1994, in Claessens, 2005).

Tn cazul pinilor, al unor specii de cvercinee (cer, stejari rosii) sau al ienuparului, acest interval poate chiar
depdsi 1 an (12-14 luni la pini) (Enescu, 1969; Riou-Nivert, 1996; Parascan si Danciu, 2001).

Florile nefecundate fie produc seminte sterile fie se usuca si cad la scurta vreme dupa trecerea epocii fecundarii.

(e) Maturarea semintelor si coacerea fructelor. Semintele se considera mature cand embrionul s-a dezvoltat
complet si, pus in conditii de mediu prielnice, e capabil sa germineze (xxx, 1949). Fructele devin coapte,
concomitent sau consecutiv maturizarii, atunci cand au atins marimea normald, Invelisul exterior s-a intarit prin
pierderea apei si a luat culoarea caracteristica (xxx, 1949; Dediu si Miron, 1955).

Majoritatea semintelor si fructelor de arbori si arbusti se dezvoltd complet si ajung la maturare si coacere in
decursul unei singure perioade de vegetatie (specii cu maturatie anuald), aceeasi in care s-au produs inflorirea si
fecundarea.

La aceste specii, maturarea semintelor se realizeaza la ... sdptamani (luni) de la inflorire, astfel (xxx, 1949;



Perrin, 1952; Dediu si Miron, 1955):

- 3-8 saptamani la ulmi, plopi, salcii;

- 2-3 luni la cires, corcodus, caragana;

- 3 luni la mesteacan;

- 5-7 (8) luni la stejar, fag, frasin, molid, brad, larice.

Exista 1nsa si specii forestiere autohtone, cum sunt, cerul, majoritatea pinilor (silvestru, negru, zambru etc.),
ienuparul, care au nevoie de doud sezoane de crestere pentru a-si incheia ciclul reproductiv (specii cu maturatie
bienald) (Antonescu, 1900; Stinghe si Sburlan, 1941; xxx, 1949; Dediu si Miron, 1955).

Intre speciile exotice americane, stejarii rosii (Quercus rubra, Q. coccinea, Q. palustris, Q. falcata), unii stejarii
intermediari, din vestul Americii de Nord (Q. kellogii), precum si Sequoiadendron giganteum, Chamaecyparis
nootkatensis, Pinus strobus etc., sunt tot specii cu maturatie bienald (Thomas, 2000; Johnson et al., 2002).

(f) Diseminarea fructelor si semintelor reprezinta ,,felul in care se raspandesc, in mod natural, fructele si
semintele forestiere” (xxx, 1949). La unele specii (ulmi, silcii, plopi, mesteacan, castan bun, fag, stejar, gorun,
cer, garnita, paltin de camp, cires, par paduret, mar paduret, sorb, scorus, brad etc.), diseminarea semintelor se
produce la scurt timp dupa maturare si coacere. La alte specii (frasin, tei, carpen, anini, paltin de munte, salcam,
molid, pini, larice, duglas etc.), diseminarea se realizeaza in timpul iernii care succede momentului maturarii
semintei si coacerii fructelor sau chiar in primavara anului urmator (Lorentz si Parade, 1883; Antonescu, 1900;
Mathey, 1929; Perrin, 1952; Enescu si Enescu, 1956).

Dupa agentii care contribuie la diseminarea semintelor sau fructelor, plantele lemnoase sunt:

- autochore. Acestea 1si asigura singure diseminarea prin mecanisme balistice de imprastiere, asa cum este cazul
speciei tropicale Hura crepitans din familia Euphorbiaceae, care isi arunca semintele la distanta de cca. 25 m
(Nyarady, 1961);

- anemochore (diseminare prin vant). Este cazul speciilor cu seminte mici, ugoare sau prevazute cu organe de
zbor gen aripioare terminale (pini, molid, larice, duglas, acerinee, frasin), bractee specializate (tei, carpen),
aripioare laterale (ulmi, mesteacan) ori smocuri de perisori (plopi, sdlcii) [Guinier (sub red.), 1947; xxx, 1949;
Baker, 1950; Morariu, 1955];

- zoochore (diseminare cu ajutorul animalelor). La acest mod de diseminare participa unele pasari (ex. sturz),
care se hranesc cu fructe carnoase (scorus, cires, par, malin american), a caror pulpa o digera si elimina
semintele intacte [Guinier (sub red.), 1947] sau altele (ex. gaita), care transporta fructele mai grele (ghinda, jir),
pe care le ascund in frunzisul mort sau in muschi (Radulescu, 1956). Soarecii si veveritele contribuie si ei la
diseminarea fructelor de cvercinee, fag, castan bun, alun, a conurilor de pin, pe care le depoziteaza in sol pentru
consumul ulterior (Baker, 1950; Morozov, 1952). Unele specii forestiere au fructele prevazute cu spini sau
carlige, cu care se agata de parul sau blana animalelor, care contribuie astfel accidental la diseminare (Toumey
si Korstian, 1947; Nyarady, 1961);

- hidrochore (diseminare prin intermediul apei). Aceste specii, adaptate la conditiile din lunci si mlastini, au
seminte foarte usoare, cu tegument impermeabil sau care nu sunt afectate de imersiunea prelungita (anini, plopi,
salcii) (Baker, 1950; Nyarady, 1961; Enescu, 1985). La anini, semintele pot pluti timp de peste 1 an fara a-si
pierde puterea germinativa (Claessens, 2005);

- barochore (diseminare pe cale gravitationald). Sunt specii ale caror seminte, in general grele (ghinda, jir,
castane, alune, nuci), nu au nici o adaptare pentru diseminare si fie raman sub arborele-sursa fie se raspandesc
prin simpla rostogolire pe pante (Toumey si Korstian, 1947; xxx, 1949).

Modul de impréstiere a semintelor sau fructelor in jurul arborilor seminceri se aseamana cu dispersia polenului:
cantitatile cele mai mari sunt diseminate sub coroana sau in apropierea lui, cantitatea sau desimea (numadr de
seminte/m2) descrescand logaritmic pe masura indepartarii de arbore (Enescu, 1985). Distanta de diseminare
depinde de mérimea si greutatea semintei, de forma si organele anexe ale acesteia, de nalfimea arborelui
semincer, de viteza si directia vantului (Dracea, 1923). Aceasta distanta este, in general, de 20-60 m la
diseminarea prin vant si de 10-30 m la cea cu ajutorul animalelor (Thomas, 2000). Cu toate acestea, diferentele
dintre speciile de arbori sunt considerabile.

Oricum, o parte din seminte (mai ales cele usoare, cu aripioare sau smocuri de perisori) sunt purtate la distante
mult mai mari fata de arbore, de ordinul kilometrilor (4 km la paltin de munte, 30 km la plopi — Thomas, 2000),
datoritd vantului sau apei. Si seminte mai grele (ghindd) au fost transportate la distante de cativa km de catre
pasari (Thomas, 2000).

Datorita diseminarii semintelor si fructelor s-a produs in timp migratiunea speciilor (deplasarea lor si
colonizarea unor teritorii noi), realizata in doud moduri (Dengler, 1935):

- treptat (migratiunea treptatd), care are loc pas cu pas, sub forma unei mase care se intinde continuu, si este



caracteristica speciilor cu simanta mai grea;

- pe sdrite (migratiunea pe sarite) se realizeaza prin imprastierea semintelor mai usoare la distante mari cu
ajutorul vantului, animalelor sau apei curgatoare. Datorita acestui tip de migratiune s-a produs colonizarea
naturald a unor specii in regiuni izolate si uneori foarte indepartate. Asa este cazul arboretelor de plopi, salcii
sau anini, instalate in zonele de lunca din semintele transportate de apa in timpul inundatiilor de primavara sau
lipite de penajul pasarilor. Prin migratiunea pe sarite se explica si pendularea nord-sud a speciilor in periodele
glaciare, proces imposibil numai prin migratiunea treptata. Se apreciaza ca, prin acest tip de migratiune, viteza
de migrare a speciilor se poate mari de pana la circa 1.000 de ori (Dengler, 1935).

Curs7
Periodicitatea fructificatiei reprezinta numarul de ani, mai mult sau mai putin constant, care se scurge in medie
intre doi ani de samanta, intre doua fructificatii abundente, in acelasi arboret (Dracea, 1923).
Dupa numarul de arbori seminceri si cantitatea de simanta produsa intr-un an au fost deosebiti:
- ani cu fructificatie abundenta, numiti §i ani de sdmantd (Dracea, 1923) sau ani bogati in samanta (plini)
(Radulescu, 1956), cand toti arborii produc sdmanta in cantitdfi considerabile;
- ani de fructificatie partiala, numiti si ani de stropeald (Dracea, 1923), ani cu stropituri ori ani cu fructificatie
slaba sau mijlocie (Vlase, 1955), cand numai o parte din arbori fructifica iar acestia, considerati individual,
produc putind simanta.
Astfel, daca fagul fructifica abundent in Romania la 5-6 ani, intre cei doi ani de samanta se succed 1-2 stropeli,
la interval de 2-3 (4) ani (Dediu si Miron, 1955; Vlase, 1955). In alte tiri europene (Germania, Danemarca), pe
durata intregului secol trecut s-au inregistrat doar 16 ani de samanta (cu fructificatii bune sau foarte bune), la un
interval mediu de 5 ani (cu variatie de la 2 ani la 15 ani). In schimb, in acelasi interval, anii de stropeala (71), cu
fructificatie foarte saraca sau saraca, au fost predominanti (figura 25).
La stejarul pedunculat, anii de saimanta sunt mai rari (la 6-10 ani — Stanescu, 1979), intre acestia, la interval de
(1) 2-3 ani, inregistrandu-se stropeli (Dediu si Miron, 1955; Vlase, 1955).
In general, periodicitatea fructificatiei la speciile forestiere depinde de:
- marimea semintelor: speciile cu seminte mari si grele (stejar pedunculat, fag, castan bun) fructifica mai rar
decat cele cu seminte mici si usore (mesteacan, plopi, sdlcii), cu fructificatie + anuala (Dracea, 1923;
Radulescu, 1956);
- conditiile pedologice: pe soluri fertile, cu umezeala suficientd, bogate in substante minerale si bine aerisite,
arborii fructifica mai des (Dracea, 1923; Radulescu, 1956);
- conditiile climatice: arborii fructifica cel mai des cand se gasesc in conditii de optim climatic (Radulescu,
1956). La aceeasi specie, periodicitatea fructificatiei este mai mica in cazul arborilor situati in climate mai calde
(Perrin, 1952; Radulescu, 1956);
- localizarea geografica si altitudine: la aceeasi specie, arborii situati la latitudini mai sudice si altitudini mai
mici fructificd mai frecvent decat cei de la latitudini mai nordice si altitudini mai mari (Perrin, 1952).
Periodicitatea fructificatiei creste spre limita altitudinald sau latitudinala a arealului natural al speciei
(Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Damian, 1978).
Astfel, pinul silvestru fructifica abundent la circa 2 ani in sudul Suediei, la circa 4 ani in nordul Suediei,
ajungéand la 10-15 ani in nordul Norvegiei, spre limita sa latitudinald (Jeansson et al., 1989; Hannelius si
Kuusela, 1995).
Molidul fructifica bogat, in conditii medii de latitudine sau altitudine, la 3-5 ani, dupa 6-8 ani la altitudini de
peste 1.500 m, ajungand la 9-11 ani la limita altitudinala a padurii sau chiar la peste 25 de ani spre limita
latitudinala (Vlase, 1955; Enescu, 1975; Tranquillini, 1979; Bindiu si Donita, 1988).
O situatie similara se intalneste si la stejarul pedunculat, ale carui fructificatii bogate se succed la 1-2 (5) ani in
vestul Frantei, la 6-7 ani in sudul Angliei, ajungéand la 5-10 ani (chiar 12 ani) in Belgia (Everard, 1985; Boudru,
1989/1; Savill, 1991; Worrell si Nixon, 1991; Bary-Lenger si Nebout, 1993, 2004; Thomas, 2000).
Referitor la periodicitatea fructificatiei trebuie considerate si alte cateva aspecte importante (Baker, 1950):
- anii de sdmanta nu se produc simultan la toate speciile;
- in anii de sdmanta, o specie poate produce seminte abundent pe mari intinderi geografice;
- majoritatea speciilor produc cel putin citeva seminte in fiecare an, iar ani lipsiti total de seminte apar doar
rareort;
- unii arbori individuali pot produce seminte putine 1n anii cand specia din care fac parte produce mult, iar unii
arbori vor avea seminte multe in ani slabi pentru specie;
- datorita variatiilor climatice sau altor factori critici, producerea de seminte la o specie poate esua in anumite
zone sau 1n arborete localizate, chiar daca fructificatii bogate ale aceleiasi specii exista peste Intinderi mari.



Oricum, periodicitatea fructificatiei indicatd mai sus se bazeaza pe valori medii, ceea ce face ca, uneori, in
acelasi arboret, sa existe recolte de seminte abundente chiar si in doi ani consecutivi, urmati de o pauza
indelungata. De aceea, se recomanda ca acest concept sa fie utilizat doar cu caracter orientativ pentru prezicerea
unui nou an cu fructificatie abundenta sau, dimpotriva, a unuia cu fructificatie slaba (Morozov, 1952; Nyland,
1996; Nixon si Worrell, 1999). La aceasta constatare se adauga faptul ca fructificatiile bogate, posibil de
prognozat primavara prin abundenta florilor, pot sd nu se realizeze din cauze accidentale [flori afectate de
ingheturi tarzii, fructe afectate de trombari (Balaninus sp.) sau de ciuperci (Sclerotinia betulae pe mesteacan)]
(Morozov, 1952).

Intensitatea fructificatiei se exprima prin productia de fructe sau seminte la unitatea de suprafatd (numar de
seminte/ha sau kg seminte/ha). Aceasta depinde de o multitudine de factori, cum sunt: natura speciei, varsta si
vigoarea de crestere (clasa Kraft) ale arborilor componenti, conditiile de vegetatie (latitudine, altitudine,
expozitie, sol, climd), consistenta arboretului, partea din coroana luata in calcul etc.

Astfel, daca se exprima productia de seminte in kg/ha, cele mai mari valori le realizeaza speciile cu seminte
grele gen gorun, stejar pedunculat, fag. Acestea pot produce, in medie, 300-400 kg seminte/ha, fata de doar 10-
25 kg/ha la specii cu seminte usoare gen molid, brad, larice, pini, anin etc.

Daca, insa, se ia in calcul numarul de seminte produse pe arbore sau la ha, clasamentul de mai sus isi pierde
valabilitatea si ,,campioanele” sunt tocmai speciile cu seminfe mici (mesteacan, plopi, salcii, anini, cu caracter
de specii pioniere, la care se adaugd molidul, pinii, laricele etc.) (Dracea, 1923). Astfel, un singur arbore poate
produce:

- 20 milioane seminfe/an la Paulownia tomentosa (Thomas, 2000);

- 300.000 seminte/an la molid de Sitka (Picea sitchensis) (Nixon si Worrell, 1999);

- 240.000 seminte/an la anin negru (Claessens, 2005);

- 45.000 seminte/an la larice (Nixon si Worrell, 1999);

- 40.000 seminte/an la pin silvestru (Riou-Nivert, 1996).

De aceea, intr-un an cu fructificatic abundentd, numarul de seminte produse de un singur arboret matur poate
depasi, adesea, 1 milion/ha la rasinoase (Nixon si Worrell, 1999).

(gorun), 400-500 (fag, brad), 500-700 (pin, molid), pana la peste 4.000 (mesteacan), ceea ce poate asigura o
regenerare naturala suficienta (Perrin, 1952).

In functie de varsta arborilor, cea mai mare productie de simanti se realizeaza la mijlocul vérstei maturitatii,
cand arborele a incheiat cresterea in indltime si atinge maximul cresterii in grosime (Enescu si Ionescu, 1962).
Asa este cazul la raginoasele principale din regiunile temperate, a caror fructificatie atinge maximul dupa 20-30
de ani de la Inceperea fructificarii (Enescu, 1969). Dupa acest moment, productia de seminte se mentine ridicata
timp indelungat, slabind cand arborii batrani intra in depericiune (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959;
Nixon si Worrell, 1999).

Luand in considerare vigoarea de crestere a arborilor s-a constatat ca exemplarele predominante si dominante,
cu coroane mari si expuse la lumina de sus si laterald, sunt cei mai importanti producatori de samanta,
contributia lor intr-un arboret echien depasind valoarea de 80 %. Arborii codominanti, care au acces doar la
lumina de sus, participa si ei cu ponderi importante - chiar si 10-15 % - la productia de saimanta. Arborii
dominati si coplesiti, lipsiti partial sau integral de expunere la lumina, au un rol redus in fructificarea arborilor,
contributia lor nedepasind 5 %.

La aceeasi specie, productia de seminte se reduce pe masura cresterii latitudinii si altitudinii; in situatii de
limita, conurile rasinoaselor sunt mai mici, cu seminte mai putine si mai usoare, cu fecunditate si viabilitate mai
scazute (Perrin, 1952; Nixon si Worrell, 1999).

In functie de climi, cea mai abundenti fructificatie se realizeaza in arborete situate in optimul climatic al unei
specii, acolo unde si regenerarea naturald din simanta se obtine cel mai usor (Dracea, 1923).

Pe versantii mai calzi si mai uscati cu expozitie sudica, productia de seminte este mai abundenta decéat pe cei
mai reci, cu expozitie nordica (Hagner, 1965, in Nixon si Worrell, 1999).

Aceeasi fructificare abundenta se constata si pe solurile fertile, neutre si reavene; pe cele sdrace sau acide, prea
uscate sau prea umede, productia de seminte este precoce si frecventa, insd destul de slaba si mai ales de
calitate scazuta (Perrin, 1952).

Referitor la influenta consistentei arboretului asupra productiei de simanta, s-a considerat ca ,,...cu cat masivele
sunt mai putin stranse (coroanele sunt mai libere, mai dezvoltate, mai scdldate de lumina si de caldurd), cu atat
arborii fructifica mai des si mai abundent” (Dracea, 1923). Pe aceasta constatare se bazeaza recomandarea ca,
in arboretele destinate productiei de seminte forestiere, pentru a se realiza desimea optima favorabild infloririi si



fructificarii, consistenta sa fie mai redusa (0,6, la majoritatea speciilor) decat cea consideratd normala (0,8) in
padurile Roméniei (Damian, 1978).

Datorita rolului determinant pe care lumina il joaca in procesul de fructificare, la nivelul unui arbore individual
din masiv, cea mai mare parte din simanta se produce 1n treimea superioara a coroanei, situatd in lumina plina.
Treimea mijlocie a coroanei fructifica destul de slab, in timp ce in treimea inferioara, care nu are acces la
lumind, productia de sdimanta este aproape nuld (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959). La arborii izolati,
semintele se distribuie 1n intreaga coroana (Toumey si Korstian, 1947).

Pe langa aceste cauze interne sau externe, productia de seminte poate fi afectata de factori climatici gen ploi
puternice din perioada de polenizare, ingheturi tarzii si veri-toamne reci dupa inflorire, uscaciune estivala, mai
ales cand este Insotita de vanturi uscate (Baker, 1950; Nixon si Worrell, 1999).

Insectele care vatama semintele si fructele fac parte mai ales din ordinele Coleoptera si Lepidoptera si pot
afecta drastic productia acestora (Baker, 1950).

Pe langa speciile incluse in tabel, demne de amintit datorita ddunarii puternice a fructificatiei sunt (Marcu si
Simon, 1995):

- Balaninus glandium (trombarul ghindei) — la cvercinee, dar si alune, poate reduce fructificatia la 50 %;

- Dioryctria abietella (omida rosie a conurilor) — la molid si brad (rareori la larice si pini), in unii ani, poate
produce pierderi de pand la 50 %;

- Megastigmus strobilobius — in conurile de molid poate distruge 10-20 % din seminte;

- Hylemyia laricicola — vatama conurile de larice si de molid, putand distruge pana la 75 % din seminte;

- Cydia fagiglandiana — a produs reducerea cu circa 36 % a productiei anuale de jir in fagetele din Danemarca
(Nielsen, 1977, in Packham et al., 1992).

La reducerea, uneori foarte semnificativa, a productiei de seminte, contribuie si diverse specii de animale
(rozatoare gen veverite si soareci de padure, copitate gen cerb, caprior, porc mistret), precum si pasari
(porumbei salbatici, ciori, ciocanitori, vrabii, cinteze etc.) (Baker, 1950). Spre exemplu, la fag, din productia
totala de seminte, cantitatea consumata de rozatoare poate depdsi nivelul de 60 % (Dengler, 1930, in Baker,
1950). La cvercinee, prin actiunea conjugata a insectelor (68 %) si animalelor (18 %), productia de seminte se
poate diminua cu peste 80 % (Korstian, 1927, in Baker, 1950).

Daca productia de saimanta este afectata de diversi factori climatici, de pasari, animale etc., si aceasta poate
influenta negativ unele procese din arbore gen cresteri sau depunerea substantelor de rezerva. Spre exemplu,
datoritd consumului ridicat de hrana intr-un an de samanta, cresterea in inal{ime si in grosime a arborilor este
mult diminuata in anul respectiv. La fag, latimea inelului de crestere intr-un an de sdimanta poate fi redusa de
1,5-2 ori in comparatie cu cea realizata in anul anterior (Vlase, 1955, 1982). In plus, reducerea cresterii in
grosime se poate prelungi timp de unul, chiar doi ani, dupa anul de samanta (Morozov, 1952; Vlase, 1955;
Holmsgaard, 1955, in Vlase, 1982).

Tn general, la speciile forestiere valoroase, pierderile de masa lemnoasa datorate productiei de samanta, pe
intervalul de la maturitate (prima fructificatie abundentd) pana la exploatarea arborelui (varsta exploatabilitagii),
pot Tnsuma 10-30 % din volumul de lemn recoltat (Rohmeder, 1967, in Vlase, 1982).

2. Germinarea semintelor §i rasarirea plantulelor. Samanta diseminata de arbore este alcatuitd din embrion
[format din radicula (rddacinitd), ax hipocotil, muguras (gemuld) si cotiledoane], considerat partea vie a
semintei, din tegument (invelis seminal) si rezerve nutritive. La unele specii, intreaga portiune vie din interiorul
semintei este compusa din embrion, in ale carui cotiledoane (,,frunzulite mici in stare embrionara” — Rubtov,
1958) sunt stocate substante de rezerva. La alte specii, embrionul este inclus intr-o masa de tesut numita
endosperm (Baker, 1950).

La arborii forestieri, semintele multor specii nu sunt pregatite pentru germinare in momentul in care se
disemineaza. De aceea, ele trebuie sa treaca printr-0 perioada inerta, perioada de repaus (stare dorminda, stare
de viata latentd), in care functiunile vitale din embrionul viu, nsa deshidratat, sunt foarte reduse, insa nu
suprimate (Morariu, 1955). Repausul embrionar apare in conditii de temperaturi scazute, umiditate ridicata si
aerisire buna, adica tocmai cele prin care semintele trec in timpul iernii. Dupa aceasta perioada de repaus,
samanta este in mod normal pregatita pentru germinare odata cu venirea primaverii (Baker, 1950).

Starea dorminda este comuna mai ales speciilor care disemineaza semintele vara tarziu sau toamna devreme,
cand exista conditii favorabile pentru germinare. Daca semintele respective ar germina imediat dupa
diseminare, plantele tinere aparute nu vor avea timp sa se lignifice pana la primele ingheturi si ar fi distruse.
Deci, ,,Starea dormindd impiedica germinarea ... si, cu aceastd adaptare, se asigurd perpetuarea speciei”
(Enescu, 1985).

Durata starii de repaus a semintelor in mediul padurii (fie pe arbore, fie pe sol) variaza cu specia (Negulescu, in



Negulescu si Ciumac, 1959):

- cateva zile la mesteacan, plopi, ulmi;

- 20-40 zile la brad, anin negru;

- 30-50 zile la fag;

- cel putin 1 an la tei, paltin de camp, paltin de munte, jugastru, artar tataresc, frasin, carpen.

Procesul de germinare (incoltire) a semintei, care succede repausului, consta in ,trecerea embrionului de la
viata latenta la viata activa, insotita de iesirea din samantd” (Morariu, 1955). Germinarea semintei implica
parcurgerea a patru etape (Arteca, 1996):

1. Imbibitia apei. Aceasta este absorbitd in simanta si contribuie la craparea tegumentului seminal.

2. Activarea sau sintetizarea enzimelor (fermentilor). Aceste substante chimice pot fi (a) activate, prin hidratare,
din enzimele preexistente, (b) inactivate, din aceleasi enzime preexistente, sau (¢) sintetizate (din cele
preexistente sau produse de noul ARN mesager). Enzimele cu rol in germinarea semintei (lipaze, proteinaze,
fosfataze, hidrolaze, carbopeptidaze etc.) isi au sinteza si actiunea lor controlate de substantele de crestere ale
plantelor. Dintre aceste substante (stimulatori sau inhibitori de crestere), giberelinele, citokininele, nitratul de
sodiu, tioreea, cotileninul, brasinolida, strigolul etc., stimuleazd germinarea, in timp ce acidul abscisic o inhiba,
actionand ca un antagonist al giberelinelor (Arteca, 1996; Parascan si Danciu, 2001).

3. Transformarea chimica a substantelor de rezerva. Enzimele activate sau nou sintetizate, in prezenta apei,
metabolizeaza substantele de rezerva (lipide si carbohidrati), transformandu-le in substante solubile si
asimilabile, care sunt apoi transportate dintr-o parte a semintei in alta: din endosperm la embrion sau din
cotiledoane la punctele de crestere ale semintei (Arteca, 1996).

4. Aparitia radiculei si cresterea plantulei. Embrionul, ale carui dimensiuni s-au marit sub influenta apei
absorbite, strdbate tegumentul seminal crapat si se produce (a) Alungirea radiculei, care va da nastere radacinii
principale, (b) Alungirea axului hipocotil, (c) Desfacerea si cresterea cotiledoanelor, respectiv (d) Cresterea
mugurasului, din care va rezulta tulpina principald (Rubtov, 1958).

Prin parcurgerea acestei succesiuni de faze, radacina se infige in sol, planta iese la suprafata si trece de la
nutritia heterotrofa, din substantele de rezerva stocate in cotiledoane, la nutritia autotrofa, realizata prin
intermediul fotosintezei (Danciu si Parascan, 2002).

Germinarea semintelor prezintda doua forme (modele) (Mathey, 1929; Baker, 1950):

- germinatie hipogee: la cvercinee, nuc, castan, alun, Ginkgo etc., cotiledoanele embrionului raman in sol,
incluse in mantaua semintei, iar mai devreme sau mai tarziu se descompun $i mor;

- germinatie epigee: in cazul majoritatii speciilor forestiere (rasinoase, fag, acerinee, frasin, salcam, tei,
pomacee etc.), prin cresterea axului hipocotil, cotiledoanele se ridica deasupra solului, inverzesc si servesc
drept prime frunze timp de cateva saptamani (cires, mesteacan), luni sau chiar ani (rasinoase) (Rubtov, 1958).
Dupa aparitia frunzelor normale, asimilatoare, cotiledoanele se vestejesc si cad (Morariu, 1955).

Pentru ca procesul de germinare a semintei sa se realizeze este nevoie ca aceasta sa beneficieze, in principal, de
conditii favorabile de umiditate, caldura, aeratie si lumina.

Apa (umiditatea), care este considerata ,,cel mai important factor in initierea germinatiei semintelor si
supravietuirea plantulei aparute” (Arteca, 1996), contribuie atat la craparea tegumentului seminal cat si la
dizolvarea substantelor de rezerva din cotiledoane si transformarea lor in substante solubile si asimilabile.
Caldura (temperatura) controleaza atat procesul de germinare, cat si cresterea ulterioara a plantulei. Toate
semintele forestiere au o temperatura minima, optima $i maxima pentru germinare, insd aceste temperaturi
difera intre specii (Kozlowski si Pallardy, 1997). In general, la speciile temperate, temperatura minima pentru
inceperea germinarii este de cca. 5 0C (Fischesser, 1981), 5-8 0C (Rubtov, 1958), 6-8 0C (Fankhauser, 1921)
sau chiar 10 OC (la majoritatea raginoaselor - Nixon si Worrell, 1999). Temperatura optima pentru germinarea
semintelor, care scade pe latitudine de la sud la nord si de la regiuni joase la cele Tnalte, variaza intre 5 si 30 0C
(specii montane si alpine), 8-25 0C (specii temperate), respectiv 15-30 OC (specii tropicale) (Gates, 1963, in
Kozlowski si Pallardy, 1997).

La temperaturi ridicate (peste 38 0C), germinarea se reduce puternic si chiar inceteaza (Baker, 1950).

Aeratia (oxigenul) este indispensabila in toate stadiile germindrii, pentru asigurarea respiratiei semintelor, prin
care se absoarbe O2 si se degaja CO2 (Mathey, 1929). Deoarece procesul de germinare este unul cu activitate
respiratorie intensa, fara un acces adecvat la oxigen semintele nu vor germina, asa cum este cazul celor
scufundate 1n apa (Baker, 1950). Oricum, semintele au nevoie de mai mult oxigen pentru germinare decat au
nevoie plantele tinere pentru crestere (Kozlowski si Pallardy, 1997).

Desi numeroase seminte forestiere germineaza si la intuneric, cele mai multe au nevoie de lumina pentru
germinare (Rawald, 1963). Asa este cazul la molid (0,08 lucsi), mesteacan (1 lux), pini (5 lucsi) sau alte specii,



care au nevoie de pana la 100 lucsi pentru germinarea semintelor (Jones, 1961, in Kozlowski si Pallardy, 1997).
Pe langa cei patru factori majori de mai sus, germinarea semintelor mai este influentata si de natura patului
germinativ (cel mai favorabil este solul mineral — Baker, 1950), de grosimea si compactitatea humusului sau a
litierei (straturile groase si compacte pot duce la esecul regenerarii, mai ales la speciile cu seminte mici -
Wagner si Lundqvist, 2005), de gradul de inierbare sau de intelenire a solului etc.

Datorita actiunii conjugate a acestor factori, proportia de seminte diseminate care ajung sa germineze este, in
numeroase situatii, foarte redusa: 20 % la fag (Perrin, 1952), 20-50 % la rasinoase (Howells, 1966, in Nixon si
Worrell, 1999). De aceea, se poate considera ca, desi ,,Natura seamana cu mainile pline” (Morozov, 1952), ,,...
propagarea Vietii se face cu o enorma pierdere: din miliardele de seminte produse, putine ajung si germineze...”
(Fischesser, 1981).

Curs 8
3. Dezvoltarea semintisului. In cadrul acestei ultime etape a regenerarii naturale din simanta a arborilor au fost
diferentiate doud faze cu particularitati si momente de realizare diferite (Negulescu, in Negulescu si Ciumac,
1959):
a. Faza de plantula, care dureazd primul sezon de vegetatie, de la rasarirea plantulelor pana la lignificarea lor
completa;
f. Faza de tineret, consecutiva fazei de plantula si care se incheie odata cu realizarea masivului (starii de masiv),
cand consistenta semintisului atinge, pentru prima oara, nivelul 1,0 iar plantele tinere devin independente
biologic.
In faza de plantuld, desi numarul de exemplare instalate poate fi de ordinul milioanelor la hectar, se constati o
eliminare naturala extrem de intensa, datorata cu precadere lipsei de lumina, si care poate avea ca efect
reducerea drastica sau chiar disparitia integrald a tinerei generatii.
Procentul de supravietuire a plantulelor depinde insa de rezistanta sub masiv a diferitelor specii forestiere,
precum si de iluminarea relativa sub masiv, exprimata in procente din lumina plind. Acest procent de
supravietuire, in conditii de iluminare slaba, este mai mare la speciile tolerante la umbrire si redus la cele
intolerante. Pe masura ce iluminarea relativa creste, procentul de supravietuire se amplifica la toate speciile si
devine asemandtor la ponderi care se apropie de 40 % din lumina plina.
In conditii de iluminare insuficienta, eliminarea naturald continui cu ritmuri ridicate si in faza de tineret: in anul
al doilea pot disparea 50 % din plantulele ramase la finele primului an, in cel de-al treilea an 25 % din tineretul
ramas dupa doi ani, iar in anul al patrulea 16 % din cel rdmas dupa trei ani. Astfel, este posibil ca, la finalul
celui de-al patrulea an de viata, din semintisul instalat initial s3 mai existe doar 6 % (Baker, 1950, in S.U.A.),
asa cum este si cazul garnitei la noi (Marcu, 1965).
Atét in faza de plantula, cat si in cea de tineret, exista numerosi factori care pot afecta succesul regenerarii.
Acestia sunt de natura climatica (lumina, caldurd), edafica (umiditate, continut in substante nutritive),
orografica (altitudine, expozitie, inclinare), biotica (ciuperci, insecte, pasari, animale salbatice si domestice etc.)
etc.
Lumina este factorul esential pentru supravietuirea, cresterea si dezvoltarea semintisului (Mathey, 1929).
Atunci cand cantitatea de lumina disponibila este insuficienta (sub punctul de compensatie, caracteristic fiecarei
specii), se poate produce disparitia integrala a semintisului. Acest nivel critic al cuantumului luminii reprezinta
cca. ... din lumina plina (Vanselow, 1931):
- 1/80 la puietii tineri ai speciilor de umbra (brad, fag)
- 1/56 la speciile de semiumbra
- 1/50 la paltinul de munte
- 1/36 la molid
- 1/9 la pini, mesteacan
- 1/5 la larice.
Rezistenta sub masiv (toleranta la umbrire, temperamentul) este o variabild dependenta de specie: este cea mai
scurta la speciile de lumina si din ce in ce mai lunga la cele cu temperament intermediar sau de umbra. De
aceea, puietii pot rezista sub masiv:
- 1 an la mesteacan (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959);
- 2-3 ani la plop tremurator si pin (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959);
- 2-3 ani la stejarul pedunculat (Petcut, 1942). Acesta trebuie sa aiba varful liber si tulpina umbrita de alte specii
sau, cum se spunea altddata, ,,Stejarul creste cu capul gol si cu trunchiul invelit In blana” (Przemetschi si
Vasilescu, 1937);
- 3-6 ani la larice (Vlad, 1954), desi se considera, alteori, ca rezistenta sa la umbrire este similara mesteacanului



si pinilor (2-3 ani) si, deci, mai mica decat a stejarului (Dengler, 1935, in Petcut, 1942). La noi, ,,Laricele se
comporta ca si stejarul; 7i place sa creasca ,,in suba”...si 1asand coroana libera” (Rubtov, 1965);

- 4-6 ani la gorun (Negulescu si Savulescu, 1965);

- 6-10 ani la carpen, jugastru, tei, ulmi (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959);

- 8-12 ani la fag (Vlad, 1954). Daca insa ramane timp prea indelungat sub masiv, cresterea sa in inalfime se
micsoreaza, iar coroana exemplarelor ia forma tabulara (Constantinescu, 1973);

- 15-20 de ani la molid. Dupa acest interval molidul nu 1si mai poate recapata vigoarea de crestere, chiar daca
este complet pus in lumina (Constantinescu, 1973).

- cateva decenii (pana la 40 de ani — Simionescu si Zeicu, 1926) la brad, cand creste foarte putin, fara a suferi
insd din punct de vedere fiziologic. Daca i se da ulterior lumina, isi recapata vigoarea de crestere, uneori dupa o
perioda de adaptare care poate dura 8-10 ani (Perrin, 1954).

Rezistenta sub masiv a semingisului speciilor forestiere depinde, la aceeasi specie, de varsta, fiind semnificativ
mai mare in primele stadii de dezvoltare ale puietilor (Baker, 1945, in Nixon si Worrell, 1999).

Temperatura (caldura), desi nu are aceeasi insemndtate ecologicd in succesul regenerdrii naturale ca factorul
lumind, poate fi uneori hotaratoare. Asa este cazul temperaturilor scazute din sezonul de vegetatie, al
ingheturilor timpurii sau tarzii, al arsitei si secetei estivale. Daca specii gen pinii pot rezista la frig, semintisul
speciilor sensibile (brad, fag) poate suferi considerabil in perioada de primadvara (ingheturi tarzii) sau vara
(arsite, secete).

Umiditatea (apa) din sol si din atmosfera apropiata de sol joaca un rol important in existenta plantulelor si
tineretului. Astfel, insuficienta apei in stratele superficiale ale solului, de unde plantele 1si preiau umiditatea
necesara proceselor vitale, conduce la pierderi majore ale plantulelor (Gregory, 1956, in Nixon si Worrell,
1999). Pe solurile cu exces de apa, insuficient drenate, pot supravietui numai plantulele si tineretul speciilor
higrofite gen plopi, sdlcii, anini (Morozov, 1952; Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Insuficienta substantelor nutritive din sol este un alt factor important pentru instalarea semintisului. Pe solurile
sarace si acide, nisipoase sau pietroase, se mentin numai plantulele speciilor putin pretentioase, asa cum sunt
pinii. Solurile fertile ofera conditii favorabile pentru regenerare, in conditiile in care si plantele erbacee de talie
mare sau arbustii sunt foarte competitive si pot afecta serios regenerarea (Nixon si Worrell, 1999).

O situatie similara apare pe solurile acoperite de un strat gros si compact de humus acid, care limiteaza sau
chiar impiedica accesul radacinilor plantulelor la stratul mineral al solului (Morozov, 1952). Oarecum exagerat,
se considera altadata ca ,,Problema regenerarii naturale (din simanta — n.n.) deci, incepe si se termina cu
problema humusului” (Vanselow, 1931).

La aceeasi specie, spre limita inferioara si superioara altitudinala a arealului natural, greutatile de instalare a
semintisului natural vegetatie sunt din ce In ce mai mari (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Pe expozitii insorite, temperaturile ridicate de vara pot conduce la deshidratarea si uscarea solurilor, care
contribuie la moartea unui numér mare de plantule. In schimb, pe versantii cu expozitie umbrita, pierderea de
apa 1n timpul verii fiind mai redusa, si succesul regenerarii unor specii mai sensibile gen fag sau brad este mai
sigur (Vanselow, 1931; Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Nixon si Worrell, 1999).

Mortalitatea plantulelor si pierderile prin activitatea unor factori biotici pot fi foarte ridicate, mai ales imediat
dupa rasarirea acestora sau cand plantulele sunt slabite datorita unor conditii de mediu abiotic adverse (Nixon si
Worrell, 1999). Un rol important il joacad pasunatul cu animale salbatice (cerb, caprior, lopatar) sau domestice
(mai ales oi §i capre), rozdtoarele (mai ales iepuri) si pasarile, atacurile de rugini (rugina veziculoasd a pinului
strob Cronartium ribicola), atacurile de insecte (trombarul puietilor de molid Hylobius abietis, carabusii din
familia Scarabaeidae, coropisnita Gryllotalpa gryllotalpa etc.) s.a.m.d. (Baker, 1950; Negulescu, in Negulescu
si Ciumac, 1959; Marcu si Simon, 1995).

Luand in considerare numerosii factori cu influenta negativa asupra regenerarii, mai ales in faza de plantula, se
poate concluziona ca ,,Instalarea cu succes a semintisului este, fara dubii, cea mai slaba veriga din lantul de
procese care conduc la regenerarea naturald a padurii. Pana cand semintisul atinge aproximativ 30 cm in
indltime si prezintd o aparenta viguroasa, el nu poate fi considerat ca instalat” (Baker, 1950).

6.2.2.2. Regenerarea naturald vegetativa

Arborii unor specii forestiere sunt capabili s se reintinereasca (refacd) din tulpind sau radacina care, in anumite
conditii, produc lastari. La unele specii forestiere, regenerarea vegetativa se poate produce §i prin marcotare sau
concrestere, procese care au doar caracter individual si pe care nu se poate conta in regenerarea arboretului in
ansamblu.



a. Regenerarea din 1astari a arborilor. Aceasta se bazeaza pe proprietatea unor specii de arbori de a forma lastari
(Dracea, 1923):

(a) Pe cioata ramasa dupa taierea tulpinii;

(b) Pe tulpina;

(c) Pe radacini.

In cazul (a) lastarilor formati pe cioati, arborii se pot taia fie de la o indltime mica, de cativa centimetri (asa-
numitele cranguri cu taiere de jos), fie de la una mai mare, de ordinul metrilor (cranguri cu tdiere de sus,
cranguri cu taiere in scaun).

In cazul (b) lastarilor aparuti pe tulpini nu este nevoie ca aceasta sa fie taiatd. Lastarii de tulpind, numiti crici
lacome, apar fie din cauze genetice fie constituie o reactie a arborilor la actiunea unor factori stresanti, pe
fondul dezechilibrului fiziologic al acestora.

Controlul genetic al aparitiei cracilor lacome este evident, deoarece anumite specii dintr-un gen sunt mai
predispuse la aparitia cracilor lacome decat alte specii ale aceluiasi gen (cazul stejarului pedunculat in
comparatie cu gorunul, cerul sau stejarul rosu). Acest control este confirmat si de faptul ca, in cadrul aceleiasi
specii, anumiti arbori individuali, crescuti in afara masivului padurii, nu prezintd craci lacome, in timp ce altii
din padure, puternic umbriti, manifesta acest defect (Auchmoody, 1972; Evans, 1982).

Principalele cauze ale aparitiei cracilor lacome ca reactie la actiunea unor factori stresanti sunt urmatoarele:

- existenta unor arbori cu coroane insuficient dezvoltate, ca rezultat al cresterii in arborete excesiv de dese,
neparcurse la timp si sistematic cu lucrari de ingrijire (se formeaza craci lacome de stres) (Hubert si Courraud,
1998);

- interventii cu elagaj artificial, adesea intarziat si avand intensitati prea mari, asupra ramurilor verzi (Poskin,
1926; Pourtet, 1961; Stanescu si Tarziu, in Negulescu et al., 1973; Evans, 1982, 1983);

- Cresterea aplecata, In mod ireversibil, a arborilor, care conduce la formarea cracilor lacome pe fata superioara
a tulpinii (Roussel, 1978; Evans, 1982);

- ramanerea in urma cu cresterea (situarea in clase Kraft inferioare), asociata cu o stare de vegetatie slaba (se
formeaza craci lacome de umbra sau craci lacome de agonie) (Poskin, 1926; Roussel, 1978; Evans, 1982,
1983);

- luminarea brusca a tulpinii, ca efect al rariturilor cu intensitate mare (puternice si foarte puternice) sau al
diverselor tratamente care conduc la luminarea tulpinii la baza (tdieri succesive, progresive, cring compus)
(Poskin, 1926, Stanescu si Tarziu, in Negulescu et al., 1973; Evans, 1982, 1983, 1987). Expunerea brusca a
tulpinii la lumina plina produce asa-numitul fenomen de coronare, intalnit mai ales la stejarul pedunculat
(Popovici, 1922).

Lastarii formati (¢) pe radacini, numiti si drajoni, pot sa apara in doua situatii:

(1) La arborii 1n picioare: datorita lipsei de lumina (Pascovschi, 1942), cresterii temperaturii solului datorita
expunerii la lumina directd sau incendiilor, pierderii naturale a dominantei apicale [Burns si Honkala (coord.
tehn.), 1990], ca reactie la actiunea unor factori debilitanti (Oliver si Larson, 1996);

(2) Dupa taierea trunchiului arborilor sau dupa ranirea radacinilor superficiale ale acestora (Antonescu, 1900;
Fankhauser, 1921; Mathey, 1929; Petcut si Sburlan, 1940; Perrin, 1952).

Lastarii aparuti pe cioatd se formeaza din muguri proventivi (dorminzi) sau muguri adventivi (intdmplatori),
astfel (Hartig, 1852, in Boppe, 1889; Bagneris, 1878; Antonescu, 1900):

- lastarii proventivi apar pe partea exterioard a cioatei, intre tdieturd si nivelul solului, din muguri proventivi
(dorminzi). Acesti muguri sunt preexistenti pe arbore, avand aceeasi varsta cu arborele pe care s-au format, si
pot ramane mult timp in stare latenta sub scoartd, pentru a intra in funct{iune numai dupa taierea tulpinii. Lastari
proventivi apar mai ales la stejar, carpen, plop negru, sélcii, ulm de camp, paltin de camp, paltin de munte, anin
negru, tei etc.

- lastarii adventivi apar la partea superioara a cioatei, pe sectiunea de taiere, in tesutul de cicatrizare (zona de
calus) format intre scoartd si lemn, din muguri adventivi (intdmplatori). Din acest motiv, lastarii adventivi nu
sunt legati de tulpina pe care s-au format. Astfel de lastari apar la fag, mesteacan, salcii, carpen, plopi etc.
Mugurii adventivi (intamplatori) stau si la originea lastarilor aparuti pe raddcini (drajoni), in timp ce din
mugurii proventivi se formeaza si lastarii aparuti pe partea exterioard a tulpinii (craci lacome), la diferite
inaltimi.

Lastarii proventivi sunt mai valorosi decat cei adventivi deoarece:

- apar In numar mai mare, ceea ce oferd sanse superioare regenerarii pe cale vegetativa (Bagneris, 1878; Boppe,
1889);

- fiind hraniti abundent din substantele de rezerva inmagazinate in radacini, ei prezinta o vigoare de crestere
superioara lastarilor adventivi (Fron, 1923; Bouquet de la Grye, 1933);



- fiind situati mai aproape de sol decat cei adventivi, pot ajunge mai usor decat acestia in contact cu solul si,
astfel, s-ar putea inradacina si izola mai repede de cioata pentru o viata independenta (Fron, 1923; Bouquet de
la Grye, 1933). Cea mai ridicata probabilitate de separare de cioata-mama o au ,,lastarii care se nasc de la gatul
(baza — n.n.) tulpinii, sub colet” (Dracea, 1923), ca la tei sau stejar brumariu (Radulescu, 1956). Oricum, la
cvasitotalitatea speciilor forestiere este confirmata ipoteza dupa care ,,separarea completa a lastarilor proventivi
de cioata-mama, insotita de aparitia de radacini in afara acestei cioate, nu se produce, chiar dupa mai multe
cicluri de crang” (Tanasescu, 1939, in Perrin, 1952);

- prin posibilitatea de a se separa partial de cioata-mama, care dupa taierea tulpinii Incepe sa putrezeasca sub
influenta apei patrunse in cioata, au o proportie mai redusa de putregai (Dracea, 1923; Fron, 1923);

- considerati a avea originea in ,,muguri vechi, care nu s-au dezvoltat” din lipsa de hrana, de caldura sau de
lumind, lastarii proventivi sunt legati intim, mai solid, de cioata, deoarece ,,axa lor este in legatura cu partile
centrale (cilindrul central — n.n.) ale trunchiului” (Dracea, 1923).

Lastarii adventivi sunt mai putin abundenti si vigurosi, nu se pot individualiza si nu isi pot forma niciodata
radacini proprii, nu sunt fixati de cioata, au o pondere ridicata de putregai si, in consecinta, prezintd o
longevitate redusa (Antonescu, 1900; Popovici, 1922; Dracea, 1923; Fron, 1923).

Capacitatea de lastarire din cioata a arborilor, ,,care nu pot lastari la nesfarsit” (Bouquet de la Grye, 1933),
variazd 1n functie de diversi factori, cei mai importanti fiind natura speciei, varsta arborilor, epoca (momentul in
cursul anului) in care se taie arborii, conditiile stationale etc.

Astfel, toate speciile autohtone de foioase lastaresc din cioata si pot fi tratate in regimul crangului, cu exceptia
fagului si a mesteacanului, care lastaresc slab, numai in tinerete, si au fost considerati ,,specii improprii pentru
crang” (Dracea, 1923). Lastdrirea este comuna si unor specii de rdsinoase autohtone si exotice gen Taxus
baccata, Taxus brevifolia, Torreya taxifolia, Thuya occidentalis, Sequoia sempervirens, Sequoiadendron
giganteum, Cryptomeria japonica, Taxodium distichum, Cunninghamia sp., Tetraclinis articulata, Pinus rigida,
P. serotina, P. echinata, P. palustris, P. canariensis etc. [Lawson, in Burns si Honkala (coord. tehn.), 1990;
Riou-Nivert, 1996].

In functie de varsta arborilor, intre speciile de foioase care lastaresc din cioatd timp indelungat, viguros si
abundent sunt considerate stejarul pedunculat, gorunul, cerul, garnita, castanul bun, teii, jugastrul, salciile,
plopii (mai putin cel tremurator), carpenul, ulmii, aninul negru etc. (Bagneris, 1878; Boppe, 1889; Antonescu,
1900; Schlich, 1910). Speciile de mai sus lastaresc abundent si viguros, in general, pana la varsta de cca. 40 de
ani, ceea ce face ca exploatarea acestor specii conduse in regimul crangului sa nu se faca la varste mai mari de
20-30 (35) de ani [Schwappach et al., 1914; Fankhauser, 1921; Fron, 1923; Guinier (sub red.), 1947]. Exceptie
fac speciile de cvercinee (stejar pedunculat, gorun, garnitd), castanul bun, teii, ulmii, carpenul, la care
capacitatea de lastarire se prelungeste mult peste aceasta varsta si poate atinge sau chiar depasi 100 de ani
(Fron, 1923; Perrin, 1952), desi vitalitatea lastarilor descreste considerabil cu varsta si diametrul cioatei
(Dracea, 1923; Marcu, 1965). Astfel, la garnita, daca toate cioatele lastaresc la varsta de 40 de ani, ponderea lor
se reduce la cca. 75 % la 80 de ani si la 40 % la 120 de ani. Oricum, si la varsta de 200 de ani, cca. 10 % din
cioatele de garnita lastaresc.

Descresterea potentialului de lastarire se accentueaza la cioate incepand cu diametre de 10-20 cm astfel incat, la
diametrul de 50 cm, numai 25 % din cioate mai lastaresc (Marcu, 1965).

Fagul, mesteacanul, paltinii, frasinul, salcAmul, plopul tremurator, lastaresc viguros din cioata numai in tinerete,
pana la maximum 20 (25) de ani, ceea ce face ca respectivele specii sa poata fi conduse in regimul crangului
doar daca varsta de tdiere ar fi scurta (Schlich, 1910; Dracea, 1923; Stinghe si Sburlan, 1941; Perrin, 1952).
Referitor la acest aspect este demn de subliniat faptul ca, dupa aplicarea repetatd a taierilor de crang,
capacitatea de lastarire a cioatelor imbatranite se reduce constant, in paralel cu cresterea ponderii putregaiului
pe cioatd, ceea ce face ca dimensiunile (diametre, indltimi) si volumele lastarilor formati sa se reduca treptat in
timp.

Aceasta face ca inlocuirea prin plantare de puieti a cioatelor imbatranite si degradate sa devina obligatorie dupa
trecerea a 2-3 generatii de crang in padurile temperate (Lorentz si Parade, 1867; Dracea, 1923; Troup, 1928) si
3-4 generatii in crangurile din regiunile tropicale (Evans, 1992).

Facultatea de a lastari din cioatd depinde si de epoca (momentul in cursul anului) in care se taie arborii. De
multd vreme (Hartig, 1805; Bagneris, 1878; Broilliard, 1881) se considera ca sezonul optim pentru executarea
taierii este la finele iernii-inceputul primaverii, cu cateva saptamani inainte de intrarea in vegetatie. Recoltarea
si colectarea lemnului in arboretele de crang trebuie Incheiate Tnainte de aparitia lastarilor tineri deoarece
acestia sunt foarte fragili §i, in caz contrar, ar suferi pagube importante in timpul lucrarilor de exploatare si
transport (Cotta, 1841; Lorentz si Parade, 1867). Daca se intervine in timpul iernii, gerurile puternice pot
provoca desprinderea scoartei de lemn. Daca s-ar interveni dupa intrarea in vegetatie, capacitatea de lastarire a



cioatei ar scade iar lastarii formati nu vor avea timp suficient pentru lignificare si pot fi surprinsi de ingheturile
timpurii (Hartig, 1805; Troup, 1928).

Potentialul de lastarire din cioata al arborilor forestieri depinde si de conditiile de lumina din arboret deoarece,
pentru a creste si a se dezvolta, lastarii au nevoie de mai multd lumina decat exemplarele din samanta (Dracea,
1923). De aceea, este ,,necesar pentru lastarire ca cioatele sa fie in lumind” (Schlich, 1910), deoarece ,,0 tulpind
umbrita va lastari greu si, chiar daca a dat lastari, ei se vor dezvolta Incet, vor creste firavi” (Radulescu, 1956).
Lastarirea din cioata este afectata si de caldura: secetele de vara, ingheturile timpurii sau tarzii, primaverile reci,
temperaturile scazute in timpul noptii, toate reduc sau chiar anuleaza productia de lastari (Dracea, 1923; Perrin,
1952). O clima mai calda favorizeaza lastarirea in privinta abundentei si vigorii de crestere a lastarilor, Insa
cioata se epuizeaza mai repede si isi pierde puterea de a lastari (Dracea, 1923). Din acest motiv, potentialul de
lastarire este mai puternic insa mai scurt la limita inferioara (latitudinala sau altitudinald) a arealului natural al
unei specii. La limita sa superioara de vegetatie, puterea de a lastari a unei specii este mai mica insa se mengine
mai mult timp (Dracea, 1923).

Pe solurile fertile, bine aprovizionate cu apa, cioatele arborilor lastaresc mai abundent. Durata lastaririi este
consideratd insa fie mai scurtd (Dracea, 1923; Radulescu, 1956) fie mai indelungata (chiar si 300 de ani la stejar
- Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959) decat pe soluri mai sarace si mai uscate. Solurile calde, chiar
sarace, sunt mai favorabile lastaririi decat cele reci, chiar bogate (Perrin, 1952).

Expozitiile calde, insorite si mai uscate sunt mai favorabile lastaririi din cioata decit cele reci, umbrite si mai
umede (Antonescu, 1900; Mathey, 1929; Perrin, 1952).

Potentialul de lastarire din cioata mai este afectat si de pasunat, vant, chiciura, zapada, exploatarea intarziata a
arboretelor de crang etc., care provoaca, mai ales, desprinderea (dezgardinarea) lastarilor adventivi de cioate
(Driacea, 1923). Deoarece lastarirea poate avea loc numai in anul taierii tulpinilor si lasarii cioatelor, prin
vatamarea sau chiar distrugerea lastarilor produsi insasi regenerarea vegetativa a arborilor si arboretelor poate fi
compromisa.

La varste mici, lastarii de cioata cresc viguros, de cateva ori mai rapid in inalfime decat cei din samanta,
deoarece beneficiaza de sistemul radicelar bogat al cioatei pe care s-au format. Astfel, lastarii de salcdm pot
ajunge, la noi, dupa doar un an de la formare, la 3-4, chiar 5-6 m inaltime (Radulescu, 1952). Lastarii de
Eucalyptus grandis si E. regnans, in climate tropicale, au nevoie de doar doi ani pentru a ajunge la 10 m
inaltime (Jacobs, 1982, in Randrianjafy, 1993). Si lastarii unor specii temperate gen castan bun, mesteacan,
carpen, frasin, pot ajunge la inaltimi de 4 (chiar 5 m), dupa 2-3 ani.

De la 0 anumita varsta, variabila cu specia, lastarii de cioata sunt ajunsi si apoi depasiti in inalfime de
exemplarele din samanta, care si-au dezvoltat un sistem radicelar bogat si sanatos si realizeaza o crestere
sustinuta. Astfel, la arboretele de salcam de clasa a III-a de productie, provenite din lastari sau din samanta, s-a
constatat ca egalizarea Tnaltimii medii se realizeaza la varsta de doar 18 de ani.

La specii mai longevive si mai incet crescatoare decat salcamul precum gorunul, cerul si garnita, momentul in
care arboretele din lastari de cioata sunt depasite in inal{ime de cele provenite din simanta se realizeaza mult
mai tarziu, la varste care ating 50-55 de ani.

Si cresterea in volum a arboretelor din lastari de cioata este mai rapida la inceput decét cea a arboretelor din
samanta. La varste de 12-15 ani in cazul salcAmului, cresterea in volum a arboretelor din saimanta devine mai
mare §i se pastreaza superioara celei din lastari pana la varsta exploatabilitatii.

Arborii proveniti din lastari de cioatd prezintd o pondere mai ridicatd de exemplare cu putregai decat cei din
samantd. Astfel, in salcametele din Oltenia, ponderea lastarilor din a doua generatie de crang care prezentau
putregai a fost de patru ori mai mare decat la arborii din samanta.

Tn plus, arborii proveniti din lastari de cioati, care prezinta, in mod obisnuit, curburi + accentuate la baza si
resturi mai mult sau mai pugin vizibile din cioata-mama, produc arbori de calitate inferioara, cu o pondere a
lemnului de lucru de mari dimensiuni (lemn gros) inferioara celor proveniti din samanta.

Luand in considerare toate avantajele si dezavantajele regenerarii din lastari de cioatd, acest mod de reintinerire
a arborilor se utilizeaza 1n lume mai ales pentru productia de masa lemnoasa necesara obtinerii de pasta
papetara (celuloza) sau bioenergie (lemn de foc). Speciile de foioase (Eucalyptus sp. — peste 10 milioane ha in
lume -, Terminalia sp., Acacia sp., Casuarina sp., plopi, sdlcii etc.) utilizate extensiv 1n acest scop lastaresc
viguros si abundent, au crestere juvenila rapida si, de aceea, sunt conduse cu cicluri scurte, de 3-15 ani
(Cannell, 2004; Savill, 2004).



Curs 9
Drajonii (lastarii de radacind), dupa cum s-a mentionat, apar din muguri adventivi localizati pe radacinile
sandtoase ale arborilor foiosi. Aceste radacini sunt, in general, superficiale [la o addncime nu mai mare de 2 cm
— Tkacenko, 1955; Burns si Honkala (coord. tehn.), 1992], trasante (intinse + paralel cu suprafata solului) si
subtiri [diametrul, In general, de maximum 1 (1,5) cm — Popescu, 1954; Tanasescu, 1971].
Ca si lastarirea din cioatd, potentialul de producere a drajonilor variaza cu specia, fiind cu atat mai ridicat cu cat
radacinile arborilor sunt mai trasante si mai superficiale (Bouquet de la Grye, 1933). Astfel, dintre speciile
forestiere drajoneaza viguros cenuserul (falsul otetar), plopii (tremurétor, alb, negru, euramerican), salcamul,
aninul alb, teii, ulmul de cAmp, jugastrul, unele silcii, ciresul, sorbul, arbustii (catina alba, porumbarul,
sangerul, alunul, dracila, sangerul etc) (Bagneris, 1878; Boppe, 1889; Antonescu, 1900; Fankhauser, 1921;
Pascovschi, 1942). Intre speciile forestiere foarte putin inclinate sa produca drajoni sunt stejarul pedunculat,
gorunul, stejarul pufos, fagul, carpenul, frasinul, paltinul de munte, paltinul de camp (Petcut, 1939; Perrin,
1952; Tkacenko, 1955). Prin comparatie, anumite specii de cvercinee europene (Quercus tozae si Q. ilex —
Bagneris, 1878, Boppe, 1889), fagul american (Fagus grandifolia — Kozlowski et al., 1991) sau cel oriental (F.
orientalis - Oliver si Larson, 1996), sunt capabile sa drajoneze relativ abundent.
Numarul si cresterea drajonilor produsi depind si de conditiile de sol: lastarii sunt cu atat mai numerosi si cresc
mai viguros cu cat solul este mai usor (nisipos) si mai mobilizat (Mathey, 1929). Dimpotriva, la salcam,
drajonarea pe pamanturi grele, compacte, este foarte slaba (Dracea, 1923).
Drajonii se pot intinde pana la distante apreciabile fatd de arborele din care provin, respectiv:
- pana la 35 m la plop tremurator (Gulisasvili, in Tkacenko, 1955);
- 10 m in arboret si peste 30 de m la extinderea pe suprafete goale in cazul plopului american Populus
grandidentata [Burns si Honkala (coord. tehn.) 1990];
- 10 m la salcam (Popescu, 1954);
- 10 m la cires (Evans, 1988; Pryor, 1988, in Nicolescu si Nicolescu, 2002);
- 10, chiar 20 de m la sorb (Favre-d’Anne, 1990, si Lanier et al., 1990, ambii in Nicolescu si Nicolescu, 2003);
- 8-12 m la plopul alb (Dracea, 1923).
Datorita acestui potential de drajonare la distanfe mari, este posibil ca speciile respective sa se extinda in afara
padurii §i ,,sa navaleasca in poieni, pe margini de paduri” (ulmul de camp), astfel incat ,,se poate conta pe ei
(drajoni — n.n.) in completarea golurilor, poienilor, din arboretele de salcAm” (Dracea, 1923).
Spre deosebire de lastarii de cioatd, drajonii sunt capabili sa isi organizeze cu timpul un sistem radicelar propriu
(aparte), fara insi s se poati individualiza complet si desparti de ridacina pe care au aparut (Dricea, 1923). In
cazuri speciale insa (arbori de salcam tratati in crang in cazanire), sistemul radicelar propriu poate aparea dupa
primul sezon de vegetatie, fiind urmat de individualizarea drajonilor dupa 4-5 ani (Tanasescu, 1971).
Drajonii, in general, nu prezinta curbura la baza (au un aspect similar cu exemplarele din samanta), nu pot fi
dezgardinati ca si lastarii adventivi de cioata datorita actiunii vantului sau zapezii si sunt afectati in mai mica
masura de putregaiul extins din radacina-mama decat lastarii de cioata (Bouquet de la Grye, 1933; Popescu,
1954).
La numeroase specii, drajonii prezinta cresteri in inaltime viguroase, cu care depasesc exemplarele din samanta:
- la cenuser, drajonii pot realiza 3-4 m indl{ime in primul an [Swingle, 1916, in Burns si Honkala (coord.tehn.),
1990);
- la Populus grandidentata, drajonii ating 0,9-1,8 m inaltime in primul an [Burns si Honkala (coord. tehn.),
1990];
- la cires, dupa un sezon de vegetatie, drajonii pot atinge 1,5 m indltime (Boulet-Gercourt, 1997, in Nicolescu si
Nicolescu, 2002).
Prin comparatie cu exemplarele din ldstari de cioatd, la aceeasi specie (cazul salcdmului), arborii din drajoni
cresc, n primii 10-15 ani, mai lent si pot fi chiar eliminati, dupa ramanerea in urma lastarilor (Dracea, 1923).
Dupa varsta de 15 ani, raportul dintre cresterile exemplarelor din lastari si din drajoni se inverseaza (Popescu,
1954).
Regenerarea din drajoni este mai sigura decat cea din lastari deoarece, daca lastarii de cioatad se formeaza
exclusiv 1n anul tdierii arborelui, drajonii pot sd apard atat n acel an cat si dupd 2 sau chiar 3 ani. Asa este cazul
ciresului, la care drajonii apar exploziv, sub forma unui buchet, in jurul cioatei raimase dupd exploatarea unui
arbore adult (Boudru, 1989, CRPF, 1992, ambii in Nicolescu si Nicolescu, 2002).
Drajonii, mai ales dupa exploatarea ,,in cazanire” sau dupa incendii, se produc in numar foarte mare, care atinge
8.000-60.000 exemplare/ha (Populus grandidentata - S.U.A.) sau 25.000-75.000 drajoni/ha (Populus
tremuloides — S.U.A.) [Burns si Honkala (coord. tehn.), 1990]. In aceste conditii, este posibila realizarea
masivului 1n arborete provenite din drajoni chiar si dupa numai 1 (2) ani.



Marcotarea este un mod de reproducere pe cale vegetativa intalnit rareori la arborii forestieri i pe care nu se
poate baza pentru regenerarea arboretelor. Ramurile din partea de jos a coroanei, numite marcote, la contact cu
solul, formeaza radacini si se pot separa apoi de arborele-mama, dand nastere unui nou exemplar arborescent
(Radulescu, 1956). In naturd, marcotarea apare, in mod natural, la molid, fag, tei, jneapan, ienupar, anin verde,
scumpie, salba moale, alun (Radulescu, 1956; Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

Regenerarea pe cale vegetativa a arborilor se poate realiza si prin concrestere. Aceasta apare intre ramurile
aceluiasi arbore, intre tulpinile arborilor vecini (la Pinus pumila — Tkacenko, 1955) sau, foarte frecvent, intre
radacinile arborilor care apartin aceleiasi specii. Spre exemplu, concresterea radacinilor la molid, care implica
uneori 3-6 exemplare, distantate pana la cca. 3 m intre ei, este larg raspandita. De aceea, concresterea
radacinilor poate cuprinde pana la 30 % din numarul arborilor de molid in varsta dintr-un arboret (Tkacenko,
1955)

Datorita concresterii radicelare, unele cioate (denumite cioate vii) nu se usuca imediat dupa taiere si continua sa
vegeteze folosind seva primitd de la arborii in picioare cu care este in legaturd. Aceste cioate continuad sa fixeze
solurile in panta si, astfel, isi exercita rolul hidrologic si antierozional chiar §i dupa recoltarea arborilor din care
au provenit.

6.2.3. Regenerarea padurii virgine

Regenerarea padurii virgine are loc numai din samanta, sub influenta exclusiva a factorilor mediului natural.
Prin existenta sa indelungata intr-un spatiu geografic, padurea virgina ofera cu continuitate conditii favorabile
pentru producerea regenerarii: arborii maturi fructifica abundent, iar solul este protejat de arboretul de deasupra,
fiind capabil oricand sa primeascd simanta diseminata.

Singurul factor natural care actioneaza cu caracter limitativ asupra regenerarii padurii virgine este lumina
(Vanselow, 1931). Aceasta se gaseste frecvent in cantitafi insuficiente pentru supravietuirea seminfisului
instalat sub masiv, de aceea se considera ca, in padurea virgina, lumina reprezinta ,,factorul activ care
declanseaza si intretine permanent mersul regenerarii” (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

In acest conditii, aparitia si cresterea semintisului sunt posibile numai dupa disparitia arborilor batrani. In
functie de modul cum se realizeaza acest proces au fost definite doud modalitati de regenerare a padurii virgine
(xxx, 1949; Rubner, 1953, in Negulescu si Ciumac, 1959):

(1) In conditii normale (sub masiv);

(2) In urma calamitatilor (pe teren descoperit).

Regenerarea 1n conditii normale (sub masiv) a asigurat perenitatea padurii virgine si se produce fie continuu fie
n valuri (xxx, 1949).

Regenerarea sub masiv cu caracter continuu este caracteristica padurilor pluriene, din specii longevive si
rezistente la umbra (brad, fag, molid). Aici, arborii batrani se usuca pe rand, la intervale mari de timp si, prin
prabusirea lor in locuri + izolate si indepartate intre ele, se creaza ochiuri mici in arboret. Deoarece conditiile
stationale (mai ales lumina) din ochiuri sunt foarte favorabile pentru instalarea puietilor, acestia nu intarzie sa
apara din arborii seminceri care inconjoara ochiurile si se dezvolta bine. Acesea, mii de puieti ,,umplu” orice
ochi si Incep devreme lupta pentru existentd (Toumey si Korstian, 1947). Deci, prin regenerarea cu caracter
continuu, padurea isi pastreaza pe timp nedefinit aspectul unui amestec intim si neregulat de arbori cu
dimensiuni si varste foarte diferite (xxx, 1949).

In padurile virgine regulate (echiene sau relativ echiene), regenerarea se realizeaza sub masiv in valuri.
Arboretul, de la o anumita varsta, cand produce seminte abundent, incepe sa se rareasca, ,,se lumineaza”, din
cauza ca mai multi arbori ating limita longevitdtii aproape 1n acelasi timp. Disparitia acestor arbori creaza
conditii favorabile pentru instalarea si dezvoltarea unei noi generatii de semintis, a unui nou ,,val” (,,cohorta”, in
terminologia anglo-saxona — Oliver si Larson, 1996), provenit din simanta eliberata de arboretul batran, care
treptat ajunge si ia locul arboretului batran. In noul arboret exista diferente mici de varsta si dimensiuni intre
arbori, deci rezulta unul echien sau relativ echien, asemenea celui sub care s-a instalat (xxx, 1949). Si acest
arboret, de la o anumita varsta, se va rari si lumina, permitand instalarea unui nou val s.a.m.d.

Regenerarea in urma calamitatilor (pe teren descoperit) a padurii virgine are loc dupa ce arboretul batran a
disparut brusc, in urma unui incendiu sau a unei doboraturi de vant. In aceste conditii, terenul rimane complet
descoperit si dispare mediul specific padurii virgine, ceea ce face ca speciile sensibile la ingheturi sau arsita
(brad, fag), precum si cele cu seminte grele (cvercinee, fag), incapabile sd migreze din arboretul apropiat, sa nu
se poatd instala. Astfel de conditii sunt insd favorabile speciilor pioniere (mesteacén si plop tremurator in paduri
temperate, pin silvestru si molid 1n paduri boreale — Tkacenko, 1955), care pun repede stapanire pe sol si sub
care, mai tarziu, se pot intinde si speciile de baza. Rezulta de aici ca, in conditiile terenului descoperit,



regenerarea padurii virgine se realizeaza in urma unor procese succesionale, adesea de lunga durata, intre
speciile pioniere si cele de baza.

Padurea virgind se poate instala pe teren descoperit si ca efect al extinderii, prin migratie din aproape in aproape
sau pe sirite, in suprafete unde nu a existat niciodata sau de unde a disparut cu mult timp in urma. In acest
statiuni, cum sunt mai ales cele de la altitudini sau latitudini mari, sunt favorizate cu precadere speciile de
lumina si robuste (molidul la limita altitudinald sau latitudinald a padurii, pinul silvestru sau laricele in padurile
boreale).

Odata instalata pe teren descoperit si In absenta unor factori perturbatori, padurea virgin se va regenera ulterior
exclusiv sub masiv, continuu sau in valuri.

6.3. Constituirea starii de masiv

Dupa instalarea pe cale naturald sau artificiald, din samanta, lastari, drajoni, butasi etc., arborii cresc izolati o
perioadd, mai lunga sau mai scurtd, dupa care coroanele lor incep sa se apropie. Arboretul regenerat se
considera ca formeaza masivul (constituie starea de masiv) atunci cand ,,...ramurile coroanelor arborilor se ating
fara a fi agitate de vant” (Lorentz si Parade, 1867; Bagneris, 1878). Tn prezent, in Romania, starea de masiv a
regenerarilor naturale sau artificiale cu specii de foioase este realizata atunci cand coroanele puietilor se ating in
proportie de minim 80 % (consistenta minima 0,8) (NT7, 2000). In acest mod, arborii trec de la existenta izolata
la cea Tn comun (gregara), se influenteaza reciproc si, in consecinta, formeaza un microclimat (mediu) specific
arboretului. Arboretul tandr constituie ,,0 unitate noud, o asociatie” (Dracea, 1923) si ajunge in faza de desis
(pentru detalii vezi paragraful Dezvoltarea arboretelor), cand fiecare arbore incepe sa fie conditionat in evolutie
nu numai de factorii mediului natural ci si de exemplarele vecine, cu care intrd in competitie (lupta pentru
existentd) pentru apa din aer si din sol, pentru lumina, caldura, substante hranitoare etc. (Dracea, 1923).

Ca rezultat, se declanseaza procesul de eliminare naturald a arborilor, care are o dinamica foarte activa la varste
mici in sol si in aer deoarece fiecare arbore, pe masura ce creste, are un sistem radicelar mai voluminos, o
coroana cu frunzis mai dezvoltat si cerinte crescande fata de lumina, umiditate, substante nutritive (Dracea,
1923).

Existenta masivului conduce si la diferentierea arborilor din arboretele echiene mai ales dupa inaltime dar si
dupi grosime, mirimea si forma coroanei, creindu-se structura caracteristica a arboretului. In plus, insuficienta
luminii sub masivul creat conduce la declansarea elagajului natural, cand arborilor incep sa li se usuce si sa
cada ramurile de la baza tulpinii.

In arboretele pluriene, masivul se mentine permanent. In aceste paduri, golurile create in arboretele pluriene
virgine prin moartea arborilor batrani ori in cele pluriene gradinarite prin extragerea unor arbori de dimensiuni
diferite sunt colonizate de semintisul natural provenit din arborii maturi inconjuratori.

In arboretele echiene, existenta unei noi generatii incepe cu regenerarea lor, pe cale natural sau artificiala,
urmata de constituirea starii de masiv. Ulterior, pe masura ce arboretul Tnainteaza in varsta, acesta fie se rareste
in mod natural si permite instalarea unei noi generatii sub masiv, fie este eliminat prin interventii silvotehnice
(taieri rase 1n diverse variante), iar instalarea unui nou arboret echien se realizeaza pe teren descoperit. Masivul
se va realiza ulterior, iar arboretul va trece prin aceeasi succesiune de stdri, ceea ce asigura continuitatea padurii
in timp si spatiu, cu toate functiile pe care aceasta le indeplinesc.

Ca orice alt proces colectiv, si constituirea masivului depinde de cele doua grupe de factori (cauze):

- factori interni (biologici), reprezentati prin insusirile ereditare (genetice) ale arborilor componenti.

- factori externi (bioecologici), reprezentati de factorii mediului intern si extern al padurii, de natura climatica,
edafica, orografica, biotica si antropica.

Factorii cei mai importanti care influenteaza realizarea masivului sunt: natura speciilor, desimea si modul de
regenerare ale arboretului, conditiile stationale, interventiile silvotehnice, actiunea unor factori perturbatori
(vant, zapada, insecte, poluare, pasunat etc.). Astfel:

1. Speciile repede crescatoare sau cele de lumina constituie starea de masiv mai repede decét cele incet
crescatoare sau rezistente la umbrire. Dacd plopii euramericani pot realiza masivul chiar in decursul unui an,
aceasta perioada se prelungeste pana la 1-2 ani la plopul tremurator, 4-5 ani la stejarul pedunculat, 6-8 ani la
fag, 10 ani la pin (plantatii la 1 x 1,2 m) si chiar 10-15 ani la molid (plantatii la 1,5 x 1,5 m) (Haralamb, 1967;
Tirziu, 1970; Constantinescu, 1973).

2. Starea de masiv, in arboretele cu aceleasi specii si instalate pe cale naturala, se realizeaza cu atat mai repede
cu cat desimea initiala a regenerarii sau a cioatelor este mai ridicatd. Aceasta reguld este confirmata in cazul
arboretelor regenerate natural din sdméanta, care prezinta in general desimi foarte ridicate (sute de mii sau chiar
milioane de plantule la ha) si constituie masivul mult mai repede decat culturile cu aceeasi specie, dar in care se



utilizeaza doar mii de puieti sau sute de butasi la ha.

3. In arboretele reintinerite prin lastari de cioatd sau drajoni, care realizeaza cresteri sustinute in primii ani,
starea de masiv se realizeaza mai rapid decat in semintisurile naturale ale aceleiasi specii. Este cazul
salcametelor din lastari, care pot inchide masivul dupa numai un an (Radulescu, 1956), fata de 2 (3) ani cat sunt
necesari pentru realizarea masivului in plantatiile de salcam instalate la 2 x 1 m sau 1,5 x 1 m (Birlanescu si
Belu, 1968). In cazul regenerarii din lastari, constituirea masivului depinde insa si de starea de sinitate a
cioatelor: cele imbatranite, degradate, ,,influenteaza in rau inchiderea masivului” (Radulescu, 1956).

4. Tnchiderea masivului se realizeaza cu atat mai devreme cu ct statiunile sunt mai favorabile, asa cum este
cazul celor din optimul ecologic al speciilor. La arboretele din lastari situate pe statiuni ,,rele, uscate”,
inchiderea masivului se realizeaza mai tarziu decat pe statiuni bogate, deoarece lastarii cresc mai incet
(Radulescu, 1956).

5. Starea de masiv este influentata si de interventiile silvotehnice (mai ales curatiri i rarituri), prin care se reduc
consistenta, desimea si densitatea arboretului. Dacd aceasta reducere nu depdseste nivelul considerat limita, care
este in tara noastra, cu unele exceptii, de 0,8 (NT2, 2000), masivul se poate reface dupa cativa ani prin marirea
dimensiunilor coroanelor la arborii ramasi. Cand, insa, datoritd actiunii unor factori vatamatori (vant, zapada,
incendii, insecte, poluare, pasunat), consistenta arboretului se reduce sub 0,7 in arboretele tinere si sub 0,6 in
cele mature sau batrane (deci acestea ar deveni exploatabile dupa stare), este de preferat sa se procedeze la
refacerea arboretului prin tehnici specifice (Ciumac, in Negulescu si Ciumac, 1959).

In padurile tarii noastre, care sunt majoritar localizate in regiunile montane si de dealuri si realizeazi mai ales
diferite functii de protectie, se recomanda ca starea de masiv sa se realizeze cat mai repede (cel mult intr-un
deceniu). Aceasta necesitate este valabild si pentru padurile cu functii de productie, in care se urmareste
obtinerea de arbori cu trunchiuri lungi, drepte, pline, curatate de craci pe cat mai mare inalfime (Dracea, 1923).
Ulterior, starea de masiv trebuie pastrata ,,la un grad potrivit de desime spre a acoperi solul” (Dracea, 1923),
pentru a favoriza cresterea in grosime si volum a arborilor si, la varste inaintate, a permite instalarea unei noi
generatii.

6.4. Cresterea arborilor si a arboretelor
6.4.1. Aspecte generale

Tntr-un arboret, toate organismele vii, vegetale si animale, isi formeazi permanent de la nastere, prin procese
fiziologice, noi celule si tesuturi. Aceste procese conduc la acumulari cantitative prin care organismele vii isi
maresc permanent, stabil si ireversibil dimensiunile, volumul si greutatea proprie, deci cresc (Parascan, 1967).
Pentru Silvicultura, desi acumuldrile cantitative sunt ,,un fenomen comun tuturor organismelor vii” (Baker,
1950), intereseaza numai cresterea arborilor si a arboretelor, limitata insa la lemn si coaja si nu la frunze, fructe,
seminte etc. (Stinghe si Toma, 1958).

Ca orice proces colectiv, si cresterea arborilor si a arboretelor este influentata de cele doua grupe de cauze
(factori) cunoscute, respectiv:

- interne (biologice, genetice), care depind de insusirile individuale (potentialul ereditar) ale arborilor;

- externe (bioecologice), reprezentate prin ansamblul insusirilor mediului abiotic si biotic al arboretelor.
Aceasta face ca procesul de acumulare de biomasa lemnoasa sd nu poata fi considerat numai unul fiziologic ci
si unul biologic (care decurge dupa legi generale comune la toti arborii, dar prezinta particularitati dependente
de specie) si ecologic (deoarece acumularea de biomasa se face in legatura cu factorii de mediu) (Stanescu,
1968).

Dupa caracteristicile biometrice la care se referd, se poate vorbi despre cresterea in inaltime, cresterea n
grosime (diametru, radiald), cresterea in suprafata de baza, cresterea in volum (Stinghe si Toma, 1958). Aceste
cresteri sunt exprimate in valori absolute (cm, m, m2, m3, t) sau relative (%) (Giurgiu, 1969).

Dupa timpul 1n care se adauga, se disting cresterea pe un an (crestere anuald), cresterea intr-o perioada de mai
multi ani (crestere periodicd) si cresterea pana la o anumitd varstd sau pentru intreaga durata a vietii arborelui
sau arboretului (crestere totald) (Antonescu, 1919, 1923; Stinghe si Toma, 1958).

Pentru aceste trei forme de crestere se pot determina (Antonescu, 1923; Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969):
- cresterea curentd (Cc), care se adauga pe o anumitd perioada de timp si se calculeaza facand diferenta dintre
dimensiunea sau volumul de la sféarsitul si de la inceputul perioadei. Daca lungimea perioadei este de un an
rezultd cresterea curentd anuald; daca se iau in considerare mai multi ani, se distinge cresterea curenta
periodica;

- cresterea medie (Cm), care este stabilitd ca raport intre sporul dimensional sau volumetric acumulat Intr-0
anumita perioada si numarul de ani din acea perioadad. Daca se ia in considerare suma cresterilor anuale,



incepand de la primul an pana in momentul determindrii, se obtine cresterea medie anuald. Daca se considera o
anumitd perioada, se poate determina cresterea medie anuald pentru perioada respectiva.

La arbori si arborete, mersul cresterilor se studiaza prin masurarea succesiva a caracteristicilor biometrice
(indltimi, diametre, suprafete de baza, volume) ale acestora. Prin reprezentarea grafica a cresterilor realizate
anual sau periodic de catre acesti parametri biometrici se obtin curbele de crestere (Giurgiu, 1969, 1979).

Daca se reprezinta grafic cresterile acumulate, insumate de la an la an, se obtin curbele de acumulare, denumite
impropriu curbe de dezvoltare (Giurgiu, 1969, 1979; Mitscherlich, 1970).

Curba de acumulare, care se obtine prin integrarea curbei de crestere, este asimetrica si are forma unei integrale
sau a unui S alungit. incepe de la originea sistemului de coordonate, urca incet, convexa fata de abscisi, apoi isi
mareste panta si, dupa ce trece printr-un punct de inflexiune, se ridica din ce In ce mai incet. Acolo unde curba
de acumulare realizeaza punctul de inflexiune, curba de crestere realizeaza un maxim. La varste mari, curba de
acumulare devine asimptotica la axa absciselor (Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969, 1979).

Curba cresterii curente prezintd doud puncte de inflexiune si un maxim; cele doud puncte de inflexiune
delimiteaza trei faze in mersul normal al cresterilor (Baker, 1950; Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969, 1979):
- faza tineretii: pe prima portiune, de la originea axelor de coordonate pana la primul punct de inflexiune, cu un
mers convex fata de axa absciselor (zona 0-a);

- faza maturitatii, numita si marea perioada de crestere (a lui Sachs), intre primul si al doilea punct de
inflexiune, cu o concavitate fata de axa Ox (zona a-C);

- faza batranetii - de la al doilea punct de inflexiune (punctul c), cu un mers convex fata de Ox, cand valorile
cresterii curente scad treptat.

Tntre cresterea curenti si cresterea medie exista urmatoarele relatii, valabile pentru toate tipurile de crestere (in
inaltime, diametru, suprafata de baza, volum) ale arborilor considerati individual sau in arborete echiene
(Antonescu, 1919, 1923; Stinghe si Toma, 1958; Giurgiu, 1969, 1979):

- atata timp cat valoarea cresterii medii sporeste, aceasta este mai micd decat cea curentd; cand cresterea medie
se reduce, este mai mare decat cea curenta;

- cresterea medie culmineaza intotdeauna mai tarziu decat cresterea curenta;

- cresterea medie isi atinge maximul cand cele doua curbe se intersecteaza, moment in care este realizata varsta
exploatabilitatii absolute;

- valoarea maxima a cresterii medii este mai mica decat valoarea maxima a cresterii curente.

Tn continuare, se va face abstractie de problemele specifice fiziologiei cresterii, precum si de cele referitoare la
metodologia determinarii acesteia (auxometrie), facandu-se referire doar la principalele legitati ale cresterii si
productiei arborilor si arboretelor, care fac obiectul auxonomiei (auxologiei), o stiinta considerata ,,biologie
aplicata” (Stinghe si Toma, 1958).

6.4.2. Cresterea arborilor

Cresterea arborilor in arboretele regenerate natural din samanta incepe pe floare, dupa fecundarea celulei-ou, si
se continud prin cresterea embrionului in sdmantd, urmata de germinarea acesteia si de rasdrirea plantulei. Din
acest moment, incepe cresterea propriu-zisa a arborilor individuali, care se continud pana cand ei dispar in mod
natural din arboret sau sunt extrasi.

Cresterea anuald (pe parcursul unui sezon de vegetatie, sezonald) prezintd o dinamica diferita in raport cu
pozitia geografica a padurilor din care fac parte. Astfel, in padurile temperate, procesul de crestere a arborilor
este discontinuu si depinde de alternanta zi-noapte, sezon de vegetatie-repaus vegetativ. In schimb, in padurile
tropicale cu frunze persistente (sempervirescente), cu un climat foarte cald si umed, cresterea arborilor prezinta
o continuitate relativa. Cu toate acestea, si in padurile tropicale (insd cu frunze cdzatoare) cresterea poate fi
discontinua, cu perioade de incetare, datorita existentei unor perioade de uscaciune accentuata.

Cresterea in indltime (lungime) a arborilor se datoreaza inmultirii celulelor meristematice ale mugurilor
terminali ai tulpinii i ramurilor (Boppe, 1889). Acesti muguri au fost formati in vara-toamna anului precedent,
dupa care au intrat intr-o perioada de repaus prelungitd pand in primavara anului urmator.

Cresterea anuala in indl{ime se declanseazad primavara devreme, in aprilie-mai, odata cu aparitia temperaturilor
pozitive mai ridicate. Adesea, insd, cresterea apare Inainte ca sezonul lipsit de inghet sa inceapa, ceea ce face ca
unii arbori sa fie afectati ocazional de ingheturile tarzii [Kozlowski, 1962; Kozlowski et al., 1991]. Arborii
cresc intens in inalfime la inceput (in general timp de 2-3 saptamani - Perrin, 1952), pe seama rezervelor de
carbohidrati (produsi de fotosintezd) depozitate in radacina, tulpina, ramuri si in solzii protectori ai mugurilor in
anul precedent deschiderii mugurilor terminali [Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Kozlowski, 1962].
Cresterea 1n indltime se continud pe baza produsilor de fotosinteza ai anului curent, culmineaza rapid si se



opreste cand, la extremitatea lujerului anual, s-a format complet si acoperit de solzii sai un nou mugure destinat
sa se deschidd doar anul urmator (Boppe, 1889; Antonescu, 1900)

In general, cand se considera modalitatile de realizare a cresterii anuale in iniltime, speciile forestiere sunt
incluse in trei categorii [Zimmermann si Brown, 1974; Dickson, 1994; Thomas, 2000; Armand (coord.) 2002]:
1. Specii cu crestere (pre)determinata (specii monociclice, specii cu crestere fixd), care prezintd o singura
crestere, in timpul primaverii. Este cazul frasinului, carpenului, acerineelor, al unor rasinoase (molid, brad), la
care cresterea 1n indltime este scurta si dureaza de la cca. 10 zile la cateva saptamani, dupa care mugurii
terminali se formeaza pentru anul urmator.

2. Specii cu crestere semi-determinata (specii policiclice, specii cu crestere ritmica; specii cu crestere
recurentd), care prezintd mai multe cicluri de crestere in indlfime succesive, cu caracter episodic, numite
,Hunitati de crestere” (u.c.), in cursul unui sezon de vegetatie. Fiecare faza de crestere, incheiatd cu formarea
unui mugure terminal, este urmata de o faza de repaus.

Intre speciile policiclice au fost incluse cvercineele (inclusiv stejarii nord-americani — Dickson, 1994; Johnson
et al., 2002), cu doud pana la patru unitati de crestere, fiecare cu o durata medie de 1-3 saptamani, separate de
perioade de repaus cu lungimea de una sau mai multe sdptdmani. Fiecare unitate (val) de crestere include trei
perioade, care se suprapun partial, si presupun (Champagnat et al., 1986, in Bary-Lenger si Nebout, 1993):

a. Organogeneza (producerea de organe prin activitate meristematicd);

b. Cresterea lujerului,

c. Cresterea limbului foliar.

In timpul perioadelor b. si c. se preformeazi organele unitatii de crestere urmatoare.

Numadrul de unitati de crestere la cvercinee depinde de varsta arborelui sau a lastarilor de cioata si ajunge la doi,
trei sau chiar patru la plantule, puieti sau lastarii de cioata tineri. La lastarii de cvercinee proaspat taiati sau de
un an, cresterea in Tndl{ime este continua timp de mai multe luni.

Si fagul este o specie policiclica care prezintd, cel mai adesea, doud u.c., numarul lor maxim posibil fiind de trei
[Armand (coord.), 2002]. Intensitatea policiclismului la fag, care este foarte variabila intre arbori si se reduce cu
varsta, este favorizata de conditiile optime de sol (mai ales buna aprovizionare cu apd), iar fenomenul poate fi
indus de accidente aparute in timpul cresterii (spre exemplu anumite ingheturi tarzii) [Armand (coord.), 2002].
Alte specii nepoliciclice, care insa pot prezenta si a doua unitate de crestere, numita ,,lujeri de vara” sau ,,lujeri
de sanziene”, sunt carpenul, laricele, unele acerinee, duglasul, molidul (Perrin, 1952; Negulescu, in Negulescu
si Ciumac, 1959; Zimmermann si Brown, 1974).

3. Specii cu crestere nedeterminata (specii cu crestere continud): sunt specii ale caror cresteri in indltime
dureaza cateva luni, in timpul primaverii si al verii, si se incheie tot cu formarea unui mugure terminal dormind,
cu mult hainte de incheierea sezonului de vegetatie. Astfel de specii sunt ulmii, teii, mesteacanul, ciresul,
plopii, sdlciile, aninii, unele rasinoase (larice, pini, Sequoia sp., ienupar).

Cresterile in inaltime ale arborilor temperati pot realiza, in medie, valori de ordinul zeci de cm/an sau chiar
m/an, ca la listari (Thomas, 2000). Intre speciile care au realizat cresteri anuale in iniltime extrem de ridicate,
mult peste valorile medii, se inscriu unele din padurile tropicale umede:

- Ochroma lagopus (balsa) — 5-6 m/an (Whitmore, 1992);

- Paraserianthes falcataria (specie leguminoasa din familia Mimosoideae): 9,91 m/an intr-o plantatie din Sabah
(Whitmore, 1992);

- Albizzia falcata — 10,74 m inaltime la 13 luni, intr-o plantatic din Malaezia (Thomas, 2000).

Curs 10
Cresterea anuald in grosime (in diametru) se datoreaza multiplicérii celulelor din zona generatoare (cambiu),
sub actiunea hormonilor de crestere (auxine) elaborati dupa deschiderea mugurilor foliari [Boppe, 1889;
MacDougal, 1938, in Popescu-Zeletin (sub red.), 1971]. Aceasta crestere se bazeaza pe substantele elaborate in
procesul de fotosinteza din sezonul de vegetatie al anului curent si, de aceea, in anii cu climat nefavorabil sau
pe solurile cu deficit de umiditate, cresterea este foarte redusd (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959;
Stanescu, in Negulescu si Stanescu, 1964).
Cresterea sezonald in grosime incepe mai tarziu decat cresterea in indltime, dupd aparitia frunzelor, la varful
tulpinii si al ramurilor, de unde progreseaza in jos, spre baza arborelui (Mitscherlich, 1970). Pentru inceperea
cresterii in grosime este necesara realizarea unor temperaturi ale aerului (prag termic) pozitive, variabile cu
specia: in jur de 6 °C la rasinoase si 8-10 °C la foioase (Donita et al., 1977). Cresterea in grosime se incheie
toamna, mult mai tarziu decat cea in indl{ime, majoritatea depunerilor de lemn avand loc pand la inceputul lunii
august (Giurgiu, 1967, 1969).



La arborii din regiunile temperate, caracterizate prin ritmicitatea climatului, prin cresterea anuala in grosime se
adauga, in mod normal, un singur strat de lemn nou si distinct, plasat intre scoarta si lemnul vechi. Acest strat
formeaza inelul de crestere, numit frecvent insa incorect inel anual, deoarece in anumite situatii — defolieri,
secete, ngheturi, incendii, inundatii etc. - se pot forma doua inele false intr-un an (Baker, 1950; Giurgiu, 1967,
1969). Inelele de crestere, care apar in sectiune transversala ca niste cercuri concentrice, contin doud porgiuni
distincte (Boppe, 1889; Boppe si Jolyet, 1901, in Fron, 1923):

- lemn de primavara (lemn timpuriu, lemn initial), format la inceputul sezonului de vegetatie, cu vase scurte
avand cavitatea (lumenul) mare si peretii subtiri, necesare pentru transportul cantitatilor mari de apa necesare
cresterii timpurii. Lemnul de primavara este mai poros (mai usor), mai putin dens si de culoare mai deschisa.

- lemn de vara (lemn de toamna, lemn tarziu, lemn final), format mai tarziu (din a doua jumatate a lunii iulie —
Giurgiu, 1967) la exteriorul lemnului de primavara, cu vase mai lungi, lumen mai mic si pereti grosi. Lemnul de
vara este mai greu, mai dens si de culoare mai inchisa.

Adesea, cele doud zone de lemn sunt asemanatoare, ceea ce face dificila distingerea inelelor de crestere, asa
cum este cazul la fag, mesteacan, carpen etc.

Latimea inelelor nu este constanta pe toata lungimea tulpinii arborilor ci variaza intr-un mod caracteristic
(Kozlowski, 1971):

a. Spre varful tulpinii, inelul de crestere este destul de ingust.

b. Grosimea inelului creste de la varf'in jos si atinge valoarea maxima la indl{imea unde existd cel mai mare
volum foliar, spre baza coroanei.

c. Sub coroana, variatia grosimii inelului anual cu ndlfimea depinde de marimea coroanei, respectiv de clasa
pozitionald (clasa Kraft), astfel:

- la arborii dominanti, cu coroane mari, inelul se ingusteaza sub coroana si se ingroasa din nou aproape de baza
arborelui. Astfel, arborii dominanti isi creaza un ,,ampatament puternic” (Perrin, 1952), o labartare, cu scopul
de ,,...a-si alcatui o bazi solida, spre a rezista fortelor care fac trunchiul si oscileze” (Dricea, 1923). In
consecintd, ei prezintd doud maxime ale inelului de crestere: unul aproape de baza coroanei iar celdlalt spre
baza tulpinii (Dracea, 1923; Baker, 1950).

- la arborii dominati sau coplesiti, cu coroane mici si crestere redusa, intregul inel este mai ingust decat la
arborii dominanti iar punctul de grosime maxima a inelului de crestere este la o indl{ime mai mare. Sub punctul
de maxim, grosimea inelului de crestere se reduce rapid i nu se mai mareste spre baza arborelui. Adesea, la
baza exemplarelor puternic coplesite, inelele sunt discontinue sau chiar lipsesc (Kozlowski, 1971; Kozlowski et
al., 1991).

Unele specii din padurile tropicale umede, cu un climat cald si bogat in precipitatii, care favorizeaza cresterea
anuald continud, nu formeaza inele de crestere distincte. Spre exemplu, 50 % din speciile de arbori care cresc in
padurile din Bazinul Amazonului nu formeaza inele de crestere. Aceeasi situatie se intalneste si in padurile din
India, unde 75 % din specii nu produc inele de crestere distincte (Thomas, 2000). La aceste specii tropicale, n
mod evident, este imposibila stabilirea varstei arborilor pe baza inelelor de crestere.

La speciile boreale si temperate, intre cresterea sezonald in inaltime si in diametru exista o considerabila
sincronizare mediata de auxine: formarea lemnului timpuriu de catre cambiu coincide cu perioada cresterii
maxime anuale in indltime, in timp ce lemnul tarziu se produce cand cresterea in inaltime este Tn faza de declin
(reducere) (Larson, 1962, in Shepherd, 1986).

Intre specii au fost constatate diferente semnificative in privinta perioadei de realizare a maximului cresterii
anuale Tn grosime: Acest maxim s-a realizat cel mai devreme la pin, larice, duglas, plopi euramericani si
salcam, urmat in lunile iunie-iulie de molid, fag, stejar si gorun (Giurgiu, 1967, 1969, 1979). Oricum, aceasta
perioada de maxim, la majoritatea speciilor forestiere, nu dureaza mai mult de doua luni, realizindu-se imediat
dupa terminarea procesului de infrunzire, in a doua jumatate a lunii mai sau la inceputul lunii iunie (Popescu
Zeletin et al., 1960, 1961, 1962, in Giurgiu, 1967).

Durata perioadei de crestere anuala in grosime este, la speciile principale de la noi, considerabil mai lungd decat
cea a cresterii in inaltime si variaza intre 75 si 160 zile (in general patru-cinci luni).

Dupa intreruperea cresterii in grosime si pana la sfarsitul perioadei de vegetatie (caderea frunzelor) se produc
contrageri, urmate de reveniri partiale sau integrale si chiar umflari (gonflari) ale grosimii tulpinilor. Aceste
variatii apar sub influenta deshidratarilor, ca efect al secetei, si rehidratarilor partiale sau totale ale tesuturilor
datorate ploilor de toamnd. Si in timpul iernii au fost constatate fluctuatii de acelasi tip ale diametrului
arborilor, ca efect al variatiilor de temperatura. Aceste variatii ale grosimii tulpinii in timpul iernii sunt sincrone
la arborii din toate categoriile de diametre [Popescu-Zeletin si Florescu, 1968; Popescu-Zeletin si Mocanu, in
Popescu-Zeletin (sub red.), 1971].

Lungimea perioadei de crestere anuald in grosime se reduce o data cu cresterea altitudinii, datoritd micsorarii



sezonului de vegetatie. Aceasta crestere incepe mai tarziu la altitudini mai mari, nséd se incheie aproximativ la
aceeasi datd (Giurgiu, 1967; Tranquillini, 1979).

Si cuantumul (marimea) cresterii sezoniere 1n grosime si in indlfime se reduce cu altitudinea, datoritd micsorarii
lungimii sezonului de vegetatie.

Cresterea anuald in grosime a arborilor este afectata si de fructificatiile abundente (anii de simanta), care reduc
marirea diametrului in anul curent cu 20-30 %, uneori chiar cu 50-60 % (Giurgiu, 1967). Si secetele produc
aceleasi efecte negative, ceea ce a condus la concluzia ¢ ,,Un an bun de saimanta, din punct de vedere al
reducerii cresterilor, echivaleaza cu un an de secetd” (Alchmiiller, 1962, in Giurgiu, 1967).

Cresterea anuald a radacinilor incepe mai devreme decat cresterea 1n indltime si decurge la inceput foarte
intens. La speciile forestiere exista doua perioade de crestere maxima a radacinilor in decursul sezonului de
vegetatie (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959; Parascan, 1967):

- la sfarsitul primaverii (aprilie-mai), care corespunde cresterii maxime in indltime;

- spre toamna (august-octombrie), datoritd acumuldrii unei cantitati mari de apa in sol.

Intre aceste perioade, in timpul verii, radicinile se pot gisi, insd nu obligatoriu, intr-un repaus fortat datorita
uscdciunii din sol.

Radacinile isi continua cresterea pana toamna, in septembrie-octombrie, dupa incetarea cresterii organelor
supraterane (Poskin, 1926).

Cresterea multianuald a arborilor este unimodala, ca toate curbele de crestere, avand un moment de debut, o
faza ascendentd, urmata de una descendenta si un moment de incetare.

Intre diversele tipuri de crestere a arborilor, cea multianuala in iniltime culmineaza (atinge maximul) prima.
Cresterea 1n grosime este mica in primii ani, datorita dezvoltarii insuficiente a radacinilor si a coroanelor, si se
activeaza, de reguld, numai dupa culminarea cresterii in indlfime, adica in a doua parte a vietii arborelui (Perrin,
1952). La aceeasi specie, decalajul intre originile celor doua perioade de activitate maxima a cresterii in
inaltime si in diametru este, in general, de 15-30 de ani (exemplare din samanta) si 10-20 de ani (exemplare din
lastari) (Perrin, 1952).

Cresterea multianuald 1n suprafata de baza la arbori isi realizeaza maximul mai tarziu decat cea in grosime
(Mitscherlich, 1970), fiind urmata de cea in volum (Stinghe si Toma, 1958). In general, procesul de crestere
multianuala a arborilor variaza cu diversi factori:

- speciile de lumina (anin negru, salcdm, mesteacan, plopi, salcii) cresc mai repede la varste mici decat cele de
umbra (brad, fag, molid). Astfel, aninul negru poate creste in indl{ime pana la 1-1,5 m/an si atinge 10 m in 10
ani (Claessens, 2005), in timp ce molidul, care abia atinge cativa cm inalfime la 1 an, nu depaseste 2-3 m la 10
ani (Constantinescu, 1973). La varste mai mari, rapiditatea de crestere a a acestor specii se inverseaza.

- speciile cu crestere rapida la inceput (anin negru, mesteacan, salcam) realizeaza maximul cresterii la varste
mici (5-6 ani la anin negru — Claessens, 2005), dupa care curba descreste brusc.

La speciile care cresc lent la inceput, maximul cresterii se realizeaza mult mai tarziu. Micsorarea in continuare
a cresterii se face mai lent si se prelungeste pana la varste inaintate (Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).
- la aceeasi specie, in arborete echiene, cresterile depind de zestrea ereditara a arborilor. Astfel, arborii cu
cresterile cele mai active realizeaza inalfimile cele mai mari (arbori predominanti), in timp ce arborii cei mai
scunzi (arbori coplesifi) au cresterile cele mai reduse.

- cu cat statiunile sunt mai sirace, cu atat cresterile multianuale ale arborilor sunt mai reduse (Baker, 1950). In
plus, culminarea cresterilor multianuale se realizeaza mai devreme pe statiunile de bonitate superioara
(Negulescu, in Negulescu si Ciumac, 1959).

- asa cum s-a aratat deja, la aceeasi specie si varsta, arborii crescuti izolat prezinta naltimi mai mici decit cei
crescuti in masiv. In schimb, diametrele arborilor izolati sunt mai mari dect ale arborilor din padure.

- la aceeasi specie, lastarii cresc la inceput mai repede la inceput decat exemplarele din sdmanta si realizeaza
mai devreme maximul cresterilor.

- cresterile multianuale la arbori depind puternic de competitia intre arbori (desimea arboretului), aflata sub
controlul interventiilor silvotehnice practicate. Dacd desimile mari favorizeaza cresterile in inaltime si
producerea de arbori inalti si subtiri, predispusi la vatadmari de zdpada si de vant, cele mai mici favorizeaza
puternic cresterea in grosime (Baker, 1950, Radulescu, 1956). Acest fapt face sa se recomande, de multa vreme,
ca,In tinerete, arboretele sa se pastreze inchise, pentru a favoriza indeosebi cresterea in inalfime... Mai tarziu
ne preocupam si de cresterea in grosime a arborilor, rarind + arboretul asa incat si cresterea in diametru sa se
activeze” (Dracea, 1923).

- cresterea multianuala a arborilor depinde si de tipul de structurd a arboretului din care fac parte. Astfel, in
arboretele de codru echien (regulat), arborii isi realizeaza maximul cresterii la varste relativ mici, dupa care
cresterea diminueaza destul de rapid in continuare. In schimb, in arboretele de codru gradinarit (plurien),



cresterea debuteaza lent pentru a se amplifica progresiv, a atinge un maxim la diametre mari (60-80 cm la fag —
Tirziu, 1970) si a rimane mult timp relativ constanta, aproape fara a se reduce ulterior.

6.4.3. Cresterea arboretelor

Cresterea arboretelor consta in procesul de acumulare cantitativa care se desfasoara pe intreaga durata de viata a
acestora, de la instalarea pe cale naturala sau artificiald pana cand arboretele sunt exploatate sau distruse dintr-0
cauza oarecare.

In arboretele virgine pluriene, cresterea se mentine relativ constanti, deoarece acumularea (castigul) datorati
cresterii arborilor este apropiatd de pierderile prin mortalitatea lor naturala.

In arboretele cultivate, procesul de crestere este influentat puternic de interventiile umane, care pot avea atét
efecte pozitive, cat si negative.

In general, atat in padurile virgine, ct si in cele cultivate, cresterea arboretelor este rezultanta a doud tendinte
contrare: una pozitiva, de crestere a arborilor componenti, si alta negativa, constand din reducerea treptata a
numarului de arbori prin procesul de eliminare naturala.

Cresterea 1n inaltime a arboretului se cerceteaza cu ajutorul curbei cresterii inaltimilor medii. Aceasta prezinta
deosebiri evidente in functie de temperamentul speciei, bonitatea statiunii si modul de regenerare a arboretului.
Astfel, la speciile de lumina si repede crescatoare (salcam, plopi, anini, salcii), maximul cresterii in inal{ime
este mai mare si se realizeaza mult mai repede decat la specii de umbra si incet crescatoare (fag, brad, molid).
La arborete din aceeasi specie, situate pe statiuni diferite, cele mai mari cresteri in inaltime sunt realizate de
arboretele din clase superioare de productie.

La aceeasi specie, arboretele din lastari realizeaza cresterea maxima in inalfime la varste mai mici decat cele din
samanta. La scurt timp, cele doud cresteri devin egale, dupa care cresterile n indltime in arboretele din saimanta
sunt mai mari, la orice varsta, decat cele din lastari.

In scopul descrierii arboretului din punct de vedere al cresterii in grosime (diametru) se utilizeaza diametrul
mediu al suprafetei de baza (dgM). Dinamica acestui diametru mediu, precum si a cresterii sale in functie de
varsta, sunt similare celor prezentate in cazul indltimii medii. Singura deosebire consta in faptul ca, si la varste
inaintate, diametrul mediu poate inregistra cresteri semnificative, atunci cand conditiile stationale sunt
favorabile. Cresterea in grosime a arboretului este puternic influentati de desimea acestuia. In arboretele mai
rare, cum sunt cele in care lucrarile silvotehnice s-au aplicat sistematic sau plantatiile cu scheme mari,
diametrul mediu este mai mare, iar cresterea in diametru culmineaza mai devreme, avand un cuantum mai
ridicat.

Din acest motiv, in arboretele mai rare, parcurse sistematic cu lucrari silvotehnice, la varsta exploatabilitatii se
obtine o proportie mai ridicatd de sortimente superioare si de mari dimensiuni (in special lemn gros).

Spre deosebire de cresterea in ndltime si in diametru a arboretului, cea in volum se stabileste mai ales in functie
de productia totala. Aceasta Insumeaza cresterile tuturor arborilor existenti la un moment dat in padure (arbori
pe picior, care definesc arboretul principal), la care se adauga cresterea arborilor extrasi sau uscati pe parcurs
(produse intermediare).

Pe baza productiei totale si ca raport intre valoarea acesteia si varsta se determina cresterea medie a productiei
totale, notiune folosita pentru definirea si caracterizarea rapiditatii de crestere si a potentialului productiv ale
arboretelor. Astfel, in functie de momentul culminarii cresterii medii a productiei totale, cand arboretul atinge
cea mai mare productivitate si realizeaza varsta exploatabilitatii absolute, se defineste rapiditatea de crestere a
speciilor.

Pentru conditiile de la noi, sunt considerate specii repede crescatoare cele care, pe statiuni favorabile, ajung la
varsta exploatabilitatii absolute in maximum 40 de ani. Asa este cazul cu plopii euramericani, plopii indigeni
(alb si negru), salcia alba, salcamul, mesteacanul etc.

In plus, cu ajutorul maximului cresterii medii a productiei totale (m3/an/ha) a arboretelor echiene se poate
stabili potentialul productiv al speciilor forestiere de la noi.

In acest fel, luand in considerare (a) cresterea medie a productiei totale la (b) varsta exploatabilitatii absolute a
arboretelor, speciile forestiere din Romania au fost ierarhizate astfel (Giurgiu si Draghiciu, 2004):

I. Conditii de bonitate superioara (clasa de productie I): salcie-plop alb si plop negru-salcdm-molid-larice-brad-
pin silvestru-tei argintiu-stejar-pin negru-fag-gorun-mesteacan-carpen-cer-garnita-stejar brumariu-stejar pufos;
I1. Conditii de bonitate mijlocie (clasa de productie a I1I-a): salcie-molid-plop alb si plop negru-salcdm-larice-
brad-tei argintiu-stejar-fag-carpen-pin silvestru-gorun-cer-pin negru-garnita-mesteacan-stejar brumariu-stejar
pufos;

ITI. Conditii de bonitate inferioara (clasa de productie a V-a): salcie-brad-molid-stejar-tei argintiu-larice-carpen-



fag-plop alb si plop negru-salcam-gorun-cer-mesteacan-garnita-pin silvestru-pin negru-stejar brumariu-stejar
pufos.

Prin combinarea datelor din cele doua tabele anterioare este posibila clasificarea complexa a speciilor forestiere
din tara noastra.

Din tabel rezulta ca: plopii euramericani, plopii indigeni (alb, negru), salcia alba si salcdmul sunt specii repede
crescatoare si de productivitate ridicata, molidul si bradul sunt specii incet crescatoare si de productivitate
ridicatd, mesteacanul este o specie repede crescatoare si de productivitate scazuta iar garnita este o specie incet
crescatoare si de productivitate scazuta.

Cresterea arborilor si arboretelor st la baza productiei totale de biomasa a biocenozelor forestiere, care include
materia vie acumulata in partile aeriene (mai ales trunchi) si subterane ale arborelui. Aceste componente ale
biomasei totale prezintad valori variabile, care pot atinge 1n stejarete si fagete pure de productivitate superioara
48-51 % (trunchi si craci), 34-40 % (aparat foliar), respectiv 10-15 % (sistem radicelar) (Giurgiu, 1979).



