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Fisa de evaluare a Curriculumului
la meseria/specialitatea Electromecanic mijloace de automatica si aparate la
echipamente electrice
calificarea: Electromecanic mijloace de automaticd si aparate la echipamente

electrice
Punctajul
Nr. crt. Criteriu de evaluare acordat
1...10)
I. Corespunderea rezultatelor invitirii proiectate cu rezultatele
invatirii si competentele statuate in standardul de calificare

1. Misura in care curriculumul asigurd formarea competentelor profesionale || |G|
2. Masura in care curriculumul asigura formarea competentelor generale | 19]
3. Gradul de asigurare a dezvoltarii continue a competentelor cheie L 19]
4. Masura in care curriculumul include prevederi ce sunt utile pentru 19

dezvoltarea valorilor si atitudinilor caracteristice calificarii profesionale

II. Coerenta cu nivelurile de calificare stabilite in Cadrul National al
Calificarilor

5. Corespunderea nivelelor de complexitate ale continuturilor instruirii cu R d

nivelurile de calificare stabilite in Cadrul National al Calificarilor si

Standardul de calificare
6. Masura in care rezultatele nvatarii si unitétile de competenta din 14|

curriculumul unitétii de curs/modul coreleaza si respecta cerintele de

formulare si structurare ale acestora.
. Masura n care criteriile de evaluare a rezultatelor invatarii la finalul 19|

unitdtii de curs/modul sunt prezentate coerent, consecvent si axate pe

evaluarea produselor si/sau proceselor concrete.

ITL. Fundamentarea curriculumului pe inovatii i realiziri tehnologice moderne

8. Orientarea curriculumului spre formarea unei viziuni stiintifice asupra L ¥ |

domeniului —
9. Reflectarea in curriculum a realizérilor tehnologice de ultima ord in L (FI

domeniu —
10. Orientarea curriculumului spre folosirea metodelor si proceselor L 5!

tehnologice cele mai eficiente S
Ll Orientarea curriculumului spre utilizarea la maximum a mijloacele de

productie in scopul cresterii productivitatii muncii si a reducerii pretului de L] ﬁ |

cost

IV. Respectarea logicii demersului stiintific si didactic

12. Relevanta materiilor de studiu incluse in curriculum LY
13. Veridicitatea stiintificd a materiilor incluse in curriculum | |2
14. Esalonarea continuturilor instruirii conform logicii stiintifice || il
1.5 Corespunderea proceselor de invatare descrise in curriculum didacticii L] f|

invatamantului profesional tehnic ——




Punctajul

Nr. crt. Criteriu de evaluare acordat
1..10)
16. Relevanta instrumentarului de evaluare a nivelului rezultatelor invatarii in L g |
vederea formarii competentelor profesionale e e
V. Coerenta Planului de invitimant
17 Corelatia dintre numérul de ore alocate fiecarei unitéti de curs si
complexitatea rezultatelor invatarii ce trebuie atinse si a competentelor ce || Q |
trebuie formate si/sau dezvoltate
18. Corelatia dintre materiile de studii incluse in fiecare din unitatile de curs || i |
19 Masura in care Planul de invatamant ofera posibilitatea dezvoltarii L il
competentelor elevilor prin extinderi / aprofundari / discipline optionale =
20. Maisura In care Planul de invatamant ofera posibilitatea adaptirii la L il
specificul pietei fortei de munca =
21. Masura in care Planul de Invatamant oferd posibilitatea diversificarii | ,.Z|
ofertei educationale in functie de nevoile si interesele elevilor s
22, Masura in care timpul scolar prevazut in Planul de invatamant corespunde L 19
particularitatilor de varsta ale elevilor Gl
23 Masura in care Planul de invatamant oferd posibilitatea consilierii si

orientérii profesionale a elevilor
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I. Preliminarii

Forta de munci calificatd in Republica Moldova, formaté la programe de formare profesionali
tehnica secundard, este la mare cautare in ultimii ani. Una din cauze o reprezinti lipsa bratelor de munca
calificate pe piata muncii, in domeniul automotive. O altd cauzi a tendintei negative de pe piata fortei de
muncd calificatd o reprezintd factorii sociali: natalitatea scazuta si migratia in masa a populatiei.

Realizarea unui invatdmant profesional de calitate in contextul realitatilor socioeconomice actuale
impune o noud abordare a procesului de invatamant, care vizeazd formarea la elevi a unui sistem de
competente necesare pentru integrarea pe piata muncii si pentru invatarea pe parcursul intregii vieti.

Prezentul curriculum reprezintd un document normativ-reglator si constituie reperul conceptual de
formare profesionala, care specifica finalitatile de invatare si descrie conditiile de formare a competentelor
profesionale pentru instruirea initiald la meseria/profesia Electromecanic mijloace de automatica si
aparate la echipamente electrice.

Curriculumul este destinat cadrelor didactice din invatamantul profesional tehnic secundar, autorilor
de manuale si materiale didactice, factorilor de decizie si parintilor. Cadrele didactice vor utiliza
curriculumul pentru proiectarea, realizarea si evaluarea demersului didactic pentru formarea profesionala
la profesia tencuitor.

Calificarea Electromecanic mijloace de automatica si echipamente electrice este solicitatd tot
mai frecvent in domeniul constructiei de masini si echipamente, in special in sectorul automotive. Aceasta
meserie implica lucrul cu sisteme complexe ce imbind componente electrice, electronice, mecanice,
pneumatice si hidraulice. Electromecanicul este un specialist care monteaza, instaleaza, intretine si repari
aceste sisteme si echipamente, asigurdnd functionarea lor eficientd, sigura si conforma cu standardele de
calitate.

Electromecanicul poate interpreta diagrame si schite tehnice, executa circuite si scheme electrice,
lucreaza cu sisteme de control automatizat si aplica tehnici de optimizare a consumului energetic si de
utilizare eficientd a resurselor. De asemenea, respectd cu strictete reglementarile in vigoare privind
sdndtatea si securitatea Tn munca (SSM).

Activitatea sa include planificarea si organizarea lucrului, selectia instrumentelor adecvate,
identificarea disfunctionalitétilor si aplicarea metodelor de diagnosticare, precum si participarea la
instruiri si formdri continue, ceea ce ii confera o adaptabilitate crescuta in fata cerintelor pietei muncii.

Scopul programului de studiu

Scopul programului de studiu constd in formarea competentelor profesionale necesare pentru
exercitarea calificarii de Electromecanic mijloace de automaticd si echipamente electrice, in
conformitate cu cerintele actuale ale economiei si dezvoltarea capacitatilor de integrare socio-profesionala
ale absolventului. Programul urmareste sa dezvolte atat competentele tehnice fundamentale (electricitate,
clectronicd, mecanica, automatizari), cat si abilitati practice precum asamblarea, montajul, mentenanta si
testarea echipamentelor electromecanice si mecatronice. Totodatd, se pune accent pe formarea unei
atitudini responsabile, orientate spre calitate, siguranta si dezvoltare profesionald continua.

I1. Competentele & rezultatele invatarii

Proiectarea curriculumului se axeazd pe realizarea obiectivelor majore ale invatiméntului
profesional §i urmareste asigurarea premiselor pentru angajarea pe termen lung a absolventilor prin:
e dezvoltarea acelor competente-cheie, care sunt necesare pentru integrarea socio-profesionald a
absolventilor;



Proiectarea curriculumului se axeazd pe realizarea obiectivelor majore ale invatimantului
profesional si urmareste asigurarea premiselor pentru angajarea pe termen lung a absolventilor prin:
* dezvoltarea acelor competente-cheie, care sunt necesare pentru integrarea socio-profesionald a
absolventilor;
* dobéndirea competentelor generale pe domeniu, care sporesc angajarea unui absolvent si-i asigurd
flexibilitatea pe piata muncii in cadrul unei arii ocupationale;
* dobéndirea competentelor specifice meseriei, care sunt necesare pentru  a daptarea continui la
cerintele angajatorilor, potrivit dinamicii pietei muncii. Competenta reprezintd un ansamblu/sistem
integrat de cunostinte, capacitati, priceperi, deprinderi si atitudini dobandite de elevi prin invitare si
mobilizate in contexte profesionale specifice, in scopul realizarii activitégilor ocupationale la nivelul
calitativ cerut la locul de munca.

Sistemul de competente necesare pentru angajarea la locul de munci include competente-cheie,
competente profesionale generale si competente profesionale specifice.

Tip Denumire competenti / Rezultat al invitarii
competenti

CT 1 Aplicd norme de sanatate, securitate in munca si protectia mediului

CT 2 Lucreaza eficient in echipa si comunica in mod adecvat in contexte
profesionale

CT 3 Utilizeaza tehnologiile informationale in rezolvarea sarcinilor tehnice

CT 4 Competenta digitala: utilizarea cu incredere si in mod critic a tehnologiei
informatiei si comunicatiilor pentru muncd, timp liber si comunicare;

CT 5 A invita sa inveti: abilitatea de gestionare eficientd a propriei invitari, fie
Competente | individual, fie in grupuri;

transversale | CT ¢ Spirit de initiativa si antreprenoriat: abilitatea de a pune ideile in practica prin
creativitate, inovatie i asumarea de riscuri, precum si abilitatea de a planifica si
gestiona proiecte;

CT 7 Competente multilingvistice: comunicarea in cel putin doud limbi striine,
descrierea similar comunicdrii in limba roména /materna, dar include si abilititile de
mediere (adica rezumarea, parafrazarea, interpretarea sau traducerea) si intelegerea
interculturala;

CT 8 Competente sociale si civice: abilitatea de a participa intr-un mod eficient si
constructiv la viata sociald si de muncé si de a se implica in mod activ si
democratic, mai ales in societitile din ce in ce mai variate;

CG 1 Citeste si interpreteaza documentatia tehnica, scheme electrice si pneumatice
CG 2 Planificd si organizeaza activitatea de lucru in mod responsabil si eficient
Competente | CG 3 Citirea si interpretarea schemelor electrice si de automatizare

generale CG 4 Intelegerea simbolurilor, standardelor si modului de functionare al
instalatiilor electrice si echipamentelor automatizate.

CG 5 Multimetre, ampermetre, osciloscoape, etc., pentru diagnosticarea si
verificarea instalatiilor si echSpamentelor.

CG 6 Cunoasterea riscurilor specifice si utilizarea echipamentelor de protectie.

CP 1 Monteaza si instaleazd echipamente electromecanice, pneumatice, hidraulice
si mecatronice

CP 2 Diagnosticheaza si repara defectiuni la echipamente electrice si
Competente | electromecanice

profesionale | CP 3 Testeazi functionalitatea sistemelor cu ajutorul instrumentelor de masura si
control

CP 4 Asigurd mentenanta preventiva si corectiva a echipamentelor si sistemelor




tehnice

CP 5 Configureazd sisteme de comanda automata (cu PLC/controlere) si aplica
principiile de optimizare energetica

CP 6 Citirea si interpretarea schemelor electrice si de automatizare

RI 1 Absolventul este capabil si instaleze si sa intretind echipamente
electromecanice, respectidnd normele SSM

RI 2 Identifica si remediaza erori in functionarea sistemelor electrice si
automatizate

RI 3 Aplica principiile mecatronicii in activitétile de asamblare si depanare

Rezultat al RI 4 Utilizeaza documentatia tehnica, software de diagnostic si instrumente de
invatarii masurd in activitatea curentd
RI 5 Demonstreaza autonomie, responsabilitate si capacitate de autoformare in
context professional
RI'6 Respectd normele de securitate si protectia muncii in toate etapele procesului
de lucru
RT 7 Organizeazd locul de munca in vederea utilizarii eficiente si sigure a
echipamentelor si materialelor
RI'8 Lucreaza individual si in echipa pentru instalarea, exploatarea si intretinerea
echipamentelor electrice si de automatizare.
RI9 Comunici tehnic, oral si in scris, folosind terminologia specificd domeniului
ITI. Administrarea curriculumului
Nr. Denumirea modulului Total IT 1P
1. | Securitatea si protectia muncii 58 30 28
2. | Pregitirea materialelor 360 80 280
3. | Instalarea si montarea echipamentului electric si electronic 638 260 378
Total anul I ‘ 1056 370 686
1. | Dirijarea sistemelor mecatronice, pneumatice si hidraulice 508 172 336
2. | Mentenanta sistemelor mecatronice 512 92 420
Total anul IT 1020 264 756
Total anul I + IT 2076 634 1442




IV. Modulele de instruire

Modulul 1 - Securitatea si protectia muncii

Scopul modulului: Formarea competentelor de aplicare a normelor de sinitate si securitate

in muncd, prevenirea accidentelor si riscurilor profesionale, respectarea legislatiei si a regulilor
antiincendiare, precum si dezvoltarea abilitatilor de acordare a primului ajutor si de comunicare
eficientd in mediul de lucru.

Repartizarea orientativi a orelor pe rezultate ale invitarii (pentru invitimantul dual):

Rezultate ale invitirii la final de modul IT | IP | Total
Respecte legislatia i normele specifice de securitate si sanitate in

RI'1 | munci aplicabile lucrarilor electromecanice, electrice si de 4 0 4
automatizare.
Aplice regulile de protectie impotriva riscurilor electrice, mecanice,

RI2 | pneumatice si termice, utilizand corect echipamentele de protectie 8 7 15
individuala si colectiva.

Ri3 Acorde primul ajutor in caz de accident electric, mecanic sau 12 | 14 26
termic, respectand procedurile de urgenta.
Comunice eficient si actioneze responsabil in situatii de risc,

RI4 | urgentd sau evacuare, respectand instructiunile interne si 4 1 5
semnalizarea de securitate.
Evaluare modul 2 6 8

Total 30 | 28 58

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii: Respecte legislatia si normele specifice de securitate si sinitate in
muncd aplicabile lucrarilor electromecanice, electrice si de automatizare.

Aptitudini (S)

Unititi de continut (K)

Lucriri practice
recomandate

S1 Cunoasterea si aplicarea
prevederilor legislative si a
regulamentelor interne de
protectie a muncii.

S2 Identificarea riscurilor
profesionale in activitatea
electromecanica.

S3 Asumarea responsabilitatii
pentru respectarea normelor de
securitate.

K1 Notiuni de bazda SSM
(Securitate si Sanatate in
Muncd).

K2 Legislatia muncii.

K3 Instruirea muncitorilor.
Tipuri de instruire.

K4 Norme si reguli a securitatii
muncii in ateliere.

LP1 Studierea si
completarea fisei
individuale de instruire in
domeniul securitatii muncii.
LP2 Identificarea riscurilor
la locul de practica
(exercitiu in echipa).

LP3 Realizarea unui afis sau
poster tematic privind
siguranta muncii.

Rezultatul nvatarii: Aplice regulile de protectie impotriva riscurilor electrice, mecanice,
pneumatice si termice, utilizand corect echipamentele de protectie individuali si colectiva.




S4 Identificarea tipurilor de
incendii si incadrarea lor
conform clasificarii
internationale.

S5 Adoptarea masurilor de
prevenire a incendiilor in spatii
de lucru si ateliere.

S6 Aplicarea corectd a
procedurilor si actiunilor
necesare in caz de incendiu.

S7 Utilizarea adecvata si in
sigurantd a mijloacelor de
stingere a incendiilor.

S8 articiparea activa si
responsabila la exercitii de
evacuare $i interventie.

S9 Comunicarea eficienta cu
colegii si echipele de interventie
in situatii de urgenta.

KS Tipuri de incendii si
clasificarea lor.

K6 Incendii. Prevenirea lor.
K7 Actiunile intreprinse in caz
de incendiu.

K8 Procedee de stingere a
incendiului.

LP4 Exercitii de
recunoastere si clasificare a
tipurilor de incendii.

LPS5 Identificarea factorilor
de risc si a surselor
potentiale de incendiu in
atelier.

LP6 Elaborarea unui afis
sau pliante cu reguli de
prevenire a incendiilor.
LP7 Simulare de evacuare si
de apel la serviciul 112.
LP8 Demonstrarea utilizarii
stingatoarelor portabile si a
altor mijloace de stingere.
LP9 Exercitii practice de
alegere si aplicare a
procedeului corect de
stingere 1n functie de tipul
de incendiu.

LP10 Realizarea unei schite
cu traseele de evacuare si
punctele de adunare in caz
de incendiu.

Rezultatul invatérii: Acorde primul ajutor in caz de accident electric, mecanic sau termic,
respectand procedurile de urgenta.

S10 Identificarea factorilor de
risc si aplicarea practicilor de
prevenire a accidentelor la locul
de munca.

S11 Aplicarea corecta a
tehnicilor de acordare a primului
ajutor 1n caz de hemoragii,
pierderea cunostintei, stare de
soc, rani, fracturi, arsuri si
electrocutari.

S12 Dezvoltarea capacitatii de
reactie rapida si responsabild in
situatii de urgenta.

S13 Utilizarea trusei de prim
ajutor in mod corect si eficient.
S14 Recunoasterea si prevenirea
bolilor profesionale specifice
meseriei de electromecanic.

KO Practici de prevenire a
accidentelor.

K10 Actiuni intreprinse pentru
acordarea primului ajutor si
tehnici de salvare a vietii in caz
de: hemoragii, pierderea
cunostintei, stare de soc, rani,
fracturi, arsuri, traumatisme
cauzate de curent electric.

K11 Bolile profesionale, cauzele
aparitiei si prevenirea lor.

K12 Importanta programelor de
sdndtate si securitate
ocupationala.

LP11 Exercitiu practic de
verificare si utilizare a trusei
de prim ajutor.

LP12 Demonstrarea
tehnicilor de oprire a
hemoragiilor (compresie,
garou).

LP13 Simuléri de
resuscitare cardio-
respiratorie (CPR) pe
manechin sau prin exercitii
asistate.

LP14 Aplicarea pozitiei de
siguranta in caz de pierdere
a cunostintei.

LP15 Exercitiu de
imobilizare a membrelor in
caz de fracturi.




S15 Constientizarea importantei
programelor de sdnatate si
securitate ocupationald pentru
prevenirea accidentelor si
mentinerea unui mediu de lucru
sigur.

S16 Comunicarea clara si
colaborarea eficienta cu colegii
si personalul specializat in caz
de urgenta.

LP16 Exercitii de acordare a
primului ajutor in caz de
electrocutare si arsuri.
LP17 Elaborarea unui mini-
proiect (poster/prezentare)
despre bolile profesionale si
metodele de prevenire a lor.
LP18 Studiu de caz/discutii
pe tema importantei
programelor de sanatate si
securitate ocupationala.

Rezultatul invatarii: Comunice eficient i actioneze responsabil in situatii de risc, urgenta
sau evacuare, respectind instructiunile interne si semnalizarea de securitate.

S17 Utilizarea corecta si
eficienta a diferitelor tipuri de
comunicare (orala, scrisa,
nonverbald).

S18 Dezvoltarea abilititilor de
comunicare interpersonala si de
lucru in echipa.

S19 Aplicarea tehnicilor de
comunicare in grup pentru
rezolvarea sarcinilor
profesionale.

S20 Exersarea comunicarii
interne (cu colegii, superiorii) si
externe (cu clienti, parteneri).
S21 Manifestarea unui
comportament profesional bazat

pe claritate, respect si cooperare.

S22 Dezvoltarea capacitatii de
transmitere si receptionare
corectd a informatiilor in situatii
de munca si de urgenta.

K13 Comunicarea generala.
K14 Comunicarea in grup.

K15 Comunicarea
interpersonala.

K16 Comunicarea interna si
externa.

K17 Comunicarea orala, in scris
si nonverbala.

LP19 Joc de rol:
comunicarea in echipa
pentru rezolvarea unei
sarcini practice.

LP20 Exercitiu de
comunicare interpersonala:
ascultare activa si
transmitere clard a
mesajului.

LP21 Simulare: raportarea
unui incident (oral si in
SCris).

LP22 Exercitiu de
identificare si interpretare a
elementelor de comunicare
nonverbala (gesturi,
mimicd, posturd).

LP23 Realizarea unui mesaj
scris profesional (e-mail,
notd informativa, raport).
LP24 Exercitiu de
comunicare externa:
prezentarea unei situatii
catre un ,,client” sau
,partener” (simulare).
LP25 Activitate de grup:
dezbatere pe tema
»Importanta comunicarii in
activitatea unui
electromecanic”.




VI. Specificatii metodologice

Modulul ,,Securitatea si protectia muncii” are rolul de a forma elevilor competente esentiale
pentru desfasurarea activitétilor profesionale Tn conditii de siguranta si pentru respectarea legislatiei
in domeniul muncii. Specificatiile metodologice reprezinta cadrul prin care se asigurd atingerea
obiectivelor de invatare, printr-o organizare structurata si coerentéd a procesului educational, bazata pe
principii de predare moderna si abordare modulara.

Abordarea modulard permite fragmentarea continutului in unitati clar delimitate, concentrand
atentia asupra unor competente precise, si faciliteaza evaluarea progresului elevilor in mod continuu
si sistematic.

Profesorul va desfasura activitatea didactica printr-o combinatie intre prezentdri teoretice,
discutii interactive, demonstratii si exercitii practice, astfel incét elevii sa poata integra cunostintele
teoretice cu abilitatile practice necesare in situatii reale de munca.

In cadrul orelor, profesorul va explica legislatia si normele de securitate aplicabile in
domeniul auto si al activititilor de electromechanica, va exemplifica riscurile profesionale si va
demonstra modul corect de utilizare a echipamentelor de protectie individuald, a stingitoarelor, a
truselor de prim ajutor si a procedurilor de evacuare in caz de urgenta.

Se recomanda aplicarea unor metode didactice variate, cum ar fi studiul de caz, simulirile de
situatii de urgentd, exercitiile de grup, discutiile ghidate si demonstratiile practice. Aceste metode
permit elevilor sd observe si sa exerseze comportamentele corecte in contexte simulate, si invete si
ia decizii rapide si sd coopereze eficient in echipd, dezvoltind totodatd responsabilitatea individuala
si profesionala.

Activitétile practice includ simularea incendiilor, aplicarea primului ajutor in diverse situatii
de urgentd, identificarea riscurilor la locul de munca si utilizarea corectd a mijloacelor de protectie si
interventie.

Prin integrarea teoriei cu practica, elevii vor intelege importanta normelor de securitate si
sanatate in muncd, vor dobandi competente concrete in prevenirea accidentelor, stingerea incendiilor
si acordarea primului ajutor, si vor fi capabili sd aplice aceste cunostinte si abilitati in activititile lor
profesionale de zi cu zi.

Abordarea modulard asigurd, de asemenea, flexibilitate in planificarea si desfisurarea
lectiilor, permitind adaptarea continutului si a ritmului de predare la nivelul real de intelegere si
deprindere al fiecarui elev, si ofera profesorului instrumentele necesare pentru a evalua progresul si
performanta intr-un mod structurat si obiectiv.

VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea reprezintd un element esential in procesul de formare profesionald, fiind
instrumentul prin care se masoard nivelul de competentd dobandit de elevi si se asigura calitatea
invatarii in meseria de electromecanic pentru utilaje de automatica si echipamente electrice. Scopul
evaluarii nu este doar de a acorda note, ci de a sprijini procesul de invatare, de a identifica punctele
forte si ariile ce necesitd consolidare, si de a forma elevi responsabili si capabili si aplice in mod
corect si sigur cunostintele si abilitatile in activitatea profesionali.

In cadrul acestei meserii, competentele evaluate se impart in mai multe dimensiuni: cognitive,
referitoare la cunostintele teoretice despre legislatia muncii, norme PSI si prim-ajutor; functionale,
referitoare la aplicarea corectd a regulilor de protectie, prevenirea accidentelor si interventia n
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situatii de urgentd; si atitudinale, legate de responsabilitate, cooperare in echipd si respectarea
regulilor de securitate la locul de munca.

Evaluarea competentelor cognitive se poate realiza prin teste scrise, chestionare, intrebari
orale si studii de caz, care verifica intelegerea legislatiei, a normelor de securitate si a procedurilor de
prevenire a riscurilor. Evaluarea competentelor functionale se realizeaza prin observatie directd si
exercitii practice, cum ar fi simularea unui incendiu, aplicarea primului ajutor, organizarea si
mentinerea locului de muncé in conditii de siguranta, utilizarea corecta a mijloacelor de protectie si
interventie. Evaluarea competentelor atitudinale implicd monitorizarea comportamentului elevilor in
cadrul activitatilor de grup, capacitatea de comunicare si cooperare, respectarea disciplinelor si
regulilor de securitate.

Pentru formarea profesionald a electromecanicului, se recomanda utilizarea unei combinatii
de evaluare formativa si sumativa. Evaluarea formativa are loc pe tot parcursul modulului si
include observatii directe, feedback in timpul exercitiilor, fise de instruire completate de elevi,
discutii ghidate si activitati de grup. Aceasta permite corectarea erorilor in timp real, consolidarea
cunostintelor si dezvoltarea abilitatilor practice. Evaluarea sumativa se realizeazi la finalul modulului
si se bazeazi pe teste scrise, proiecte practice, simulari de situatii reale si portofolii cu documentatie
privind activitdtile desfasurate. Rezultatele evaluarii sumative servesc ca baza pentru aprecierea
nivelului de competentd si pentru luarea deciziilor privind continuarea formarii sau consolidarea
anumitor abilitati.

in ansamblu, evaluarea joaca un rol central in dezvoltarea profesionala a elevilor, oferind
informatii obiective despre progresul fiecaruia si contribuind la formarea unui electromecanic
responsabil, constient de importanta securitatii muncii si capabil sd actioneze corect in situatii de risc.
Printr-o evaluare integratd, care combina teorie, practica si atitudini profesionale, elevii sunt pregititi
sa facd fatd cerintelor reale ale meseriei si sa aplice normele de securitate in activitatea lor zilnica.

VIIL. Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invitirii

Spatii si dotiri: Sald de curs dotatad cu tabla interactivd/tabla clasica, videoproiector, calculator;
Atelier de instruire practici pentru aplicarea normelor de securitate si protectie; Panouri
demonstrative cu semne si simboluri de securitate; Echipamente individuale de protectie (casca,
ochelari, manusi, salopetd, incéltdminte de protectie, masca de protectie, dopuri antifonice); Trusa de
prim ajutor; Extinctoare si mijloace de prevenire si stingere a incendiilor.
Materiale si consumabile: Fise de lucru si materiale tiparite cu norme SSM; Ghiduri legislative
(Codul muncii, Legea securitatii si sanatatii in munca, Regulamente interne); Planuri de evacuare si
instructiuni de urgenta.
Resurse umane: Cadru didactic calificat; Specialist SSM invitat (pentru instruiri practice sau ateliere
demonstrative).

Resurse didactice recomandate elevilor

Manuale si ghiduri: Manual de ,Securitate si sandtate in munca”™ pentru invatimantul profesional
tehnic; Ghid practic pentru utilizarea echipamentelor individuale de protectie; Normative si
instructiuni SSM specifice domeniului electromecanic.

Surse online: Portalul Inspectoratului de Stat al Muncii (www.ism.gov.md); Materiale video
educationale pe platforme precum YouTube/OSHA, EU-OSHA (European Agency for Safety and
Health at Work); Platforme interactive cu simulari de situatii de risc.
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Materiale vizuale si interactive: Afise si pliante cu reguli de protectie la locul de munci; Jocuri
didactice si chestionare online pentru verificarea cunostintelor; Studii de caz si exemple practice
privind accidentele de munca si prevenirea lo



Modulul 2 - Pregitirea materialelor

Scopul modulului: Formarea competentelor necesare pentru pregitirea corectd a materialelor
utilizate Tn lucrdrile de electrotehnica si mecatronica, prin insusirea tehnicilor de trasare, debitare,
indreptare, indoire, gdurire, filetare, lipire, sudare si prelucrare prin aschiere. Elevii vor dobandi
abilitati practice de utilizare a uneltelor, dispozitivelor si masinilor-unelte, respectind normele de
calitate si securitate in munca.

Repartizarea orientativi a orelor pe rezultate ale invitirii:

Rezultate ale invitirii la final de modul IT IP Total
Realizeze trasarea materialelor conform desenului tehnic,
RI 1 utilizdnd instrumente si aparate de mdsurare si marcare 4 21 25
adecvate.
Ri2 Efectueze debitarea si pilirea materialelor in functie de forma 6 28 34
si dimensiunile prescrise, respectand regulile de securitate. B
s Indrepte si indoaie materialele utilizind unelte manuale sau
RI 3 E s . § . ; : 10 42 52
dispozitive mecanice, fara a deteriora structura materialului.
R g e i -
Ri4 Efectueze operatii de gaurire (burchlere). si filetare manual 16 49 65
sau mecanic, conform cerintelor de executie.
RIS Aplice procedee de lipire moale si lipire tare (sudura capilara) 10 40 52
pentru imbinarea pieselor metalice si nemetalice.
Ri 6 Efectueze lucrdri simple de sudare prin procedee adecvate 18 49 67

tipului de material si scopului lucrérii.

Realizeze prelucrarea prin aschiere la masini-unelte (strung,
RI7 frezd, masina de gaurit etc.), respectand prescriptiile tehnice si 14 43 57
normele de securitate.

Evaluare modul 2 6 8
Total 80 280 360
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Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii: Realizeze trasarea materialelor conform desenului tehnic, utilizand
instrumente si aparate de masurare si marcare adecvate.

Aptitudini (S)

Unitati de continut (K)

Lucriari practice
recomandate

S1 Interpretarea corecta a
desenelor tehnice auto (piese,
ansamble, instalatii electrice).
S2 Alegerea formatelor,
scarilor si tipurilor de linii
potrivite in functie de piesa.
S3 Identificarea materialelor
metalice si nemetalice si a
simbolurilor lor grafice.

S4 Aplicarea normelor de
securitate i organizarea
eficientd a locului de munca.
S5 Utilizarea corecta a
sculelor si dispozitivelor de
trasare.

S6 Executarea trasarii
pieselor simple si compuse
conform desenului tehnic.
S7 Adaptarea metodelor de
trasare la diferite tipuri de
materiale si forme.

S8 Verificarea si corectarea
erorilor de trasare, cu
respectarea tolerantelor.

K1 Notiuni introductive privind
desenul tehnic si rolul trasérii in
domeniul auto

1.1 Norme generale de desen tehnic
aplicate in domeniul auto.

1.2 Importanta desenului tehnic in
diagnoza, reparatii si montaj.

1.3 Reguli de lizibilitate si
standardizare (formate, scari, tipuri de
linii si cote).

K2 Materiale utilizate in industria auto
si caracteristicile lor

2.1 Metale: oteluri, aluminiu, cupru,
aliaje usoare.

2.2 Nemetale: plasticuri tehnice,
materiale compozite.

2.3 Proprietati mecanice, electrice si
termice relevante pentru aplicatii auto.
2.4 Rolul tratamentelor termice si
simbolurile grafice ale materialelor.
K3 Norme de securitate si organizarea
locului de munca pentru trasare

3.1 Echipamente de protectie
personald si comportament preventiv.
3.2 Riscuri specifice trasérii
materialelor.

3.3 Organizarea si intretinerea locului
de munca: scule, iluminare, ventilatie,
ordine.

K4 Scule, dispozitive si metode de
trasare

4.1 Scule clasice: rigla, compas, ac de
trasare, echer, sablon.

4.2 Instrumente moderne: trasare cu
laser.

4.3 Particularitati de trasare pe diferite
materiale (otel, aluminiu, plastic).

4.4 Metode de trasare: piese plate,

LP1 Trasarea conturului si
a gaurilor unei placute
suport pentru panou
electric auto.

LP2 Marcarea liniilor de
simetrie pe o flansa
destinata unui ansamblu
mecanic.

LP3 Exercitiu comparativ:
trasare pe tabla de otel vs.
aluminiu (diferente si
dificultati).

LP4 Trasarea unui sablon
pentru decuparea unui
panou electric auto (cu
pozitionarea gaurilor).
LP5 Folosirea sublerului si
echerului pentru controlul
dimensiunilor trasate.

LP6 Organizarea locului
de munca pentru trasare:
aranjarea sculelor,
asigurarea iluminarii
corecte.

LP7 Aplicarea regulilor de
securitate: folosirea EIP si
prevenirea accidentelor la
trasare.

LP8 Realizarea unei mini-
proiectdri: trasarea unei
placute cu pozitionarea
corectd a gaurilor pentru
fixarea unui relew/ECU pe
caroserie.
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piese profilate, componente electrice.
K5 Realizarea si verificarea trasarii
5.1 Notiuni practice de trasare a
conturului pieselor dupa desen.

5.2 Marcarea axelor de simetrie,
gdurilor pentru prelucrari ulterioare.
5.3 Exercitii practice pe piese simple
(flange, placute suport).

5.4 Verificarea calititii trasarii cu
subler, rigla, sabloane.

5.5 Corectarea erorilor si criterii de
apreciere a calitatii lucrarii.

Rezultatul invatarii:

Efectueze debitarea si pilirea materialelor in functie de forma si
dimensiunile prescrise, respectand regulile de securitate.

S9 Interpretarea corectd a
desenelor de executie cu
sectiuni si taieturi locale.

S10 Calcularea si
determinarea dimensiunilor
semifabricatului conform
desenului tehnic auto.

S11 Alegerea si utilizarea
corespunzdtoare a
instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru debitare
si pilire.

S12 Aplicarea constantd a
normelor de securitate §i
sénatate Tn munca in timpul
lucrarilor de debitare si pilire.
S13 Utilizarea corecta a
echipamentului individual de
protectie (ochelari, manusi,
sort, incaltaminte de
protectie).

S14 Executarea debitarii
semifabricatelor din tabla si
tevi conform dimensiunilor
indicate in desen.

S15 Realizarea lucrarilor de
pilire a pieselor auto din tabla
si a tevilor debitate, asigurand
precizia suprafetelor.

K6 Interpretarea desenelor de executie
cu sectiuni si taieturi locale.

K7 Determinarea dimensiunilor
semifabricatului conform desenului
tehnic auto.

K8 Selectarea instrumentelor, sculelor
si dispozitivelor specifice debitarii si
pilirii.

K9 Aplicarea normelor de securitate in
lucrérile de debitare si pilire.

K10 Utilizarea mijloacelor de
protectie individuala.

K11 Debitarea semifabricatelor din
tabla si tevi.

K12 Pilirea pieselor auto din tabla si
tevile debitate.

K13 Prelucrarea muchiilor si a
suprafetelor debitate.

K14 Gestionarea eficientd a
materialelor si a deseurilor.

K15 Evaluarea calitatii lucrarilor de
debitare si pilire.

LP9 Citirea si interpretarea

desenelor tehnice cu

sectiuni si taieturi locale.

LP10 Determinarea
dimensiunilor
semifabricatelor pentru

diverse piese auto pe baza

desenelor.

LP11 Selectarea si
pregdtirea sculelor,
instrumentelor si
dispozitivelor necesare
pentru debitare si pilire.
LP12 Aplicarea normelo

de securitate si utilizarea
echipamentului individual

de protectie in timpul
lucrului.

LP13 Debitarea manuala a
semifabricatelor din tabla
cu foarfeca de ména si din

tevi cu fierdstraul.

LP14 Pilirea pieselor auto

din tabla si a tevilor
debitate cu pile plate,
rotunde, semirotunde.
LP15 Prelucrarea
muchiilor si suprafetelor
debitate prin pilire si
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S16 Prelucrarea si finisarea
muchiilor si suprafetelor
debitate pentru a evita
accidente si defecte de
executie.

S17 Gestionarea eficientd a
materialelor si reducerea
pierderilor prin utilizarea
rationala a semifabricatelor.
S18 Evaluarea si
autocontrolul calitatii
lucrdrilor de debitare si pilire
pe baza criteriilor tehnice.

finisare.

LP16 Sortarea, colectarea
si depozitarea deseurilor
metalice rezultate In urma
debitarii si pilirii.

LP17 Verificarea calitatii
lucrarilor executate prin
masurare cu instrumente
de control (rigla, subler,
echer).

Rezultatul invétarii: Indrepte si indoaie materialele utilizand unelte manuale sau dispozitive
mecanice, fara a deteriora structura materialului.

S19 Interpreta corect schitele
de executie pentru lucrarile
de indoire si indreptare.

S20 Identifica si selecta
sculele si dispozitivele
adecvate pentru indoire $i
indreptare, in functie de
material i dimensiuni.

S21 Utiliza rational sculele si
dispozitivele, reducand uzura
si prevenind deteriorarea
materialului.

S22 Aplica in permanenta
normele de securitate a
muncii in timpul lucrérilor de
indreptare si indoire.

S23 Folosi corect
echipamentele individuale de
protectie (manusi, ochelari,
salopetd, ncaltaminte de
protectie).

S24 Executa lucrari de
indreptare si indoire a
tablelor, barelor, platbenzilor
si tevilor conform cerintelor
desenului de executie.

S25 Folosi terminologia
tehnica specificd procesului
de indreptare si indoire in

K16 Schite de executie a indoirilor si
indreptérilor.

K17 Scule si dispozitive pentru
indreptare si indoire in functie de
material.

K18 Utilizarea rationala a sculelor si
dispozitivelor pentru indreptare si
indoire.

K19 Norme de securitate a muncii la
indreptarea si indoirea materialelor.
K20 Mijloacele de protectie
individuala la indreptarea si indoirea
materialelor.

K21 Indreptarea si indoirea tablelor,
barelor, platbenzilor, tevilor de diferite
dimensiuni, conform desenului de
executie.

K22 Terminologia specifica
procesului de Indreptare si indoire a
materialelor.

LP18 Studierea si
interpretarea schitelor de
executie pentru lucrari de
indoire si indreptare.
LP19 Identificarea si
alegerea sculelor si
dispozitivelor
corespunzitoare (ciocane
de lemn, ciocane de
cauciuc, menghine,
dispozitive de indoit tevi,
prese manuale etc.).
LP20 Aplicarea regulilor
de securitate si echiparea
cu mijloace de protectie
individuala.

LP21 indreptarea tablelor
si barelor folosind ciocane
de lemn/cauciuc pe
nicovald sau suprafete
plane.

LP22 indoirea tablelor si
platbenzilor pe menghine
sau cu dispozitive manuale
de indoire.

LP23 indoirea tevilor de
diferite diametre cu
dispozitive manuale de
indoit tevi.
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Evaluare practicii: lucrdri practice de masurare, intretinere preventiva, operatii corective si
diagnosticarea defectiunilor.

Evaluare prin proiecte/aplicatii: realizarea de planuri de intretinere pentru sisteme mecatronice reale
sau simuldri pe module demonstrative, justificarea solutiilor tehnice si analiza rezultatelor.

Observatie directd si fise de lucru: monitorizarea respectdrii normelor de securitate, a procedurilor
corecte de operare si completarea fiselor de verificare a activititilor practice.

Evaluarea finala a modulului trebuie si includa atat testare teoreticd, cat si probd practic,
reflectdnd capacitatea elevilor de a opera si intretine sisteme mecatronice in conditii de siguranta si
eficientd.

VIIL. Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invitirii

Pentru realizarea obiectivelor modulului, este necesar un cadru adecvat de instruire, care si
includa ateliere echipate cu bancuri de lucru pentru sisteme mecatronice, pneumatice si hidraulice.
Elevii trebuie sd aibd la dispozitie componente pentru practicd: pompe, cilindri, supape, senzori,
unitati de comanda, actuatoare electrice si electronice, cabluri si conexiuni.

De asemenea, sunt necesare aparate si instrumente de masurd si diagnosticare, inclusiv
multimetrul digital, osciloscopul, echipamente pentru masurarea presiunii si debitului, software de
simulare a sistemelor mecatronice si instrumente pentru verificarea parametrilor functionali. Se
recomanda module demonstrative si echipamente reale pentru exersarea operatiilor practice.

Materialele de protectie individuald, cum ar fi manusi izolante, ochelari, covorase izolante si
echipamente de protectie impotriva substantelor utilizate, sunt obligatorii pentru siguranta elevilor.

De asemenea, se impune gestionarea corecta a deseurilor si respectarea normelor de protectie a
mediului.

IX. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. Denumirea resursei Locul unde poate fi consultati/accesati
d/o resursa

Codul muncii al Republicii Moldova Nr. 154-
1‘ XV, Chisinau 28 martie 2003, publicat https://www.legis.md/cautare/getResults?d

29.07.2003 in Monitorul Oficial al RM, Nr. oc_id=8238&lang=ro
159-162, art. 648

Legea securitatii §i Sanatatii in munca Nr.
) 186-XVI din 10.07.2008, https://www.legis.md/cautare/getResults?d
" | publicat: 05.08.2008 in Monitorul Oficial Nr. | oc_id=142433&lang=ro#

143-144, art: 587.

Electrotehnica si masurari electrice. Manual
3. | pentru clasa a X-a, Dragos lonel Cosma si Biblioteca institutiei
Florin Mares

Electrotehnica si masurdri tehnice. Manugal
4. pentru clasa a IX-a Biblioteca institutiei

Dragos lonel Cosma si Florin Mares

5. Sterian Samoild, Gheorghe Tocaiuc, Gabriel | Biblioteca institutiei




mecatronic;

S25 respecta structura si cerintele
documentare ale sistemului de
management al mentenantei;

S26 utiliza aplicatii informatice de
baza (Word, Excel, formulare
digitale) pentru Intocmirea si
arhivarea rapoartelor;

S27 colabora eficient cu echipa
tehnica in procesul de raportare si
evidentd a lucrérilor.

evidentd a defectiunilor si a
modului de remediere a
acestora.

LP21 Elaborarea unui registru
de mentenanta pentru
echipamentele unui atelier
didactic.

LP22 Simularea procesului de
predare-primire a unei lucréri
de intretinere, cu completarea
documentelor aferente (raport,

semnaturi, verificare).

LP23 Utilizarea unui model
digital de raport tehnic (in
Word/Excel sau aplicatie
dedicata) pentru centralizarea
lucrarilor efectuate.

VI. Specificatii metodologice

Modulul V' urmireste formarea competentelor necesare pentru planificarea, executarea si
evaluarea lucrarilor de intretinere a sistemelor mecatronice, pneumatice si hidraulice, precum si pentru
diagnosticarea si remedierea defectiunilor acestora.

Predarea trebuie sd combine explicatiile teoretice cu activitdti practice, demonstratii si studii de caz,
astfel Tncat elevii sd dezvolte atat cunostinte tehnice, cét si abilititi de operare si mentenanta.

Activitatile didactice trebuie sa fie progresive, pornind de la principiile generale ale intretinerii
si diagnosticarii sistemelor, continudnd cu tehnici de intretinere preventivd si predictivd, pani la
operatiuni de mentenanta corectiva.

Este esential ca elevii sd inteleagd interdependenta componentelor mecanice, electrice si
electronice, sa identifice factorii care influenteaza functionarea sistemelor si si aplice proceduri corecte
pentru mentinerea performantei echipamentelor.

Se recomandd metode variate de instruire: lectii teoretice, demonstratii, exercitii practice,
simuldri pe software specializat si studii de caz. Elevii trebuie sa fie implicati activ in procesul de
invatare, efectudnd masurtori, teste de diagnosticare, operatii de intretinere si analizd comparativa a
sistemelor, astfel incdt sd dobandeasca gandire analiticd si capacitatea de rezolvare a problemelor
tehnice.

in cadrul modulului se pune accent deosebit pe respectarea normelor de securitate in munca, pe
utilizarea echipamentului de protectie si pe protectia mediului in timpul operatiunilor de mentenanta.

VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea elevilor se poate realiza printr-o combinatie de metode teoretice si practice care si
reflecte competentele dobéndite:
Evaluare teoretica: teste scrise, Intrebari deschise, recunoasterea simbolurilor si schemelor, explicarea
principiilor de Intretinere si diagnosticare a sistemelor mecatronice.




interventiile corective, pentru a
confirma restaurarea
performantei si sigurantei
echipamentelor.

Rezultatele Tnvétarii: Aplice metode si tehnologii de intretinere predictiva, utilizind instrumente de
si diagnosticare a stérii tehnice a sistemelor.

monitorizare

S15 Tnteleagé notiunea de
intretinere predictiva si rolul
acesteia in prevenirea
defectiunilor prin monitorizarea
parametrilor de functionare.
S16 Respecte conditiile necesare
efectudrii intretinerii predictive,
inclusiv planificarea si verificarea
periodica a echipamentelor.
S17 Misoare si interpreta corect
parametrii operationali ai
componentelor:

e viteza de miscare

o frecventa de rotatie

e 1intinderea curelelor si

lanturilor

e umiditatea

e temperatura

e presiunea

e mdrimile electrice
S18 Efectua teste pentru
componentele logice ale
sistemelor mecatronice
S19 Interpreteze corect
simbolurile si masurile de
securitate si sanétate aplicabile
locului de munca
S20 Identifice eventualele abateri
de la parametrii normali si sa
propund masuri corective inainte
de aparitia defectelor

K18 Notiunea de intretinere
predictiva.

K19 Conditii de efectuarea a
intretinere

predictiva.

K20 Masurarea vitezei de
miscare a

componentelor.

K21 Masurarea frecventei de
rotatie a

componentelor.

K22 Masurarea intinderii
curelelor/ lanturilor.

K23 Masurarea umiditéatii.
K24 Masurarea temperaturii.
K25 Masurarea presiunii.
K26 Masurarea marimilor
electrice.

K27 Testarea componentelor
logice etc.

K28 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si
sanatate la locul de munca.

LP16 Executarea de masuratori
practice cu instrumente
specifice (tahometru,
multimetru, termometru,
manometru etc.) pentru
monitorizarea parametrilor de
functionare ai echipamentelor
electromecanice.

LP17 Aplicarea procedurilor
de testare a componentelor
logice si interpretarea
rezultatelor obtinute,
respectand regulile de
securitate si sandtate la locul de
munca.

Rezultatele invatarii: Intocmeasci rapoarte tehnice si fise de evidenta privind lucréarile de mentenanta
efectuate, respectand cerintele documentare si procedurile interne.

S21 redacta clar, ordonat si tehnic
corect rapoarte de mentenanta;
S22 completa fise de evidenta a
interventiilor tehnice, conform
procedurilor din unitatea de lucru;
S23 interpreta si sintetiza
informatiile tehnice (defectiuni,
cauze, actiuni efectuate,
rezultate);

S24 utiliza terminologia specifica
domeniului electromecanic si

K?29. Tipuri de rapoarte.

K30 Scheme, table, grafice.
K31 Date statistice.

K32 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si
sandtate la locul de munca.

LP18 Completarea unei fise de
interventie tehnicd dupa
executarea unei lucrari de
intretinere la un sistem
pneumatic sau electric.

LP19 Intocmirea unui raport de
mentenanta preventiva pentru
un sistem mecatronic (de
exemplu: un sistem de
actionare electrici).

LP20 Redactarea unei fise de
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siguranta echipamentelor si a
personalului.

reglaje complexe, testarea
functionala completa a
sistemelor.

LP7 Organizarea postului de
lucru fnainte si dupé efectuarea
lucrdrilor, pastrarea sculelor si
materialelor intr-o maniera
ordonata si sigura.

LP8 Aplicarea simbolurilor si
masurilor de securitate pe
echipamente si la locul de
lucru, identificarea riscurilor si
masurilor preventive.

LP9 Analiza si descrierea
principiului de functionare al
dispozitivelor mecanice,
pneumatice, hidraulice,
electrice si electronice utilizate
in atelier.

Rezultatele invatarii: Realizeze actiuni de intretinere corectiva, intervenind prompt pentru remedierea
defectiunilor aparute in echipamente si instalatii.

S9 Inteleaga notiunea de
intretinere corectiva si rolul
acesteia Tn mentinerea
functionalitatii echipamentelor.
S10 Identifice si execute lucrarile
de corectie necesare in timpul
intretinerii echipamentelor
mecatronice.

S11 Explice constructia si
principiul de functionare al
utilajelor si dispozitivelor
implicate in intretinere.

S12 Interpreteze corect
simbolurile si masurile de
securitate si sdnatate aplicabile
locului de munca.

S13 Citi si interpreta schemele
electrice, pneumatice, hidraulice
si cinematice pentru
diagnosticarea si repararea
echipamentelor.

S14 Aplice proceduri sigure de
interventie pentru remedierea
defectiunilor fara a afecta
integritatea sistemelor sau
siguranta personalului.

K13 Notiunea de intretinere
corectiva.

K14 Lucrari de corectie n
timpul intretinerii.

K15 Constructia si principiul
de functionare a utilajelor de
lucru.

K16 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si
sandatate la locul de munca.
K17 Scheme electrice,
pneumatice, hidraulice,
cinematice etc

LP10 Diagnosticarea
defectiunilor la utilaje si
sisteme mecatronice, prin
verificari vizuale si masurétori.
LP11 Executarea lucrérilor de
corectie conform tipului de
defectiune: inlocuirea
componentelor uzate, reglaje
mecanice, repararea
conexiunilor electrice sau
pneumatice.

LP12 Utilizarea utilajelor si
dispozitivelor pentru efectuarea
interventiilor corective,
respectiand principiul de
functionare si instructiunile
tehnice.

LP13 Aplicarea normelor de
securitate si sanatate pe
parcursul interventiilor
corective.

LP14 Interpretarea si folosirea
schemelor tehnice (electrice,
pneumatice, hidraulice,
cinematice) pentru
identificarea defectiunilor si
alegerea solutiilor de
remediere.

LP15 Verificarea
functionalitatii sistemelor dupa
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Aplice metode si tehnologii de intretinere predictiva, utilizind

RI4 | instrumente de monitorizare si diagnosticare a starii tehnice a | 20 63 83
sistemelor.
Intocmeasca rapoarte tehnice si fise de evidenta privind lucrarile
RIS | de mentenantd efectuate, respectdnd cerintele documentare si 18 43 61
procedurile interne.
Evaluare modul 2 6 8
Total 92 420 512

Rezultatele invatarii:

Rezultatele invétarii: Planifice lucrarile de mentenanta in functie de documentatia tehnica,
specificatiile producdtorului si starea echipamentelor mecatronice.

Aptitudini (S)

Unititi de continut (K)

Lucriri practice
recomandate

S1 Planificarea si organizarea
lucrarilor de intretinere conform
intervalelor prestabilite (zilnic,
saptamanal, lunar, semestrial).
S2 Intelegerea si aplicarea
instructiunilor de functionare
pentru dispozitivele si
echipamentele tehnice utilizate.

K1 Tipuri de lucrari de
intretinere.

K2 Intervalele pentru
planificarea intretinerii zilnice,
sdptdmanale, lunare,
semestriale etc.

K3 Constructia si principiul de
functionare a dispozitivelor si
echipamentelor tehnice.

K4 Instructiuni de functionare
a utilajelor.

LP1 Intocmirea unui calendar
de intretinere pentru un utilaj
tehnic, respectand intervalele si
tipurile de lucrari.

LP2 Exersarea utilizdrii corecte
a unui echipament tehnic prin
respectarea instructiunilor de
functionare si verificarea
principalelor componente.

Rezultatele invatarii: Efectueze lucrari de intretinere preventiva pentru mentinerea performantei si
sigurantei sistemelor mecatronice, pneumatice, hidraulice si electrice.

S3 Inteleaga notiunile despre
intretinerea preventiva si
importanta acesteia pentru
functionarea sistemelor
mecatronice.

S4 Identifice si aplice tipurile de
lucrari de intretinere: zilnice,

saptdimanale, lunare si semestriale.

S5 Organizeze eficient locul de

muncd, asigurand accesul la scule,

materiale si dispozitive necesare.
S6 Interpreteze corect simbolurile
si mésurile de securitate si
sanatate la locul de munca.

S7 Explice constructia si
principiul de functionare al
dispozitivelor mecanice,
pneumatice, hidraulice, electrice
si electronice.

S8 Aplice corect procedurile de
intretinere pentru a preveni
defectiunile si pentru a asigura

K5 Notiuni despre intretinerea
preventiva.

K6 Tipuri de lucréri de
intretinere zilnica.

K7 Tipuri de lucrari de
intretinere

sdptdmanale.

K8 Tipuri de lucrari de
intretinere lunara.

K9 Tipuri de lucrari de
intretinere semestriale.

K10 Organizarea locului de
munca.

K11 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si
sandtate la locul de munca.
K12 Constructia si principiul
de functionare a dispozitivelor
mecanice, pneumatice,
hidraulice, electrice,
electronice etc.

LP3 Exercitii practice privind
intretinerea preventiva:
verificarea si curatarea
componentelor sistemelor
mecatronice.

LP4 Executarea lucrarilor de
intretinere zilnica: verificarea
vizuala a echipamentelor,
ungerea pieselor in miscare,
controlul conexiunilor electrice
si pneumatice.

LP5 Executarea lucréarilor de
intretinere saptamanale si
lunare: verificarea presiunilor
si debitului in sisteme
pneumatice si hidraulice,
inlocuirea filtrelor, controlul
starii cablurilor si senzorilor.
LP6 Executarea lucrérilor de
intretinere semestriale:
verificarea integritatii
structurale a echipamentelor,
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VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea se va realiza progresiv si va combina metode de verificare teoretici si practica:
Evaluarea cunostintelor teoretice: teste scrise, chestionare orale, sarcini de tip grild privind
principiile de functionare a senzorilor, supapelor, cilindrelor, controlerelor logice, precum si
simbolurile utilizate in scheme.

Evaluarea deprinderilor practice: executarea corectd a schemelor pneumatice si hidraulice,
conectarea senzorilor si actuatorilor, aplicarea corecta a procedurilor de reglare si testare,
programarea si simularea unor aplicatii simple cu PLC.

Evaluarea atitudinilor si competentelor transversale: respectarea normelor de securitate si
sanatate in muncd, organizarea locului de munca, utilizarea corecta a calculatorului si a software-
ului dedicat, lucrul in echipa.

Evaluarea finald poate consta intr-un proiect practic complex (realizarea si testarea unui sistem
mecatronic simplu, cu documentatie aferentd) sau intr-o proba combinati (scrisd + practici), care si
reflecte atat nivelul cognitiv, cét si abilitatile practice si comportamentale.

VIII. Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invitirii

Seturi de supape, cilindre pneumatice si hidraulice functionale pentru exercitii practice.

e Compresoare, pompe hidraulice si echipamente auxiliare pentru alimentarea circuitelor.

e Panouri de laborator pentru asamblarea circuitelor pneumatice si hidraulice.

e Senzori si actuatori (de proximitate, presiune, debit, temperaturd, electrici, mecanici etc.).

e Controlere logice programabile (PLC) cu unitati de intrare/iesire, cabluri si accesorii.

e Calculatoare cu software de simulare si programare PLC (de tip TIA Portal, FluidSIM,
Automation Studio sau echivalente).

e Tablouri de conexiuni electrice si elemente electropneumatice/hidraulice.

Modulul 5§ - Mentenanta sistemelor mecatronice
 Echipamente de protectie individuala: manusi, ochelari de protectie, cisti antifonice.
Scopul: Dezvoltarea competentelor necesare pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta
preventiva, corectiva si predictiva a sistemelor mecatronice, asigurand functionarea optima si

siguranta echipamentelor.

Repartizarea orientativi a orelor pe rezultate ale invitirii (pentru invitimantul dual):

Rezultate ale invitarii la final de modul IT 1P Total
Planifice lucrarile de mentenanta in functie de documentatia

Ri1 tehnica, specificatiile producatorului si starea echipamentelor 14 49 63
mecatronice.
Efectueze lucrdri de intretinere preventivd pentru mentinerea

RIi2 | performantei si sigurantei sistemelor mecatronice, pneumatice, | 20 133 153

hidraulice si electrice.

Realizeze actiuni de fintretinere corectivd, intervenind prompt
RI3 | pentru remedierea defectiunilor aparute in echipamente si 18 126 144
instalatii.
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functionalitatii diferitor tipuri de
senzori si actuatori.

S33 Interpretarea corectd a
simbolurilor tehnice si a masurilor de
securitate si sanatate in procesul de
lucru.

S34 Diagnosticarea si recunoasterea
celor mai frecvente defecte intélnite
in sistemele mecatronice.

S35 Aplicarea metodelor de
remediere a defectelor la
componentele electrice, pneumatice,
hidraulice si electronice

masurilor de securitate si sanatate
la locul de munca.

K40 Tipuri de defecte intilnite in
sistemele mecatronice.

K41 Metodica remedierii
defectelor in sistemele
mecatronice.

® Montarea $i testarea
functiondrii unor senzori si
actuatori (optici, inductivi,
hidraulici, pneumatici).

e Interpretarea schemelor
tehnice si a simbolurilor in
diagrame pneumatice,
hidraulice si electrice.

e Simularea defectelor
intr-un circuit mecatronic
si identificarea cauzelor
posibile.

e Exercitii practice de
remediere: Inlocuirea
componentelor defecte,
reglarea parametrilor de
functionare si verificarea
finala a sistemului.

e Aplicarea permanenta a
normelor de securitate si
sdndtate in munca pe
parcursul activitatilor
practice programare.

VI. Specificatii metodologice

Predarea modulului ,,Dirijarea sistemelor mecatronice, pneumatice si hidraulice” va urmari

formarea treptatd a competentelor printr-un echilibru intre teorie si aplicatii practice. La partea
teoreticd se vor prezenta notiuni fundamentale despre actionari pneumatice si hidraulice, tipuri de
supape, cilindre, senzori, actuatori si controlere logice programabile (PLC). Instruirea va utiliza
metode interactive precum explicatia, demonstratia, problematizarea si studiul de caz pentru a
facilita intelegerea principiilor de functionare si a relatiilor dintre componente.

O parte importantd va fi dedicata lucrdrilor practice: desenarea si interpretarea schemelor
pneumatice si hidraulice, asamblarea circuitelor simple si complexe, testarea si reglarea
componentelor, conectarea senzorilor si actuatoarelor la sisteme de comandi, precum si
programarea de baza a controlerelor logice.

Activitatile se vor desfasura gradual — de la exercitii simple (identificarea si simbolizarea
elementelor) la aplicatii complexe (proiectarea si implementarea unui circuit automatizat). in cadrul
orelor se va insista pe respectarea normelor de securitate la lucrul cu instalatiile pneumatice,
hidraulice si echipamentele de calcul. Se recomanda integrarea simulatoarelor software de tip
CAD/CAE si a softurilor de programare PLC pentru a dezvolta competente digitale si pentru a
consolida partea practica intr-un mediu controlat si sigur.
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S24 Aptitudinea de a recunoaste si
interpreta corect simbolurile
circuitelor pneumatice si hidraulice,
precum si masurile de securitate la
locul de munca.

S25 Dezvoltarea deprinderilor de a
respecta normele de securitate si
sanatate in munca inclusiv in
manuirea calculatorului si
echipamentelor electronice de
control.

S26 Capacitatea de a explica
constructia si principiul de
functionare al senzorilor (inductivi,
optici, pneumatici, hidraulici etc.).
S27 Abilitatea de a ajusta si regla
componentele de comanda si
actuatoarele dintr-un sistem
mecatronic pentru asigurarea unei
functionari corecte.

S28 Cunostinte aplicative privind
tipurile de controlere logice
programabile (PLC) si modul lor de
utilizare.

S29 Priceperea de a explica
principiul de functionare al PLC-
urilor si de a utiliza limbaje de
programare specifice.

S30 Capacitatea de a intelege sintaxa
unui program pentru dirijarea
sistemelor mecatronice si de a
elabora scheme simple de comanda
automata.

sanatate Tn muncd la manuirea
calculatorului.

K30 Constructia si principiul de
functionare a senzorilor de diferite
tipuri.

K31 Metodica ajustarii/ reglarii
componentelor de comanda si
actuatoarelor din sistemele
mecatronice.

K32 Tipuri de controlere logice
programabile.

K33 Principiul de functionare a
controlerelor.

K34 Notiuni despre limbaje de
programare a controlerelor,

K35 Notiuni despre sintaxa
programului scris pentru dirijarea
sistemelor mecatronice.

functie de constructie si
utilizare.

Aptitudinea de a
recunoaste si interpreta
corect simbolurile
circuitelor pneumatice si
hidraulice, precum si
masurile de securitate la
locul de munca.
Dezvoltarea deprinderilor
de a respecta normele de
securitate si sdnatate in
munca inclusiv in
manuirea calculatorului si
echipamentelor electronice
de control.

Capacitatea de a explica
constructia si principiul de
functionare al senzorilor
(inductivi, optici,
pneumatici, hidraulici
etc).

Abilitatea de a ajusta si
regla componentele de
comanda si actuatoarele
dintr-un sistem mecatronic
pentru asigurarea unei
functionari corecte.
Cunostinte aplicative
privind tipurile de
controlere logice
programabile (PLC) si
modul lor de utilizare.
Priceperea de a explica
principiul de functionare al
PLC-urilor si de a utiliza
limbaje de programare
specifice.

Capacitatea de a intelege
sintaxa unui program
pentru dirijarea sistemelor
mecatronice si de a elabora
scheme simple de
comanda automata.

Rezultatele invatarii: Depisteze si remedieze defectiunile aparute in sistemele mecatronice, pneumatice

si hidraulice, aplicind metode adecvate de diagnosticare si

interventie.

S31 Identificarea si clasificarea
tipurilor de supape si cilindre
utilizate n actiondrile pneumatice si
hidraulice.

S32 Reperarea si descrierea

K36 Notiuni despre actionari
pneumatice si hidraulice.

K37 Tipuri de supape si cilindre.
K38 Tipuri de senzori si actuatori.
K39Interpretarea simbolurilor/

e Recunoasterea si
prezentarea practica a
supapelor si cilindrilor prin
demontare, descriere si
clasificare.
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comunicarea profesionala.
S26 Evalua calitatea
lucrdrilor prin masurare si
comparare cu datele din
desen.

LP24 Controlul si
verificarea dimensiunilor
si unghiurilor de indoire
curigla, echerul si
raportorul.

LP25 Aplicarea
terminologiei tehnice
specifice in timpul
lucrarilor practice.

LP26 Evaluarea calitatii
pieselor indoite/indreptate
conform desenului de
executie.

Rezultatul invatarii: Efectueze operatii de gaurire (burghiere) si filetare manual sau mecanic,

conform cerintelor de executie.

S27 Citi si interpreta corect
desenele tehnice care contin
reprezentarea gaurilor si
filetelor.

S28 Identifica elementele
caracteristice ale gaurilor si

filetului (diametru, adincime,

pas, tip).

S29 Determina parametrii de
functionare ai masinii de
gdurit si filetare (turatie,
avans) in functie de material
si diametrul gaurii.

S30 Selecta si utiliza corect
instrumentele, sculele si
dispozitivele necesare pentru
burghiere si filetare.

S31 Respecta normele de
securitate si sanatate in
munca in timpul operatiilor
de géurire si filetare.

S32 Masura si verifica
dimensiunile pieselor cu
sublerul universal.

S33 Executa corect operatia
de ascutire si control al
burghiului.

S34 Realiza gauri infundate
si strapunse in semifabricate

K23 Citirea desenelor tehnice
(reprezentarea gaurilor si filetelor).
K24 Elementele caracteristice ale
gaurilor si filetului.

K25 Parametrii de functionare a
masinii de burghiere si filetare (turatia
in functie de materialul piesei si
diametrul gaurii).

K26 Instrumentele, sculele si
dispozitivele pentru burghiere si
filetare.

K27 Normele securitétii muncii la
burghiere si filetare.

K28 Sublerul universal.

K29 Ascutirea si controlul burghiului.
K30 Gauri infundate si strapunse in
semifabricate.

LP27 Citirea si
interpretarea desenelor
tehnice ce contin gauri si
filete.

LP28 Identificarea
elementelor caracteristice
ale gaurilor si filetelor pe
desene si pe piese reale.
LP29 Stabilirea regimului
de taiere (turatie, avans)
pentru burghiere si filetare
in functie de material si
diametrul gaurii.

LP30 Selectarea sculelor si
dispozitivelor (burghie,
tarozi, filiere, mandrine,
menghine) necesare pentru
lucrarile practice.

LP31 Aplicarea normelor
de securitate si utilizarea
echipamentului individual
de protectie (ochelari,
manusi, sort) in timpul
lucrului.

LP32 Utilizarea sublerului
universal pentru masurarea
diametrelor si verificarea
pieselor executate.

LP33 Ascutirea burghiului
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conform desenului tehnic.

la unghiurile
corespunzatoare si
verificarea corectitudinii
taisurilor.

LP34 Executarea gaurilor
strdpunse si infundate in
semifabricate, utilizind
magsina de gaurit si sculele
corespunzatoare.

LP35 Realizarea filetelor
interioare si exterioare cu
tarozi si filiere, conform
cerintelor desenului tehnic.
LP36 Controlul calitatii
lucrarilor prin masuratori
si verificéri cu sublerul si

calibru de filet.

Rezultatul invatarii: Efectueze lucréri simple de sudare prin proc

de material si scopului lucrarii.

edee adecvate tipului

S35 Interpreta desenele de
ansamblu si a stabili cerintele
fatd de produsul final.

S36 Identifica propriettile
materiei prime si cerintele
fata de materialele folosite la
lipire.

S37 Recunoaste si utiliza
corect utilajele si SDV-urile
pentru lipire disponibile la
locul de munca.

S38 Aplica regulile de
tehnica securitdtii muncii in
timpul operatiilor de lipire.
S39 Preveni si reactiona
corect n caz de intoxicatii cu
gaze.

S40 Folosi corespunzétor
mijloacele individuale de
protectie (ochelari, masci,
manusi, sort, ventilatie
locala).

S41 Gestiona eficient
materialele si materialele de
adaos pentru reducerea

K31 Desene de ansamblu.

K32 Proprietatile materiei prime si
cerintele fata de produsul final.

K33 Utilajele si SDV-urile pentru
lipire din dotarea locului de munca.
K34 Tehnica securitatii muncii la
lipire.

K35 Intoxicatiile cu gaze.

K36 Mijloacele de protectie
individuale.

K37 Gestionarea eficienta a
materialelor.

K38 Terminologia specifica
procesului de lipire.

K39 Aliajele si materialele de adaos
pentru lipirea cu aliaje moi.

K40 Pregatirea suprafetelor catre
lipire.

K41 Lipirea cap la cap cu aliaje moi.
K42 Lipirea prin suprapunere cu aliaje
moi.

K43 Gestionarea eficienta a
materialelor.

K44 Calitatea imbinarilor lipite.
K45 Modalitati de remediere a

LP37 Studierea desenelor
de ansamblu si
identificarea zonelor ce
necesita lipire.

LP38 Analiza materiei
prime (aliaje, materiale de
adaos) si compararea
proprietétilor acestora cu
cerintele produsului final.
LP39 Prezentarea si
utilizarea utilajelor si
SDV-urilor pentru lipire
(lampa de lipit, statie de
lipit, arzator, suporturi).
LP40 Aplicarea normelor
de securitate a muncii si
utilizarea mijloacelor de
protectie individuala.
LP41 Simulare practica
privind intoxicatiile cu
gaze si prezentarea
masurilor de prim ajutor.
LP42 Pregitirea
suprafetelor pentru lipire:

curdtare mecanica si
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pierderilor.

S42 Folosi corect
terminologia tehnica
specifica procesului de lipire.
S43 Alege si utiliza aliajele si
materialele de adaos pentru
lipirea cu aliaje moi si tari.
S44 Pregati corespunzator
suprafetele pentru lipire
(curatare, degresare,
ajustare).

S45 Executa lucrari de lipire
cap la cap si prin suprapunere
cu aliaje moi si tari.

S46 Evalua calitatea
imbindrilor lipite si identifica
modalititi de remediere a
greselilor/neconformitatilor.

greselilor.

K46 Aliajele si materialele de adaos
pentru lipirea cu aliaje tari.

K47 Pregitirea suprafetelor catre
lipire.

K48 Lipirea cap la cap cu aliaje tari.
K49 Lipirea prin suprapunere cu aliaje
tari.

K50 Gestionarea eficienta a
materialelor.

K51 Calitatea imbinarilor lipite.
K52 Modalitati de remediere a
neconformitatilor.

chimicd, degresare.

LP43 Lipirea cap la cap cu
aliaje moi, respectind
tehnologia si parametrii de
proces.

LP44 Lipirea prin
suprapunere cu aliaje moi
si verificarea imbinarii.
LP45 Verificarea calitatii
imbindrilor prin inspectie
vizuala si eventuale probe
mecanice simple.

LP46 Corectarea greselilor
de lipire (indepartarea
aliajului necorespunzitor
si relipire).

LP47 Lipirea cap la cap cu
aliaje tari folosind flacara
sau alt utilaj din dotare.
LP48 Lipirea prin
suprapunere cu aliaje tari
si evaluarea calitatii
imbinarii.

LP49 Remedierea
neconformitiatilor (fisuri,
neomogenitéti, lipiri
incomplete).

LP50 Gestionarea
deseurilor si resturilor de
aliaje conform normelor
de protectie a mediului.

Rezultatul invitarii: Realizez

gaurit etc.), respectand prescriptiile tehnice si normele d

e prelucrarea prin aschiere la masini-unel

te (strung, freza, masina de
€ securitate.

S47 Explice principiul penei
aschietoare si modul de
formare a aschiilor.

S48 Organizeze corect postul
de lucru pentru activitatile de
prelucrare prin aschiere.

S49 Identifice tipurile de
masini-unelte utilizate la
prelucrarea prin aschiere.
S50 Aplice normele de
securitate a muncii $i sa

K53 Principiul penei aschietoare.
K54 Cerinte fata de organizarea
postului de lucru specifice lucrarilor
de prelucrare prin aschiere.

K55 Tipuri de masini-unelte de
prelucrare prin aschiere.

K56 Norme de securitate a muncii.
factori de risc in procesul de
prelucrare prin aschiere.

K57 Domeniul de aplicare a
procesului de debitare la masini-

LP51 Demonstrarea
principiului de formare a
aschiilor cu ajutorul unor
scule aschietoare.

LP52 Organizarea postului
de lucru: verificarea
utilajelor, fixarea corectd a
pieselor, aranjarea sculelor
si echipamentului de
protectie.

LP53 Identificarea
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recunoasca factorii de risc din
procesul de aschiere.

S51 Explice domeniul de
aplicare al procesului de
debitare pe masini-unelte.
S52 Explice domeniul de
aplicare al procesului de
strunjire.

S53 Explice domeniul de
aplicare al procesului de
frezare.

S54 Identifice si descrie
unghiurile sculelor
aschietoare si influenta
acestora asupra procesului de
prelucrare.

S55 Analizeze
prelucrabilitatea materialelor
metalice si nemetalice prin
aschiere.

S56 Descrie constructia si
principiul de functionare al
masinilor de strunjit si frezat.
S57 Utilizeze corect utilajele,
dispozitivele ajutatoare si de
prindere pentru masini-
unelte.

S58 Evalueze calitatea
suprafetelor prelucrate si sa
efectueze masuratori simple
(rigla, subler, micrometru).

unelte.

K58 Domeniul de aplicare a
procesului de strunjire.

K59 Domeniul de aplicare a
procesului de frezare.

K60 Unghiurile sculelor aschietoare.
K61 Prelucrabilitatea materialelor
metalice si nemetalice prin aschiere.
K62 Constructia si principiul de
functionare a masinilor de strunjit si a
masinilor de frezat.

K63 Utilaje si dispozitive de
ajutatoare si de prindere pentru
masini-unelte.

tipurilor de masini-unelte
din atelier (masina de
gdurit, strung, freza).
LP54 Aplicarea normelor
de securitate si
identificarea factorilor de
risc (aschii, piese nefixate,
supraincélzire, scule
tocite).

LP55 Demonstrarea
procesului de debitare pe
masina de gaurit si la
strung.

LP56 Realizarea de
operatii simple de strunjire
(cilindrare, fatetare) pe
semifabricate metalice.
LP57 Realizarea de
operatii de frezare plane
sau de caneluri, pe
semifabricate metalice sau
nemetalice.

LP58 Studierea si
masurarea unghiurilor
sculelor aschietoare si
explicarea rolului lor in
calitatea suprafetelor.
LP59 Determinarea
prelucrabilitatii
materialelor prin
compararea
comportamentului la
aschiere al metalelor dure
vs. moi si materiale
nemetalice.

LP60 Prezentarea
constructiei si functionarii
unui strung universal si a
unei masini de frezat.
LP61 Utilizarea
dispozitivelor de prindere
(mandrine, universal,
dispozitive de fixare pe
masa frezei).
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LP62 Evaluarea calititii
suprafetelor prelucrate cu
instrumente de masura
(subler, micrometru,
comparator).

VI. Specificatii metodologice

Modulul 1l urméreste formarea competentelor practice si teoretice necesare pregatirii
materialelor utilizate in domeniul electromecanic, prin aplicarea operatiilor de debitare, pilire,
indoire, indreptare, gaurire, filetare, lipire si prelucrare prin aschiere. Procesul de predare-invitare
trebuie s imbine explicatiile teoretice cu demonstratiile practice, astfel incat elevii s inteleag atat
principiile tehnice, cat si aplicabilitatea lor practica.

Se recomandd utilizarea metodelor activ-participative (observatia, conversatia euristica,
studiul de caz, brainstorming-ul, invitarea prin proiecte, lucrul pe grupe), combinate cu metode
specifice instruirii practice (demonstrarea, exersarea, antrenamentul practic, simularea situatiilor
reale de lucru). Profesorul va pune accent pe exersarea repetatd a deprinderilor manuale, pe utilizarea
corectd a sculelor si dispozitivelor, precum si pe dezvoltarea gandirii tehnice prin interpretarea
desenelor de executie si a documentatiei tehnologice.

Organizarea activitatilor practice se va realiza gradual, pornind de la exercitii simple (citirea
desenelor tehnice, trasarea contururilor, debitarea si pilirea semifabricatelor), citre exercitii complexe
(gaurire, filetare, lipire si prelucrare prin aschiere). Profesorul trebuie si insiste asupra formarii
deprinderilor de lucru ordonat, cu respectarea regulilor de organizare a postului de lucru, gestionarea
materialelor si colectarea deseurilor rezultate.

Un rol esential il are respectarea normelor de sanitate si securitate in munca. Elevii vor fi
instruiti sd utilizeze echipamentele individuale de protectie (ochelari, manusi, salopeta, incaltaminte
de protectie) si sa respecte masurile de prevenire a accidentelor, in special in lucrarile care implica
riscuri ridicate (gdurire, filetare, lipire, prelucrare prin aschiere). De asemenea, este importantd
dezvoltarea reflexelor de autocontrol si responsabilitate pentru siguranta proprie si a colegilor.

Evaluarea elevilor se va realiza continuu, prin observarea comportamentului si atitudinii la
lucru, verificarea produselor realizate, fise de lucru individuale si teste de verificare teoretica. in
evaluarea finald, accentul se va pune pe corectitudinea executiei lucrérilor practice, respectarea
normelor de securitate, calitatea imbinarilor si precizia dimensiunilor obtinute.

Se recomanda utilizarea resurselor didactice variate: manuale si ghiduri tehnice, planse si
afise ilustrative, mostre de materiale, seturi de scule si instrumente de masura, utilaje si masini-unelte
din dotarea atelierelor. Totodata, pentru a stimula interesul elevilor, pot fi integrate resurse digitale si
aplicatii interactive (simuldri 3D, platforme online de instruire tehnicd), care sa sprijine intelegerea
proceselor tehnologice.

Astfel, Modulul II devine un cadru de invatare aplicativ, in care elevii nu doar dobandesc
cunostinte teoretice, ci si dezvolta aptitudini practice, disciplind de muncad si responsabilitate
profesionald, necesare viitoarei lor activititi ca electromecanici.



VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea in cadrul Modulului II are rolul de a aprecia nivelul de insusire a cunostintelor
teoretice, formarea aptitudinilor practice si dezvoltarea competentelor profesionale necesare pregatirii
materialelor utilizate in domeniul electromecanic. Procesul de evaluare va fi continuu, sistematic si
corelat cu obiectivele de invatare stabilite.

Se recomanda utilizarea diverselor forme si metode de evaluare:

Evaluarea formativa, realizatd pe parcursul activitatilor de instruire, prin intrebari orale, discutii,
completarea fiselor de lucru, sarcini de observare si autoevaluare. Aceasta are scopul de a oferi
elevilor feedback imediat si de a corecta eventualele lacune.
Evaluarea practica, prin observarea modului de organizare a postului de lucru, utilizarea corecta a
sculelor si dispozitivelor, respectarea normelor de securitate, calitatea executiei lucrarilor de debitare,
pilire, indoire, géurire, filetare, lipire si aschiere. Profesorul va urmari atat precizia dimensiunilor, cét
si calitatea suprafetelor prelucrate si a imbinarilor realizate.
Evaluarea sumativa, la finalul modulului, prin probe scrise si practice. Proba scrisd poate include
chestionare, teste grild, exercitii de interpretare a desenelor tehnice, intrebari privind regimul de lucru
al utilajelor si normele de protectie a muncii. Proba practicd constd in executarea unor lucrari
concrete conform desenului de executie, respectand cerintele de calitate si siguranta.
Criteriile de evaluare trebuie sa includa:
corectitudinea interpretérii desenelor tehnice;

o alegerea adecvata a sculelor, dispozitivelor si materialelor;

e respectarea normelor de securitate si utilizarea echipamentului individual de protectie;

e precizia dimensiunilor si calitatea suprafetelor prelucrate;

e gestionarea rationald a materialelor si reducerea pierderilor;

e capacitatea de autocontrol si de remediere a neconformititilor.

Modalitatile de evaluare pot fi individuale sau pe echipe, pentru a dezvolta atét
responsabilitatea personald, cat si spiritul de colaborare. Este important ca evaluarea sa nu fie
perceputd doar ca verificare, ci ca o oportunitate de invatare, motivare si progres.

Astfel, evaluarea in Modulul IT contribuie la dezvoltarea treptatd a competentelor profesionale
ale elevilor, asigurdnd pregatirea lor pentru sarcini complexe de lucru in domeniul electromecanic si
crednd premisele pentru integrarea eficientd in activitatea practica.

VIII. Resurse necesare

Pentru desfasurarea eficientd a activitatilor didactice din cadrul Modulului II, institutia de
invatdmant trebuie sd asigure resurse materiale, tehnice si didactice adecvate, care sd permita
realizarea obiectivelor de formare profesionala.

Resurse materiale si tehnice
Spatiu de instruire practici: atelier de prelucrari mecanice dotat cu bancuri de lucru individuale si
colective, sisteme de ventilatie si iluminare corespunzétoare.

Utilaje si masini-unelte: masini de gaurit, masini de strunjit si frezat pentru operatii de baza;
dispozitive de debitare (ferdstraie mecanice, masini de taiat cu disc); dispozitive pentru indoire si
indreptare table; echipamente de lipire (statii de lipit, aparate de sudura moale).



Scule si instrumente de lucru: pile, burghie, tarozi, filiere, surubelnite, clesti, chei, calibre,
micrometre, subler, rigle, compasuri.
Dispozitive de prindere si fixare: menghine, dispozitive de fixare pe masini-unelte, sabloane.
Materiale de lucru: semifabricate metalice si nemetalice, materiale pentru lipire, fluide de racire si
ungere.
Echipament individual de protectie (EIP): halate, manusi, ochelari de protectie, casti antifonice,
incaltaminte de protectie.

Resurse didactice
Manuale si suporturi de curs: materiale tiparite si digitale privind tehnologia prelucririi prin
aschiere, debitare, gaurire, pilire, filetare, lipire.
Planse si postere didactice: scheme privind unghiurile sculelor aschietoare, organizarea postului de
lucru, normele de securitate si sanatate in munca.
Desene tehnice: piese simple si complexe pentru exersarea interpretarii si executiei practice.
Fise de lucru si fise de evaluare: pentru exercitii individuale si lucrari practice, adaptate nivelului de
pregatire al elevilor.
Materiale multimedia: prezentdri interactive, animatii si videoclipuri demonstrative despre
functionarea masinilor-unelte si procesul de aschiere.
Standarde si normative tehnice: documente ce reglementeazi calitatea lucririlor de prelucrare,
tolerante si precizii dimensionale.
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Modulul 3 - Instalarea si montarea echipamentului electric si electronic

Repartizarea orientativi a orelor pe rezultate ale invatirii (pentru invatdméantul dual):

Scopul modulului: de a dezvolta la elevi competentele necesare pentru realizarea corecti
si sigurd a activitatilor de instalare, montare si conectare a echipamentului electric si electronic
utilizat in sisteme tehnice si industriale. Elevii vor dobéndi cunostinte teoretice si deprinderi
practice privind interpretarea schemelor electrice, selectarea si utilizarea corespunzitoare a
sculelor, aparatelor si materialelor, respectarea normelor tehnice si a standardelor de calitate,
precum si aplicarea regulilor de sanatate si securitate in munca.

Rezultate ale invitirii la final de modul IT 1P Total
Identifice si descrie componentele echipamentului electric si
RI1 | electronic utilizat la instalatiile si sistemele tehnice auto, 74 98 172
explicand principiul lor de functionare.
Masoare méarimile electrice in curent continuu (tensiune, curent,
RI2 | rezistentd, putere) cu ajutorul aparatelor de masura, interpretind | 70 84 154
corect rezultatele.
- Misoare marimile electrice in curent alternativ, utilizind
RI3 |. ; : : i ’ 66 84 150
instrumente si metode adecvate tipului de circuit.
Monteze, verifice si intretind masinile si echipamentele electrice
- motoare, generatoare, formatoare, tablouri de comanda),
Ri4 |(motoare, generaicare, transformatos “ somandd), | 4y | yge | 954
respectind documentatia tehnicd si normele de protectie a
muncii.
Evaluare modul 2 6 8
Total 260 378 638




Rezultatele invitarii:

Rezultatul invatdrii: Identifice si descrie componentele echipamentului electric si electronic
utilizat la instalatiile si sistemele tehnice auto, explicand principiul lor de functionare.

Aptitudini (S)

Unititi de continut (K)

Lucriri practice
recomandate

S1 Capacitatea de a interpreta si
explica scheme bloc ale
echipamentelor electrice si
electronice utilizate la
automobile.

S2 Aptitudinea de a clasifica
echipamentele dupa
functionalitate, principiul de
lucru si domeniul de utilizare.
S3 Abilitatea de a corela
destinatia echipamentelor
electrice si electronice cu rolul
acestora In diferitele sisteme ale
automobilului.

S4 Capacitatea de a identifica si
analiza cerintele tehnico-
functionale specifice ale
echipamentelor electrice si
electronice.

S5 Aptitudinea de a utiliza
documentatia tehnica pentru
intelegerea, diagnosticarea si
prezentarea echipamentelor.

S6 Abilitatea de a face
conexiuni intre teoria de
specialitate si aplicatiile practice
din domeniul auto.

S7 Capacitatea de a comunica si
argumenta, in termeni tehnici,
caracteristicile si rolul
echipamentelor studiate.

K1 Schema bloc a
echipamentului electric si
electronic al automobilelor.

K2 Clasificarea echipamentului
electric si electronic al
automobilelor.

K3 Destinatia echipamentului
electric si electronic al
automobilelor.

K4 Cerintele tehnico functionale
specifice ale echipamentului
electric si electronic al
automobilelor.

LP1 Analiza unei scheme
bloc reale a sistemului
electric al unui automobil
modern (de ex. model VW
Golf, Dacia Logan etc.).
LP2 Desenarea unei scheme
bloc simplificate pentru un
sistem electric (de iluminat
sau pornire) pe baza unor
componente date.

LP3 Realizarea unei scheme
bloc pentru un sistem
electric/electronic al
automobilului (ex. sistem de
aprindere, sistem de injectie,
sistem de iluminare etc.).
LP4 Identificarea si
clasificarea componentelor
electrice/electronice de pe un
panou didactic sau direct pe
automobil.

LP5 Analiza unei fise tehnice
si extragerea cerintelor
tehnico-functionale ale unui
echipament electronic (ex.
ECU, senzori, module de
control etc.).




S8 Capacitatea de a interpreta
corect simbolurile si regulile de
reprezentare graficd a schemelor
electrice.

S9 Aptitudinea de a clasifica
schemele electrice dupa
destinatie, nivel de detaliere si
tip de circuit.

S10 Abilitatea de a recunoaste si
utiliza corect denumirile si
marcajele bornelor electrice.

S11 Capacitatea de a identifica
si explica rolul componentelor
din structura circuitelor electrice
si electronice.

KS Simbolurile si regulile de
reprezentare grafica: principalele
reguli si simboluri de
reprezentare grafica a schemelor
electrice.

K6 Clasificarea schemelor
electrice.

K7 Denumirea bornelor.

K8 Componentele si structura
circuitelor electrice.

K9 Dispunerea conductoarelor si
componentelor electrice
/electronice pe automobil.

LP1 Exercitiu de identificare
a simbolurilor pe o schema
electrica auto (ex:
intrerupator, siguranté, releu,
motor electric, LED, masa
etc.).

LP2 Redactarea unei scheme
electrice simple (ex: circuit
de iluminare cu intrerupator
si bec) folosind simbolurile
corecte.

LP3 Realizarea si citirea unei
scheme electrice simple,
utilizand simboluri
standardizate.

LP4 Identificarea si
etichetarea bornelor i
componentelor pe o macheta
sau panou electric auto.

LP5 Simularea dispunerii
circuitelor electrice pe un
plan al instalatiei electrice a
unui automobil.

S12 Capacitatea de a explica
rolul functional al conectorilor,
sigurantelor, releelor,
intrerupatoarelor si
comutatoarelor utilizate in
constructia automobilului.

S13 Aptitudinea de a clasifica
corect aceste componente dupa
destinatie, principiul de
functionare si solutiile
constructive.

S14 Abilitatea de a descrie si
interpreta solutiile constructive
si principiile de functionare ale
conectorilor, sigurantelor si
releelor.

S15 Capacitatea de a citi si
interpreta schemele electrice si
de conexiune care includ aceste
elemente.

S16 Aptitudinea de a corela
simbolurile din scheme cu
localizarea reala a
componentelor pe automobil.
S17 Abilitatea de a selecta si
utiliza corect conectorii,
sigurantele si releele in functie

K10 Conectori, sigurante si
relee utilizate in constructia
automobilului: intrerupatoare,
comutatoare si conectori: rolul
functional, clasificare, solutii
constructive, functionare,
utilizare.

K11 Relee: rolul functional,
clasificare, scheme electrice si
de conexiune, utilizare.

K12 Sigurante: rolul functional,
clasificare, solutii constructive,
utilizare.

K13 Exercitii de citire a
schemelor electrice si de
localizare a componentelor.

LP6 Capacitatea de a explica
rolul functional al
conectorilor,
intrerupatoarelor,
comutatoarelor, releelor si
sigurantelor n instalatia
electrica a automobilului.
LP7 Aptitudinea de a
clasifica componentele in
functie de destinatie,
principiu de functionare si
solutii constructive.

LP8 Abilitatea de a interpreta
solutiile constructive si
principiile de functionare ale
conectorilor, releelor si
sigurantelor.

LP9 Capacitatea de a citi si
interpreta schemele electrice
care includ aceste elemente si
de a le corela cu montajele
reale din automobil.

LP10 Aptitudinea de a
localiza si identifica corect
conectorii, sigurantele si
releele pe automobil, pe baza
schemei electrice.
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de cerintele tehnice si de
aplicatia concreta.

S18 Capacitatea de a efectua
exercitii practice de citire si
analiza a schemelor electrice si
de a localiza componentele n
sistemele reale ale
automobilului.

LP11 Abilitatea de a aplica
metode de diagnosticare si
verificare pentru testarea
functionald a componentelor.
LP12 Capacitatea de a utiliza
corect instrumente si aparate
de masurd pentru verificarea
sigurantelor, releelor si a
continuitatii circuitelor.
LP13 Aptitudinea de a selecta
componentele adecvate in
functie de cerintele tehnice si
conditiile de functionare.

S19 Capacitatea de a explica
rolul functional al bateriilor de
acumulatoare, alternatoarelor si
releelor regulatoare de tensiune
in sistemul de alimentare cu
energie al automobilului.

S20 Aptitudinea de a clasifica
corect componentele in functie
de criterii tehnice si
constructive.

S21 Abilitatea de a descrie si
interpreta solutiile constructive
si principiile de functionare ale
acestor echipamente.

S22 Capacitatea de a analiza
parametrii functionali si de a
corela valorile masurate cu
starea de functionare a
componentelor.

S23 Aptitudinea de a citi si
interpreta schemele electrice de
conectare a sistemului de
incdrcare si alimentare.

S24 Abilitatea de a realiza
analize comparative intre
diferite tipuri de baterii si
alternatoare, argumentand

avantajele si limitarile fiecaruia.

S25 Capacitatea de a aplica
metode de diagnosticare si
operatii de mentenanta pentru
identificarea si remedierea
defectiunilor.

K12 Baterii de acumulatoare,
alternatoare si relee regulatoare
de tensiune: rol functional,
clasificare.

K13 Solutii constructive.

K14 Principii de functionare si
parametri functionali.

K15 Scheme electrice de
conectare.

K16 Analiza comparativa a
diferitor tipuri de baterii de
acumulatoare si alternatoare.
K17 Operatii de diagnosticare
sl mentenanta a componentelor
sistemului de alimentare cu
energie electrica.

LP14 Testarea tensiunii si

' curentului bateriei si

alternatorului cu ajutorul
multimetrului si al clestelui
ampermetric.

LP15 Simularea sau
realizarea unei conexiuni
electrice corecte intre baterie,
alternator si releul de
tensiune pe o macheta sau pe
automobil.

LP16 Compararea a doud
tipuri de baterii sau
alternatoare pe baza fiselor
tehnice (capacitate, tensiune,
curent de pornire,
constructie).

S26 Capacitatea de a explica
destinatia motorului electric de
pornire si conditiile necesare
pentru realizarea unei porniri
electrice corecte.

K18 Motorul electric de pornire
— demarorul: destinatie, conditii
pe care trebuie si le

indeplineasca pornirea electrica.

K19 Clasificare sistemelor de

LP17 Identificarea
elementelor sistemului de
pornire electrica —
recunoasterea demarorului,
releului electromagnetic,
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S27 Aptitudinea de a clasifica
sistemele de pornire electrica si
de a identifica elementele
componente.

S28 Abilitatea de a citi i
interpreta schema electrica de
conectare a electromotorului si
de a localiza componentele pe
automobil.

S29 Capacitatea de a descrie
constructia si principiul de
functionare al diferitelor tipuri
de demaroare.

S30 Aptitudinea de a realiza
analize comparative intre
sistemele si tipurile de
demaroare utilizate la diferite
constructii de automobile.

S31 Abilitatea de a identifica
factorii care influenteaza
pornirea motoarelor si de a
propune solutii tehnice pentru
optimizare.

S32 Capacitatea de a explica si
aplica metode de facilitare a
pornirii motorului in sezonul
rece.

S33 Aptitudinea de a efectua
operatii de diagnosticare si
mentenanta a demarorului
folosind aparatura adecvata.
S34 Abilitatea de a selecta si
utiliza corect echipamente si
instrumente de masura pentru
verificarea functionalitatii
sistemului de pornire.

pornire electrica, elemente
componente.

K20 Schema electrica de
conectare a electromotorului de
pornire (citirea si identificarea
componentelor).

K21 Constructia si functionarea
demaroarelor.

K22 Analiza comparativa a
sistemelor si demaroarelor
utilizate in diferite

constructii de automobile.

K23 Factorii care influenteaza
pornirea motoarelor.

K24 Metode de facilitare a
pornirii motorului In sezonul
rece.

K25 Operatii de diagnosticare si
mentenanta a demarorului.

contactului de pornire si
cablajelor.

LP18 Studierea schemei
electrice a demarorului —
citirea schemei de conectare
si localizarea componentelor
corespunzétoare pe
automobil.

LP19 Demontarea i
prezentarea constructiva a
unui demaror — recunoasterea
subansamblurilor (inductor,
rotor, colector, perii, releu
electromagnetic, angrenaj).
LP20 Verificarea starii
periilor si colectorului —
masurarea uzurii i
verificarea continuitatii
electrice.

LP21 Testarea releului
electromagnetic — verificarea
functiondrii bobinei si a
contactelor de putere.

LP22 Masurarea consumului
de curent al demarorului —
folosirea ampermetrului la
pornire pentru evaluarea starii
de functionare.

LP23 Analiza factorilor care
influenteaza pornirea —
verificarea starii bateriei, a
conexiunilor electrice si a
rezistentei mecanice la
pornire.

LP24 Simularea conditiilor
de pornire In sezon rece —
aplicarea unor metode
practice (preincélzirea
motorului, utilizarea bujiilor
incandescente, verificarea
lubrifiantului).

LP25 Diagnosticarea
defectiunilor frecvente —
identificarea simptomelor
(zgomote, lipsd de actionare,
rotatie lentd) si determinarea
cauzei (perii uzate, baterie
desciércata, contact
imperfect).

LP26 Operatii de mentenanta
— curdtarea si ungerea
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lagarelor, schimbarea periilor
uzate, verificarea
conexiunilor electrice,
montarea corectd a
demarorului.

S35 Capacitatea de a explica
rolul functional al sistemului de
aprindere si de a clasifica
sistemele n functie de principiul
de functionare.

S36 Aptitudinea de a identifica
cerintele specifice ale sistemelor
moderne de aprindere (eficienta,
fiabilitate, emisii reduse).

S37 Abilitatea de a analiza
parametrii de baza ai sistemului
de aprindere si influenta lor
asupra functiondrii motorului.
S38 Capacitatea de a citi si
interpreta schemele electrice ale
sistemelor de aprindere clasice
si electronice.

S39 Aptitudinea de a descrie
constructia si functionarea
bobinelor de inductie, bujiilor,
senzorilor si altor componente.
S40 Abilitatea de a evalua
influenta factorilor externi
asupra scanteii bujiei si a
performantei sistemului.

S41 Capacitatea de a explica si
analiza modul de control
electronic al avansului la
aprindere si al detonatiei.

S42 Aptitudinea de a interpreta
semnalele de intrare si iesire ale
sistemului de aprindere.

S43 Abilitatea de a explica
functionarea aprinderii statice si
diferentele fatd de aprinderea
clasica.

S44 Capacitatea de a realiza
analize comparative intre
diferite sisteme de aprindere
(clasica, tranzistorizata,
electronica integrala).

S45 Aptitudinea de a efectua
operatii de diagnosticare si
mentenanta a sistemelor de
aprindere utilizdnd aparate de
mdasurd si testare.

K26 Sisteme de aprindere: rolul
functional, clasificare.

K27 Cerintele fata de sistemele
moderne de

aprindere;

K28 Parametrii de baza a
sistemului de aprindere.

K29 Schemele electrice ale
sistemelor de aprindere: clasic si
electronic.

K30 Constructia si functionarea
componentelor sistemelor de
aprindere: bobine de inductie,
bujii de aprindere, senzori.

K31 Factorii externi care
influenteaza asupra scanteii
bujiei.

K32 Controlul electronic al
avansului la aprindere.

K33 Controlul electronic al
detonatiei.

K34 Semnalele de intrare si
iesire.

K35 Aprinderea statica.

K36 Analiza comparativi a
diverselor sisteme de aprindere.
K37 Operatiile de diagnosticare
si mentenanta a sistemului de
aprindere.

LP27 Identificarea
componentelor sistemului de
aprindere clasic —
recunoasterea bobinei de
inductie, distribuitorului,
condensatorului, bujiilor,
cablurilor de inalta tensiune.
LP2§ Studierea schemei
electrice a unui sistem de
aprindere clasic — citirea
schemei si localizarea
componentelor pe automobil.
LP29 Masurarea rezistentei
bobinei de inductie —
verificarea infasurarilor
primard si secundara cu
ohmmetrul.

LP30 Verificarea bujiilor de
aprindere — inspectie vizuala,
masurarea distantei dintre
electrozi, testarea scinteii pe
stand.

LP31 Diagnosticarea
cablurilor de inalta tensiune —
verificarea continuitatii si a
izolatiei.

LP32 Simularea influentei
factorilor externi —
observarea variatiei scanteii
la modificarea umidititii,
temperaturii sau la depuneri
de ulei/combustibil pe bujie.
LP33 Analiza schemei
electrice a unui sistem de
aprindere electronic —
identificarea senzorilor, ECU
si a elementelor de comanda.
LP34 Verificarea senzorilor
sistemului de aprindere —
testarea senzorului de pozitie
a arborelui cotit (CKP) si a
senzorului de detonatie.
LP35 Observarea controlului
avansului la aprindere —
utilizarea lampii
stroboscopice pentru




verificarea unghiului de
avans.

LP36 Testarea scanteii la
aprinderea statica —
verificarea generdrii scanteii
fara elemente mecanice de
distributie.

LP37Analiza comparativa —
prezentarea diferentelor
constructive si functionale
intre aprinderea clasica si
electronica.

LP38 Operatii de mentenanti
— curatarea si schimbarea
bujiilor, verificarea bobinei,
controlul si inlocuirea
cablurilor de Tnalti tensiune,
conectarea corectd a
senzorilor.

LP39 Diagnosticarea
defectelor frecvente —
identificarea cauzelor pentru
lipsa scanteii, scanteie slaba
sau detonatii (bujiu uzata,
bobina defectd, senzor
nefunctional).

S46 Capacitatea de a citi si
interpreta schemele electrice ale
instalatiilor de iluminare si
semnalizare opticd/acustica.
S47 Aptitudinea de a clasifica
farurile si lampile auto n
functie de destinatie, constructie
si tehnologia utilizata.

S48 Abilitatea de a descrie
principiile constructive si de
functionare ale farurilor,
lampilor si dispozitivelor de
semnalizare.

S49 Capacitatea de a realiza
analize comparative intre
diferite tipuri de faruri si lampi
(halogen, xenon, LED, laser).
S50 Aptitudinea de a interpreta
schemele electrice de conectare
ale comutatoarelor de lumini si
ale releelor de semnalizare.

S51 Abilitatea de a explica
functionarea instalatiei electrice
pentru semnalizarea acustica si
integrarea acesteia in circuitul

K38 Instalatia electricd pentru
iluminare si semnalizare optica:
schemele electrice a instalatiei
pentru iluminare si semnalizare
opticd (citirea si identificarea
componentelor).

K39 Farurile si lampile auto
pentru semnalizare si iluminare;
clasificare, constructie si
functionare.

K40 Analiza comparativa a
diferitor tipuri de faruri si lampi
auto.

K41 Comutatoarele de lumini,
releele de semnalizare, schemele
de conectare.

K42 Instalatia electrica pentru
semnalizarea acustica.

K43 Operatiile de diagnosticare
si mentenanta a instalatiei
electrice pentru iluminare si
semnalizare opticd/acustica.

LP40 Citirea schemei
electrice a instalatiei de
iluminare — identificarea
farurilor, lampilor,
comutatoarelor si releelor pe
schema tehnica si pe
automobil.

LP41 Clasificarea si
prezentarea farurilor/lampilor
— recunoasterea tipurilor de
faruri (halogen, xenon, LED),
explicarea diferentelor
constructive si functionale.
LP42 Verificarea functionarii
farurilor si lampilor de
semnalizare — testarea
becurilor, verificarea
tensiunii de alimentare si a
continuitétii circuitului.

LP43 Analiza comparativa a
surselor de lumina auto —
observarea intensitétii, culorii
si consumului la diferite
tipuri de becuri si faruri.
LP44 Studierea schemei de
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electric al automobilului.

S52 Capacitatea de a efectua
operatii de diagnosticare pentru
identificarea defectiunilor in
instalatia de iluminare si
semnalizare.

S53 Aptitudinea de a aplica
metode de mentenanta
preventiva si corectiva asupra
instalatiilor de iluminare si
semnalizare opticd/acustica.

conectare a comutatoarelor de
lumini si a releelor de
semnalizare — verificarea
functionalitatii comutatorului
si a releului.

LP45 Diagnosticarea
defectiunilor la instalatia de
iluminare — simularea unor
defecte (bec ars, siguranta
arsd, releu defect, masa lipsa)
si identificarea cauzelor.
LP46 Verificarea si reglarea
farurilor — utilizarea unui
aparat de reglaj al farurilor
pentru asigurarea unghiului
corect de iluminare.

LP47 Studierea instalatiei
pentru semnalizarea acustica
— identificarea claxonului, a
comutatorului si a releului de
actionare.

LP48 Testarea claxonului —
verificarea alimentarii si a
functionalitatii circuitului
acustic.

S54 Capacitatea de identificare
si localizare a componentelor
instalatiei de stergere/spalare
parbriz pe automobil.

S55 Dezvoltarea abilitatilor de
citire si interpretare a schemelor
electrice corespunzétoare acestei
instalatii.

S56 Formarea deprinderilor de
diagnosticare a defectelor
electrice si mecanice ale
motorului stergdtorului, pompei
de lichid si elementelor de
comanda.

S57 Aplicarea cunostintelor
teoretice pentru determinarea
starii tehnice a stergatoarelor,
spdldtoarelor, conductelor si
jeturilor de apa.

S58 Dezvoltarea
responsabilitétii privind
mentenanta preventiva si
inlocuirea componentelor uzate
pentru asigurarea sigurantei
circulatiei.

K44 Localizarea componentelor
instalatiei stergatoarelor si
spélatoarelor de parbriz.

K45 Interpretarea schemelor
electrice.

Stabilirea starii tehnice a
componentelor instalatiei.

LP49 Localizarea pe
automobil a componentelor
instalatiei de stergere si
spélare a parbrizului (motor
stergdtor, tijd, brate, lamele,
rezervor lichid, pompa,
conducte, duze).

LP50 Citirea schemei
electrice a instalatiei si
identificarea conexiunilor
dintre comutator, releu, motor
si pompa.

LP51 Demontarea si
remontarea motorului
stergatorului; verificarea
mecanismului de antrenare.
LP52Masurarea rezistentei
electrice si a continuitatii
circuitului pentru motorul si
pompa instalatiei.

LP53 Testarea functionarii
pompei de lichid si
verificarea presiunii/fluxului
jeturilor.

LP54 Depistarea si
remedierea defectelor uzuale
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(lame uzate, conducte
infundate, motor blocat,
sigurante arse, conexiuni
slabe).

LP55 Verificarea functiondarii
instalatiei in diferite regimuri
(intermitent, continuu, viteza

mare/mica).
LP56 Intocmirea fisei de

diagnosticare si mentenanta

pentru instalatia de
stergere/spalare parbriz.

S59 Intelegerea rolului si
functionalitatii unitatilor
electronice de comanda (UEC)
in controlul si optimizarea
functionarii automobilului.
S60 Explicarea principiilor de
functionare ale sistemului de
comunicatie CAN si
recunoasterea importantei sale
in interconectarea modulelor
electronice.

S61 Identificarea si utilizarea
corectd a conectorului OBD,
recunoasterea protocoalelor de
comunicatie utilizate.

S62 Aplicarea echipamentelor
de diagnosticare OBD pentru
citirea si interpretarea codurilor
de eroare.

S63 Dezvoltarea capacitatii de
analizd si interventie in vederea
remedierii disfunctionalititilor
sistemelor electronice ale
automobilului.

K46 Controlul si optimizarea
functionarii automobilului:
unitatile electronice

de comanda (UEC).

K47 Sistemul CAN (Controller
Area Network —retea de control
zonal).

K48 Sistemele de diagnosticare
(OBD - On Board Diagnostic):
conectorul OBD, protocoalele
de comunicatie utilizate pentru
OBD, echipamentele de
diagnosticare OBD.

LP57 Identificarea si

recunoasterea UEC-urilor pe

un automobil real si
prezentarea functiilor
principale.

LP58 Trasarea si explicarea

conexiunilor Intr-o retea
CAN prin studierea unei
scheme electrice.
LP59 Localizarea

conectorului OBD pe diferite

modele de automobile.

LP60 Conectarea unui tester

de diagnoza OBD-II si ci
codurilor de eroare.

tirea

LP61 Interpretarea codurilor
DTC (Diagnostic Trouble
Codes) si propunerea unor

solutii de remediere.

LP62 Simulare practica de

diagnosticare: detectarea

Si

stergerea erorilor memorate

in UEC.

LP63 Compararea diferitor
protocoale de comunicatie
OBD (ex. ISO, KWP, CAN)

si analiza aplicatiilor lor.

S64 Explicarea principiilor de
bazd privind functionarea
automobilelor electrice si
hibride.

S65 Descrierea componentelor
principale ale sistemului de
tractiune si de alimentare cu
energie.

S66 Analiza avantajelor
propulsiei electrice comparativ
cu cea clasica.

S67 intelegerea modului de

K49 Automobilele electrice:
generalitati despre autovehicule
electrice.

K50 Principiul general al
propulsarii electrice.

K51 Avantajele propulsiei
electrice.

K52 Componentele sistemului
de tractiune si alimentare cu
energie.

K53 Modul de functionare a
grupului moto-propulsor

LP64 Identificarea

componentelor principale ale

unui automobil electric
(baterie, invertor, motor
electric, incércator).

LP65 Studierea unei scheme
bloc a sistemului de tractiune

electrica si explicarea
fluxului de energie.
LP66 Compararea

consumului energetic dintre

un automobil clasic si un

ul
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functionare a grupului moto-
propulsor si a regimurilor de
lucru ale masinilor electrice
(motor/generator).

S68 Dezvoltarea capacititii de a
interpreta schemele si fluxurile
energetice In automobile
electrice si hibride.

(propulsie electrica sau hibrida)
sau regimul de functionare al
masinilor electrice (motor sau
generator).

electric pentru un parcurs dat.
LP67 Demonstrarea modului
de functionare al motorului
electric Intr-un regim de
tractiune si intr-un regim de
franare regenerativa.

LP68 Analiza avantajelor si
limitarilor automobilelor
electrice si hibride printr-o
dezbatere tehnica.

LP69 Simulare pe software
de specialitate (sau aplicatii
educationale) a regimului
motor/generator al unei
masini electrice.

LP70 Observarea functionarii
sistemului de incércare prin
conectarea la o statie de
incdrcare si explicarea
etapelor procesului.

Rezultatul invatarii: Masoare mirimile electrice in curent continuu

(tensiune, curent, rezistenta,

putere) cu ajutorul aparatelor de masurd, interpretind corect rezultatele.

S69 Explicarea caracteristicilor
generale ale materialelor
utilizate in domeniul electric.
S70 Identificarea tipurilor de
materiale electrice (conductoare,
semiconductoare, magnetice si
electroizolante) si descrierea
proprietatilor specifice ale
acestora.

S71 Corelarea proprietatilor
materialelor cu utilizarile lor in
constructia echipamentelor
electrice si electronice.

S72 Alegerea corectd a
materialelor in functie de
destinatia si cerintele
echipamentului.

S73 Dezvoltarea capacitatii de
analizd comparativa intre
diferite materiale electrice.

K54 Caracteristicile generale ale
materialelor utilizate in
domeniul electric.

K55 Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice (tipuri
de materiale, proprietati
specifice, utilizari):

-Materiale conductoare.
-Materiale semiconductoare.
-Materiale magnetice.
-Materiale electroizolante.

LP71 Observarea si
clasificarea unor mostre de
materiale electrice (fire de
cupru/aluminiu, placute
semiconductoare, ferite,
materiale izolante).

LP72 Determinarea
conductivititii electrice la
diferite materiale cu ajutorul
unui ohmmetru.

LP73 Experiment privind
proprietétile materialelor
magnetice (demonstrarea
fenomenului de magnetizare
si demagnetizare).

LP74 Analiza practica a
materialelor izolante (plastic,
ceramicd, sticld, cauciuc) si
explicarea rolului lor in
protectia echipamentelor
electrice.

LP75 Studiu comparativ intre
materialele conductoare
(cupru, aluminiu) din punct
de vedere al rezistivititii si al
utilizarilor.

LP76 Mini-proiect: realizarea
unei fise tehnice pentru un
material utilizat in
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echipamente electrice (ex.
cupru, siliciu, ferita, teflon).

S81 Definirea si utilizarea
corecta a principalelor marimi
electrice din circuitele de curent
continuu.

S82 Aplicarea legii lui Coulomb
pentru calcularea fortei dintre
sarcini electrice.

S83 Explicarea notiunii de cdmp
electrostatic si determinarea
intensitatii acestuia.

S84 Calcularea lucrului mecanic
realizat de cdmpul electrostatic.
S85 Determinarea intensittii
curentului electric si explicarea
relatiei cu sarcina si timpul.

S86 Masurarea si interpretarea
tensiunii electrice n circuite
simple.

S87 Calcularea rezistentei
electrice pe baza legii lui Ohm
si n functie de caracteristicile
conductorului.

S88 Determinarea puterii,
energiei si lucrului curentului
electric 1n circuite de curent
continuu.

S89 Transformarea unitatilor de
masurd si aplicarea acestora in
calcule practice.

K57 Mirimi electrice din
circuitele de curent continuu
(definire, unitati de masur3,
transformari ale unitatilor de
masurd):

-Sarcina electrica. Legea lui
Coulomb.

-Campul electrostatic.
Intensitatea cAmpului
electrostatic. Lucrul cdmpului
electrostatic.

-Intensitatea curentului electric.
-Tensiunea electrica.
-Rezistenta electrica.
-Puterea electrica.

-Energia electrica.

-Lucrul curentului electric

LP77 Determinarea sarcinii
electrice prin relatia dintre
curent si timp.

LP78 Studiul cdmpului
electrostatic cu ajutorul
reprezentarii liniilor de camp.
LP79 Masurarea intensitatii
curentului si tensiunii intr-un
circuit simplu cu sursa si
rezistor.

LP80 Aplicarea legii lui Ohm
pentru determinarea
rezistentei electrice.

LP81 Determinarea
experimentald a rezistentei
unui conductor prin metoda
volt-ampermetrica.

LP82 Calculul puterii
electrice disipate intr-un
rezistor folosind wattmetrul
sau metoda indirecta.

LP83 Determinarea energiei
electrice consumate de un
circuit intr-un interval de
timp dat.

LP84 Exercitii de
transformare a unitatilor.

S90 Interpretarea si realizarea
schemelor electrice simple cu
rezistoare si condensatoare
asociate serie, paralel si mixt.
S91 Aplicarea relatiilor de
calcul pentru determinarea
rezistentei echivalente in diverse
tipuri de conexiuni.

S92 Aplicarea relatiilor de
calcul pentru determinarea
capacitatii echivalente in
circuite serie, paralel si mixte.
S93 Identificarea
caracteristicilor fiecarui tip de
asociere (avantaje/dezavantaje,
utilizari practice).

S94 Utilizarea aparatelor de
masurd (voltmetru, ampermetru,
ohmmetru) pentru verificarea

K58 Circuite electrice simple de
curent continuu: cu
rezistoare/condensatoare
asociate serie, paralel si mixt
(schema electrica, relatii de
calcul pentru rezistenta
/capacitatea echivalenta).

e Realizarea unui circuit
serie cu rezistoare §i
verificarea experimentald a
rezistentei echivalente.

® Asocierea paraleld a
rezistoarelor si compararea
valorilor calculate cu cele
masurate.

e Montarea unui circuit mixt
cu rezistoare si determinarea
rezistentei echivalente prin
calcul si méasurare.

e Determinarea capacitatii
echivalente a
condensatoarelor asociate in
serie si paralel.

e Construirea unui circuit
mixt cu condensatoare si
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rezultatelor teoretice.

S95 Dezvoltarea abilitatilor de
rezolvare a problemelor de
calcul si de aplicare practica in
circuite reale.

verificarea relatiilor de
calcul.

e Exercitii de calcul aplicativ
pentru circuite combinate
(rezistente si condensatoare).
e Utilizarea software-ului de
simulare (ex. Multisim,
Crocodile Physics, Tinkercad
Circuits) pentru verificarea
comportamentului circuitelor
inainte de montarea practic.

S96 Identificarea si descrierea
aparaturii de méasurd analogice
si digitale utilizate in circuitele
electrice.

S97 Intelegerea principiului de
functionare al ampermetrelor,
voltmetrelor, ohmmetrelor,
wattmetrelor si multimetrelor.
S98 Alegerea corectd a tipului
de aparat de masura in functie
de marimea electrica analizata.
S99 Utilizarea corecta si in
conditii de siguranta a aparatelor
de masura.

S100 Interpretarea valorilor
obtinute la masuratori si
compararea acestora cu
rezultatele teoretice.

K59 Aparate analogice si
digitale pentru masurarea
marimilor electrice:
-Ampermetre.
-Voltmetre.

-Ohmmetre.

-Wattmetre.

-Multimetre

e Masurarea intensitatii
curentului cu un ampermetru
analogic si unul digital si
compararea rezultatelor.

e Determinarea tensiunii
electrice la bornele unei surse
folosind voltmetre analogice
si digitale.

e Verificarea valorii unei
rezistente electrice cu un
ohmmetru.

e Determinarea puterii
electrice consumate de un
circuit simplu utilizand un
wattmetru.

e Utilizarea multimetrului
digital pentru masurarea
succesiva a tensiunii,
curentului $i rezistentei.

e Compararea preciziei
aparatelor analogice si
digitale prin méasuratori
asupra aceluiasi circuit.

e Aplicarea regulilor de
conectare a aparatelor de
masurd (in serie, paralel, in
functie de marimea
masuratd).

Rezultatul nvétarii: Misoare

marimile electrice in curent alternativ, utilizind instrumente si
metode adecvate tipului de circuit.

S101 Explicarea principiului
inductiei electromagnetice si
aplicarea acestuia in generarea
curentului alternativ.

S102 Descrierea principiului de
functionare al generatorului
monofazat de curent alternativ.
S103 Identificarea si definirea
marimilor caracteristice

K60 Curent electric alternativ:
-Inductia electromagnetica.
-Principiul generatorului de
curent

alternativ monofazat.

-Mérimi caracteristice curentului
alternativ monofazat (definitie,
relatii matematice, unitati de
masurd): valoare instantanee,

® Observarea fenomenului de
inductie electromagnetica cu
ajutorul bobinelor si
magnetului in miscare.

e Montarea si analizarea
unui generator monofazat
simplu si masurarea tensiunii
generate.

e Determinarea valorii
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curentului alternativ monofazat:
valoarea instantanee, maxima,
efectiva, perioada, faza, faza
initiala, frecventa si pulsatia.
S104 Aplicarea relatiilor
matematice pentru calcularea
valorilor caracteristice ale
curentului si tensiunii
alternative.

S105 Utilizarea corecta a
unitdtilor de masura pentru
marimile curentului alternativ.
S106 Dezvoltarea abilitatilor de
analiza teoreticd si practicd a
circuitelor de curent alternativ
monofazat.

maximad, efectiva, perioada,
faza, faza initiala, frecventa,
pulsatie.

instantanee $i maxime a
tensiunii pe un osciloscop.

® Masurarea tensiunii
efective si frecventei
curentului alternativ
monofazat cu voltmetru si
frecventmetru.

e Calculul perioadei si
pulsatiei folosind relatiile
matematice corespunzatoare.
e Determinarea fazei si fazei
initiale in circuite de curent
alternativ cu ajutorul
osciloscopului.

e Compararea valorilor
teoretice cu cele masurate si
analiza erorilor de mésurare.

S107 Identificarea elementelor
de circuit in curent alternativ:
rezistoare, bobine si
condensatoare.

S108 Interpretarea schemelor
electrice ale circuitelor simple
de curent alternativ monofazat.
S109 Calcularea impedantei,
curentului si tensiunii in circuite
serie si paralel cu rezistente,
bobine si condensatoare.

S110 Aplicarea relatiilor
matematice pentru determinarea
valorilor efective, fazelor si
puterilor In circuite AC.

S111 Analiza comportamentului
elementelor pasive (R, L, C) in
circuite monofazate si corelarea
teoriei cu masuratorile practice.
S112 Dezvoltarea capacitatii de
a proiecta si verifica circuite
simple de curent alternativ.

K61 Circuite electrice de curent
alternativ monofazat:
-Elemente de circuit n curent
alternativ: rezistoare, bobine,
condensatoare.

-Circuite electrice simple cu
rezistoare, bobine si
condensatoare

conectate n serie si/sau paralel.

® Montarea unui circuit serie
de curent alternativ cu
rezistor, bobina si
condensator i masurarea
curentului $i tensiunii.

e Montarea unui circuit
paralel de curent alternativ cu
aceleasi elemente si
compararea curentului si
tensiunii pe fiecare ramura.

e Determinarea impedantei
totale a circuitelor serie si
paralel prin calcul si
verificarea masuratorilor.

® Observarea desfazajului
intre curent §i tensiune
folosind osciloscopul.

e Calculul puterii active,
reactive si aparente in circuite
monofazate.

e Compararea valorilor
teoretice cu cele obtinute
experimental si analiza
eventualelor abateri.

e Simulare pe software de
specialitate (Multisim,
Tinkercad Circuits) pentru
vizualizarea
comportamentului curentului
si tensiunii.

S113 Alegerea si utilizarea
corectd a aparatelor de masura
pentru curent alternativ

K62 Masurarea marimilor
electrice in circuitele de curent
alternativ monofazat (aparate de

e Maisurarea intensitatii
curentului electric in circuit
monofazat folosind
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monofazat: ampermetre,
voltmetre si wattmetre,

S114 Interpretarea corecta a
indicatiilor instrumentelor si
prelucrarea datelor obtinute din
masuratori.

S115 Masurarea intensitatii
curentului, tensiunii si puterii n
circuite de curent alternativ
monofazat.

S116 Aplicarea normelor de
securitate n timpul efectudrii
masuratorilor electrice.

S117 Analiza si compararea
valorilor teoretice cu cele
experimentale pentru verificarea
corectitudinii circuitului.

S118 Dezvoltarea capacitatii de
diagnosticare a circuitelor de
curent alternativ prin metode de
masurare.

masurat, scheme de montaj,
citirea indicatiilor, prelucrarea si
interpretarea rezultatelor):
-Mdsurarea intensitatii
curentului electric.

-Masurarea tensiunii electrice.
-Misurarea puterii electrice
-Norme de securitate la
masurarea marimilor electrice in
circuite de curent alternativ.

ampermetru analogic si
digital.

® Masurarea tensiunii
electrice la bornele unui
consumator monofazat cu
voltmetre analogice si
digitale.

e Determinarea puterii
electrice active cu wattmetre
si compararea cu valorile
calculate teoretic.

® Montarea corectd a
aparatelor de méasura in serie
si paralel, conform schemei
electrice.

e Prelucrarea si interpretarea
rezultatelor obtinute
experimental si compararea
cu valorile teoretice.

e Aplicarea normelor de
securitate: verificarea
izolatiei, utilizarea
echipamentului de protectie,
respectarea polaritatii
aparatelor.

e Simulari practice pe
software de circuite
(Multisim, Tinkercad
Circuits) pentru verificarea
corectitudinii montajelor.

S119 Explicarea principiului de
functionare al circuitelor
electrice trifazate.

S120 Identificarea si realizarea
conexiunilor trifazate in stea si
in triunghi pe generator.

S121 Calcularea tensiunilor si
curentilor in circuite trifazate,
coreland valorile linie-linie si
linie-neutru.

S122 Interpretarea schemelor
electrice ale conexiunilor
trifazate.

S123 Dezvoltarea abilitatii de a
analiza comportamentul
circuitelor trifazate in functie de
tipul de conexiune.

K63 Circuite electrice trifazate:
-Conectarea in stea a fazelor
generatorului.

-Conectarea in triunghi a fazelor
generatorului.

® Montarea conexiunii in
stea a fazelor generatorului si
verificarea tensiunilor linie—
linie si linie—neutru.

® Montarea conexiunii in
triunghi a fazelor
generatorului $i masurarea
tensiunilor intre faze.

® Compararea curentilor si
tensiunilor intre conexiunea
in stea si cea in triunghi.

e Determinarea puterii active
si reactive in circuite trifazate
cu aparate de masura
adecvate.

e Exercitii de calcul aplicativ
pentru circuite trifazate,
folosind datele masurate
experimental.

e Simulare pe software de
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circuite trifazate pentru
vizualizarea distributiei
tensiunilor si curentilor in
diferite conexiuni.

Rezultatul invatdrii: Monteze, verifice si intretind masinile si echipamentele electrice (motoare,
generatoare, transformatoare, tablouri de comanda), respectand documentatia tehnica si normele de

protectie a muncii.

S124 Explicarea principiului de
functionare al
transformatoarelor electrice si al
masinilor electrice rotative.
S125 Identificarea tipurilor de
masini electrice rotative: curent
continuu, asincrone i sincrone.
S126 Analiza caracteristicilor
functionale ale
transformatoarelor si masinilor
electrice 1n diferite regimuri de
lucru.

S126 Interpretarea schemelor
electrice si a parametrilor
principali ai masinilor electrice.
S127 Dezvoltarea capacitatii de
a compara functionarea
masinilor de curent continuu si
alternativ.

S128 Aplicarea cunostintelor
pentru diagnosticarea si
evaluarea performantelor
masinilor electrice.

K64 Masini electrice:
-Transformatoare electrice.
-Masini electrice rotative de
curent continuu.

-Masini electrice rotative de
curent alternativ (asincrone,
sincrone).

e Identificarea si descrierea
componentelor unui
transformator (primar,
secundar, miez magnetic).

e Determinarea raportului de
transformare prin masuratori
de tensiune la primar si
secundar.

e Montarea si testarea unui
motor de curent continuu in
regim de functionare normal
si inversare a sensului de
rotatie.

e Determinarea
caracteristicilor mecanice si
electrice ale unui motor
asincron: turatie, curent,
tensiune.

e Observarea functionarii
unui motor sincron si analiza
fazelor si tensiunilor in retea
trifazata.

e Simuléri practice pe
software de specialitate
pentru vizualizarea fluxului
de energie in transformatoare
si motoare electrice.

e Exercitii de comparare
intre masini electrice de
curent continuu si alternativ
din punct de vedere al
aplicatiilor si performantelor.

S129 Aplicarea corecta a
operatiilor de montare si
conectare a masinilor electrice.
S130 Verificarea functionarii
masinilor electrice dupd montaj,
prin metode de testare si
masuratori practice.

S131 Respectarea normelor de
securitate in timpul manipularii,
montarii si conectarii masinilor
electrice.

K65 Lucrari de montare si
executare a conexiunilor
masinilor electrice:
-Operatii de montare si
executare a conexiunilor.
-Operatii de verificare a
functionarii.

-Norme de securitate la
montarea $i conexiunea
masinilor electrice.
-Norme de protectie a mediului

e Montarea si conectarea
unui motor electric (curent
continuu sau alternativ)
conform schemei electrice.

e Verificarea continuitatii si
izolatiei conductorilor Tnainte
si dupa montaj.

e Testarea functionarii
masinii electrice prin pornire
si masurdtori de tensiune,
curent si rotatie.
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S132 Aplicarea regulilor de
protectie a mediului in
gestionarea deseurilor rezultate
din Intretinerea si montarea
echipamentelor electrice.

S133 Dezvoltarea capacitatii de
analizd si corectare a
eventualelor erori aparute in
conexiuni.

S134 Integrarea cunostintelor
teoretice in activitati practice
pentru operarea in conditii de
sigurantd a masinilor electrice.

la gestionarea deseurilor.

® Respectarea normelor de
securitate: utilizarea
echipamentului de protectie,
verificarea intrerupatoarelor
de siguranta.

® Demonstrarea operatiunilor
de deconectare si reconectare
in conditii controlate, fara
pericol de accident.

® Gestionarea deseurilor
electrice si electronice
rezultate din montaj
(izolatorl, fire, miezuri, etc.)
conform normelor de
protectie a mediului.
-Intocmirea fisei de verificare
a operatiilor executate si a
parametrilor méasurati pentru
evidenta tehnica.
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VI. Specificatii metodologice

Modulul IIT ,Instalarea si montarea echipamentului electric si electronic” urmareste
dezvoltarea competentelor profesionale si tehnice ale elevilor, permitdndu-le sid inteleaga
structura, functionarea si interdependenta sistemelor electrice si electronice ale autovehiculelor.
Predarea trebuie sa combine explicatiile teoretice cu demonstratii practice si aplicatii reale, astfel
incat elevii si dobandeasca atdt cunostinte fundamentale, cét si abilititi operative si de
diagnosticare.

Activititile didactice trebuie sa fie progresive si integrate: de la explicarea principiilor de
functionare ale componentelor electrice (rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare,
circuite integrate) si dispozitivelor de comanda (relee, sigurante, intrerupatoare), la citirea si
interpretarea schemelor electrice, montarea efectiva a echipamentului si verificarea functiondrii in
conditii de siguranta.

Se recomanda folosirea unor metode variate de instruire: demonstratii, lectii interactive,
exercitii practice, studii de caz si simulari pe software specializat. Elevii trebuie si fie implicati
activ in procesul de invatare, prin manipularea directd a componentelor, efectuarea conexiunilor,
maésuratori si teste de diagnosticare, ceea ce le dezvoltd gandirea analiticd si capacitatea de
rezolvare a problemelor tehnice.

Accentul se pune si pe respectarea normelor de securitate in muncd, utilizarea
echipamentului de protectie individuala si aplicarea procedurilor corecte de manipulare a
aparaturii electrice. De asemenea, se integreazd aspecte legate de protectia mediului, prin
gestionarea responsabild a deseurilor rezultate din montaj si testare.

In cadrul modulului, elevii trebuie sa dezvolte capacitatea de a lucra atat individual, cét si
in echipa, sd interpreteze corect diagramele electrice, sd identifice si sd analizeze problemele de
functionare si sa propuna solutii pentru remedierea acestora. Predarea trebuie si fie orientata citre
aplicatii practice reale, care sa simuleze cat mai fidel situatiile intdlnite in activitatea unui
electromecanic auto.

VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea elevilor se poate realiza printr-o combinatie de metode formative si sumative, care si
reflecte competentele cognitive, practice si functionale dobandite:

Evaluare teoretici: teste scrise, intrebari deschise, recunoasterea simbolurilor si a schemelor
electrice, explicarea principiilor de functionare ale componentelor si sistemelor.

Evaluare practica: lucréari practice de montare a componentelor, conectarea corectd a circuitelor,
utilizarea aparatelor de masura si a instrumentelor de diagnosticare.

Evaluare prin proiecte/aplicatii: realizarea de scheme electrice si electronice complete pentru
anumite sisteme auto, interpretarea rezultatelor si justificarea alegerilor constructive.

Observatie directd si fise de lucru: monitorizarea respectdrii normelor de securitate si a
metodologiei de montare si conectare, completarea fiselor de verificare a operatiilor efectuate.
Evaluarea finala a modulului trebuie si includa atét testare teoreticd, cat si probd practica, iar
rezultatele trebuie corelate cu indicatorii de competenta ai programului de formare profesionala.
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VIIL Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invatirii

Pentru realizarea obiectivelor modulului, este necesard asigurarea unui cadru adecvat de
instruire, care sd includd ateliere dotate cu bancuri de lucru pentru montarea si testarea
echipamentelor electrice, precum si kit-uri complete de componente electrice si electronice, cum
ar fi rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare si circuite integrate.

in procesul de instruire trebuie utilizata aparaturd de masurad si diagnosticare, inclusiv
multimetrul digital, ampermetre, voltmetre, wattmetre, osciloscoape si echipamente OBD, precum
si surse de alimentare controlate si baterii auto pentru realizarea experimentelor practice.

Pentru instruirea aplicativa, elevii au nevoie de acces la automobile reale sau module
demonstrative, care sd permita montajul si verificarea componentelor in conditii cat mai apropiate
de cele din practica.

De asemenea, sunt necesare scheme electrice si manuale tehnice actualizate pentru diferite
tipuri de autovehicule, care sa sprijine atdt intelegerea teoreticd, cat si efectuarea lucrdrilor
practice. In procesul de instruire trebuie asigurate si materialele de protectie individuald, precum
manusi izolante, ochelari de protectie si covorase izolante, pentru a garanta siguranta elevilor in
timpul desfasurarii activitatilor practice.

Modulul 4 - Dirijarea sistemelor mecatronice, pneumatice si hidraulice

Scopul modulului este de a forma competente teoretice si practice necesare pentru
intelegerea, exploatarea, reglarea si diagnosticarea acestor sisteme utilizate in domeniul tehnic si
auto.

Repartizarea orientativi a orelor pe rezultate ale invitirii (pentru invitimantul dual):

Rezultate ale invitirii la final de modul IT IP Total
Selecteze componentele corespunzitoare pentru realizarea
RI1 | circuitelor pneumatice, hidraulice, in functie de schema tehnica si 34 56 90

destinatia instalatiei.

Asambleze corect circuitele pneumatice si hidraulice, utilizand

RI2 | scule, dispozitive si echipamente specifice, conform documentatiei 42 63 105
tehnice.
Verifice functionalitatea circuitelor realizate, prin masuritori,

RI3 | observarea  comportamentului  sistemului si  identificarea | 48 56 104

eventualelor neconformitéti.

. Programeze, regleze si ajusteze parametrii de functionare ai

RI4 | . ; A - e ; 40 91 131
sistemelor mecatronice, asigurdnd precizia si stabilitatea procesului.
Depisteze si remedieze defectiunile aparute in sistemele

RI 5 | mecatronice, pneumatice si hidraulice, aplicind metode adecvate de 6 64 70
diagnosticare si interventie.

Evaluare modul 2 6 8

Total 172 336 508
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Rezultatele invitarii:

Rezultatele invatarii: Selecteze componentele corespunzitoare pentru realizarea circuitelor pneumatice,
hidraulice, in functie de schema tehnica si destinatia instalatiei.

Aptitudini (S)

Unititi de continut (K)

Luecriri practice
recomandate

S1 Capacitatea de a explica
proprietatile si caracteristicile
gazelor si lichidelor, cum ar fi
presiunea, vascozitatea, densitatea si
comportamentul in diferite conditii
de lucru.

S2 Aptitudinea de a descrie si
compara tipurile de actionari
pneumatice si hidraulice, evidentiind
avantajele si limitarile fiecarei
tehnologii.

S3 Abilitatea de a identifica si
clasifica supapele si cilindrii utilizati
in sisteme pneumatice si hidraulice,
precum si modul lor de functionare.
S4 Capacitatea de a recunoaste
tipurile de senzori si actuatori, de a
explica principiile lor de functionare
si aplicarea lor in sisteme automate.
S5 Aptitudinea de a analiza si
interpreta circuite electrice si de
fluide, inclusiv scheme de comanda
si circuite simple de testare.

S6 Dezvoltarea intelegerii
fundamentelor automatizarii,
incluzind principiile de control si
reactia sistemelor la semnalele de
intrare.

S7 Capacitatea de a descrie
elementele de baza de robototehnica,
inclusiv structura unui robot si
interactiunea componentelor sale cu
sistemele pneumatice, hidraulice si
electrice.

K1Proprietatile si caracteristicile
gazelor si lichidelor (presiune,
vascozitate etc.).

K2Notiuni despre actionari
pneumatice si hidraulice.

K3 Tipuri de supape si cilindre.
K4 Tipuri de senzori si actuatori.

K5 Circuite electrice si de fluide.

K6 Notiuni despre automatizare.
K7 Notiuni si elemente de
robototehnica.

e Masurarea presiunii si a
vascozitatii lichidelor si
gazelor utilizand aparate
simple de laborator.

e Montarea §i testarea
unui circuit pneumatic
simplu, utilizand supape si
cilindri pentru miscarea
unui element mecanic.

® Montarea si testarea
unui circuit hidraulic
simplu, verificand
presiunea si debitul in
cilindrii si supapele
circuitului.

e Identificarea si testarea
senzorilor si actuatorilor
pe module demonstrative,
inclusiv comutatoare de
proximitate, senzori de
presiune $i motoare
electrice sau pneumatice.
e Realizarea unor scheme
simple de automatizare
prin conectarea senzorilor
si actuatorilor la surse de
semnal si verificarea
reactiei sistemului.

e Exercitii de citire si
interpretare a schemelor
electrice si de fluide,
asociate cu circuitele de
testare realizate.

e Simulare de baza in
robototehnica, controland
miscarea unui brat robotic
sau a unui element
pneumatic/hidraulic prin
semnale de comanda
simple.

e Analiza comparativa a
comportamentului gazelor
si lichidelor in circuite
pneumatice si hidraulice,
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evidentiind influenta
presiunii si a vascozitatii
asupra functionarii.

Rezultatele invatdrii: Asambleze corect circuitele pneumatice si hidraulice, utilizind scule, dispozitive
specifice, conform documentatiei tehnice.

si echipamente

S8 Capacitatea de a descrie si
compara tipurile de actionari
pneumatice si hidraulice, inclusiv
principiile de functionare si
domeniile de aplicare.

S9 Aptitudinea de a identifica si
clasifica supapele si cilindrii utilizate
in sistemele pneumatice si hidraulice
si de a explica rolul si functionarea
acestora.

S10 Abilitatea de a recunoaste si
explica tipurile de senzori si
actuatori, precum si modul lor de
integrare in circuitele automate.

S11 Capacitatea de a interpreta si
aplica simbolurile elementelor din
circuitele pneumatice si hidraulice,
citind si desenand scheme simple.
S12 Aptitudinea de a organiza corect
locul de muncd, inclusiv dispunerea
componentelor si a instrumentelor
pentru activitati practice in conditii
de siguranta.

S13 Capacitatea de a interpreta
masurile de securitate si sdnatate la
locul de muncd, integrandu-le in
toate operatiile practice.

S14 Intelegerea principiilor de
functionare ale controllerelor logice
programabile (PLC) si integrarea lor
in sisteme automate simple.

K8 Notiuni despre actionari
pneumatice si hidraulice.
K9 Tipuri de supape si cilindre.

K10 Tipuri de senzori si actuatori.

K11 Simbolizarea elementelor
circuitelor

pneumatice/ hidraulice.

K12 Organizarea locului de
munca.

K13 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si sdnatate
la locul de munca.

K14 Notiuni despre functionarea
controllerelor

logice programabile

K15 Proprietatile supapelor cu
actionare

directa.

K16 Proprietétile supapelor
pilotate.

K17 Particularitdti de functionare
a elementelor de comanda
electropneumatice si hidraulice.

e Montarea si testarea
circuitelor pneumatice si
hidraulice simple, folosind
supape si cilindri de baza.
e Testarea proprietatilor
supapelor cu actionare
directa si pilotata,
observand viteza de
raspuns si modul de
functionare.

e Exercitii de identificare
si testare a senzorilor si
actuatorilor, inclusiv
senzori de presiune,
pozitie si motoare electrice
sau pneumatice.

e Citirea i interpretarea
simbolurilor pe scheme
pneumatice si hidraulice,
precum si desenarea
circuitelor simple.

e Organizarea si aranjarea
corecta a locului de
muncad, incluzand modul
de fixare a componentelor
si dispunerea
instrumentelor.

e Aplicarea masurilor de
securitate si protectie la
locul de munca, folosind
echipamente de protectie
individuala si respectand
normele de siguranta.

e Programarea si testarea
unui PLC simplu, pentru
comandarea unui circuit
pneumatic sau hidraulic
demonstrativ.

Rezultatele invatarii: Verifice functionalitatea circuitelor realizate, prin masuratori, observarea
comportamentului sistemului si identificarea eventualelor neconformititi.

S15 Capacitatea de a explica

| K18 Notiuni despre actionari

[ e Montarea si testarea
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principiile de functionare si
aplicatiile actionarilor pneumatice si
hidraulice in diverse sisteme
mecatronice.

S16 Aptitudinea de a identifica si
clasifica supapele si cilindrii, in
functie de tip, constructie si
domeniul de utilizare.

S17 Abilitatea de a aplica normele
tehnice de securitate la lucrarile de
testare si verificare a componentelor
si circuitelor pneumatice si
hidraulice.

S18 Capacitatea de a recunoaste si
analiza tipurile de senzori si
actuatori, explicand rolul lor
functional si modul de integrare in
sisteme automate.

S19 Aptitudinea de a descrie
constructia si principiul de
functionare a diferitelor tipuri de
senzori si actuatori, identificand
avantajele fiecaruia.

S20 Capacitatea de a analiza
parametrii de functionare ai
senzorilor si actuatorilor si de a
corela valorile masurate cu starea de
functionare a sistemului.

S21 Abilitatea de a interpreta corect
simbolurile si masurile de securitate
pe schemele electrice si pneumatice,
aplicand regulile SSM si sanatate in
munca.

pneumatice si hidraulice.

K19 Tipuri de supape si cilindre.
K20 Norme tehnice de securitate
la lucrarile de testare/ verificare a
componentelor/circuitelor
pneumatice si hidraulice.

K21 Tipuri de senzori si actuatori.
K22 Constructia si principiul de
functionare a diferitor tipuri de
senzori.

K23 Parametrii de functionare a
senzorilor si actuatorilor.

K24 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si sanitate
la locul de munca.

unui circuit pneumatic si
hidraulic simplu, utilizind
supape si cilindri
corespunzatori.

e Exercitii de identificare
si clasificare a supapelor si
cilindrilor, verificind
functionarea acestora in
conditii practice.

® Aplicarea normelor
tehnice de securitate, prin
verificarea corectitudinii
echipamentelor si
utilizarea echipamentului
de protectie individuala in
timpul lucrarilor practice.
e Testarea i masurarea
parametrilor senzorilor si
actuatorilor, cum ar fi
presiunea, pozitia sau
timpul de reactie.

e Interpretarea
simbolurilor si realizarea
schemelor pentru circuite
pneumatice si hidraulice
simple.

e Exercitii de verificare a
functionarii senzorilor si
actuatorilor n circuite
reale sau demonstrative,
analizand raspunsul
sistemului la diferite
comenzi.

e Simulari practice pentru
corelarea parametrilor
masurati cu performanta
sistemului, pentru a
identifica eventuale erori
sau abateri.

Rezultatele invatérii: Programeze, regleze si ajusteze parametrii de functionare ai sistemelor
mecatronice, asigurind precizia si stabilitatea procesului.

S22 Capacitatea de a identifica si
descrie actiondrile pneumatice si
hidraulice utilizate in sistemele
mecatronice.

S23 Priceperea de a clasifica si
diferentia tipurile de supape si
cilindri, in functie de constructie si
utilizare.

K25 Notiuni despre actiondri
pneumatice si hidraulice.

K26 Tipuri de supape si cilindre.
K27 Tipuri de senzori si actuatori.
K28 Interpretarea simbolurilor/
masurilor de securitate si sanitate
la locul de munca.

K29 Norme de securitate si

Capacitatea de a identifica
si descrie actionarile
pneumatice si hidraulice
utilizate in sistemele
mecatronice.

Priceperea de a clasifica si
diferentia tipurile de
supape si cilindri, in
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