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MoouLuL 1: Construgqil

Modulul 1
Constructii

Dupa parcurgerea acestui modul vel fl capabll:

sa utllizezi limbajul tehnic de specialltate;
sa recuno,ti tlpurile de construqil prin:

- identiftcarea tipurllor de constructll;
- clasiftcarea constructiilor dupa rol;

- conddile pe care trebuie sa le indeplineasca acestea.

sa identifici elementele de constructie prin:

- enumerarea categoriilor de elemente de construqie;
- precizarea tipurilor de elemente de construgie.

* sa enumeri categoriile de elemente de constructie;
sa intocmetti lista elementelor necesare realizirii construqiilor prin:

- identificarea tipurilor de elemente necesare realizarii construqiilor;

- selectarea elementelor de constructie specifice pentru locuinta P+1, hala
industriala, drum modernizat, cale ferata, pod metalic;

- gruparea elementelor de constructie, in functie de tipul construgiei.

* sa selectezi elementele de construqie specifice pentru locuinta P+ 1, hala
industriala, drum modernizat, cale ferata, pod metalic;

* sagrupezi elementele de constructie, in funqgie de tipul construqiei.
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LIMBAJ TEHNIC DE SPECIALITATE

Terminologie de specialitate - termeni tehnici din domeniul constructiilor

DICTIONAR

Fundatie = element de constructie cu rol de sustinere a unei constructii.
$arpanta = schelet din lemn, metal, beton, care sustine acoperiul.

Pardoseala = imbracaminte, din diferite materiale, allezata pe planlieu, cu rol estetic [
de protectie.

Baraj = constructie hidrotehnica, allezata transversal in albla unui rau, pentru ridicarea
nivelului apei in amonte L[i crearea unui lac de acumulare.
Filtru = constructie care retine impuritatile din apele folosite.

Arc = element de constructie realizat din piatra, caramizi sau beton, care leaga intre ele
doua ziduri.

Castel de apa = rezervor de apa amplasat la inaltime medie.
Statie de clorizare = statie de dozare reactivi pentru dezinfectarea apelor murdare.

Ecluza = constructie hidrotehnica speciala, executata pe traseul unei cai navigablle, care
permite trecerea navelor dintr-o portiune a traseului cu nivel de apa mai ridicatin alta podune
cu nivel de apa mai scazut Lli invers.

Dig = constructie din piatra, pamant sau beton, facuta in lungul unei vai, la marginea unei
ape, pe tarmul sau spre largul marii etc., pentru a apara un loc de inundatie, pentru a izola

anumite portiuni de teren, pentru a corecta albla unui curs de apa, pentru a reduce forta
valurilor etc.

Siloz = constructie de mari dimensiuni, inzestrata cu instalatii speciale de uscare, de

transport etc., care servellte la depozitarea (i pastrarea pe termen lung a unor cantitati mari
de produse agricole sau alte materiale.

Buncar = constructie alcatuita dintr-un recipient de otel, de beton etc. [li un schelet de
sustinere, destinata depozitarii temporare a unor materiale granulate.

Trepidatie = millcare vibratorie a unui sistem tehnic, in timpul funqgionarii lui.
Bitum = produs solid, plastic, de culoare neagra, obtinut din petrol sau huila.
Anticorosiv = substanta ce impiedica coroziunea.

Izolatie = strat de material izolant, allezat intre doua elemente de constructie.
Intemperie = fenomen meteorologic nefavorabill.
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TIPURI DE CONSTRUCTII .

2.1. Definirea constructillor

Constructllle sunt lucriirl legate de teren, reallzate cu scopul de a asigura conditii cores-
punzatoare vletll [ 11 diverselor actlvitatl ale oamenllor.

Si ne amintiml

» Cladirile sunt construqll inchlse, cu o anumitA compartimentare, necesare
unor activltiti,

» Constructiile inginere,ti grupeazi toate celelalte categoril care nu au carac-
teristlcile clidirilor.

In imaginile de mai jos sunt prezentate exemple de tlpurl de cladlri.
CLaDIRI:

Fig. 1 Cladiri civile - liceu Fig. 2 Cladiri industriale - uzina  Fig. 3 Cladiri agrozootehnice - crama

in figurile de mai jos sunt prezentate exemple de tlpurl de construgii inginere$ti.

CONSTRUCTII INGINERESTI:

———

Fg. 4 pd - Iucare e M Fig. 5 Tunel - lucrare de arta Fi51. 6 Sisteme de irigatii -
pentru cai de comunlcati 1 pentru cai de comunlicatii lucrari de imbunatatiri funciare

Fig. 8 Baraj -
construgie hidrotehnica

Fig. 7 Castel de apa -
construgie speciala
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2..2. Claslflcarea construc\llor dupl rolul lor

S|l ne amintiml

» ClidIrlle se pot grupa dupl rolul lorin:
- clidirl clvlle: loculnte, teatre, muzee, [Icoll, primarll, sall de sport etc.
- clidirl Industrlale: uzine, atellere, hale, magazll, intreprinderl etc.

- clidirl agrozootehnlce: cladirl destlnate productlel, depozltarll produselor vlticole,
agrlcole, legumlcole, (11 adapostlirll animalelor.

» Construgqiile inginere,ti Includ ti alte lucriri necesare a1ezirilor omene,ti:
- cii de comunlcatle: rutlere; navale; aerlene; cal ferate;

- lucriri de arti pentru cll de comunicatii: tuneluri, arce, poduri;
- construqii hidrotehnlce: baraje, ecluze, cheluri, diguri;
- lucriri de imbunititiri funciare: lucrari de Irigatii;

- construqii speciale: silozurl, buncare, castele de apa, filtre, statii de clorizare.

2.3. Conditii pe care trebuie sa le indeplineasca construgqiile

Orice constructie trebuie sa indeplineasca o serie de conditii tehnico-economice, care
privesc functionalitatea, durabilitatea, rezistenta (i stabllitatea constructiei.

Fungionalitatea reprezinta utilizarea constructiei, conform destinatiei.

in desenele urmatoare (fig. 9 Ui fig. 10) se observa un apartament dotat fungional corect i unul
incorect.

CAM  OED e
PARDOSEALA PARCHET INTRARE
.
' 8UCITARIE
PASIOOSEALA GRESIE
R —_— SUPAAFATA - 12,50 mp
i Eti
=
ol i3 | ORUPSANJTM
—— : PAROOSEAL.A ORESIE
Ls SUPRAFATA » 2.45mp
| /e
. SAIl!
PARDOSEALA GRESSE
SUPRAFAT1+ 1.0mp
TERAS1
PARDOSIIALA GAllSe
8UPRAFATA ¢ 10.S0mp
DORMITOR DORMITOR
PARDOSEAL.A PARCHET PAROOSEAL.A [ICMET
SUPRAFATA « 12,25mp SUFRAFATA » 12.25mp

Fig. 9 Plan de apartament cu toate tipurile de camere

11
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MADOSUII PAACHET
IUPMMT-A * .M.0 mp
SuclITARII!
PASAOOSIALA GREIIE
IUPUFATA +12,50...

'rERASs1
PARDORALI[ER
SUPAAFA'f1 * 10.8&0mp

DORt.8TOR DORMIJOR
PAADOSEA!A PMCHET PARDOSEALA [ ET
SUPAAFATA ¢ 12,25 mp SUPRAMTIe 12.25 ntp

Fig. 10 Plan de apartament fara baie

n figura 9 este prezentat un plan de apartament cu toate tipurile de camere [Ji fungionali-tatea
lor, iar in figura 10 un plan de apartament incomplet, deci nefunctional, deoarece lip-

sellte planul baii.
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Durabllitatea reprezinta durata de functionalitate normala in timp a principalelor ele-
mente de constructie, fara pierderea calitatilor necesare de exploatare.

fn figurile 11 [1; 12 sunt prezentate doua poduri, din metal [1; din lemn, la finalizarea lucrarilor
de executie.

¥y

Fig.14Pod din lemn

in figurile 13 [; 14 se prezinta cele doua poduri dupa 5 ani de utilizare [ ; se observa Ca podul din lemn este
deteriorat, in schimb cel din metal ili pastreaza calitatea.

Rezistenta (i stabllitatea cladirilor sub actiunea incarcarilor se refera la deformatiile,
fisurarea (i rezistenta elementelor de constructie.

1 imaginile din figurile 15 [1i 16 se observa Ca peretele din zidarie este mai rezistent [1i mai stabll
decat peretele din chirpici, care se fisureaza din cauza incarcarilor.

L
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Verificarea cuno.tin\elor

1. Transcrie pe caiet fi asoclazl categorllle de constructll din coloana A cu tipurile de
construqli din coloana B.

1. lucrari de arta

a. blserlca
2. construgll soclal-culturale b. dig
3. cladirl Industrlale ¢. pod
4. construqil hidrotehnlice d. hala

e. slloz

2. Transcrie pe calet ,1 incercuiette litera ce corespunde varlantel corecte.
I. Cladirile agrozootehnice cuprind:

a) blrouri;

b) muzee;

c) grajduri.
II. Caile de comunicatie fac parte din constructille:

a) speciale;

b) inginere( ti;

c) civile.

3. Ce reprezinti funqgionalitatea cladirilor fi la ce se refera cerintele funqgionale?
4. Identifici afirmatiile adevarate fi pe cele false. Noteaza cu A sauF.

a. Durabllitatea constructiilor nu depinde de materialele folosite.

b. Sub aqiunea incarcarilor, constructia trebuie sa ramana in echilibru.

c. Constructiile provizorii au o durata de 30 de ani.

Sa lucram impreunal!

Sa copiem Critmogriful [Ji sa-1 completam, dupa ce citim definitiile. Ne vom folosi de cuvantul-cheie de
pe verticala "CLADIRI".

R I
1

Cladiri ce ofera omului adapost [i confort
Cladiri socio-culturale pentru studenti

Cladiri culturale pentru petrecerea timpului liber
Cladiri pentru adapostirea animalelor

Unitati industriale dotate cu utilaje

Unitati economice de produgie

Construgii destinate activitatilor administrative

Pentru a rezolva aritmogriful, sa ne amintim de clasificarea [Ji denumirile cladirilor:
« cladirile se clasifica in: civile, industriale, agrozootehnice;
« cladirile civile cuprind: locuinte, teatre, muzee, [coli, blblioteci, spitale, primarii, [coli etc.;

« cladirile industriale cuprind: uzine, ateliere, hale, magazii, intreprinderi etc.;
« cladirile agrozootehnice cuprind: grajduri, sere, crame, depozite de legume etc.
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E ELEMENTE DE CONSTRUCTII

3.1. categorii de elemente de constructii. Clasificare
orice cladire este alcatuita dintr-o serle de elemente de constructii indeplinind roluri biri

defint e, e
categoriile de elemente de constructli sunt: de rezistenta, de compartimentare(Jiinchidere
de finisaj, de izolatii, de instalatii, infrastructura [Ji suprastructura cailor de comunicatie.

Principalele elemente de constructii ale unei cladiri sunt:

- elemente de rezistenta: au rolul de sustinere a constructiei [ i de a prelua [Ji transmite

incarcarile;

in ftgura 17 se observa peretii exteriorl ai unel constructll.
X ‘ T o

Fig.17 Pereti exteriori

- elemente de compartimentare §iinchidere: sunt cele care compartimenteaza
cladirile [1i despart interiorul cladirii de mediul inconjurator;

in ftgura 18 se observa peretii in}eriori de compartimentare ai unei cladiri.

Fig. 18 Pereti interiori de compartimentare

- elemente de finisaj: au atat rol de protectie a suprafetelor, cat [Ji rol estetic;

in figura 19 se observa un element de vopsitorie.

Fig. 19 Vopsitorie
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- e emene cilzoare. 5|5 eJeaza menord ca Ior |iii|Era§n|e de apa, var,a 11e e

temperatura, zgomote (i agentl corozivi;

in figura 20 se observa vata minerala cu care se pot Izola peretll sau mansardele.

Flg. 20 Vat! minera/a

® - -

- elemente de instalatii: sunt necesare in cadrul '

.. . == cirewkt do Incllove
cladirilor, pentru 0 exploatare cat mai buna [J1 pentru |
m(_rirea gradului de confort; 9

. In ftgura 21 se observa instalatii de gaz [ i electricitate. e
. . . . . '___Fm
- cai de comunicatie: in cazul cailor de I

comunicatie se deosebesc: S

a) infrastructura drumului = ansamblul de lucrari
care sustin fundatia, imbracamintea;

b) elemente de suprastructura drumului = partea Fig. 21Instalatii de gaze!l i electricitate
amenajata a drumului.

Elemente de infrastructura: sapaturile, taluzurile Lli Lanturile.

Elemente de suprastructura: ansamblul de straturi, format din parte carosablla (i acosta-
mente.

in figura 22 este prezentata o sectiune printr-un drum, cu elementele de infrastructura [Ji
suprastructura specificate.

/uprastructura

Nivel carosabil ' 777 'Talu spre decor
‘,(\ Taluz spre decor

N 3
parte carosabild

A acosuunent /...  inftastructura

Fig. 22 Drum

$tiati ca ....

* Necesarul de caldura in sufragerii [Ji dormitoare este de 20°C, in holuri [Ji bucatarii de
18°C,( iarin bai de 22°C.

* In Imperiul Roman strazile erau pavate cu piatra cublca sau caramida arsa.

* Pentru a realiza o casa ecologica, nu este de ajuns sa folosim doar materiale care nu
dauneaza sanatatii, ci sa []i privim pozdonarea casei, sa gandim recircularea deleurilor me-
najere, reimprospatarea apei folosite (i readucerea eiin mediul inconjurator.
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3.2 Tipuri de elemente de constructii

si_ne amintim!

Tipurile de elemente de constructii sunt: elemente derezistenta, elemente deinchidere
i compartimentare, elemente de finisaj, elemente de izolatie, elemente de instalatii, cai de

comunicatii.
Structura de rezistenta a unei cladiri cuprinde: fundatii, pereti de subsoluri, planeul

peste subsol, stalpi, pereti, grinzi, [larpanta acoperil lului, scarile.

1. Elementele de rezistenta asigura stabllitatea constructiilor alcatuind structura

de rezistenta.

in figura 23 se observa o serie de elemente de rezistenta ale unei cladiri. incearca sa le descoperi!

Fig. 23 Structura de rezistenta
- elemente de rezistenta

REENE e L o

2. Elementele de inchidere fi compartimentare pot fi sub forma de: pereti de
inchidere, pereti despartitori, plan,ee, tamplarie.

Elementele despartitoare sunt cele care compartimenteaza cladirile Ui despart restul cladirii

de mediul inconjurator.

in figura 24 se observa peretii despartitori care se mai numesc [i de compartimentare.

Fig. 24 Elemente de compartimentare
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3. Elementele de flnlsaj cuprind: pardosell, tenculell, placaJe, zugraveli, vopsl-
torll, tapet, Ipsoseril.

Elementele de flnlsaj au atlt rolul de protectle a suprafetelor, c!t (11 rol estetlc.

» Pardosellle din parchet au rol estetlc, alcatulnd o pardoseala de tlp cald.

» Tencu/ellle decoratlve pot avea dlferlte aspecte, in functle de drllIca foloslta [ 11 de ma-
terlalele utllizate.

* PlacaJele de tlp rece, din falanta [11 gresle, se potintretine ulJor (11 se utllizeaza in speclal
in medIl umede.

» Zugrlvea/a este un element de flnlsaj cu rol de protectle a peretllor (11 tavanelor, cu rol
decoratlv.

» Tapetul se monteaza pe peretl, in medll uscate.

Pardoseli din parchet ' Placaje Fig. 25 Finlsaje

Zugraveala

Tenculell decoratlve

4. Elementele de izolaiie se regasesc in constructii sub forma de:
* izolatii hidrofuge - opresc patrunderea apeiin cladire;
* izolatii termice - limiteaza pierderea caldurii [ i impiedica patrunderea frigului in
incaperi;
* izolatii fonice - opresc patrunderea zgomotelor;
* izolatii anticorozive - protejeaza constructia impotriva agentilor corozlvi;
* izolatii antitrepidatii - opresc vibratiile produse de utilaje.

11T figura 26 sunt reprezentate mai multe tipuri de Izolatll.

perete de Rundafie

hidroizolatie

Izolatll antlcorozive Izolatie termica [ 11 fonlca |zolatle hidrofuga
Flg. 26
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S. Eiementele de 1nstalat11 se 1mpart in: e
a. Instalafii sanitare (de alimentare cu apa [li canalizare) - asigura alimentarea cu
apa a consumatorilor din cladirile de locuit, social culturale, industriale;
b. Instalafii electrice - au rol de producere, de transport []i de distributie a energiei
electrice;

c. Instalafii de ventilare - sunt necesare pentru o buna aerisire a incaperilor LJi pre-
venirea condensului;

d. Instalafii de uz industrial - asigura buna functionare a proceselor industriale.
fn figura 27 se observa !
instalatiile sanitare (a) 01 /\
instalatiile de incalzire (b)
dintr-o locuinta.

contor de debit ;
apriloalmplicl

R 18U coltctorul
decl11111iure
circuitde alimll'lirt cuaplrec, . circuitdt mcuare * 1peirtlidualt . cin:uit Plflicullrdt fnclbirt

Fig. 27 Tipuri de instalatii *  circuitdt!intn11recuipie1161 « circuild11WCU1re11peicittos1

Ylni delnchidlrt

6.Caile de comunicatie rutiere, drumurile, sunt alcatuite din:
» fundatie;
« straturi rutiere inferioare;
* imbracaminte rutiera.

in figura 28 este prezentat un drum modernizat, cu un asfalt de buna calitate, ce formeaza
imbracamintea rutiera.

Fig. 28 Drum
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Veriflcarea cuno,tintelor:

1. Precizeaza elementele de rezistenta ale unel cladlri.

2. Identifica tipurile de instalatii existente in cladirea [Icolii.

3. Precizeaza din ce categorie de elemente face parte planieul.

4. Transcrie pe caiet [li completaza spatiile /ibere din definita de mai jos:

Lucrarile de ... protejeaza ... cladlirilor de Infiltrafllle 11 varlaf//le de ..., impo-
triva ... Ji aqiunii corozive.

S. Asociaza elemente\e de instalatii din coloana A cu rolul lor din coloana B.

A B
1) electrice a) alimentare cu apa
2) de gaze b) distrlbutie de energle
3) sanitare c) evacuare aer
4) ventilatie d) distributie combustibll
e) igienic

6. Transcrie pe caiet afirmatia de mai jos. Daca e adevarata noteaza cu A, iar daca e
falsa, cu B.
Drumul este alcatuit din infrastructura Ji suprastructura.
7+ Completeaza, in caiet, spatiile libere cu definitiile de mai jos.
Elementele de ... asigura stabllitatea construcfiei, a/catuind structura de ....
Elementele desparfitoare sunt cele care ... cladirile Ji despart ... cladirii de
mediul inconjurator.
Elementele de finisaj au ro/ de ... Ji rol estetic.
8. Identifica din urmatoarea lista elementele de constructii:
fundafii, compactor, schela, tencuieli, invelitori, bitum, izolafii anticorozive,
instalafii interioare de apa-cana/, burghiu, tapete, pardoseli.
completeaza in caiet tabelul.

Nr. crt. Elemente de constructii

a b WwN -

9. Selecteaza din lista de mai jos elementele de constructii pe categorii:
fundafii, pardoseli, zugraveli, invelitori, tamplarie, instalafii de incalzire,
tapete, ipsoserii, stalpi, grinzi, planiee, 1arpante, perefi, hidroizolafii, scari,
vopsitorii, placaje, tencuieli, instalafii de ventilare, instalafii de uz industrial.
Completeaza in caiet tabelul,

Nr. crt. 1 2 3 4 5 6
Categorii | derezistenta| compartimentare | finisaj izolatl | Instalatli infrastructura (11
+ suprastructura de drum
inchldere
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4. LISTA ELEMENTELOR NECESARE REALIZARII CONSTRUCTIILOR
a

Elementele necesare realizarii constructiilor sunt prezentate pe tipuri de constructii.
4.1. Locuinte P +1

S4d ne amintim!

Elementele de constructii ce intrain componenta locuintei P+1 sunt:

- de rezistenti: fundatii, pereti, stalpi, grinzi, planJee, [arpanta, scari;

- de finisaj: tencuieli, placaje, pardoseli, zugraveli, vopsitorii, tapete, ipsoserii;

- de inchidere ti compartimentare: pereti de compartimentare, tamplarie, invelitori LJi
compartimentare, pereti de inchidere, plan(_ee;

- izolatii: hidroizolatii, fonoizolatii, termoizolatii;

- instalatii: retele exterioare [li interioare de apa-canal, de incalzire, de gaze naturale
combustiblle, de ventilare [Ji conditionare.

1.coama acoperil in figura 29 sunt in. figura _\'.30 sunt prezentate
2 terasa prezentate elemente de instalatiile s.anltare Ll .de
3.pod constructie la o locuinta. apa - canal dintr-o locuinta.
4.scara

S.pardoseala
6.tencuiala interioara
7.perete
8.zugraveala
9.izolatie

10. perete despadptor
11. hidroizolatie
12.pene
13.luminator
14.capriori
15.invelitoare
16.fatada
17.soclu
18.planCeu
19.vopsitorie e

Fig. 29 Fig. 30
$tiatica ... ?

» Termoizolatia se al laza intotdeauna pe partea rece a elementului de constructie.

 Exista un email dublu, cu rol de protectie (i decorare a suprafetelor metalice, chiar (i a
celor ruginite, numit Hammer.

* 111 Egiptul Antic culorile pentru finisaje se obtineau din prelucrarea unor plante.

» Grafitto este o zugraveala in relief, executata din mai multe straturi colorate de calcar.

+ Cele mai utilizate materiale anticorozive sunt: materialele pe baza de bltum, uleiurile
minerale, lacurile antiacide etc.

y W
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4.2. Hala industriali

L~ "\:‘;1;_,:_ ) TS
Sa ne amintim!

Elementefe de construqii ce intra in componenta unei hale industriale din beton armat
sunt:

a. de rezistenta: fundatii, pereti, stalpi, grinzi, planliee, [Irpanta; b.

de ftnisaj: tencuieli, pardoseli, vopsitorii;

c. deinchidere [Ji compartimentare: pereti despartitori, tamplarie, invelitori, plan(_ee;

d. izolatii-hidroizolatii, termoizolatii, fonoizolatii, izolatii contra trepidatiilor;

e. instalatii-retele exterioare de apa-canal, instalatii interioare de apa-canal, deincalzire,
de gaze naturale combustiblle, de ventilare [li conditionare, de uz industrial.

111 figura 31 sunt prezentate etapele de execule ale unei hale industriale.
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4.3. orum modernizat; cale ferati

Un drum modernizat este alcatuit, din punct de vedere constructiv, din:
a. infrastructura drumului: lucrari de umplutura, ziduri de sprijin, $anturi;
b. suprastructura drumului: strat de balast, fundatia, stratul de baza, material
izolator, (hidroizolatie), imbracaminte.
Partea centrala a suprastructurii se nume$te parte carosablla sau cale, iar padle laterale
se numesc acostamente (destinate depozitarii materialelor, depa$irii, stationarii etc.).

1N figura 32 sunt Sectiunea unui drum

prezentate elementele

componente ale unui

drum modemizat. SIII guri descurgere suprutnactura taluz trotuar

canal de scurgen: cabluri de cabluri \eavi  \eavi
tdefonie electrice de de'
gaz api

Sa ne amintim! Fig. 32 Structura drumului - parti componente

Caile ferate sunt numite cai de comunicatie pe care circula mijloace de transport
ghidate pe $ine.

La realizarea cailor ferate se executa /ucrari de terasamente (infrastructura).

Terasamentele pot fi in rambleu (umplutura) sau in debleu (sapatura).

Suprastructura caii ferate este alcatuita din: [Jine, traverse, material marunt de cale,

balast, strat de nisip.

in figura 33 sunt prezentate elementele componente ale caii ferate.

bancrd

/—Iin'cdc
l sorviciu im

linie | lirie | liiie

- | pildpaitru
- | bicic]cti:

BT | s g R RN AT S Y
7 N fafedtratrs drami

25 e N e, St S

Fig. 33 Structura caii ferate - padg componente
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4.4. Pod metalic

Sa ne amintiml

Podurile fac parte din lucrarile de arta [ 1/ ajuta /a exploatarea callor de transport.
Podul este compus din infrastructura i suprastructura.

Infrastructura este alcatuita din cu/ee Lli pile, iar suprastructura, care contine calea, este
formata din elementele de rezistenta principale (grinzi, arce, placi), legate intre e/e prin
platforme.

Podul metalic se protejeaza cu izolatie anticorosiva.

In figura 34 sunt prezentate elementele componente ale unui pod.

Culee §s.prutntfmra
(infrastructurs) P

Plalf0f88

""..._ Aparatdc--
™ Pile (infrastructurs)

Fundafia

Fig. 34 Pod - elemente componente
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verificarea cuno,tintelor

1. Indentifica elementele de finisaj ale unui pod metalic, din in1iruirea de n,ai
jos: tencuiala, zugraveala, tamplarie, vopsitorie, pardoseala.

2. Asociaza elementele de construqie din coloana A cu elementele specifice

acestora din coloana B.

A B
1. elemente de rezistenta a. vopsitorii
2. elemente de finisaj b. fundatii
3. elemente de izolatii c. pereti despadtori
4. elemente de instalatii d. hidroizolatie
5. elemente de compartimentare d. instalatie de gaze
e. apeducte

3.Dintre denumirile urmatoarelor elemente de construqii, grupeaza-le pe cele
care corespund elementelor de finisaj: vopsitorii, instalatii de apa, fundatie, [larpanta,
scari, pereti, grinzi, planee, tapete.

4.Enumera elementele de construciie specifice unui drum modernizat.
5.Selecteaza din lista de mai jos componentele specifice suprastructurii caii fe-

rate: planiiee, zidarie, [line, astereala, traverse, invelitoare, balast, strat de nisip, material
marunt, perete, armatura.




R IO A==

MooULuL 2: Materiale de constructii Ji instalatii

Modulul 2

Materiale de constructii fi instalatii

Dupa parcurgerea acestui modul vei fi capabll:

* saselectezi ti sa cite,ti documente simple continind descrierea materialelor de
constructii ti instalatii: prospecte, cataloage, pliante;

* sa extragi informatii privind reguli, conditii, parametri, pe tipuri de materiale;
* sa sintetizezi informatii dintr-un document simplu;
* sa recunotti materiale de constructii prin:

- enumerarea materialelor specifice categoriilor de lucrari;

- precizarea proprietatilor fizice [Ji mecanice;

- precizarea unitatilor de masura prin proprietatile materialelor;
* sa sortezi materialele, dupa utilizare, prin:

- corelarea materialelor cu domeniul de utilizare;

- caracterizarea tehnologica a materialelor;

 sa verifici materialele prin:
- detectarea defectelor viziblle;

- respectarea retetelor conform documentatiei;

- verificarea dimensiunilor.
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1. DOCUMENTE SIMPLE

in documentele simple, cum ar fi prospectele, cataloagele (i pliantele se descriu mater
alele de constructii [i instalatii, actualizarile lor, adresele unde se pot gasi aceste materiale [
noile aparitii din acest domeniu.

1.1. Prospecte, cataloage, pliante

A. Prospectul detaliaza [ i este un ghid de expunere a produselor [Ji firmelor care realizeaze
aceste materiale. in prospect sunt implementate noutatile i rezultatele unor cercetari avan
sate.

in figurile 1 Ui 2 sunt prezentate doua prospecte.

B. Catalogul ofera precizari privind modul de cautare
a unui standard cand se cunoal te indicativul, su-
biectul, clasificarea alfanumerica, clasificarea
ICS (Clasificarea internationala a standardelor),
comitetul tehnic (CT) care 1-a elaborat.
Cataloagele sunt lucrari tipografice de com-
plexitate ridicata, presupunand machetarea (i
conceptia grafica inspirata de produsele prezen-
tate.

Fiecare standard este definit prin: indicativ (SR,
SR EN, SRISO, SRCEI, SR ETS, STAS, SR 150 CElI
etc), anul ultimei eddi, titlul.

Fig. 1

in figurile 3 [i 4 sunt prezentate doua cataloage. Fig. 3

Fig. 4

C. Pliantul are rolul de a aduce lamuriri celor care doresc sa cunoasca mai multe de-
talii despre produsele cautate; este cel mai eficient mijloc de prezentare a ofertelor [i
produselor firmei.

in figurile 5 (i 6 se observa doua tipuri de pliante, unul care prezinta un'detaliu pentru managemen-
tul calitatii [1i altul care prezinta un detaliu de ulJa. - ®

SUI'RAVEGHERI:A

RENUMELE

FIRMEI teet;l:ed _1,

POLITICA

FIRMEI . ——mm . ORGARNNIAREA

Fig. 5 Managementul calitatii Fig. 6 Detaliu de ulla
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1.2. Informatii privind reguli, conditii, parametri, pe tipuri de materiale
Aceste informatii se regasesc in prospectele, pliantele $i cataloagele specifice materialelor.

2. MATERIALE DE CONSTRUCTII [JI INSTALATII

fn acest capitol sunt prezentate materialele de construgii $i instalatii specifice categoriilor
de lucrari: structuri, finisaje, izolatii, instalatii, cai de comunlcatll.

2.2.1. Materiale specifice categoriilor de lucrari

in tabelul 2.1 sunt enumerate materiale de construgii $i instalatii speciflce categoriilor de
Jucrari.

Tabel 2.1

CATEGORII DE LUCRARI MATERIALE

Structuri Agregate
Uanti
Mortare
Betoane
Lemn

Produse ceramice
Metale

Finisaje Agregate marunte
Uanti

mMortare

Lemn

Produse ceramice

Izolatii Mortare

Materiale bltuminoase
Materiale plastice
Instalatii Metale

Materiale bltuminoase
Materiale plastice

Cai de comunicatii Agregate

Uanti

Mortare

Betoane

Materiale bltuminoase
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APLICAJIA 1
in figura 7 sunt prezentate cincl materlale corespunzatoare categorlilor de lucrari: str .
turi, finisaje, izolatii, instalatii, cai de comunicatii. 11
Precizeaza categoriile de lucrari corespunzatoare fiecarui material.

a. PRODUSE CERAMICE b. METAL c. LEMN

d. BETON e. MATERIALE PLASTICE f. MATERIALE BITUMINOASE

Fig. 7

APLICAJIA 2

Asociaza materialele de constructii (i instalatii din coloana A cu categoriile de lucrari d
coloana B.

A B
a. materiale plastice 1. lucrari de structuri
b. betoane 2. instalatii
c. produsele ceramice 3. cai de comunicatii
d. metale 4. lucrari de finisaje

e. lemnul 5. izolatii




MooulLul 2: Materlale de constructii fl instalatii

2.2.2 Proprietatile fizice fi mecanice ale materialelor de construgqii ti instalatii

a. Proprietitiile fizice ale materlalelor de construqll ,1 Instalatll sunt: masa, den-
sitatea, greutatea specilftca, porozltatea, compactitatea, dllatarea, contractarea, proprietatl in raport
cu apa.

* masa (m) unul corp este cantitatea de materie contlnuta de acesta; ea este constanta $1 nu de-
pinde de locul de pe suprafata pamantului unde se afla corpul; masa se determina prin c§ntarlre $1 se
exprima in kllograme-masa sau, pe scurt, kllogram-kg.

Fig. 8 - balanta cu care se face cantarlrea pentru determlnarea masei

» densitatea sau masa speciflci (p) a unul corp este masa unltatll de volum a acestuia,
se masoara in kg/m3, kg/dm3 sau g/cm3

P=m/\V
unde p este densitatea;
m este masa;
Veste volumul corpului;
» greutatea (G) unui corp este forta cu care acesta este atras spre centrul pamantului; depinde
de Iact;itudine §i altitudine; se masoara in N (newton), kN
unde G este greutatea, m este masa (i g este acceleratia gravitationala.
Pentru Romania, g=9,81m/s2
1 Newton este forta care imprima masei de 1 kg o acceleratie de Im/s?
1kgf=1daN = 9,81N= 10N
» greutatea specifici (y) este greutatea unitatii de volum (i se determina prin raportul dintre
greutatea G §i volumul V, se masoara in N/m3.

r=v_

» porozitatea (P) se exprima in procente [i este de doua tipuri: porozitate totala []i aparenta
- porozitatea totala este totalitatea porilor materialului, unde intra atat porii inchi§i cat §i cei
deschil i;

- poeozitatea apazenta (Pa) se determina prin absorbtia de apa, adlca prin cantitatea de apa
absorblta de materialul cufundat in apa un anumit timp.
P=100 - C[ %]
C+ P =100
» compactitatea (C) arata in procente gradul de indesare a materialului pe unitatea de volum;
aceasta se exprima in procente.

C= pa -100[%] sau C= palll
P p

unde Pa este densitatea aparenta;

 dilatarea ti contractarea

Toate corpurile se dilata sau respectiv se contracta sub aqgiunea unei cre§teri sau scaderi de tem-
peratura, adica i§i maresc sau miclJoreaza volumul. Aceasta marire sau mic§orare de volum dispare
atunci cand temperatura revine la valoarea ei de la inceput.

» Proprietitile in raport cu apa sunt:

- umiditatea (U), ce se exprima in [%)], reprezinta cantitatea de apa absorblta din atmosfera in
porii materialelor poroase;

- rezistenta /a 1nghet - dezghet sau ge/ivitatea reprezinta umiditatea cuprinsa in porii materialelor
de construgqie folosite in aer liber, aceasta proprietate ducand la degradarea materialelor.
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b. Proprletitlle mecanlce ale materlalelor de construqll ,1 Instalatil sunt:

rezistenta la compreslune, laintindere 11 la uzura.
Prin proprletatl mecanice se intelege capacltatea materlalulul de a se opune aqiunii

fortelor mecanice exterloare.
* rezistenta la compreslune-Rc [11 rezistenta la intindere-Ri a unui material se determ\

pe epruvete; se masoara in daN /cm2
Rc = P /A [daN /cm? Ri= P /A [daN /cm?
P este presiunea.
A este aria fetei epruvetei pe caze se exercita forta.
* rezistenta la uzura este stans legata de duritatea materialului, se verifica prin gradul

de uzura, adica prin cantitatea de materlal pierduta in timp.

Se poate observa, in figura 9, determinarea rezistentei la compresiune [i a rezistentei
intindere pe epruvete.

C]

=D IJII_—~ i 0|

Epruvete

in figura 10 sunt reprezentate toate tipurile de forte [1i momente care agioneaza asupra
materialelor.

Momentul reprezinta forta inmultita cu deplasarea M=P.

1DrlcJWM D_d_lmmt Fo118clebfecn florfocare
Fonadeiatiaden Abl8ire
1 1
1
—_— | |
4.. - r'
[] - 0 deiDcovoicrb []
fo,tade CPIllprCliu,le C-oatpaie 6 Y ?y
R —— O - E g M-doloniune 1wucin,
N H

Fig. 10
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2.2.3. Unitati de masura pentru proprietatile materlalelor

+ Unitatile de masura sunt cunoscute din S| (Sistemul Internatlonal de unitati); sunt
unitati fundamentale (i unitati derlvate.
* Unitatile de masura pentru proprietatile materialelor se regasesc in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2
Nr crt | Proprietatile materialelor de Unltatlle de masura
construgll (1 Instalatii
1. masa- m kg
2. densitatea sau masa specifica-p | kg/m3 sau g/cm?
3. greutatea G N
4. greutatea specifica - y N/m3
5. compactitatea - C %
0. porozitatea - P %
7. umiditatea - U %
8. rezistenta la compresiune -Rc | daN /cm?
9. rezistenta la 1ntindere - R1 daN /cm?
10. rezistenta la uzura - uzura %
APLICAJIA 3

Scrie multiplii [1i submultiplii unitatii de masura kg []i N.
Specifica la ce proprietati ale materialelor se regasesc kg i daN/cm?.

2.3. Sortarea materialelor de constructii ,i instalatii

Se cunosc materialele folosite la lucrarile de structuri, finisaje, izolatii, instalatii [Ji cai de
comunicatii din capitolul 2.2.1.

APLICAJIA 4
Ce fel de materiale sunt prezentate in figura 117 Le recuno(ti?

Fig. 11
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2.3.1. Domenii de utilizare pentru materiale de construgqii §i instalatii

Aceste domenii de utillzare sunt in stansa legatura cu materialele de constru(li
instalatii.

Domeniile de utilizare sunt: constructll, Instalatil, cal de comunicatii, constuctii
drotehnice.

fn tabelul 2.3 se indica corelarea materialelor de constructil [li instalatii cu domeniul
utilizare.

Tabelul 2.3

MATERIALE DE CONSTRUCJII [J1INSTALAJII | DOMENIUL DE UTILIZARE
agregate structuri

finisaje

cai de comunicatii

lianti structuri
finisaje
cai de comunicatii

mortare structuri

finisaje

izolatii

cai de comunicatii

betoane structuri
cai de comunicatii

lemn structuri
finisaje
produse ceramice structuri
finisaje
metale instalatii
structuri

materiale bltuminoase izolatii
instalatii
cai de comunicatii

materiale plastice izolatii
instalatii

2.3.2. Caracterizarea materialelor
Materialele de constructii [ i instalatii sunt caracterizate prin aplicatiile realizate pe parcursL
intregului capitol. in aceste aplicatii s-au folosit schema, filla de studiu [li tabele.

A. Lianti
Sa ne amintim!

 Liantul este uun material in stare lichida sau vascoasa care, intins intr-un strat subtire,
se intarel1te dupa un anumit timp [Ji produce o pelicula care leaga intre e/e particulele de
pigmenti cu care a fost amestecat (i, totodata, le lipe[Ite de suprafata suport.

« Liantii trebuie sa aiba calitati foarte bune (i, in special, cimentul, varul [J, ipsosul, care
sunt cei mai folositi in constructii.

=i
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Liantii naturall sunt argllele [11 pam3nturlle arglloase.

LIANTII
1
NATURALI / ARTIFICIALI
* argllele (11 piim3nturlle arglloase /
HIDRAULICI NEHIDRAULICI
- seintaresc sub apa - ARGIL.A, IPSOS, VAR, CI-
- dupa intarire rezista la actiunea apei, MENT DE OXICLORURA DE
fara sa-[Ji schimbe forma MAGNEZIU
-se intaresc in aer, in mediul
uscat
-dupa intarire nu rezista la
actiunea apei
i se dizolva
AMESTECATI UNITARI
PE BAZA DE CLINCHER PORTLAND NECLINCHERIZAJI
- CIMENT PORTLAND CU ADAOS -VAR
« METALURGIC « HIDRAULIC
« DE FURNAL, CU TRAS + ROMAN
« CUNISIP (LIANTUL SL..ABIT)
CLINCHERIZATI
« VAR ZGURA « ALUMINOS
+ TRAS VAR * ALB

* VAR-ARGIL..A° CALCINATA
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B. Agregate

sa ne amintim!

1. Agregatele naturale pentru mortare 1i betoane sunt: nisipul, pietrilJul, balastul
2. Agregatele se sorteaza in sorturi:
* 0-3mm NISIP [O,1Tmm FIN]
[1-3mm GRAUNJOS sau margaritar]
3-7mm PIETRI$
7-ISmm PIETRI$
15-30mm PIETRI$
30-70mm PIETRI$
* 0,2-70mm BALAST

3. Agregatele provin din: cariere, rauri, lacuri, mare.

4. Nisipul poate contine impuritati; acestea sunt admise in cantitati mici ti pot fi
urmatoarele: argila, resturi vegetale, mica, sarurile, substantele humice, carbunele.

5. Granulele trebuie sa fie cu marginile rotunde pentru a se lucra mai uljor cu ele.

6. Depozitarea se face pe platforme, in statiile de preparare a betoanelor, in depozite tip
stea pe sorturi.

7. Agregatele se masoara in metri cubl.

8. Balastul este amestec de nisip sau pietril] cu componenta variablla.

9. Balastul bun este cel care are 0,2mm - 7mm in proportie de 1/3 din cantitatea totala,
dar sa nu aiba granulatia mai mare de 7mm.

10. La betoane simple granulatia maxima este de 30mm, la betoane armate fiind de 16
mm.

APLICAJIA 5
111 figura 12 se dau trei sorturi de pietril.

30-70DIl.Da

7-J..Snaaa

J..S-30Dl.na

Fig. 12

Unde sunt utilizate aceste sorturi?

Indicatie:

Se lucreaza pe grupe de cate 4-6 elevi.

Granulatia pietrillului este de 7-15, 15-30, 30-70mm.
Se specifica unde se utilizeaza fiecare sort.
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C. Mortare

Se anallzeaza fil 1a de studiu:
fi$a de studiu

Mortarele sunt amestecuri omogene de llant, nislp (agregat m!runt) (11 apa.
intr-un mortar, partea activa este liantul sub forma de pasta, iar partea Inerta este nlsipul.

CLASIFICARE MORTARE
mortare de zldirle care se folosesc la tegarea
caramizilor sau a diferltelor pletre de constructte in ve-
derea alcatulrii unei zidaril

a. dupa domeniul de utilizare

\ mortare de tencuiali, care aplicate in una sau mai
multe straturi, servesc la protejarea $i
infrumusetarea construgqiilor

mortare pe baza de var (mortarele de var: de var-
ipsos [li de var-ciment). Mortarele de var (i var-ipsos
sunt pentru interior, iar cel cu ciment pentru exterior

. 1- 1 - mortare pe baza de ciment (mortarele de ciment,
b. dupa natura iantu u-i_ * ciment-var [Ji de ciment-argila) sunt mortarele cu marca
\ mare (i se folosesc la exterior, la medii cu umiditate mare

mortare pe baza de ipsos (mortare de ipsos side
ipsos-var) sunt mortarele care se folosesc la interior

Marcile mortarelor sunt considerate rezistente la compresiune dupa 28 de zile de la pre-
parare, cu exceptia mortarului de var la care marca este considerata rezisten(]a \a compre-
siune la 90 de zile de la preparare.

Marcile de mortare utilizate frecvent in construqii sunt:

« M4T - este marca de mortar pe baza de var; prepararea se face: var pasta+
nisip+apa (i se foloselIte in maxim o ora.

- MIO - var-ciment, var pasta+ciment+nisip+apa numai pentru tenculeli Interloare.

* M25Z - ciment-var pentru zidarie.

* M25T - pardoseli.

« MSO - ciment-var - MS0 zZ-ZIDgRIE

- MS0 T-PARDOSELI
- MIOO - ciment ([1apa) utilizat la terase/pardosell.
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Utilizare:
« Mortare de tencuiala pentru interior []i exterior, aplicablle pe toate tipurile de stra
suport (beton, zidarie etc), reparatli, restaurari. t

* Mortare de zidarie (caramida, BCA, blocheti beton).
* Mortare de [Jape [li imblnari de dale.
* Mortare pentru imblnare tigle, teracota sau beton.

Si_ ne amintim!

Prepararea manuali a mortarelor
Se allaza 5-10 cm de nisip pe fundul varnitei.
Gura de evacuare a varnitei se numellte SCHUBER; in spatele ei exista o sita deasa.
‘Jortarele sunt compuse din nisip, lianti (i aditivi.
In compozitie, cantitatea componentilor se prezinta in doua variante:
* in volume sau parti (VOLUMETRICA);
 in greutate- Kg (GRAVIMETRICA).

Proportia componentilor se numelite dozaj, el este stabllit de laboratorul de incercare
mortarelor.

Dupa modul de intarire mortarele sunt AERIENE (de var, de argila) [1i HIDRAULICE (d
ciment sau cu var hidraulic).

dozarea trebuie sa fie exacta,
n TE NT 1E I amestecarealmortarelorfse face conform retetei,

lucrabllitate buna

« IPSOSUL pentru constructii se obtine prin deshidratarea padpala a gipsului; este
folosit in constructii la prepararea mortarului pentru tencuieli, pentru gleturi, pentru grun-
duri [Ji pentru executarea unor elemente prefabricate, cat (i la umplerea golurilor in urma
introducerii de tevi sau cabluri.

* VARUL pentru constructii (var gras sau aerian) se foloselte sub forma de pasta
in prepararea mortarului pentru zidarii sau tencuieli [Ji ca adaos plastifiant la betoane. Se
folosellte varul din groapa, numai dupa minim 3 saptamani.

 CIMENTUL PORTLAND este liantul cel mai intrebuintat in constructii, pentru
prepararea betoanelor [1i a mortarelor. Se obtine din macinarea fina a clincherului de cimen
Portland cu un adaos de ghips pentru reglarea timpului de priza. Clincherul de ciment Port-
land este obtinut din amestecul a trei parti de calcar (i o parte argila, macinate foarte fin [
arse la temperatura de 1450 de grade Celsius.




Tabelele reallzate mal jos s-au completat astfel:
Tabelul 2.4 - dozaje ti cantltltl in pirtl volum
Tabelul 2.5 - dozaje ,1 cantltitl in Kg/m3

i Moculul:1: Matertale. de:constructll $1 Instalatll

Tabelul 2.4
NR. | MARCA FELUL DOZAJE iN PARJI | DOZAJE fNPARJI | DOZAJE iN PAR)1
CRT. | MORTARULUI | MORTARULUI | VOLUM VOLUM VOLUM
CIMENT VAR GRAS PASTA | NISIP
1. | M4 VAR - 1 3-4
2. |[mi0 IPSOS-VAR | - 0.5 3
3. |MIO VAR-CIMENT | 1 1 10
4. M25 CIMENT-VAR | 1 0.7 7
5. MS0 CIMENT-VAR | 1 0.4 5
6. | MIOO CIMENT 1 - 4
Tabelul 2.5
NR. [ MARCA FELUL DOZAJE IN KG/m3 | DOZAJE IN KG/m3 | DOZAJE IN KG/m3
CRT. [ MORTARULUI | MORTARULUI | CIMENT VAR-GRAS NISIP
1. M4 VAR - 390Kg 1340Kg
(0,9m3) (1,03m2)
2. | Mm10 VAR-CIMENT | 123 130 1340
3. | M25 CIMENT-VAR | 175 130 1400
4, MSO CIMENT-VAR | 245 105 1340
5. | M100 CIMENT 360 - 1340

$TIAJI CA ...?

1. Adaosurile in mortar sau aditivii sunt: varul care mare(te lucrabllitatea, argila, aditivii
antigel care sunt interzili (se folosesc numaiin Siberia la tencuielile interioare).

2. Pentru mortare ordinea de amestecare este: apa, nisip, clment, var;
daca se prepara in betoniere se pun in urmatoarea ordine: apa, pasta de var, nisipul [i ci-

mentul.

9. Mortarele pe baza de argila se numesc mortare ecologice.

™ {

Fig. 13 Teste de mortare - sitarea varului

B
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APUCATIn6

intocmi\i o fil] de lucruin care sa argumentati domeniile de utilizare a mortarului [
prezentati modul de preparare [1i dozare a mortarului M25.

Se vor utiliza: fil] de studiu [1i exemplele vazute pe [lantier.

Indicatie:

Se va lucra in echipe de cate patru. Fiecare echipa va avea un /ider care iLli va su *
punctul de vedere. Se va alege [ li dozajul []i un tip de mortar.

EXEMPLUL de rezolvare a aplicatiei 6

Se alege MIO-mortar marca MIO, VAR-OMENT. Se dozeaza mortarul. Uderul ftecarui g 1
expune, oral Li practic, in fata celor1alti elevi.

Uderul foloselte ftL] de studiu [Ji notiunile teoretice invatate.

Rispunde:

Aceasta marca se folos(e la tencuielile interioare.

Mortarul se prepara astfel: se amesteca nisip cu ciment, apa i lapte de var.

Mortarele de ipsos se prepara in cantitati mici i se folosesc imediat.

Prepararea se face astfel:
1. aprovizionarea cu materiale (fig.14);
2. aducerea la locul de munca a recipientilor de amestecare (fig.15);
3. instalarea conductei de apa;
4. aducerea cutiilor de masurat;

5. prepararea (i folosirea mortarului (fig.16).

IFig. 14 Aprovizionarea cu material

Fig. 15

a. Aducerea b. Recipienp de amestecar
Fig. 16 Prepararea Ui la locul de munca a
folosirea mortarului recipientilor de amestecare

o _
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D. Betoane

S& ne amintim!

Betoanele - sunt amestecurl omogene de llant, agregate (nisip, pletrl[] sau piatra sparta)

“liapa. Acest amestec are proprletatea de a se intari []i de a da nalltere pietrel artificiale -
betonul.

Fig. 17 Piatra spart

Fig. 18 Nislp

Intarirea se datoreaza singurului component activ, care este cimentul amestecat cu apa.
In tabelul 2.6 observati Clasificarea betoanelor.

Tabelul 2.6
Nr. crt. | Dupa Dupa densitatea | Dupa gradul de im- Dupa gradul Dupa
consistenta | aparenta a be- | permeabllitate, presi- |de gelivitate, destinatie
exprimata tonului intarit la | unea maxima a apei |rezistenta la
prin tasare | 28 de zile de la |la care exista betonul |inghet-dezghet
in cm turnare (kg/m? | -seexprimain bari |-20°C[i+20°C
1. vartos - foarte greu-pes- | P2 G 50 (50 e nr. constructii
max. 2cm te 2500kg/m? ciclurilor de civile i in-
inghet-dezghet) | dustriale
2. plastlc- greu-2201- P4 G 100 construgii
max. 8cm 2500kg/m? hidrotehnice
3. fluid- semigreu-2001- | P6 G 150 drumuri
max. 11cm | 2200 kg/m?
4. foarte fluid- | uCor-1000-2000 | P8 G 150 destinatii
peste 11cm | kg/m? speciale
S. foarte fluid- | foarte ullor- P12 G 150 destinatii
peste 11cm | max.1000 kg/m? speciale
6. foarte fluid- | - P16 G 150 destinatii
peste 11cm speciale

B
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Utilizari ale betonului

Fig. 19 Tub beton
cu dlametrul de
800mm

Din beton greu se produc elemente de rezistenta (grinzi, stalpi, planiiee, panouri) [li alte
elemente folosite in mod curent (placi de pavaj, borduri de trotuare, tuburi de beton).

Alte elemente din beton

* Buiandrugii sunt cele mai simple grinzi prefabricate, a caror lungime trebuie sc
corespunda golului peste care urmeaza sa se foloseasca, plus 15-20 cm de fiecare parte
pentru rezemare. Latimea buiandrugului trebuie sa corespunda latimii zidului, iar grosimec
este de 10-18 cm.

* Panele din beton armat au lungimea de 6m sau 9m §i inaltimea de 30-50cm. Seqiunes
panelor poate fi in forma de T sau l.

« Stalpii prefabricaii se folosesc pentru constructii industriale sau agrozootehnice. Stalpi
pot fi simpli sau cu console cand sunt folos la poduri rulante.

+ Fitiile cu goluri se executa din beton de marca 8250, armate cu plase de otel sudate
prin puncte. Aceste fallii se folosesc pentru planiiee la constructii civile.

* Placile prefabricate din beton armat se executa la fel ca fa§iile §i se folosesc pentrt
acoperilluri la constructii industriale.

* Panourile din beton armat pentru locuinte se executa in acelea§i conddi ca (i celelalte
elemente [li sunt izolate termic cu placi semirigide din vata minerala.

» Capriorii se fac tot din beton greu [li sunt folositi la §arpante, garduri, stalpi pentru Ii
niile aeriene.

Din beton u1or se produc blocurile. Aici amintim de:

» B.C.A- beton celular autoclavizat;

* BLOCURI MICIDIN B.C.A;;

« FA$11 DIN B.CA.

Betonul ulJor contine nisip, ciment, var, ghips, pulbere de aluminiu §i detergent.

SORTIMENTELE DE B.C.A SUNT:

A. placile AU = 590X240X200 sau 490X240X190;

B. falJiile AU = 60X10X240;

Exista placi (i fa§ii din ipsos (ipsos, zgura, ciment, rumegul, spumogen).

C. placile pline - APS, PPR, PP2 - 795X365X75, au pe margine lamba (i uluc (LU) §i uluc
numai pe perete;

D. placile cu goluri - PS, PPR, PP2-795X365X75 au pe laturile lungi lamba (i uluc (LU).
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Avem in ftgura 20 - B.C.A[11in flgura 21 - borduri din beton.

TR N

Fig. 20 B.C.A. Fig. 21 Borduri din beton

TEMA
Precizeaza doua exemple de elemente de beton greu 3i doua de elemente de beton uaor.

E. Produse ceramice

Si ne amintim!

Produsele ceramice pentru constructii sunt produse\e obtinute prin fasonarea unei paste
argiloase preparate cu anumite adaosuri [li in anumite conddi apoi arse la temperaturi cu-
prinse intre 900-1400 de grade CELSIUS. Dupa natura produsului, arderea ii imprima atat
rezistenta chimica, cat ai cea mecanica, fata de actiunea agentilor externi.

Acestea se impart in doua mari categorii:

a. dupi structura:
* clasa A - ceramica bruta;

» c\asa B - ceramica fina.

b. dupa compactitate:
* produse poroase;
* produse semivitrificate;
* produse vitrificate.

PRODUSE DIN CERAMICA BRUTA PENTRU CONSTRUCTII

-caramizi pline presate pe cale umeda;
-corpuri ceramice pentru p\anaee ai acoperiauri;

-placi ceramice pentru placarea peretilor (i pentru pardoseli;
-tuburi pentru coauri ai pentru drenaje;
-granulit.
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CaRaMIZI FOLOSITE LA CONSTRUCTI

Tabel 2.7
DENUMIREA TTPUL DIMENSIUNILE CALMATEA | CLASA | MARCA DOMENIUL
IN mm DE UTIUZARE
CARAMIZI 63 240X115X63 A-1-l C2C3 | 50 75 100 | Ziduri portante
PUNE 88 240X115X88 125 interioare (i
exterioare
CARAMIZI CU | | GVP 240x115x88 A-1-11 C1C2 | 50 75 100 | Zidurl portant
GAURI VERTI- | IGVM 290x140x63(88) 125150 |interioare [Ji
CALE 190x90x138 200 exterioare
CARAMIZI CU | TIPA 240X290X213 A-14l Cl C2 |50 75 100 | Ziduri portante
GAURI ORI- 240X290X138 125 150 interioare (i
ZONTALE 365X240X138 200 exterioare
365X240X213
TIPB 190X90X70
TIPC 240X118X213
CARAMIZI LU 90 190(290)X90X190 | 1-11 Cl C2 |50 75 100 |Ziduri
CULAMBA [l [LU®60 190(290)X60X190 125 150 |despartitoare
ULUC LU 45 190(290)X45X190 200 interioare

Avem:
-caramizi pline, presate pe cale umeda,;
-caramizi cu gauri verticale sau orizontale;
-caramizi cu lamba [Ji uluc;
-caramizi pentru placaj;
-placi ceramice pentru placarea peretilor.

Proprietatile caracteristice caramizilor sunt reglementate prin standarde (i se caracterizeaz
prin: CALITATE, CLASA, MARCA.

Calitatea se apreciaza dupa aspect, regularitatea formei, deformatia fetelor, crapatur
Ctirblturi, respectarea dimensiunilor in limitele tolerate [1i desavar(lirea arderilor. CaramizilE
se sorteaza in trei calitati:

a. clasa A - fara defecte;

b. calitatea I;

c. calitatea a 11-A.

mMarca exprima rezistenta la compresiune a caramizii in daN/cm?. Marcile sunt standardi
zate astfel: 50-75-100-125-150 si 200.

Clasa exprima densitatea aparenta medie, astfel incat caramizile se clasifica in urmatoarele

trei clase: .

CLASA Cl C2 C3 ;
pain kg/dm® 1,0-1,3 1,3-1,5 1,5-1,8 ]
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Caramizile se livreaza pe loturi, ffecare lot flind alcatult din caramlzl de acelalll fel, dimen-
siuni, calitate, clasa [Ji marca. Fabrlca producatoare ellbereaza un buletin de calltate, care
cuprinde toate datele prevazute in standardele respective.

1n figurile 22 111 23 sunt reprezentate 0 linle tehnologlca pentru fabrlcarea caramizllor 11 tipurl de
caramizl.

-

Fig. 22 Linie tehnologica
pentru fabricarea caramizilor

Fig. 23 Tipuri de caramizi

Alte game utilizate ale acestor produse ceramice sunt: placarea cu gresie ai faianta ai

produsele ceramice pentru invelitori - tiglele.

Imagini cu produsele ceramice pentru invelitori - tigle [li placarea cu greé,e [ fé,anta sunt date ,n
figurile 24, 25, 26 [1i 27.

Fig. 24 Placarea cu Fig. 25 Gresie Fig. 26 Jigle
gresie [i faianta

fig. 27 Detaliu de formare streal lina - cu tigle normale al lezate pe [ lipci
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Definitia lemnului: lemnul este un material organic natural, provenit din tesuturile

arborilor [Ji arbulltilor. Lemnul pentru constructii se grupeaza in rallinoase (molid, brad) [i
foioase (stejar, fag).

Clasificarea:

* produse din lemn brut (lemnl rotund, bulJteni);

» produse semifinite din lemn (cherestea, scanduri, grinzi);
* produse finite din lemn (duJumele, parchet);

 produse derivate din lemn - parchet, placi de PAL (placi din aCIchii de lemn) sau PFL
(placi fibrolemnoase).

Utilizarile lemnului: in constructii se folose[te la fabricarea cofrajelor, la realizarea elemen
telor de rezistenta: grinzi, planilee, stalpi etc. [li la tamplarii.
in ftgura 28 este prezentat un tip de cofrag.

Fig. 28 Cofrag de scara

TEMA

Gasellte un exemplu de utilizare a lemnului la lucrarile de tamplarii.

G. Produse din metal

Sa ne amintim!

Produsele din metal, folosite in constructii (i instalatii, se obtin din metale feroase - cum
este fierul i aliajele lui - [Ji neferoase (aluminiul, cuprul, plumbul [Ji aliajele lor).

Utilizarile metalelor:

Produsele din metal utilizate in construqii sunt:

« profiluri laminate din otel,

» produse din otel pentru beton armat;

 produse din otel pentru beton precomprimat;

* table [i benzi;

sproduse din metal pentru asamblari;

* accesorii metalice pentru uLli;

eaccesorii metalice pentru ferestre.

Produsele din metal utilizate in instalatii sunt:

* tuburi i piese de legatura din fonta;

* tevi (i piese de legatura din otel,

* tevi din cupru;

* tevi din plumb;

» armaturi pentru conducte.

[NNRTINTIRT T T TP LT RN T T
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APLICAJIA 7
in ftgura 29 se observa produse ceramlce din beton, din metal (11 din lemn.
Specifica domeniile de utilizare ale ftecarul produs.

Indicatie
a. produse ceramice: a;
b. produse din beton: e;
c. produse din metal: b;
d. produse din lemn: c, d.

N

Fig. 29

APLICATIA 8
Identiftca materialele din figura 30 [1i noteaza in dreptul literelor a, b materialul.

Fig. 30

Avem un perete din ... a ..., care s-a placatcu... b ....

Raspuns:
a. BCA - beton celular autoclavizat;

b. faianta;




APLICATIA 9

Se fac grupe de cate patru elevl.
Se vor sorta metalele, lemnul, produsele ceramice Lli cele din beton, astfel:

- in atelier, in patru colturi, cum ne ultam in figura 31, este ul la atelierulu; .

- in partea unde este geamul, se vor alleza produsele ceramice, pe peretele din stange
produsele metalice, pe cel din dreapta - produsele din beton (i, unde este roaba,produse’
din lemn;

- un elev din fiecare grupa specifica ce material a sortat, caracteristicile lui [i unde
utilizam in construqii.

Fig. 31

H. Materiale bltuminoase ([]i materiale plastice

Si_ne auwintim!

FI''A DE STUDIU
Materialele bltuminoase se obtin din lianti bitumino(i de origine organica; ace(ltia au
proprietatea de a lega intre ele materialele granulare sau cele sub forma de bucati.

Materialele bltuminoase se folosesc in mod special ca materiale hidroizolante bltumi-
noase.

Fig. 32 Masa de studiu
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Pe masa de studiu sunt prezentate diverse materlale bltumlnoase:
* carton bitumat;

* chit de bitum;
* panza bitumata.

Materialele din plastic sunt utilizate in mod speclal la tevl din materlal plastic. Con-
ductele din material plastic (PVC, polietilena, pollpropilena) inloculesc, pe scara larga, con-
ductele metalice, deoarece sunt mal ulJoare, mai flexIblle, nu corodeaza, se prelucreaza, se
fasoneaza (i se imblna mai ul’or, au un pret mai scazut, dar nu pot fi utllizate la temperaturi
mai mari de 90 de grade Celsius sau la presiuni mal mari de 16 bari.

Conductele din material plastic se utilizeza la realizarea instalatiilor de canallzare inte-

rioare sau ingropate cu diametre nominale de pana la 200 mm, la instalatiile de distributie a
apei reci [li a gazelor naturale, cai de comunicatii-drumuri.

In figura 33 a [Ji b sunt prezentate exemple de utilizarl ale materlalelor din plastic.

Fig. 33 Instalatii de canalizare interioare sau ingropate
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FI$A DE MATERIALE .
DENUMIRE MATERIAL DOMENIUL CARACTERISTICI
DE REPREZENTARE DE UTILIZARE
material hidroizolatil - maresc durabllitatea
bituminoase constructiei

- rezistente la actiunea

apei
material -instalatii de - mai ulloare
din plastic canalizare interioare
sau ingropate - mai flexiblle
-instalatii de

distributie a apei reci | - nu corodeaza

i a gazelor naturale
- se prelucreaza

Fig. 34

APLICATIA 10

se vor studia materialul dat (firla de studiu i fifla de materiale), dupa care se va realiza
alta filla de materiale de forma tabelara, in care se vor completa domeniul de utilizare, denu
mirea materialului [Ji caracteristica lui.

2.4 Verificarea materialelor de constructii $i instalatii
materialele trebuie verificate din punct de vedere calitativ, compozitional Ji dimensional.
se urmare(te detectarea defectelor viziblle, respectarea retetelor conform documentatie

i verificarea dimensiunilor.

2.41. Instrumente de veriflcare a dimensiunilor

INSTRUMENTELE DE VERIFICARE:

1. METRUL - este folosit la masurarea lungimilor, grosimilor [li inaltimilor in domeniu
mecanic, constructii, instalatii (tamplarie, zidarie).

2. RULETA - este folosita la masurarea lungimilor [Ji inaltimilor, e o panglica metalica de
1, 3,5,10, 15, 25,50 m.

3. COLJARUL - (echer, vinclu din lemn, metal, plastic) este folosit la verificarea [1i trasa-
rea unghiurilor drepte.

4. $UBLERUL - este folosit la verificarea grosimilor.

5. COMPASUL DE INTERIOR $1 DE EXTERIOR - este folosit la verificarea unghiuri\or.
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"; === = ‘ Flg. 35 Exemple de instru-
e ———— ‘ mente de verificare
a. METRUL b. RULETA c. TUBLERUL

d. COMPASUL

2.4.2. Detectare defecte viziblle
Stiati ca ...?

Pentru detectarea anumitor defecte viziblle se utllizeaza instrumentele de verificare.

Defecte frecvent intalnite sunt crapaturile la materialele ceramice.

Verificarile defectelor pentru diverse materiale de construgii $1 cu diferite dimensiuni sunt:

* pentru dimensiunile placilor ceramice - folosim metrul sau ruleta;

* pentru diametrele tevilor - folosim $Ub1erul;

* pentru unghiurile diferitelor constructii - de exemplu la bordurile din beton armat, la
asamblarile tevilor de instalatii in colt - se utilizeaza compasul de interior $i exterior;

 pentru unghiuri drepte - se foloselte coltarul;acesta este reprezentat in figura 36.

Fig.36 Coltarul

TEMA:

Precizeaza alte exemple de operatii de verificare, utilizand instrumentele prezentate in
figura 35.

APLICAJIA 11

a. care este metoda prin care se poate afla daca un mortar este bun, daca un beton
conlucreaza bine sau daca un liant este de calitate?

Fig. 37 incercari in laborator

Prin respectarea retetelor de laborator, mortarele nu trebuie sa fie moi, adica sa nu apara
starea de segregare a mortarelor in stare proaspata.

11
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APLICAJIA 12 4

1. Gasellte exemple de doua tlpuri de mortare cunoscute Lli precizeaza care este

important la respectarea retetelor de laborator. O
2. Descopera despre ce este vorba in figura 38.

Fig. 38

2 tueliunca aerectele vizibile la doud sorturi de cdramizi, una bun3 s
8 | v
xemplu: ! 3l Una defects

'Cardmida bun;
'»Dimensiuni corecte;
'Nu prezintd crépaturi.

A2 m®

Indicatie
Caramida defecta trebuie sa aiba dimensiuni grelJite sau sa fie crapata.
4. Cum poti verifica dimensiunile caramizilor?

Verificarea cunol ltintelor

Sa se realizeze o filla tehnologica in urma studiului de caz.
Studiul de caz:

Elevii se aflain atelier [Ji analizeaza la fata locului:
1. Cum trebuie sa prepare manual mortarele []i betoanele?

Fig. 40
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2. Elevii se a$aza in grupe de cate patru-[ase, pentru a efectua sortarea din punct de ve-

dere calitativ, fara defecte $i dimensional bune, @ materialelor date in flgura 41.
Elevii vor preciza [i domeniul de utilizare.

i. :
IB

3. Recunoa$te urmatoarele zidarii (figura 42), in functie de materialul utilizat.
Sa se speciflce cu ce s-a placat peretelela lucrarea a.

a. b.

4. Alegeti instrumentele din figura 43 cJ(li-r:[e verifica tuburile din material plastic
din figura 44, utilizate la instalalii. Verificati dimensiunile tuburilor.

BEER

RULETA METRUL $UBLERUL COMPASUL

C. d.

Fig. 43 Fig. 44 Tuburi din plastic

&
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5. Descopera materialele din ftgura 45 (11 denumelte-le.

d.

Flg. 45

DICJIONAR

1. CONSISTENTA depinde de continutul de parti fine ale nisipului, de ciment, de var,
apa; acestea pot fi vartoase, plastice sau fluide. Consistenta se determina cu conul etalo
Conul etalon este din tabla, este plin cu plumb i are 300 de grame.

2. PLASTICITATEA sau lucrabllitatea este posibllitatea mortarului de a lua orice form
(VAR-ARGILA). Cu cat adaosul de lianti este mai fin, cu atat plasticitatea este mai mare.

3. SEGREGAREA este tendinta de separare a granulelor fine de granulele mari, cauzele f
ind transportul [Ji dozarea grellita. Durata de intarire a mortarului depinde de natura liantul
i de temperatura.

4. CONTRACTIA este caracteristica mortarului de a-[i miclJora volumul, mai ales la uscar
li dozaj mare de ciment, rezultand fisuri.

S. ADEZIUNEA este proprietatea mortarului de a adera la o suprafata de beton (suprafat
suport), iar cele care se intaresc repede adera slab (ipsos); in afara de piatra [Ji beton, s
uda suprafata suport.

6. REZISTENTA LA COMPRESIUNE se determina pe cuburi cu muchia de 7 cmin labora
tor - determinarea marcii este rezistenta la compresiune a mortarului de ciment dupa 28 d
Zile - MARCA.

7. SEDIMENTAREA - particulele de agregate se depun la partea inferioara, iar liantul [J
apa se ridica la suprafata.

S. CALITATEA caramizilor se apreciaza dupa aspect, dupa regularitatea formei, deformatia
fetelor, crapaturi, [tirblturi, respectarea dimensiunilor in limitele tolerate (i desavar(lirea a
derilor. Caramizile se sorteaza in trei calitati:

a. clasa A - fara defecte;

b. calitatea I;

c. calitatea a 11-A.

9. MARCILE caramizilor exprima rezistenta la compresiuni a lor in (daN/cm2) acestec
fiind standardizate astfel: 50-75-100-125-150 (i 200.

10. CLASA caramizilor exprima densitatea aparenta medie.
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Modulul 3

Planuri pentru construciii

Dupi parcurgerea acestui modul vei fi capabll:

* si aplici metode de calcul, utilizand operatii aritmetice simple, ridiciri lapu-
tere, medie aritmetica, medie geometrica, exprimare procentuali;
* si operezi cu transformiriin calcule: unitati de masura, conversii intre valori
:zecimale, fraqgionare ti procentuale;
» si estimezi ti si verifici rezultatele obtinute prin calcule;
si definetti standardul;
* si precizezi elementele de standardizare;
sa respeqi elementele de standardizare;
si recunotti reprezentarile conventionale pentru materiale ti elemente de
construgie;
* sainterpretezi reprezentarile conventionale pentru materiale ti elemente de
construqie;
* sarespeqiregulile de cotare;
* sa citetti planuri;
* si executi la scara planuri;
» sa aplici metode de calcul;
» sa operezi cu transformiri in calcule: unititi de masura, scara.
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METODE DE CALCUL i
! : ||

1.1. Operatii cu numere reale
Si ne amintim!

¢ Adunarea

Prin suma a doua numere reale a §i b se intelege un al treilea numar real, notat
s — a * b, unde a §i b sunt numiti termenii sumei.

Exemple:
2+25=27 2,55+325=58
» Sciderea
Daca a §i b sunt doua numere reale astfel incat a [ b, diferenta dintre a §i b este
prin a - b §i reprezinta acel numar real ¢ pentru care a= 5 + c. riota
Termenul a se nume§te descazut, iar b se nume§te scazator.
Exemple:
125 - 55=70 7,25 - 3,35=3,90

* inmultirea

Produsul unui numar real, diferit de O §ide 1, se exprima printr-o suma in care Prirn
numar real apare ca termen de atatea ori de cate ori arata al doilea numar real.
La inmultirea unui numar real cu O produsul este O.

La inmultirea unui numar real cu 1 produsul este numarul real considerat.
Exemple:

25x3=175
12,3 x 3 =369
* impartirea
impadorea este operatia inversa inmultirii.

u

Exemple:
82:2=41
65,7:3=21,9

* Ridicarea la putere
Daca a §i n sunt numere naturale, unde 7 este diferit de O §i de 1, atunci:

unde a este baza puterii, iar n este exponentul puterii.
Exemplificare:
Aria patratului este a « a = a? unde a este latura patratului.
Volumul cubuluieste a* a* a = a’
Exemple:
282=2+2-2=8
222=272:22=484
« Extragerea radacinii patrate

Daca a este un numar real a’l O, atunci numarul real b 71O, cu proprietatea Cd b°=as
nume§te radacina patrata a lui a.
Exemple:

J100 =v/102=10
[si=v/92=9
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‘C‘}:) va am| i‘fi}‘,j m!

Medla a I|trnetICDa mal multor numere reale este raportul dintre suma acestor numere 1/
numarul’lor

Medla arltmetic’ m=(a, + a+ ..ta )n
Exemplu: "

media aritmetica a numerelor 6,B,7 estem = 6+B+7= 3-l= 7
I 3 3
1.3 Medla geometrlc

media geometrica se calculeaza dupa formula: m=_/a xb. unde a,b sunt doua numere

pozitive sau ambele negative. g
Media geometrica se mai numelite (11 media proportionala.
Exemplu:

Media geometrica a numerelor 4 [1i 9 estem =ﬂ 9= /36= 6

9

1.4. Procente

* Raportul p/100 se noteaza cu p% [i se citellte "p la suta".

* Procentul se exprima sub forma unei fractii cu numitorul 100.

* Procentul p% dintr-un numar X este: p% din X= [ - X
10

Procentual, cat reprezinta g din Q ?
p% =q/Q 100

Exemple: 3 ‘
1. 3% din 900 = 100.900= 27

2.4%din25=  :25=1
10 -

3. Cat reprezinta numarul 55 din 807 Fig. 1

Se calculeaza: :[1=06875

55 reprezinta 68, 75% din numarul 80. :
4. Daca 60% din valoarea unui produs este 4,5 RON, atuncl produsul costa
43

2100 = 7,S(RON
&y 100=7.S(RON)
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T

APLICATIA 1
1. impa"lim un patratin 100 de pa'11 egale. 16 pa'1i sunt colorate in verde, 25 de P[!

ro$u, 9 pa'tiin galben. 0
Cat reprezinta suprafata colorata in verde, cat suprafata colorata in FO$U $i cat sup
colorata in galben? I"af

2. Cat reprezinta numarul 35 din 907?
3. Care este pretul unui produs ceramic, daca 40% dIn valoarea produsului este ISRa

Fig. 2

1.5. Operare cu transformari in calcule

a) Unitati de masura. Multipli. Submultipli

Sistemul International de unitati de masura - 51 - cuprinde trei categorii de unitati
masura: unitati fundamentale, suplimentare $i derivate.

Unitatile fundamentale 51 sunt unitati de masura ale marimilor fundamentale: |
gime, masa, timp, intensitate a curentului electric, temperatura termodinamica, intensit
luminoasa, cantitate de substanta.

Unitatile suplimentare 51 sunt unitati de masura ale marimilor geometrice: unghi pla
unghi solid.

Unitatile derivate 51 sunt unitati de masura formate prin comblnatia unitatilor fundam
tale 51 $i a unitatilor suplimentare 51, pe baza unor expresii algebrice de multiplicare $i d
zare, care leaga intre ele marimile corespunzatoare.

H
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1N tabelul 3.1 sunt prezentate princlpalele unltiitl de m!sur!, cu multlpll $1 submuiltipll
intalniti in acest modul.

Tabelul 3.1
Nr,crt.| Marlmea | Unitateain SI Multlplll $1 submultipl/1
Denumlrea Simbolul |Denumlrea $1 Valoarea in
simbolul unltatea Sl
1. lungime metru m kllometru - km 103 m
hectometru- hm 102m
decametru - dam 10m
decimetru - dm 10-'m
centimetru - cm 10-2m
milimetru - mm 10-3m
2. ane metru patrat | m2 kilometru patrat - km?2 108 m2
hectometru patrat - hm2 104m?2
decametru patrat - dam2 102 m2
decimetru patrat - dm2 10-2m?
centimetru patrat - cm?2 10™ m2
milimetru patrat - mm2 10-6 m2
volum metru cub m3 kilometru cub - km3 109 m3
hectometru cub - hm3 106 m3
decametru cub - dam3 103 m3
decimetru cub - dm3 10-3m3
centimetru cub - cma 10-6m3
milimetru cub - mms3 10-°m3
4, unghi plan | radian rad
5 masa kilogram kg tona - t 103 kg
quintal - q 102 kg
hectogram - hg 10%¢g
decagram - dag 109
gram-g 10-3kg
decigram - dg 10-'g
centigram - cg 10-2g
miligram - mg 10-39
0. capacitatea | litru 1 kilolitru - Kkl 1031
hectolitru -hl 1021
decalitru -dal 101
decilitru -dI 10-11
centilitru -cl 10-21
mililitru -ml 10-31




etade .,

constructii - pregatirea practica

T

1. Pentru o lungime de 29,467 m, aceasta inseamna: 2dam, 9m, 4dm, 6cm, 7 n,n,
2.2,35km=2350m

3.10,25m =1025 cm = 10250 mm

4,5240,7 m=5,2407km

5. 25m?=25 x 104= 250000 cm2 (Im =100 cm =10%cm; 1 m?= (102>20m2:::1'04
6. 75050000 mm2= 75050000 x 10-6 m2= 75,05 m?

7. 6780cm®=6780 x 10-3dm3=6, 78 dm?

8. 3,5m3=3,5x1000dm3=3,5x103dm3=3,5x 108 cm3= 3,5 x 10° mm3

9. 12,69 kg=12,69 x 1000 g =12690 g = 12690 x 10° g = 12690000 g

10. 5,781=5780ml=5780cm? (11=1 dm3)

11. 17,85¢c1=0,17851=0,1785 dm?

Exemple:

$tiati ca ...?

* Laa Xl-a Conferinta Generala de Masuri [1i Greutati, tinuta la Paris in noiembrie 194
hotarat adoptarea Sistemului International de Unitati (51), sistem ce cuprinde [Japte u
fundamentale, doua unitati suplimentare [ i douazeci ai 3apte de unitlLLli derivate.

« Metrul etalon este o bara din platina 3i iridium 3ai se pastreaza la Sevres (Franta).
« Aria etalon este aria unui patrat cu latura de Im.

+ Volumul etalon este volumul unui cub cu latura de Im.

« Radianul reprezinta unghiul plan la centru, intr-un cerc, care este sublntins de un a
lungimea egala cu raza cercului.

Kilogramul este masa prototipului international din platina care se pastreaza la
Biroul International de Masuri §i Greutati Sevres, Paris.
sLitrul este capacitatea unui vas cu volumul de Idm3.

APLICATIA 2

1. Cum se cite§te 357,289 m?
2. Efectueaza urmatoarele transformari:

12,02 dam =....km
0,215km =... hm

3m45cm=....m
12m2=...cm?=...mm3
890 cm3=.....dm?
5,137dl=..cl=..1=....dal

0,03kl =..1=..ml
35,741=.cl=..d

b) Conversii intre valori zecimale, fraqgionare, procentuale

Sa ne amintim!

NcZcQ ¢ R,

Q={ \mneznr 0O}
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Qn {n} =0, unde n este aproximatlv 1, 41
N este multimea numerelor naturale,

Z este multimea numerelor intregi.
Q este multimea numerelor ratlonale.

R este multimea numerelor reale.

Numir fractlonar este un ansamblu de doun numere intregl, despwrtite printr-o linie de

fragie. Numwurul pozltlonat deasupra linlel de fractle se numelite numCirltor, lar cel de sub
linia de fractie se nume$te numitor.

Numere intregl (2, -3, +4, -8 etc.) sunt numerele fractlonare cu numitorul egal cu 1.

Frallile se impartin: fraqgii ordinare [11 fractll zeclmale.

Exemple de fractil [ Exemple de fractll zeclmale
ordinare
5 . - . - i} B
5 Fractii zecimale finite 2.71= 2_17010 _2-100+71 _i'(l):)
2 L
3, * Fractii periodice simple

2(71) = 2712299+ 71_269

50 99 99 99

3 « Fractii periodice mixte

unde ] - s6ss
2,7(12) = 2 1127_ 705 _ 2-990+705 _

990 990 990 990
51=35+2=17 2, 7(12) =2, 7121212...

3 3 3

Fractie zecimala este fractia care are ca numitor o putere a lui 2 sau 5; este formata

dintr-o parte intreaga [li o parte zecimala, despartite de virgula; ex: 7, 205, unde 7 este
partea intreaga, iar 205 este partea zecimala.

Retineti!

Orice fractie ordinara se poate transforma intr-o fractie zecimala (finita sau periodica) i
reciproc, orice fractie zecimala se poate transforma intr-o fragie ordinara.
Pentru procente conversia se realizeaza astfel:

6% din33este _§ +33=128 =1 98

100 100
Un numar sub forma de fractie ordinara poate fi scris astfel: (] = L 1,5; am amplificat
cu 5, sau prin amplificarea cu 50 se obtine: 2 10
3 ==150= 1,5 =150%
2 100

Se observa:

La fractiile zecimale exacte numitorul este un produs dintre o putere a lui 2 [Ji o putere a
lui 5.

La fractiile zecimale periodice numitorul contine un factor prim diferit de 2 (i 5.

a
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APLICAJIA 3 |
Reallzeaza conversla intre valorlle zeclmale, fractlonare, procentuale, pentru:
2. 556 ,1366 . 141 3

3,51, 3. (51): 3, 5(13); 4-, " - - Bl165 3
, (51) (13) 3 99 999’J

1.6. Estimarea fi verificarea rezultatelor

La masurarea unei marimi se afla o valoare aproximativa a acelei marimi.
Aproximatia depinde de precizia masuratorii.

Cand se aproximeaza un numar zecimal, ultima cifra pe care o retinem este nesch-

daca este urmata de O, 1, 2, 3 sau de 4 $i este crescuta cu o unitate daca este urrnall[]
6,7,8saude9. C

Se poate aprecia o valoare prin lipsa sau prin adaos.

Exemplu

Prin impartirea lui 9 la 7 se obtine numarul 1, 285714.
Valorile aproximative a\e fractiei 9/7 sunt:

prin lipsa aproximatie prin adaos -
1,2 de 0, 1 1,3 |
1, 28 de O, 01 1, 29

1,285 de O, 001 1,286

1.2857 de O, 0001 1, 2858

in finalul unei rezolvari, obligatoriu, se verifica rezultatele. Scopul verificarii este
asigura validitatea rezu\tatului obtinut.

APLICATIA 4

Aproximati fractia 10/7 prin lipsa $i prin adaos.
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ELEMENTE DE STANDARDIZARE

Elementele de standardizare necesare la intocmirea planurilor pentru construgli sunt
strans \egate de desenul tehnic.

Desenul tehnic este un limbaj grafic internatlonal care realizeaza comunicarea intre factorii
implicati in conceperea, realizarea (i utilizarea produselor din domenlul tehnlc.

Limbajul folosit inglobeaza un ansamblu de metode pentru reprezentarea graftca planaa
oblectelor Tli interpretarea conceptlilor inginere(ti; se bazeaza pe norme (11 prescriptll unitare,
pe reguli ()i conventii standardizate.

Unificarea (i sistematizarea conventiilor i regulilor de reprezentare e realizata prin stan-
[larde []i norme cu caracter national [ i international.

Daca inainte de anul 1985 statele membre ale Uniunii Europene illi impuneau proprllle
specificatii tehnice, din anul 1985 directivele Comunitatii Europene au prevazut cerinte teh-
nice comune pentru fiecare categorie de produse [i proceduri de evaluare a conformitatll.

Se impuneO unificare a documentelor prin inlocuirea treptata a standardelor nationale cu
cele europene.

Standardele europene contribuie la inlaturarea barierelor tehnice, la construirea pietei In-
terne a Uniunii Europene $i ajuta la crearea unui \imbaj comercial eficace.

Ele sunt instrumente puternice de crelitere a competitivitatii intreprinderilor din Uniunea
Europeana.

2.1. Standardizare. Definirea standardului

Standardizarea este "o activitate specifica [li complexa, care are ca scop final elaborarea $i
aprobarea sau adoptarea, dupa caz, de standarde”.

Standardul este "un document stabllit prin consens $i aprobat de un organism recunos-
cut, care furnizeaza - pentru utilizari comune $1 repetate - reguli, linii directoare [i carac-
teristici referitoare la activitati [1i rezultatele acestora, in scopul obtinerii unui grad optim de
ordine intr-un context dat". (EN 45020:93, SR 10000/1:94, Ordonanta Guvernului OG nr.
39/1998 privind activitatea de standardizare nationala in Romania - aprobata prin Legea
nr.355/2002).

Indicativ standarde Explicarea notarii

*STAS 103-84 - standard cu numarul 103, elaborat in anul 1984 (prefixul STAS-
,,standarde de stat" romane$ti, realizate inainte de 1990)

**SR202:1994 - standard romanesc avand numarul 202, elaborat in anul 1994

**SR ISO 7200:1994 - standard romanesc adaptat cerintelor 150, cu numarul 7200,
elaborat in anul 1994

**SR EN 22553:1995 - standard romanesc adaptat cerintelor europene, cu numarul
22553, elaborat in anul 1995

**SR EN ISO 5455:1997 | - standard romanesc adaptat european $iISO, avand numarul 5455,
elaborat in anul 1997

* Notarea standardelor inainte de 1990

** Standardele aparute dupa 1990
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Orgenlzatle Interna\lonall de Standardlzare (150) este o federatle mondla\[Tde or-
ganlsme natlona\e de standardlzare, cuprinde aproximatlv 147 de tarl - comltete memsbre ale
ISO $1 se ocupa cu actlvitatea de normare pe plan Internatlonal.

fn Romanla, conform noll \eg\slatll in domen\ul standardlz(Irll, standardele na\lona\e _
Standardele Romane - sunt elaborate (11 aprobate excluslv de ASRO, Asoclatla de StandardlI-
zare din Romanla (www.asro.ro); o asoclatle - ,,persoan(] jurldica romana de drept prlvat, de
Interes publlc, fara scop lucratlv, neguvernamentala g1 apolltica ce a fost const\tulta ca orga-
nism natlonal de standardlzare in baza prevederllor OG 39/1998 g1 ale Legll nr.355/2002".

ASRO a preluat in 1998 responsabllitatlle fostulul Instlitut Roman de Standardizare (IRS),
care verlftca §1 actualiza standardele acordandu-le cu normele Europene, acolo unde era nec-
esar ljl pos\bll, conform prevederllor Legii nr. 35/ 2002.

$tiati ca...?

» Standardizarea internationala a inceput in domenlul electrotehnic; Comilsia Internationala
E\ectrotehnica a fost infilntata in anul 1906.

* ISO §l-ainceput activitatea la 23 februarle 1947.

* Elaborarea standardelor Internatlonale este incredintata comitetelor tehnice a\e 150.

* Proiecte\e standardelor Internationale adoptate de comitetele tehnlce sunt trimise

comltetelor membre pentru aprobare, inainte de a fi acceptate ca standarde internationale
de catre Consiliul ISO.

* Deviza 150 - va\oare-parteneriat-optimizare.

Dupa zona de aplicare a standardelor, acestea pot fi: standarde internationale (prefix

1S0), standarde europene (prefix EN), standarde franceze (prefix NF), standarde germane
(prefix DIN), standarde britanice (prefix BS) etc.

Dupa continutul lor, standardele pot fi: standarde terminologice, standarde metodo\ogice

standarde de produs/serviciu, standarde de proces, standarde de incercare, standarde
ocupationale etc.

Legislatia romaneasca stabllelte obligativitatea respectarii §i aplicarii standardelor privinc

calitatea mediului §i a vietii; standardele specifice desenului tehnic nu sunt obligatorii |
teritoriul Romaniei.

Se recomanda aplicarea standardelor in desenul tehnic, pentru a permite utilizare
documentatiei tehnice de catre diferd speciali§tiin momente diferite de timp [li pentru
asigura un caracter unitar al conceptiei, fabricatiei §i controlului tuturor produselor.
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standarde romane,ti de desen tehnlc, anulate pinila 90.04.2005

Tabel 3.3
Indicativ Titlu inlocult prin
STAS 1-84 Formate (i prezentarea elementelor graftce ale SR EN ISO 5457:2002 care
planijelor de desen ainlocult SR ISO 5457:1994
Desene tehnlce. Formate
STAS 2-82 Desene tehnice. Scari SR EN 150 5455:1997
STAS 74-76 Desene tehnice. Impaturirea desenelor SR 74:1994
STAS 103-84 | Desene tehnlice. Linii 5R EN 150 128-20:2002
STAS 186-86 | Desene tehnice. Scriere SR IS0 3098/1:1993;
STAS 188-87 | Desene tehnice. Reguli generale de cotare in desenul | SR ISO 129:1994
industrial 150 3098-1-93
STAS 737/3-91 Sistemul Intematlonal de Unitati (51). Reguli pentru | SR IS0 31-0:1994
scrierea [i utilizarea unitatilor 51
ISTAS 737/4-91 Sistemul International de Unitati (51). Prefixe Sl SR 150 31-0:1994
STAS 737/5-84 Sistemul International de Unitati (51). Multipli $1 sub- | SR1SO 1000:1995
multipli zecimali preferentiali ai unitatilor S

APLICATIA 1

Citeate [li comenteaza urmatoarele indicative ale standardelor.

SR 150 5457 :1994; SR EN ISO 5455 :1997; SR 74:1994
2,2. Formate in desenul de construgqii

Ce este desenul de construqii?

Conform STA5 415-80, desenul de constructii este reprezentarea grafica plana a
constructiilor de cladiri, a lucrarilor de arta (poduri ai tunele), a construdilor hidrotehnice,
a cailor de comunicatii etc.

Sa realizam primul desen de construqii!

Avem in fata o coala alba. Din acoala generala atim Ca putem desena pe o coala de desen
de format mic sau de format mai mare. Coala alba din fata nostra are un format.

Conform SR ISO 5457:1994, formatul intr-un desen reprezinta spatiul delimitat pe coala
de desen prin conturul pentru decuparea copiei desenului original.

Formatul este dreptunghiul cu dimensiunile a x b.

Formatele sunt standardizate ai se clasiftca in:

+ formate de baza, seria A (150), reprezentate in figura 3;

+ formate alungite;

+ formate exceptionale.

Un format al unui desen se noteaza cu simbolurile AO, A1,A2, A3, A4. Ce observam? Ce
reprezinta partea numerica?

Partea numerica reprezinta in mod conventional dimensiunile formatului respectiv, in succesiunea
in care sunt indicate in tabel.
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Formate de bazA

Tabel 3.4
Simbol DIimenslunl a x b, mm Numar module Schlta
o4 210 x 297 1 1 -
1 —_—
A3 297 x 420 2 B 3
A2 420 x 594 4
I
Al 594 x841sau841x594 | 8 iy
1 ]
AO 841x 1189 16 |

sau 1189x 841

Conturul cu dimensiunile a x b se traseaza cu linie continua subtire.

Fig.3 Raportul suprafetelor pentru
formate standardizate din seria A

Format

standarziat

A1
(841x594)

A3 (420x297J

/J2 (420x594)

JU{J (841x1189)

Format

standarziat

| Fig- 4 Moduri de utilizare a formatelor
standardizate

pe orizontala sau pe verticala
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Se observa:
La definirea formatelor, formatul o4 este considerat drept model.
formatul AO= 16 formate A4
formatul Al= 8 formate A4
formatul A2= 4 formate A4
formatul A3= 2 formate A4

Formatele de desenare se utillzeaza cu baza pe latura mare sau pe latura mica.
Vezi ftgura 4.

Retine!

Formatul A4 are dimensiunile 210 x 297 mm.

Sub chenar, in dreapta se scrie siImbolul formatului, urmat in paranteza de dimensiunile
acestuia (primul numar este dimensiunea bazei formatului). Vezi figura 3.

Formatele pot avea ca baza oricare dintre dimensiunile a sau b, cu exceptia formatelor

n4,a bcaror baza este intotdeauna de dimensiune a [li a formatelor AS cu baza de dimensi-
unea b.

Se va evita utilizarea formatului AS.

La alegerea formatului unui desen se iau in considerare urmitoarele:

 existenta unui spatju suficient pentru reprezentarea Li cotarea proiectiilor necesare [i
plasarea indicatorului;

 existenta unui spatiu suficient pentru adnotari in afara conturului exterior al proiectu\ui;
 existenta unui spatiu de 20 mm pentru indosarierea desenului.

$tiatica ...?
» Copiile desenelor se pastreaza in dosare, mape, plicuri 3i necesita plierea tuturor for-
matelor ce depallesc dimensiunile formatului A4. .

* impaturirea formatelor este standardizata ai consta in divizarea formatulw go, Al, A2,
A3 in module A4, dispuse orizontal sau vertical.

Tema:
Alege formatul primului desen. Stablleate dimensiunile a x b.
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2.3. Chenarul
Elementele grafice ale unui format sunt indicate in figura 5.

Mar-_laf m
! Chene Mar: a

mmmﬂ\

Chener
p{i] \.

R

Incicator

I
b “. r594 \ -EI A2(420x%594)
\Lindicator

Mar[nea fexxmetlili

e

Fig.S

Chenarul- se traseaza cu linie continua groasa, la 10mm distanta de conturul pentr
decuparea copiei la formatele (A4, A3, A2) i la 20 mm distanta de marginile hartiei la for
matele Al i AO.

Fitia de indosariere se prevede la toate formatele pe latura din stanga indicatorului, ¢
exceptia formatului A4, la care fallia de indosariere este intotdeuna pozdgonata de-a lungu
laturii mari. 5e lasa un spatiu liber de 20 x 297 mm, rezervat pentru perforarea copiei - ir
dosariere. Fallia de indosariere se delimiteaza pe desen printr-o linie continua subtire.

Alt element grafic este indicatorul.

TEMA:

Traseaza chenarul primului desen [Ji indica elementele grafice ale formatului de desen teh
nic.

2.4. Indicatorul

in desenul de constructii, indicatorul este un tabel de forma dreptunghiulara allezat i
coltul din dreapta jos, alipit de chenar, cu latura lunga paralela cu baza formatului.

Indicatorul este un element obligatoriu la fiecare desen.

5tandardul roman 5R 150 7200:2004 reglementeaza alcatuirea indicatorului, inlocuielt
standardul 5R 150 7200:1994 (i este identic cu standardul european EN 150 7200:2004.

in indicator se completeaza datele necesare identificarii [1i explicitarii sumare a desenu
lui.

Alcatuirea indicatorului

* este constituit din mai multe dreptunghiuri alaturate;
» contine o zona de identificare;

» contine una sau mai multe zone de informatii adgonale.
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lona d_e ilJentificalle este un dreptunghl cu lungimea maxima de 180 mm, delimltat printr-o
BN,e contlnua groasa, la fel ca chenarul formatulul de desen.
Aceasta zona include trei rubricl:

a. numarul de inregistrare sau de ldentlflcare a desenulul;
b. denumirea desenului;

c. numele proprietarului legal al desenu/ul.

Zona de informatii suplimentare poate sa contlna Informatll tehnlice, Indlcative sau informatil
de ordin administrativ.

|

ol ®
“Iollele g

180 _max. 180 180 wax,

Cand un desen, din necesitati de spatiu, este executat distribuindu-se pe mai multe plan(J;'
toate plan(_ele poarta acela$i numar de identificare $i sunt numerotate succesiv. Acest numar
va fi cuprins in indicator, iar pe prima plania va fi specificat [Ji numarul total de planiie afe-
rerite desenului.

In ftgura 7 este prezentat tipul de indicator conform standardului roman SR EN ISO
7200:2004.

T HGPCITITIITT . | ftdailllitet.id TTputdoctamemial T ] ——
ABC2 loncscu Valentin Descnde.ansamblu _
e ;I\;nn&?tbr:.’éc:luanl Tiliw;dtla atpliinanilr AB123456-7
D%rilrj\a,(w:l.o:swttin ]A‘1 D21o1o1sde|sc-dlrsi 1'llm"11‘FI’ 1I§
180 mm

Fig. 7 Indicator SR EN ISO 7200:2004

Se observa!

In casuta "responsabll departament” se inscrie numele sau codul organizatiei responsablle
pentru continuturi (i sustinerea documentului la data eliberarii.

In casuta"referinta tehnica" este inscris numele persoanei care va raspunde, coordona (i
actiona la problemele aparute.

"Titlul" se refera la continutul documentului, iar"titlul suplimentar" este folosit pentru
informatiile suplimentare, atunci cand sunt necesare.

Codul AB123 456-7 contribuie la clasificarea documentului $i este util pentru arhivare.

Plan(la 1/5 reprezinta plani]a 1 din totalul de 5 plan(ie.

Rev A se refera la statutul revizuirii documentului.
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Pentru planCele de studiu din cadrul modquIut"'Planuri pentru constructi” se 11

indicatoru\ din ftgura B. — — — — i
1 Loy 57, D""‘;T" T 1!11%__%9—1 30so [
T} ] 11
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' mm
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' = g
Fig.8

Casu\e\e din indicator au urmatoarea semnificatie (conform STAS 1434-83):

1. Denumirea sau ingba\ele institutiei proiectante §i eventual subunitatea sa;
2. Denumirea proiectului, \ocu\ constructiei, numele beneftciarului, in general, i
p\an(e\e de studiu (indicator ingust) denumirea proiectului, iar la detalii, grupa/clas

3. Indicativu\ - numaru\ proiectului (numarul plan§ei);

4. Seinscriu date privind colectivul tehnic de e\aborare a desenului: calitatea (p
desenat, veriftcat, control STAS, aprobat), numele in c\ar §i semnatura persoanelor
(numaru\ de randuri se stablle§te dupa necesitate);

5. Scara sau scarile desenului, iar dedesupt data intocmirii sau a predarii proiectu
graftca se ftgureaza deasupra indicatorului, cand este cazul;
6. Denumirea oblectului, daca sunt mai multe oblecte (i titlul plan(’ei;
7. Faza de proiect;
8. Indicativul, respectiv numarul de ordine al plan(’ei in cadrul proiectului.
Observalie
Cotele date pe desen sunt exprimate in mi\imetri.
Cotele date in paranteza reprezinta inaltimea caracterelor folosite la scrierea d
in casute; aceste cote din paranteza nu se scriu inindicator.

TEMA:
Deseneaza (i completeaza indicatorul primului desen.
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2.5.Tipuri de linii

Desenele tehnlce din domenlul construc\\lor (11 al arhltecturll respect ] anumlte reguli privi-
toare \a linllle utllizate in planurl\e pentru constructll. Acestea sunt e\emente de baza in re-
alizarea comunlcarli.

Prin standardul roman SR EN ISO 128-20:2002 se stabllesc tlpurlle de \Inil, conflguratia
\or, regulile de desenare a linillor in desenele tehnlice, dlagrame, planurl sau hartl.

Acest standard este identlc cu standardul european EN ISO 128-20:2001 (11 inloculelte
STAS 103-84.

Liniile se diferentiaza prin "grosime", contlnuitate $i uneori culoare. Caracterlstica de

,,grosime" estel Jatimea liniei, masurata perpendicular pe axa ei, in planul foii de hartie. De-
numirea corecta este de "latime".

in fungie de latime, linile se impartin:
* linii groase;
* linii subtiri.

Valorile standardizate ale latimii liniei, conform SR EN 150 128-20, exprimate in milimetri,
sunt: 0.13, 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1.0, 1.4, 2.0.

in general, latimea liniei se alege in functie de suprafata desenului, de complexitatea sa,
de densitatea elementelor grafice $i de natura elementelor redate. intr-un desen, toate liniile
groase au aceea$i latime.

in continuare vom folosi notiunea de grosime a liniei.

in desenele de constructii se folose$te standardul STAS 1434-83 Linii, cotare,
reprezentari conventionale, indicator.
Grosimea de baza "b" se alege in functie de scara la care se lucreaza (i de natura desenu-
lui, ce trebuie sa fte intre 0,4... 2 mm.
Clasa de grosime se simbolizeaza prin cifrele 1,2 sau 3, astfel:
* pentru linia groasa (b) se utilizeaza cifra 1;
* pentru linia mijlocie (aproximativ b/2) prin cifra 2;
* pentru linia subtire (aproximativ b/4) prin cifra 3.
in desenul de constructii se utilizeaza trei tipuri de linii, ftecare avand un simbol:
* \inie continua cu simbolul "C";
* linie intrerupta cu simbolul "1";
* linie punct cu simbolul "P".
se pot utiliza $i alte tipuri de Jinii, dar exista obligativitatea speciftcarii semniftcatiei lor pe
desen.
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Tlpul ,1 grosimea linlllor utllizate la intocmirea desenelor tehnice de construc;tii $i al]
conformcu cele Indicatein tabelul 3.5.

-
Tabel 3.S
%Imb ol {fipotiriet EPTEZETtaTe UtllizM
b Contururl de seqiune, tabele, chenare pentnJ dese ne
Continu5 '
roasbC1
b/2 Contururi_i muchii vazute in vederi i SLLjuni;
Continu5 Curbe de nivel prindpale;
m\1\ocleC, Construct;ii geometrice.
C Unil de cote, linii ajutatoare, ha uri, axe de golurilau ..
b/4 ferestre, linii de referire sau de indicwie pentru cote [
Contnua notari sau observatii scrise pe desen, contururi de SLLjun
subtire Ca rabatute. 1
Curbe de nivel curente.
Contlnua b/4 | Linii de ruptura Ci intreruperi.
subtlre cu zlg-
zag C3 --[l2--"2
Continua b/4 | Unii de ruptura Li intreruperi.
subtlre
ondulata Ca 0
Intrerupta b/2 | Contururi i muchii acoperite de alte elemente.
1 mljlocle 12
Intrerupta b/4 | Parti situate in fata planului de seqgionare.
subtlre I3
p Unle-punct b2 | Orice fel de axe, cu exceptia axelor indicate la C2(i P3.
mljlocie P2 _
Linle-punct b/4 | Axele geometrice ale pieselor componente.
subtire P3 Trasee de seqgionare.
et Linii de intrerupere.
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Se observi!

Linii continue Ui linii discontinue numlte (11 I/nll intrerupte. Liniile
discontinue contin segmente, puncte [ 11 spatll.
Lungimi ale segmentelor (11 a/e spatlllor uniforme.

in figura 9 sunt reprezentate modurl de trasare corecta a lInlllor intrerupte (11 a lInillor-punct.

e e e & o o o e o —— ——— ——— ——— — — -

1

- e e mm mm mm = T o = = 1

LN ]
M g N S m——

..... Ceees . ———meir 1 Fig. 9

Retine!

Lungimea segmentelor din care este alcatuita o /inie intrerupta va fi de 2"6mm (2 mm
pentru liniile foarte scurte (i 6 mm pentru liniile /ungi, indiferent de grosimea /or).

Intervalele dintre segmente sunt de 1/4 ... 1/3 din lungimea segmentului (0.5...0.7 mm
pentru liniile scurte (i 1.S ... 2mm pentru liniile lungi).

Lungimea segmentelor pentru linia-punct este de 3...30mm, intervalul dintre capatul unui
segment i punctul apropiat se ia de 1 mm pentru liniile scurte [Ji de 2 mm pentru liniile
lungi.

Liniile intrerupte de orice tip incep [i se termina cu segmente, de exemplu: linia-punct
incepe [i se termina cu segmente de linie; intretaierea liniilor intrerupte i a liniilor-punct se
face numai prin segmente.

TEMA:

Utilizeaza tipurile de linii invatate la desenarea indicatorului. Precizeaza pe desen toate
tipurile de linii intalnite.
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2. 6. Scirl

Marimea (11 modul de notare a scarllor de reprezentare in desenul tehnic sunt stabllite PrilJ
standardele STAS 2-82, SR EN ISO 5455:1997.

Notlunea de scarl de reprezentare este raportul dintre dimensiunile liniare, circulare
sau unghlulare ale elementelor din desen [11 cele dIn realltate.

Scara S = d :
°

unde d este dimenslunea masurata pe desenul intocmit la scara, iar r este dimensiunea
reala a oblectului de corespondenta cu cea masurata pe desen.

 Scarile de reprezentare sunt standardizate.

in lumea reala oblectele au dimensiuni variate. Pentru ca reprezentarile grafice sa fie op.
time in citire (i Interpretare, s-a Impus utilizarea unor scari de marire sau miclorare, alatul
de scara de marime naturala.

» Scarile de marire se exprima sub forma n:1 (rapoarte >1).

» Scarile de marime naturala se exprima sub forma 1:1.

 Scarile de micllorare se exprima sub forma 1:n (rapoarte <1).

in tabelul 3.6 sunt indicate marimile scarilor de reprezentare.

Tabelul 3.6
Scari de marire Scari de marime naturala Scari de miclJorare
2:1 1:2 1:200 1:20000
5:1 1:5 1:500 1:50000
10:1 1:1 1:10 1:1000
20:1 1:20 1:2000
50:1 1:50 1:5000
100:1 1:100 1:10000

Exista (i scari cu destinatie speciala: 1:2,5; 1:15; 1:25; 1:250; 1:2500; 1:25000.
Reguli de notare a scarii de reprezentare pe desen:

a) Cand proiectiile oblectului sunt reprezentate la aceealli scara, marimea scarii se inscrie
in casuta corespunzatoare din indicator;

b) La desenele care se executa fara indicator, marimea scarii se inscrie sub titlul desenului,
dupa cuvantul "Scara";

c) in situatia in care intr-un desen o proiectie este reprezentata la o scara diferita de
proiectia principala, sub sau langa aceasta se inscrie marimea scarii respective;
Exemplu:

Vedere din A Sectiune B-B

Scara 2:1 Scara 1:10

d) in desenul care cuprinde reprezentari de detaliu ale unui oblect, executate la diferite
scari, notarea scarii de reprezentare se inscrie sub sau langa detaliul respectiv, iar in casulla
din indicator se trage linie.
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Exercitii de transformare

APLICAJIA 1

DIimensiunea reala a oblectului este de 15 m. Cat este dimenslunea masurata pe desen la
scara 1: 1007

Rezo/vare
Foloslm formula scarii:
d d 2w
= 1 =
S = d=0,15m=15¢cm
r 15 100 100

APLICAJIA 2

O dimensiune masurata pe desen este de 20 cm, iar dimensiunea reala conform cotei de

pe desen este de 20 m. Determinati scara la care a fost intocmit desenul.
Rezo/vare

Im =100cm; 20m =2000cm; [ =ln = 2000 =100
2000 n' 20

Rezulta ca desenul este intocmit la scara 1:100.

APLICAJIA 3
O dimensiune masurata pe desen este de 18 cm. Desenul a fost intocmit la scara 1: 50.
Determinati o cota - dimensiune reala - care lipsellte de pe desen.

Rezolvare

18 cm = 0,18 m

0,18 1
_,_= 0 °

Rezulta r = 50 x 0,18 = 9,00 m.
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3. REPREZENTARI

CONVENJIONALE

3.1. Tipuri de reprezentiri conventionale pentru materiale de construclii
in planurile pentru constructll se folosesc semne simbollce care permit recunoa$terea
$i interpretarea unlforma $1 unltara a materialelor foloslte, a elementelor sau partilor de

constructle, a oblectelor $i aparatelor pentru lucrarile de instalatii, a mobllierului, a plantatiilor

etc.

1N tabelul 3.7 puteti observa Reprezentarea conventlonall a materlalelor

tunde

Tabelul 3.7

Materialul Reprezentare Materialul Reprezentare
Jamant Beton armat monolit la /”/
Stanca il 4% 1 scara [11:50 /;

Beton armat la scara [11: 50 1 1
Lichide Beton armat prefabricat la ;:;:;sigif.'i:i:i:igiz;.;

scara [11:50 BN

R KRAKRXRR

Umplutura Metal: profile $i bare ro-

Piatra naturala

Lemn in sectiune
longitudinala

Zidarie in general

Lemn in sectiune
transversala

Zidarie de daramat

Izolatie termica, fonica

Tencuiala

Izolatie hidrofuga

: {I

.|
Mozaic k¥rismrorpogaag)] | Azbociment, produse din - | e m——————
’ " g B Bl B L |pSOS | 1 eccccce’ oo “-I

“ 199 ¢ 1L e g
Rablt Geam e
[t e e = ]

Beton simplu

Indiferent de material,
pentru dimensiuni mici
ale campului, ha$urare
uniforma

V2%

-}
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Retine!

 Hallurile setraseaza la45°, echldistant fata decadruldesenulul - reprezentarea pamantulul,
umpluturil, materlalelor Izolatoare, materlalelor plastice, zldarle de darAmat etc.;

» Hallurlle oblice se traseaza la 45° fata de directla princlpala a conturulul elementulul,
daca lIniile de contur au fata de plan(a oinclinare de 45° sau aproplatl. Vezl flgura 10.

« Daca este necesara o diferentlere a suprafetelor in contact, se poate folosl [11 ha$urarea
1a 60°, respectiv la 30° fata de cadrul desenului.

» Atunci cand campurile sunt inveclnate, hallurlle se Inverseaza ca dlregle sau se
decaleaza.
* Densltatea hallurilor [Ji a semnelor conventlonale se alege in fungie de scara desenelor
[li trebuie sa fie identica pe toate proiegiile executate la aceealli scara a unula $1 acelula$1
element.
 Daca desenul reprezinta in sedpune un ansamblu de elemente din acela$i materlal, dar
cu compactitati diferite, acestea se evidentiaza prin densltatea semnelor conventionale, res-
*pectiv echidistanta hal urilor; in cazul betoanelor campurile mai dens ha$urate se refera la
betoanele mai rezistente. Vezi figura 11.

+ Lichidele, mozaicul, tencuielile, rabltul, se reprezinta prin desene grafice mai dense langa
liniile de contur $i mai rare spre mijlocul campului ce se detaliaza.

 Dacain seqiuni apar materiale care nu sunt reprezentate in tabelul 3.7., se intrebuinteaza
alte simboluri $i se indica semnificatia lor intr-o legenda.

a b
Fig 11 Reprezentarea 1n seqiune a trei
elemente suprapuse din acelalli material:
a - beton simplu
b - beton armat

Fig.10 inclinarea halurii 1n raport cu
conturul suprafetei halJurate

Profilurile metalice dintr-un ansamblu, desenate in sectiune, sunt innegrite complet,
intrucat au o latime pe desen sub 2mm. Pentru a se distinge, intre doua suprafete seqionate

alaturate, se lasa negativul liniei de contur, vezi figura 12.

I:iFig. 12 Reprezentarea in sectiune a unei
asamblari de profiluri metalice
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ol " ;

Linia de ruptura sau de intrerupere :€ fo\serte pentrua d:“['@;mm—q—
acesta nu este desenat inintregime, ca inftgu_ra 13. Se pot foIosiD1doua [1nii--pu]C

o - . 4
entru indicarea intreruperii e\ementelor, vez1 figulat™ . P
P In ngrile 137114 sgnt ind)cate Itlnlﬁe de ruptura sau de intrerupere Pentru dif .

r1a\e. U

— =y

EE:I ‘ " Fig. 14
Doua linii-punct
+:__ ] G - paralele

Fig. 13

$tiali ca ...”?

*In sect;iunile orizontale se traseaza numai conturul sectiunii, fara a se indica pr
convenllonale materialele.
* in sect;iunile desenate \a scara mare materia\ele se reprezinta conventiona\
conturu\ figurii.
* Pentru reprezentarea materialelor se folosesc §i culorile, '§i anume:
- pentru pamant - culoarea cafeniu;
- pentru lemn - siena;
- pentru beton, zidarie de piatra, placaj de piatra natura\a §i artificiala, pasla,
cenulliu;
- pentru zidarie de caramida - ro’lu;
- pentru material refractar - galben-,nchis;
- pentru faianta - portocaliu;
- pentru lichide - albastru-deschis.

APLICATIE
|dentifica (i interpreteaza reprezentarile convenllionale corespunzatoare cifrelor
figura 15.

c

7
o
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Fig.15
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—3.2Tlpurl de reprezentirl conventlonsle pentru elemente de con1tructll

pentru flecare element de constructle se utllizeaz] reprezentirl conventlonale caracterls-
tlce, acestea sunt Indlcate pe scurt in acest capltol.

La reprezentarea elementelor de constructle, desenele trebule s! prezinte cu rlgoare sls-
ternul constructlv ales.

3.2.1. Reprezentarea elementelor de construqll din lemn
Elementele Decon5truqil din lemn sunt reprezentate in desene de ansamblu. Num[lrul

necesar de proieqll trebule sa redea clar slstemul constructlv ales, modul de alc!tulre [11de-
talile col][Is[lunzatoare.

perei11 d1n lemn se reprezinta in plan prin grosimea lor, corespunz!toare slstemulul con-
structiv ales- bloc, schelet, panouri prefabricate.

— Fig.16 Panou prefabricat de perete din lemn
— a-seqlune orlzontala;

b-seqlune verticala;

c-vedere;

1- scanduri faltulte;

2- carton bltumat-
3-scanduri geluite in lamba Ci uluc
4-izolatie termica [i fonica.

b

Plan,eele din lemn se reprezinta in plan, la scara 1: 50 prin schema de distributie a grin-
zilor desenate prin axele trasate la distante egale cu deschiderea dintre grinzi.

Planul contine conturul ziduri\or, grinzile ce sustin planlleul reprezentate prin axe, distantele
intre axele grinzilor, cotele generale, iar pe diagonala incaperii se inscriu sortimentele lemnu-
lui, dimensiunile grinzilor [1i numarul de bucati.

Alcatuirea plan(eului este indicata intr-un detaliu, reprezentat la scara 1:10 sau 1:20.

in sectiunea transversala a planJeului se indica: planl_Jeul propriu-zis, pardoseala de peste
planleu, tavanul aferent.

se coteaza distanta dintre axele grinzilor, dimensiunea grinzilor - latimea, inaltimea, grosi-
mea straturilor componente, grosimea totala a planiieului. Vezi figura 17.

*= ey Parciet do shejer 274
) — )
Pj N
©ow N ~
v || oy —
o 4 | R |
Y G »,1
: : [ I o R
'éf — ._h?* L
d Al . brinde W15
——— 1 gpei 24 gy ‘
a b

Fig 17 Planleu din lemn
a-planul de distributie a grinzilo! de lemn
b-seqiune transversala
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. . , : .. = 1
$arpantele de lemn din ftgura 18 se reprezinta prin proiecllii desenae a~ scara 1:50 sal_

1:100:
-proiectia orizonta\a - planul [Jarpantei;
-sectiunea transversala;
-detalli \a scara 1:10, 1:5.

« nf ,m

Fig, 18 Jarpanta
a-p\an; b- [arpanta

] Reprezentarea elaman#tala. i_ = a

3.2.2. Reprezentarea elementelor de construc(ie din zidarie

Elementele de constructie din zidarie se reprezinta conventional (i se coteaza 1n fungie
“laracterul oblectului desenat, gradul de detaliere a elementelor, scara de executie.

In ftgurile 19 (i 20 sunt reprezentati perelJii din zidarie de caramida, respectiv din zidari
piatra \a scarile 1:20, 1:50; 1:100; 1:200.

? C _og

%%E || | | ——— ) [:
=3 | 5 —EB
T T s ':gy 0

L|J \\ 1 7 1

— %
| Sc.fiftl) 0 3 11 _

b Set/200 1 B'Ati J ol
[ ) . [ ] n
Sc.fi(ld 1
|

Fig.19 Reprezentarea peretilor Fig.20 Reprezentarea peretilor
din zidarie de caramida din zidarie de piatra

10
e
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Se observal

La peretii din zldarie de caramlda, planul [11 sectlunea la scara 1:200 se polleaza, iar la
scari\e 1:100 [1i 1:50 se deseneaza numal pe contur.

1N elevatii rosturile dintre randurile de caramizl se reprezinta prin halJurl orlzontale, la in-
tervale potrivite cu scara aleasa.

Rosturile orizontale se deseneaza cu linle dubla de la scara 1: 20 in sus, lar cele vertlcale
de la scara 1: 10.

La peretli din zidarle de platra, moloanele se deseneaza cu dimenslunea (11 allezarea
corespunzatoare, indiferent de scara grafica aleasa.

3.2. 3. Reprezentarea elementelor de construqgie din beton !ji beton armat

Elementele de constructie din beton [i beton armat se reprezinta grafic prin planuri de
ansamblu - de fundatii, cofraj, de montaj prefabricate etc. - (i prin planuri de detalii, con-
form STAS 855-79. La intocmirea desenelor pentru constructil din beton (i beton armat,
planurile de cofraj LJi de armare se intocmesc la scara 1:50. Pentru claritatea desenului se
folosesc Ui scarile 1:20, 1:25, 1:100.

Detaliile de armare se intocmesc la scarile 1:20, 1:25, 1:50, dar se folosesc Li scarile 1:10,
1:5, 1:2, pentru o mai buna reprezentare.

Desenele de montaj pentru prefabricate se intocmesc la scarile 1:20, 1:25, 1:50, 1:100
sau 1:200.

1N cazul elementelor din beton armat, pe acelalli desen sau separat sunt desenate i
armaturile care sunt scoase in afara elementului iar planele se completeaza cu un extras al
armaturilor.

n planuri Ui detalii, elementele de constructii din beton [li beton armat se noteaza cu litere
i cifre pentru a putea fi identificate.

n figura 21 este reprezentata fundatia unui stalp.

20 2 -
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J0x30 W1 Fig.21 Fundatia stalpului SAl
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Se observal

-1t - d
Fundatllle se noteaza cu litera F, urmata de un indice. Ind1ce (stilin icativiy Sip

corespunzator fundatlel sau un numar rezultat din numerotarea una lor. LL
Exemplu:

Fal- unde litera g Ui cifra 1 reprezinta axele de trasare care se intersecteaza in dre
sta\pu\ui;

sau

FI-  pentru o serie de fundatii identice, cu aceleal i forme geometrice [li acelal i mod
armare.

Stalpii se noteaza cu litera S urmata de unindice. Indicele poate fi:
-indicativul axelor la care se [Ifla stalpul SAI;

-indicativu\ rezultat din numerotarea stalpilor intr-un sistem unitar [Ji ordonat, de jo
séuzs §Sige \ta stanga \a dreapta, incepand cu stalpul din stanga jos al planului construdei -
93 etc,;

-numarul rezultat din numerotarea tipurilor de stalpi.

N[tar_ea sta\pilor se scrie pe o linie de referinta la numarator, iar la numitor se inscriu
mensLunile seqiunii transversale a stalpului.

[ ] ==

30 x 30 40 x 30

"In plan, Crima cifra repr:zinta dimensiunea paralela cu linia de referinta, iarin elevati
scrie In ord1nea: latura mica x latura mare.

In figura 22 este reprezentata o copertina din beton armat.

T3 il
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. . 0 a9
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% Fig. 22 Copertina din beton armat
¢

a - plan cofraj; b - detalii grinda GP

Planul cofrajului pentru planCieu este reprezentat printr-o vedere de sus. Se conside
armaturile nemontate (i betonul neturnat.
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sestalpli de sub pl_an$eu se consldera turnatl $1 se reprezinta sectlonatl, avi'nd conturul tra-t
cu linle de grosime b, $1 cu suprafata ha$urata.

sa peretii - elemente verticale $1 grinzile - elemente orlzontale se reprezinta prin conturul
trasatcu Iln|$ de grosime b/2.

Grinzil 'l sera a ‘in P"_anul orizontal al cofrajului.

se arata cota n,velului superior al placll, iar grosimea placil se noteaza cu hp $1 se coteaza
in centimetri (hp = 8..¢m)L pe diagonala suprafetel panourilor placllor de aceea$1 grosime.

Grinzile se noteaza cu l1tera G, urmata de simbolul nivelulul (notat cu majuscule: 5- pen-
tru plan$eul peSte subsol, P « pentru parter $1 cu clfre romane 1, 11 - pentru plan$eepe5te
etaje). in ftgura 22-a se noteaza grinda cu GP $1 un indice numeric, GP+s:

1ndicele numeric rezulta din numerotarea grinzilor aceluia$i plan$eu.

Notarea pentru grinzi este urmata de dimensiunile sectiunii transversale a grinzii: (b x h)
unde b este latimea grinzii, iar hinaltimea grinzii; se inscrie pe proiegia in plan a grinzii, sau
deasupra liniei de contur a grinzii, daca scara desenului este mica. -

pentru grinzile intoarse, notarea este precedata de specificarea GRINDA INTOARSA

3. %{4 Reprezentarea elementelor de construqii metalice
eprezentarea in desen a elementelor de constructie metalice se caracterizeaza printr-o

precizie mai mare a executiei, din punct de vedere al imaginii elementului, dar $i al cotarii
care se face in milimetri.

se folosesc cel putin doua proiectii: o vedere $i o sectiune, ftgurile 23 $i 24.

in vedere, linile de contur care se vad se traseaza cu linii continue, iar cele care nu se vad
cu linii intrerupte.

in secpune, piesele metalice se ha§ureaza cu linii inclinate la 45°, daca distanta dintre li-
niile care indica grosimea piesei in sectiune este mai mare de 2 mm $i suprafata piesei este
destul de mare, altfel sectiunile pieselor metalice se innegresc, lasand la partea de sus $i la

stanga faSii neinnegrite - ,,lumini"- paralele cu liniile de contur ale sectiunii, fig.12.
in figurile 23 $i 24 sunt reprezentate diferite tipuri de profiluri laminate.

vll-e L DYXROIN-5%

Ly J7 A5 -
[ 7 _glr //, a

h_

Profi\ U Profil cornier cu aripi neegale Profil cornier cu aripi egale
Fig. 23
i [ 1J.+fSl»
¥ i . ﬁ—p_{
[ . I
o Profil |
Profil T Fig. 24
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Se observi!

Cele doua linii paralele apropiate indica grosimea profilului.
in sectiune profilul este alcatult din doua talpi legate intre ele printr-o inima /a profilurile

(i U, iar profilul cornier are aripi egale sau neegale [li se noteaza CU L. Moduri
de citire a profilurllor laminate:

100 xIO0O xIO -500

profil de otel cornier cu aripl egale cu dimensiunile aripi/or de 100 x I0OQ
(mm), grosimea de 10 (mm) (11 lungimea de 500 mm

Profil de otel U cu inaltimea profilului de 18 cm (i lungimea de 1000 mm

U18-1000
TS-600 Profil de otel T cuinaltimea de 5 cm [ i lungimea de de 600 mm
120-1500 Profil de otel | cuinaltimea de 20cm (i lungimea 1500 mm

Lungimea profilului se exprima in milimetri.

3.2.4.1. Reprezentarea imblnarilor
Elementele de constructii metalice au in componenta piese metalice ce se imblna 7ntre ele

cu [Juruburi, prin nituire sau prin sudare.
in tabelul 3.8 este indicata reprezentarea prin simboluri a [luruburilor, a piulllelor [Ji a imblnarilor

cu nituri.
Tabelul 3.8
Denumirea Reprezentarea Denumirea Reprezentarea asamblarilor nituite
prin simboluri Reprezentare Reprezentare
. obl[]nuita simbolica
Asamblare cu Nit cu capetele
Clurub, piullla, semirotunde 00 0
[aiba sau inel e (
de siguranta Li i =
Up/int ] —1J—
Asamblare cu Nit cu capul de ]
prezon, piullla (i sus semiinecat
contrapiullla ’
luruburi de Nit cu capetele
L _J

toate tipurile

semiinecate

Piullle de toate
tipurile

f

X

Nit cu capul de
jos inecat

Laibe [l Inele ce
siguranta

Nit cu capul de
sus inecat

11
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Fig. 25 Plese metallce imblnate cu [urub
a-sectlune prin gaura Clurubulul
b-plan
1-Clurub
2-plullta

s 3-rondele

binirile cu 1uruburi se reprezinta in desenele de detaliu prin proiegie pe planul pa-

:u axele §uruburilor.
studiaza desenul de detaliu din ftgura 25.

bserval

rubul, Jaiba i piullla sunt neseqionate in vedere, iar elementele de imblnat in
1ne.

1llla se deseneaza lipita de piesele pe care se asambleaza, iar partea din tija [Jurubului
[Irita de piulita, contrapiullla (i rondela nu se deseneaza.

ngimea [Jurubului se noteaza cu 1, iar lungimea partii filetata cu 1,

turile se utilizeaza la imblnarile nedemontablle ale unor profile, placi, table.

nbinarile cu nituri se reprezinta in desenele de detaliu, dupa cum se observa in tabelul
astfel:

tul nu se sectioneaza, chiar daca sectiunea trece prin axa sa; el se deseneaza cu linie
)Cie de vedere.

esele pe care le leaga se deseneaza cu linie groasa de sectiune.

<ele niturilor se deseneaza cu linie-punct subtire, la fel ca liniile de cota.

nblnarile sudate se utilizeaza la imblnarea nedemontablla a pieselor metalice de
pozdhe apropiata, prin incalzire locala sau sub presiune ridicata. Sudura se realizeaza
depunerea unui material special, sub forma unui cordon de sudura continuu sau intre-

» intr-un desen de ansamblu, reprezentarea sudurilor se poate face fie detaliat, fte sim-

at (schematic).

eprezentarea schematica are la baza un set de elemente, vezi ftgura 26:

simbolul principal - se refera la tipul sudurii deftnit de forma suprafetei;

simbolul secundar - reda informatii suplimentare despre forma suprafetei exterioare a
Jrii []i se comblna cu simbolul principal,

linia de reper - este linia ce are la capat o sageata ce indica sudura;

linia de referinta - se traseaza paralel cu chenarul;

cotele aferente sudurii, daca sunt la stanga simbolului, se refera la sectiunea transversala
idurii, iar daca sunt la dreapta sudurii se refera la dimensiunea longitudinala a sudurii.
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———————————— Liniadereper

g
>

- Traseul continuu al liniei de referinfii

Simbolul sudurii

rlJul intrerupt alliniei dereferinta

Sudura Fig. 26
1n tabelul 3.9. sunt reprezentate imblinarile sudate.
. Tabelul 3.9
Tipul sudurii Reprezentarea in Reprezentarea Reprezentarea
perspectiva a sudurii  Jdetaliata a sudurii simplificata a sudurii

Sudura in colt

L] L
TR
=4

¢
2

o Wz R T g~

P BIE Is
7

Sudura inV

MM

sudura in colt pe
ambele parti

(]

Sudura in colt,
concava

J
2L
1

i
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_4-2, Repllezentar_ea [rinZ_!lor metalice

3--r zile metalice pot fi-e inima Plina (grinzl princlpale grinzl secundare, pene) sau grinzl
"r.rma detferme metal1ce

IHngura 27 ese reprezentata © portlune dintr-o pana de acoperls,

Fig. 27

se observi!

pana este alcatuita dintr-un profil I.

pana este reprezentata printr-o vedere laterala, o vedere de jos, 0 seqiune curenta [ i de
imblnare, detalii de imblnare compuse din doua vederi la scara mai mare.

in figura 27 sunt trecute toate simbolurile pieselor componente ai caracteristicile sudurii.

muchiile vazute in vedere (i sectiuni se deseneaza cu linie de grosime b/2, iar sectiunile
se hallureaza.

Linia de grosime b/4 se folosel Ite pentru cote, hasuri, axe, linii de reper.

Fiecare piesa din ansamblu se numeroteaza printr-un numar de pozdge ce va fi trecut intr-
un extras de piese.

3.2.5. Reprezentarea izolatiilor

Izolatiile se deseneaza impreuna cu elementele pe care le izoleaza.
3.2.5.1. Reprezentarea izolatiilor hidrofuge

in figura 28 este reprezentata racordarea cu scafa a pardoselii de mozaic, cu peretele la
0 camera de baie.

8
o ¥,
B 7 . IFig. 28 Izolarea hidrofuga a unei camere de baie:
. 54 . 1 - planTleu de elemente prefabricate;
1Y€ " 2 S 2 - [Japa de egalizare (i suport al hidroizolatiei orizontale;
. A4 A 1 3 - strat-suport din mortar al hidroizolatiei verticale;
SHD R 4 - izolatie hidrofuga;
N LT 5 - mozaic turnat;
N a 6 - rablt;
o e ) 7 - scafa;
NGy AR o 8 - tencuiala.



- q q \
Se observa!

+ Hidroizolatia se indica cu o linie groasa i urmareDte I|n|a care delirniteaza
suport. stra

+ Plan§eu\ este din e\emente prefabricate.
+ Hidrolzolatia orizontala sta pe stratul-suport 2 "li se ridicl| pe pereti pe 10 crni [
+ Hidroizolatia verticala sta pe stratul-suport 3, executat d1n mortar. [alt

+ Hidroizolatia orizontala se racordeaza cu hidroizolatia verticala, printr-un arc de
raza de 2 cm. c

+ Pardoseala se racordeaza cu partea verticala a scafei, cu un arc de cerc cu
3cm. la

+ ?cafa este armata cu rablt-6.
+ In detaliu, cotele indica grosimile straturilor.

3.2..5.2. Reprezentarea izolatiilor termice

|nI ftgura 29 este reprezentata o sectiune dintr-o conducta, prin care circula un
incalzitor.

Termoizolatia (3) se afta intre conducta (1), vopsita cu miniu de plumb (2) Lli sarma
(4), peste care se aplica o tencuiala de ipsos de 8-10 mm (5), gletul (6) LIi vopseaua d

Fig. 29 Conducta izolata termic
1 - conducta;
2 - vopsea de miniu de plumb;
3 - saltea termoizolatoare;
4 - sarma zincata;
5 - tencuiala de ipsos de 8 [Ji 10 mm;
6 - glet;
7 - vopsea de ulei.

3.2.5.3. Reprezentarea izolatiilor fonice

in figura 30 este reprezentata o pardoseala din parchet lamba [Ji uluc.

5

“\"’": 2 \‘" J’I:""/ \"““
) rmmmmm

REET Y H',l'l'lrl"lll'l,l'lrl't‘l'l'lll' 'l' 'lh

[ #er]

g Flgé‘sop%‘r %'e%'fll%‘?dxg EWeqt{ambaal uluc

?apa n mortar de cimen
3 - placi poroase din fibre de lemn bitumate ai
H antiseptizate;
) 4 - adeziv - aracet;
5 - parchet lamba 3i uluc.
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Se observi!

Planeul din beton armat (1) peste care se a$aza o $apa din mortar de clment (2).

|zolatia fonica este reprezentata prin stratul placllor fonoabsorbante (3).

Parchetul tambl§ $1 uluc (5) se lipe$te pe placlle fonoabsorbante, prin Intermediul adezlvu-
lui (4) reprezentat cu o linle mai groasa.

3.2.6. Reprezentarea ciilor de comunicatie

Conftguratia terenului se Indlca prin planurl topograflce.

Pe planurile topografice se inscrie traseul propus pentru calea de comunlcatle $1 se obtine
planul de situatie.

Traseul se compune din:

- paf'tiin linie dreapta - allnlamente;

- paf'ti curbe care racordeaza aliniamentele ce facintre ele un unghl a..

Profilul longitudinal reprezinta o sectiune verticala efectuata prin axa drumului.

Pentru proftlul longitudinal se folosesc doua scari: una pentru lunglmi, in general aceea$i
ca Ui a planului de situatie, [1i alta pentru inaltimi (de 10 ori mai mare).

Profitul transversal reprezinta sectiunea intr-un punct caracteristic al drumului proiectat,
efectuat cu un plan vertical, perpendicular pe axa traseului.

in figura 31 este reprezentata o sectiune transversala printr-o cale ferata.
i
Erorfomenl (1435mm

<5ind

AN

Fig. 31 Sectiune transversala printr-o cale ferata

Se observal!
Suprastructura montata pe platforma caii este alcatuita din:
e [line;
» traverse;
* ba\ast sau piatra sparta;
* nisip.
Distanta masurata intre fetele interioare a\e $inetor, ecartamentul este 1435 mm.

a8
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3.2.7. Reprezentarea elementelor de instalatii tehnico-sanitare
Pentru reprezentarea partilor componente ale unei instalatii tehnico-sanitare se folos
semne\e conventionale (11 notatiile specifice fiecarui element.

(&

in tabelul 3.10 sunt indicate linlile (i culorile conventionale pentru conducte, folosite

1nstalatii sanitare, conform STAS 185/1-73.

De oblcei, retelele sunt trasate in negru.

Tabelul 3.10
Nr.crt. | Destinatia conductei Semn conventlonal Denumlrea culoH
In planuride | In planuri generale de conventionale
construgie situatie, planuri coordona-
0 toare sau planuri comune
1. Conducta de apa rece AR albastru
potablla
2. Conducta de apa calda AC rolJu inchis
3. Conducta de circulatiea | — = — - - ACC--—- violet
apei calde
4. Conducta de apa pentru | _ VA rollu aprins
combaterea incendiilor 1 y Jy
S. Canale sau conducte de CM cafeniu deschis
canalizare menajera sau cu
unitara
6. Canale sau conducte de CP cafeniu inchis
canalizare pentru ape
pluviale

Oblectele sanitare care echipeaza grupurile sanitare pentru /ocuinte, constructii sociale

sau cladiri industriale sunt reprezentate prin semne conventionale conform STAS 185/4-D3
Ele se deseneaza /a scara planului pe care urmeaza a fi amplasate; pozdgonarea /or permite

identificarea spatiilor libere ramase pentru circulatie.
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1N tabelul 3.11 sunt reprezentate oblecte\e sanltare prin semne\e conventionale intalnite
inmod curent.

Tabelul 3.11
Nr.crt. 1Denumirea Semn conventlonal pentru vedere
In plan In schema

1. Lavoar cu spatar E | \ J
2. Chiuveta

dreptunghiulara B
3. Spalator dublu |:| I:l
4. Spalator cu ——

platforma IDIS I:I
S. Cada de baie ovala D [ —7
6. Cada de baie

dreptunghiulara IC_'JI [
B. Cazan de baie cu

dUs : w
9, Bideu C']

’ [

10. Pisoar V e
1. Pisoar cu celule de ' f - U

perete W . I .
12. Closet cu §

rezervor pe vas O
13. Vas de closet |9J 1
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3.2,8. Reprezentarea mobllierului , Se reprezinta in proiect la

Mobl\erul pentru constructll\e c\W\le $ Ind qStr1e ate la perete se considera s/lara P
prin semne conventlona\e. Plese\e de mobl\ier a$eZ U

atel
5 cm distanta de zldaria cotata.

nventionale pentr
in tabe\u\ 3.12. sunt indlcate cele mai uzuale semne co

u mosilie
form STAS 4632-75.
Tabelul 3,4
Denumirea Semnul Denumirea Sen,nuy
cdnventional conventio
Pat simp\u 0 Servanta O
5 :
atdub\u . 1 Fotoliu O
| |
. ————— . 0
Noptiera D Fotoliu-pat J
Lada pentru a§ternut 1 1 Canapea rn
Dulap cu doua US§i pen- Scaun
tru haine 1 D_1 L1
Dulap cutrei U§ipentru [{— —1 Scaun cu brate 1
haine =T
Dulap inzidit W_ Taburet o
Toaleta O Masa (o]o]m|
Bufet e Masa plianta ro,,C
Masuta pentru televizor I a Masuta pentru telefon [LU
Malina de gatit cu plita | fio-or Mag§ina de spalat rufe .
Butelie cu gaze @ Mag§ina de gatit cu gaze D
Masa de bucatarie ] __:i_ Cuier simplu §i dublu _
Dulap de bucatarie _e I Cuier-pom Birou O
— Birou O
Takla enlara -
Biblioteca [E] -
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APLICAJII
lﬁ Comp\t tszl P celetr prezenteree cor 1punzltoere materlalelor cuprinse Jn seqlune,

. pAmAntuI,

* betonul sImplu 6¢ 3,5 dIn runc:iotle ,, B¢ 5 din toclu;
* lzolatla /1ldrofugl 3 fntr  -oclul de beton ,1peretele de zidirle;
*p rt1 )tarlor 4 deildirle din clrimldl enclentl;

» umpluturl] do 1ub pardo1ea/l 5,, de 1ub dela trotuerulul B;

» tratulJeuport 6 ol pardo1elll, executat din beton sleb armat.

. |
y J
y 3 J /§ ! p
125 \47 S
Bt’ ' k h 4 n
N LRI ¥
A
Be 3,8 .
P 7
Iy ! Fig. 32

2. Plan{Jeul de lemn din flgura 32 se compune din: . oo
a. grinzl de lemn; b. [lpcl; c. scIndurl; d. umplutura e. dullumea de scandur, faltulte
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Flg. 33 Detallu planiieu
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Asoctazs ¢ frele din co oana A& cu llterele din coloana B
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1 b ===
3 a

) c ==
S e -
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3. Scrie pe caiet cifre\e de \a 1 \a 9 [Ji indica in dreptul lor element(le Ji straturile de mi
teriale cuprinse in sectiunea prin terasa necirculablla din urmatoarea 119t

plan(]eul de beton armat; stratul de ega\izare peste betonul de panta; termoizolatia;
tonu\ de panta; bariera contra vapori\or- stratul suport al hidroizolatiei din mortar de cime

re)i%qgh%e%r'%toﬁ)ggfgﬁ glr.otectia hidroiz[latiei; hidroizolatia; stratul de carton bitumat pent

Fig. 34

I'- In fialira RC ciimb omee . .

4. in ftgura 35 sunt reprezentate planul parter (i planul etaj pentru o casa P+IE.
Identiftca i interpreteaza modul de reprezentare a oblectelor sanitare [Ji de mobllier.

o b B
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sc. 1:100
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Fig. 35
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4. PLANURI PENTRU CONSTRUCTII

4.1. Reguli generale de cotare

Conform STAS 1434-83, cotarea unui desen de constructie este operatla de inscrlere in

desen a dimensiunilor paf“tiale [Ji totale necesare pentru determinarea corecta [11 complet./a
tuturor elementelor reprezentate.

Cotarea de calitate nu necesita calcule suplimentare pentru determlnarea dimensiunllor
elementelor reprezentate.

4.1.1. Elementele cotirii

Elementele cotarii sunt: linia de cota, linia ajutatoare, linia de indicatie sau linia de referinta,
cota, extremitatile liniei de cota, punctul de origine.

ni d
/ UrJ_ de refc«infa .
&S0 6 7%
Fig. 36
LInii a -ut6foor

A. Linia de cota

Linia de cota este este linia deasupra careia se inscrie grafic cota. Ea indica lungimea sau
unghiurile la care se refera cota.

Se traseaza para\e\ cu liniile de contur, la distanta de minimum 7 mm, cu linie continua
subtire (C3).

intre doua linii de cota paralele distanta minima este de 7 mm.

O -

. Trasarea 11nT11lor . .
Flig c?; cot; parralele Fig.38 Linie de cota paralela cu

dimensiunea cotata

Exemple de utilizare a liniei de cota:
* Linii de cota paralele cu elementul cotat
Daca in desen sunt mai multe linii de cota paralele, pozdonarea se face incepand cu linia

pentru cotele palliale, ce se traseaza in imediata apropiere a elementului [i se termina cu
linia pentru cota totala.

_‘J_.I_ gr_.—]::]— Fig. 39 Linii de cota paralele cu elementul cotat
- — T

o
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, Cotarea arcelor de cerc ale elementelor cu alte curburi [11 ale unghlurilo[

Liniile de cota se trase! Jza circular la o distanta echldistanta fata de curba ele
prin translatare. I'lerttuy

/ \ Fig. 40 LInll de cot[] Pent
. cotarea arcelor [11 a elern NJ
\ telor cu alte curburi en,

La cotarea unghiurilor, linla de cota este circulara, cu centrulin varful unghiului [id
de laturile acestuia sau de pre\ungirea lor cu linii ajutatoare. el

Fig. 41 Linii de cota pentru
cotarea unghiurilor

Retine!

- se evita intersectia liniilor de cota intre ele sau cu linii ajutatoare (i de indicat
plaseaza cotele ascendent dinspre conturul oblectului spre exterior, fig. 42;

- se evita trecerea liniei de cota prin goluri;

- liniile de cota a\e oblectelor reprezentate intrerupt se traseaza complet, iar va
inscrisa a cotei este cea reala, fig. 43;

- elementele simetrice se pot cota numai pe una din parti, iar cotele generale se indi
linia de cota generala, fig. 52;

- linia de cota a razelor, diametrelor, unghiurilor, mai mica de 6 mm, se indica prin

sageti dinspre exterior sau se utilizeaza o linie de referinta, fig. 46;

- nu se utilizeaza drept linii de cota, liniile de contur, axele, liniile ajutatoare, flg. 4

- _‘ ‘—| [ eetferemet

I 300 t&DOot
Nu.! !

Fig. 43 LInie de cota pentru
oblect trasat intrerupt

DA

Fig. 42 Linll de cota trasate
corect [11 incorect [
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g.Linia ajutatoare
Linia ajutatoare delimiteaza portlunlle cotate, in situatla in care linla de cota nu taie con-

turul e\ementului.

Linia ajutatoare se traseaza cu linie continua subtlre, perpendlicular pe linla de cota pe
care o depallellte cu 2-3 mm [Ji pornelite de la conturul elementulul reprezentat sau de la 0
distanta apropiata de acesta.

Pentru o cotare mai clara liniile ajutatoare se potintretala cu linllle de cota la un unghl de
45°sau 60°.

La reprezentarile conturate cu linii groase, liniile ajutatoare se traseaza la exteriorul con-
turului.

Se pot folosi ca linii ajutatoare liniile de contur, portiunile de linle din axele de simetrie.

I - %5 —-H‘35 Fig. 44 Reprezentari linli ajutatoare
| a- cotare cu lInii ajutatoare;

D D 1 L‘I e J I b- cotare dlrecta;
c- cotare cu linle de referinta;

d- cotarea contururilor trasate cu
linii groase.

C.Linia de indicaiie

Linia de indicatie precizeaza pe desen elementul /a care se refera o prescriptie tehnica, o
notare conventionala, un numar de pozde, o cota de nivel, o cota care din lipsa de spatiu
nu poate fi inscrisa pe linia de cota respectiva, vezi figura 44-c.

Linia de indicatie numita §i linie de referinta se traseaza cu linie continua subtire.

Linia de indicatie poate fi §i o linie franta.

Linia de indicatie (linie de referinta) se termina cu puncte cand se opre§te pe O suprafata-
pentru a preciza zona din desen la care se refera observatia (figura 45), §i cu sageti cand
se refera la un contur (fig.46).

- by s Q—g-
= 3
- - 2
1
Fig.45 Linii de referinta care se Fig.46 Linia de indicatie

opresc pe o suprafata
1-planleu din beton armat;
2- strat de egalizare din nisip;
3- PFL poros;
4- parchet LU sau lamelar
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\
Retine!

» se evita intersectarea lIniilor de Indicatle sau de referinta;
* se evita trasarea bratulul indicator al linlei de indicatle paralel cu liniile de contur
sau cu liniile de cota, cu hallurile din zonele invecinate sau traversate;

‘aal |
D. Cota

Cota este valoarea numerica a unei dimensiuni inscrise pe desen.
in unele cazuri ea poate fi exprimata printr-o litera.

Cota se inscrie imediat deasupra liniei de cota la aproximativ 1-2 mm distanta i Pe

posibll la mijlocul intervalului. Pentru inscrierea cotelor se folosesc cifre arabe cu dime ¢l

unea nominala a scrierii de minimum 2,5 mm. nsi
Pe acelalli desen toate cotele se inscriu cu aceeal li dimensiune nominala.

Pentru desenele de ansamblu de constructii, cotele se exprima in centimetri pentru dirne

siuni sub 1,00m [Jiin metri cu doua zecimale pentru dimensiuni peste 1,00m. Milimetrii n
indica sub forma de exponent - 125, 75. S

Cotele elementelor metalice se exprima numaiin milimetri.
in desenele de instalatii valoarea cotelor se exprima in milimetri.

in figura 44 b cota se inscrie pe prelungirea liniei de cota, respectiv in intervalul cote
vecine, deoarece distanta dintre extremitatile liniei de cota este prea mica.

Cotele se scriu alternant, peste (i sub linia de cota, in dreptul unei linii de indicatie, in cazu
unui Llir de distante mici - figura 44-a.

Cotele se scriu astfel incat sa fie citite din fata §i din dreapta. Se evita trasarea liniilor d
QOta in zona de 30° ha§urata in figura 47.

Valoarea unghiurilor se scrie pe linia de cota circulara, iar inclinarea liniei de cota est
asemuita cu directia coardei unghiului respectiv figura 47.

Fig. 47 Pozitia ai modul de inscriere a co-

Fig. 48 intreruperea
telor fata de inclinarea liniilor de cota

haaurii ai a liniei de cota
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cotele se scrluinsotite de urmltoarele simbolurl:
« semnut 0, scrls inalntea cotelor pentru dlametre - flgurs 46;

+ daca \inlile de cota sunt continue, valoarea cotel se inscrle deasupra acestela, la 2 mm
distanta, pe cat posibll la m]jlocul Intervalulul;

+ daca \\n\a de cota este 1ntrerupta, valoarea cotel se scrle in Intervalul I'sat lIber pe mlj-
iocul linlel de colJa- ..figura 48.

* litera R, scr1sa 1nalntea cotel razelor arcelor de cerc, daca centrul arculul de cerc nu
este indicat in desen :. figura 52.

« semnulde arc...., trasat deasupra cotelor, masurand lungiml curbllinll - flgura 41.

$tiaii ca ...?

Pe desenele de ansamblu se inscriu cotele dimenslunllor nominale ale elementelor
brute.

+ Pe desenele de detaliu elementele se coteaza cu dimenslunile de executie.

* Dupa scrierea cifrelor nu se trece simbolul unitatii de masura in care este data cota
respectiva.

* Hallurile, linia de cota, axele, semnele conventionale dintr-un camp se intrerup pentru
scrierea cotelor - figura 48.

Cotele dimensiunilor care nu sunt reprezentate la scara desenului se subliniaza, cu
exceptia elementelor de constructie desenate intrerupt.

» Cotele care nu se potindica cu precizie trebuie verificate la executie [Ji sunt precedate de
semnu\ ~, cain figura 43.

E. Extremitatile liniei de cota

Pe linia de cota se indica dimensiunile cotate prin puncte, linii scurte \a 45° sau sageti
desenate la intersectia acesteia cu linia ajutatoare, figura 49.

r . R
- e f ~3s W

Fig. 49 Reprezentarea extremitalilor liniei
de cota [i cotarea intervalelor mici

Pe desen se folosellte un singur mod de delimitare a liniilor de cota.

Daca liniile de cota se termina cu sageti se pot folosi [1i puncte intermed1are pentru deI|m|-
tarea intervalelor mici (figura 49).

hd
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|
Se recomanda utilizarea sagetll cu unghlul la varf de aprox!mativ [so, Il Ingirea de S,

mai mare decat grosimea liniel continue groase (de contur) 11 nu ma1 m1ca de 2 rnrn, 80
50. fig”

o Fig. 50 Cotarea corecta a sagetii

Liniile de cota ale diametrelor, razelor [ li unghiurilor se delimiteaza numai cu sageti

se indica dinspre exterior sau se utilizeaza o linie de referinta cand liniile de cota sultir
mici de 6mm. |

s

1

. Fig. 51 Cotarea unghiurilor,
O/je/ a razelor i diametrelor

Centrele arcelor de cerc se indica printr-un cerculet sau o cruciulita, daca nu este deter
minat de intesectia a doua axe. Linia de cota a razei se traseaza in directia centrului, atur
cand indicarea centrului este necesara. Un element simetric reprezentat integral se coteaz
inscriind cotele partiale de o singura parte a axului de simetrie, iar cotele generale comple
iar daca elementul simetric este reprezentat numai pana la axa de simetrie, cotele se indi
li se raporteaza pana la aceallJa axa. Axa de simetrie se noteaza cu semnul [

Fig. 52 Cotarea arcelor de
cerc, indicarea centrului (i
5 cotarea unui element simetric

F. Punctul de origine

intr-un desen se deftnelIte punctul de origine ca fiind punctul de la care se precizeaza di
mensiunile intr-un desen.

TEMA:

Pe desenul din imagine indicati [i interpretati
elementele cotarii.
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2,. Reguli specifice de cotare

[12.1. marimi cotate- lungimi, li\iml, tniNlmi, 1uprefete

in ftg. 53 sunt collate _urmatoarele m!rtml: lunglml, I'timl, 1n!ltiml, suprlfete, cote de nlvel, pante
ale elementelor de z1dane.

R
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Fig. 53 Cotarea elementelor de zidarie - in plan, in elevatie, in seqiune

Se observa!

» Cotele interioare in plan indica dimensiunea - lungimea, latimea - [Ji distanta dintre
pereti.

Cotele interioare in elevatie indica inaltimea libera a incaperii, masurata de la cota

parcloselii finite de la parter, grosimea plan(Jeului (i a straturilor pardoselii, dimensiunea
fundatiei.

» Suprafetele cotate sunt lungimea (i latimea incaperii - suprafata incaperii.

Prin cote interioare se indica dimensiunea [Ji distanta dintre pereti, iar linia de cota
intersecteaza elementele caracteristice la distanta de minimum 1 cm de perete.

» Cotarea elementelor de zidarie se realizeaza prin pozitionarea in raport cu axele de tra-
sare ale sistemului constructiv.

e Axa zidurilor exterioare este intotdeauna la 125cm fata de interior.
» Axa zidurilor interioare de rezistenta se aflain axa geometrica.

4.11.2. Cotarea USilor $i ferestrelor
In fig.54 sunt reprezentate ullile [li ferestrele dintr-un plan la scara 1: 100. Ce observati?

—l|—*_

Fig. 54 Reprezentare usi, ferestre la scara 1: loo

in fig. 55 suntindicate moduri de reprezentate a ulJilor(Ji ferestrelorin desenele de executie,
unde cotarea este obl/igatorie.

Fig. 55 Reprezentare uli, ferestre
[ _1 in desenele de executte

|:|_ — .
| (L + n 1.. + a- ulla simpla fara prag;
b | =

b- fereastra dub/a fara urechl
a 6 b
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Se observal ‘
* Numaiin desenele de executie se dau cotele tamplariei.

"o Cotele sunt plasate pe linla de cotll.clirespunzatoare glil_ului,.in exteriorLJIc 0

cladirii pentru ferestre (11 ulll ext:rloare 11 10 1nle.rlol] [lenliru ull 1nClertoare. 0o
* Cotele se inscriu sub forma de fract1e (11 1nd1ca d1mensiunile modulate ale

pereti. 90y
Pentru ulli se indica sub forma de fractie la numarator latimea, iar la numitor inai .

la fata pardoselii finlte. " " o t'111er
Pentru ferestre se indlca la numarator lat1mea, lar la num1tor 1nalt1mea.
* in cercul de pe linia axei se inscrie indicativul ullii sau ferestrei din tabloul de t:

\a ferestre cercul se figureaza in exteriorul cladirii. anip1.J
Arcul de cerc indica sensul de deschidere al ullilor, care se poate reprezenta [ i Print..
inclinata, daca spatiul nu este suficient pentru scrierea cotelor. r O
* in dreptul ferestrei se noteaza cu p = .... inaltimea parapetului - inaltimea de
incepe golul ferestrei i se inscrie: a1 C

- la cateva ferestre, atunci cand este aceealli;
- la toate ferestrele cu parapete de inaltimi diferite.
* Pentru radiatoare nillele in parapete se indica punctat.

4.2.3. Marimi cotate. Cote de nivel

Cotele de nivel sunt indicate in metri cu doua zecimale, chiar daca acestea sunt zero

Cota nivelului reper se indica prin £0.00; cotele de deasupra nivelului reper suntP e
date de semnul ( + ), iar cotele de sub acesta sunt precedate de semnul (-).

Cotele de nivel seinscriu utilizand simboluri triunghiulare (triunghi echilateral, cuinalJim
egala cu dimensiunea nominala a cifrelor de cota), vezi ftgura 56.

Pentru cotele relative raportate la reperul construgiei, simbolul se innegre(te pejumata
din dreapta.

Pentru cotele relative, raportate la un nivel reper din afara construgiei, simbolul nu
innegrelte.

in figura 57 sunt indicate o serie de cote de nive\in proiectii verticale sau in proieqii orizontale

é
— % Fig. 56 Reprezentare simbol pentru cota de nive\
s000 ~083 t
|  S33IC -
-J.2 54, q O c e
| P
b d f

Fig. 57 inscrierea cotelor de nivel
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Se observal!

« Simbo\u\ se deseneaza cu varful asezat pe linla care Indlca nlvelul cotat, orlentat in sus
sau in jos, cota se scrie deasupra bratulul orlzontal, trasat in stanga sau in dreapta simbolu-
Jui, in proiecllii verticale (sectiuni, elevatil, fatade). SImbolul se completeaza cu un dreptunghl
in care se inscrie cota de nivel, in proiectll orlzontale (planurl).

- inscrierea cotelor de nivel fata de nlvelul reper al constructlel este reprezentata 7n proleqti
verticale in figura 57-a (i in proiectii orizontale in figura 57-b.

* inscrierea cotelor de nivel fata de un nivel reper din afara constructlel este reprezentata
in proiectii verticale in figura 57-c Lliin proiectll orizontale in figura 57-d.

* inscrierea cotei de nivel - reper al constructiei [i fata de un nlvel-reper din afara construgiei
este reprezentata in figura 57-e.

» Simbolul cotei de nivel se poate reprezenta ai pe linia de indicatie - ftgura 57-f.

4.2.4. Marimi cotate. Pante

Pantele sunt indicate printr-o sageata paralela cu panta ai avand sensul de coborare pen-
tru panta de scurgere a acoperillului.

yaloarea pantei este inscrisa sub forma de raport, deasupra sagetii.

In figura 58 sunt indicate diferite moduri de reprezentare a pantelor.

R =z

o 1 PR

Fig. 58 Indicarea in desen a pantelor

Se observa:

* Indicarea pantelor se face printr-o sageata paralela cu panta ai avand sensul de ur-
care pentru scari, rampe de circulatie ai sensul de coborare pentru pantele de scurgere
- acoperil], terasamente. Valoarea pantei se scrie sub forma de raport sau de procent, deasu-
pra sagetii.

* in planuri, sagetile indica sensul de urcare la rampe ai scari ai au lungimile elementului
respectiv.
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APLICAJIA 1 " \

in figura 59 este reprezentat un plan de blrourl. In plan sunt indicate cotele Partia
generala. le si

1. Sa se verlfice cotele generale ale planului pe cele doua directii.
2. Pornind de la cota generala, sa se veriflce latimea USii §i latimea ferestrelor

pe peretii exteriori ai cladirli din figura. Pozftfa
3. Sa se veriftce latimea ferestrei, §tiind ca pe unul din peretii exteriori sunt . [
doua ferestre cu aceeaS§i latime. Poz'tia’
4. Sa se calculeze suprafetele celor doua blrouri. 4
Sa se calculeze volumul zidariei de caramida pentru peretii exteriori (fara
clairii de blrouri, cunoscand inaltimea incaperii (H =3,00 m). 901
6. Sa se determine panta acoperi§ului, §tiind ca cele doua cote de nivel ins .
transversala prin blrouri (figura 53) sunt: +3,45 §i +3,20. ectiu’!
7. Pe parcursul calculelor sa se efectueze transformarile in unitatile de masura co
zatoare. respL
Indicatii

- Cota generala se obtine prin insumarea cotelor partiale.
- intr-un plan reprezentat la scara cotele peste 1,00 m se exprima in metri cu doua
male, iar cotele sub 1,00 m se exprima in centimetri. ze
- Cotele partiale exterioare sunt cele corespunzatoare peretilor exteriori, iar cotele pa’
interioare sunt cele corespunzatoare peretilor interiori. i
- Suprafata uneiincaperi este aria incaperii
A= L x1, unde L este lungimea incaperii, iar I este latimea incaperii; se exprima inm

- Volumul zidariei de caramida se considera ca fiind volumul unei prisme dreptunghi
lare.

V=L xIxh, unde L este lungimea - aici inaltimea incaperii, 1 este latimea _a
lungimea zidului, iar h este inaltimea - aici grosimea zidului.

L,'Jm’ 150 : LiJ
e T LA
= ] : -1 ‘ !
HIE : | ' J 3
1= 7% = 1h <%0 %
. p:50
50 NP] 0 350 %0 "
l [
: e S s 5iBkiou |1 g r
& Sa1500m \ 1 S qu
! W Szh/Xim ﬁ Fig. 59 Plan blrouri scara 1:50
| !
I :
]_ ol +, ,__- 1 - __,l
1 (! .r ] JF‘\
1
I L A |
.....J__ + 6/J1) ! 100 150
é.{_‘ 375 25
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itezolvare .
Pe diregla \ong1tudinala:
* _ cota generala pentru peretele exterlor cu gol de ulJa:
6,00 + 1,00 + 1,50 = 8,50 m
- cota generala pentru peretele exterlor cu golurl de fereastra, folosInd cotele partlale exterloare:
1,375 + 1,50 + 2,50+ 1,50 + 1,625 = 8,50 m
- cota generala pentru peretele exterlor cu goluri de fereastra, folosInd cotele partlale Interloare:
transformare: 1cm = O,0lm
37,5cm=37,5x0,01=0,375m
25cm =25x0,01=0,25m
0,375m +4,00m + 0,25m+ 3,50 m + 0,375 m= 8,50 m
- cota generala pentru peretele exterlor transversal, folosind cotele partlale exterloare:
0,25 + 4,25 + 0,25 = 4,75m
- cota generala pentru peretele exterior transversal, folosind cotele partlale Interloare:
0,375+ 4,00 + 0,375 = 4,75m
1. Latimea U$ii:
8,50 - 6,00 - 1,50=1,00m
L.atimea ferestrelor:
8,50 - 1,375 - 2,50 - 1,625 = 3,00 m
Se observa Ca sunt doua ferestre avand aceeal i latime:
3,00: 2=1,50m

Verificare latime fereastra folosind media aritmetica: ~ 1.s0:1.80 = 3.110 =1,s<m>1,5 (m)
D2.81==4,00 x 4,00 = 16,00 m2

52 = 4,00 x 3,50 = 14,00 m2
4.V = 4,75 x 0,375 x 3,00 = 5,34 m3
aplicatie pentru un plan ales

5_ pO/((Q‘37—4—5-'—3'12—_O Q 4 p%:-é4%
575 100

6. Transformarile efectuate:
37,5cm = 37,5 x 0,01=0,375m

25cm =25 x 0,01=0,25m

TEMA

Planul de birouri din figura 59 are cotele generale 9,00m [Ji S,00m.

Grosimea zidurilor [1i dimensiunile golurilor sunt neschimbate.

Pozitia golurilor ferestrelor este simetrica, iar pozitia ullilor este neschimbata. Se cer
urmatoarele:

J.. Indicati pe plan elementele cotarii.

2. Stablliti cotele palliale necunoscute.

3. Verificati cotele pentru cele doua ferestre.

4. Calculati suprafetele celor doua blrouri.

5. Calculati volumul zidariei de caramida pentru peretii exteriori (fara goluri) al cladirii de
birouri, cunoscand inaltimea incaperii (H =3,00 m).

6. Determinati panta acoperillului, [Ttiind Ca cele doua cote de nivel corespunzatoare sunt:
+3,SS i +3,3 0.

7. Cotati corespunzator planul din figura 59 [i sectiunea transversala din figura 53 cu noile

rnarimi calculate la punctele 1-6.




Constructii - pregatirea practica

43

Planuri citite

4.3.1. Plan de situatie

Planul de situatie este desenul de ansamblu dupa care se determina pe teren pozitia
oblectelor la care se refera un proiect.

1M planul de situatie se specifica urmatoarele:

 delimitarea, orientarea [ li legatura oblectului proiectat cu sistemul cailor de comunicatH,
limitele incintelor, drumurile, caile ferate;

« vecinatatile [li dotarile din perimetrul considerat;

» caracteristicile terenului, prezentate prin curbe de nivel, dupa o ridicare topografica;

« destinatia fiecarei cladiri marcata prin inscrierea functiei, alaturi de conturul cladirii sau
prin numarul de ordine explicat in legenda;

* evidentierea prin halluri, pollare sau semne conventionale, a oblectelor proiectate [lia
amenajarilor provizorii pentru cladirile care se demoleaza;

« amenajarile terenului cu spatii verzi, trotuare, plantatii.

Indiferent de scara realizarii, planul va cuprinde note explicative, legenda simbolurilor

utilizate, tabelele centralizatoare ale propunerilor de demolare (i stramutare (i bilantul teri-

Tabelul 3.13

torial.
In tabelele 3.13, 3.14 (i 3.15 sunt indicate semnele conventionale utilizate intr-un plan de
situatie.
Drumuri
2. Drum provizoriu de acces —
| . __§F _F B N § B |
3. Drum pietruit ——————————————————
4. $osea asfaltata
5. Drum din dale recuperablle
X X2SXX2S2
6. Cale ferata dubla = =)
7. Cale ferata simpla
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Planuri citite

4.3.1. Plan de situatie

Planul de situatie este desenul de ansamblu dupa care se determina pe teren pozitia
oblectelor la care se refera un proiect.

1M planul de situatie se specifica urmatoarele:

 delimitarea, orientarea [ li legatura oblectului proiectat cu sistemul cailor de comunicatH,
limitele incintelor, drumurile, caile ferate;

« vecinatatile [li dotarile din perimetrul considerat;

» caracteristicile terenului, prezentate prin curbe de nivel, dupa o ridicare topografica;

« destinatia fiecarei cladiri marcata prin inscrierea functiei, alaturi de conturul cladirii sau
prin numarul de ordine explicat in legenda;

* evidentierea prin halluri, pollare sau semne conventionale, a oblectelor proiectate [lia
amenajarilor provizorii pentru cladirile care se demoleaza;

« amenajarile terenului cu spatii verzi, trotuare, plantatii.

Indiferent de scara realizarii, planul va cuprinde note explicative, legenda simbolurilor

utilizate, tabelele centralizatoare ale propunerilor de demolare (i stramutare (i bilantul teri-

Tabelul 3.13

torial.
In tabelele 3.13, 3.14 (i 3.15 sunt indicate semnele conventionale utilizate intr-un plan de
situatie.
Drumuri
2. Drum provizoriu de acces —
| . __§F _F B N § B |
3. Drum pietruit ——————————————————
4. $osea asfaltata
5. Drum din dale recuperablle
X X2SXX2S2
6. Cale ferata dubla = =)
7. Cale ferata simpla
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Planuri citite

4.3.1. Plan de situatie

Planul de situatie este desenul de ansamblu dupa care se determina pe teren pozitia
oblectelor la care se refera un proiect.

1M planul de situatie se specifica urmatoarele:

 delimitarea, orientarea [ li legatura oblectului proiectat cu sistemul cailor de comunicatH,
limitele incintelor, drumurile, caile ferate;

« vecinatatile [li dotarile din perimetrul considerat;

» caracteristicile terenului, prezentate prin curbe de nivel, dupa o ridicare topografica;

« destinatia fiecarei cladiri marcata prin inscrierea functiei, alaturi de conturul cladirii sau
prin numarul de ordine explicat in legenda;

* evidentierea prin halluri, pollare sau semne conventionale, a oblectelor proiectate [lia
amenajarilor provizorii pentru cladirile care se demoleaza;

« amenajarile terenului cu spatii verzi, trotuare, plantatii.

Indiferent de scara realizarii, planul va cuprinde note explicative, legenda simbolurilor

utilizate, tabelele centralizatoare ale propunerilor de demolare (i stramutare (i bilantul teri-

Tabelul 3.13

torial.
In tabelele 3.13, 3.14 (i 3.15 sunt indicate semnele conventionale utilizate intr-un plan de
situatie.
Drumuri
2. Drum provizoriu de acces —
| . __§F _F B N § B |
3. Drum pietruit ——————————————————
4. $osea asfaltata
5. Drum din dale recuperablle
X X2SXX2S2
6. Cale ferata dubla = =)
7. Cale ferata simpla
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.Planul de amplasa
prin ekjementeg grarP

Se oblervl

- dellmltarea Incintel; ol«-

- orlentarea J/ fegJtura ObleaUu1, 1/.'0, de
tat - blocurf/e L1 t/ L2 cu s/5t,mu
comun/catll;

- limltele Inc/ntelor;

 drumurfle ,, alelle prolectate;
« vecIn50tJle 5/ dotlrlle din per?metrul cone
slderat, respectlv drumurlle exIstente;
caracteristlctle terenulul;
- destlnatla clldirtlor ¢ blocurf de locuinte;
- evldentterea demof5rtlor, dac:J este cazuf;
- alte componente;

- amenajarea spatlllor verzi cu plrnta_lle
aferente Ui trotuarele;

- orientarea geograflc5 prin reprezentarea
nordulul in plan.

Fig. 61 Plan amplasament

ent definelte numai elementele tehnice de amplasare ale oblectului,
ice utilizate.

Dupa definitivarea amplasarii oblectelor proiectate, planul de amplasament intocmit cu

elementele de arhitectura devirie tema de proiectare pentru studiul retelelor de alimentare
cu apa, energie electrica, energie termica LI ¢ analizare.

STEREO - 1SJ70
et X b i
468208 8€68S835.29
7

20|
2 &88318.7%] :
§5223.35]688483.29

*

ool RN A (R g et

& -

il e
o - 910 4
X Y

8154.53] 6685106.4
209.20| 668555.2 0
8203.05| 688556 ‘.; a7

82182.29| 888550,

731 41| 66653716

> = 1588 mp

—

o] o] UIB

;¢£#e

Fig. 62 Plan amplasament

TEMA:
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Cititi planul de amp\asament din ftgura 62ti nale din tabele\e3.13, 3.14 (1i3.15.
Indicatie. Se vor utiliza semnele conven o

Moot 3: Planurd pentru construcy?
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4.3.3. Plan de fundaiii . -
Planul de fundatii face parte din categoria planurilor de rezlstenta. Se repr_iz1nta printr-L ve,
dere de sus a unei seqiuni efectuate cu un plan orizontal, deasupra soclur1lor construct,ei.
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Fig. 63 Plan de fundatii continue pentru
o cladire cu structura din zidarie portanta: a-plan; b-sectiune

Sa ne amintim!

Fundatiile sunt elementele de rezistenta ale constructiilor situate sub nivelul terenului,
care au rolul de a transmite pamantului toate incarcarile care actioneaza in constructie, in-
clusiv greutatea proprie.

Dupa forma lor ai elementul sub care se afla, fundatiile pot fi continue sub ziduri sau
izolate sub stalpi.

Sa citim planul de fundatii pentru o cladire cu structura din zidarie portanta:

Observam ca toate elementele portante verticale - ziduri portante - sunt precizate fata de
axele constructiei.

Grosimea talpii fundatiei se deseneaza cu linie continua groasa $i urmare$te conturul zi-
durilor, iar la interior se deseneaza dimensiunea zidurilor cu linie continua subtire-mijlocie.

in planul de fundatii se coteaza dimensiunile in plan ale zidurilor, soclurilor, talpi\or i
distantele dintre talpile de fundatie ai dimensiunea lor, dintre socluri ai dimensiunea lor,
pozda fata de axele structurii ai cotele generale.

Detaliile in care se figureaza ai se coteaza p, ozitia fundatiei, a soclului ai a zidului fata de
acestea, se utilizeaza la executarea cofrajelor. In detalii sunt indicate, pe \anga dimensiunile
zidului, ale soclului ai ale talpii fundatiei ai alte elemente cum sunt: izolatia hidrofuga, placa
slab armata, dop de bltum, trotuar dale prefabricate, folosind reprezentarile conventionale
invatate.

m
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~g4 citim planul funaaginor 1Zolate,

PLANF FUNDA[/I
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2 Fig. 64 Plan de fundatii
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| 1 (O 20002 %), 55
2 CO%A 1 ERENVLLE NATURAL = 1,20

3 SRR PECUE ¢ rumalh 7 ot o BETON DE EGALIZAREC 2.8/3.5
| & MIVEUR MAXIN AL APEI SUBTERANE =

s, BETON ARAT © 940

Observam ca seqiunea stalpilor se contureaza cu linie continua de grosime b, iar muchiile
vazute ale celorlalte elemente cu linii de grosimea b/2.

1n planul de fundatii se coteaza dimensiunile 1n plan ale stalpilor, cuzinetilor, talpilor (i grinzilor
de fundatie (daca este cazul), distantele dintre talpile de fundatie i dimensiunea lor, pozitia fata
de axele structurii [1i cotele generale.

Fundatiile se dispun in plan printr-o schema ,n care se indica distanta dintre axele de tra-
sare.

Schema amplasarii fundatiilor izolate este reprezentata in figura 65.
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= . - '& $ Fig. 65 Schema de amplasare
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, ‘ a fundatiilor

D_.
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Pozitia in plan a fiecarui element cuprins in planul fundatiilor izolate se determina fata de
axele de trasare ale constructiei. E
'
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Observam ca stalpll se noteaza cu litera S urmata de un indice, iar fundatiile cu literaF
urmata de un indice - vezi reprezentarea elementelor de construqgie din beton (i beton ar,
mat.

Pentru executarea cofrajelor, planurile de fundatil se completeaza cu seqiuni verticale,
cotate, pe care se figureaza armatura elementului respectliv.

Aceste planuri sunt planuri de detalii de armare.

Pe fiecare talpa se inscrie cota sapaturli in cote relative.

Pe planurile de fundatii se precizeaza printr-o nota urmatoarele:
- nivelul planului de referinta £0.00, in cote absolute;

- nivelul terenului natural, in cote relative;

- natura terenului de fundare;

- presiunea pe teren;

- nivelul maxim al apei subterane.

In coltul din dreapta jos se specifica cu litere majuscule marcile/clasa betoanelor.
Exemplu:

Beton armat B150 inlocuit cu clasa CS/10.

In situatia in care pe plan§a sunt cuprinse §i sectiunile cu armaturile respective, atunci se
completeaza §i simbolul de calitate al otelului-beton - OB37

4.3.4. Planuri de arhitectura pentru cladiri de locuit P+1E

Planurile de arhitectura sunt planurile care prezinta alcatuirea interioara a cladirilor, as,
pectul §i detaliile.

Planul reprezinta primul element al rezolvarii cladirii §i este o sectiune orizontala obtinuta
prin seqgionarea cladirii cu un plan imaginar, la o inaltime de 1,10... 1,20 m, aleasa astfel
incat sa taie toate elementele caracteristice ale cladirii.

Planurile necesare pentru executarea pe §antier a cladirii proiectate sunt: plan subsol, plan
parter, planuri etaje, plan invelitoare.

Scara grafica se alege astfel incat sa asigure o reprezentare cat mai clara.

In planurile la scara 1: 200 §i 1: 100 sunt reprezentate dimensiunile elementelor construc-
tive pentru ziduri, stalpi, toate compartimentarile interioare, golurile ferestrelor §i ale USilor,
treptele scarilor etc. Sensul de deschidere a US§ilor nu apare in planurile la scara 1: 200.

Cotele inscrise pe desen sunt cote principale:
* la interior pentru lungimi ale incaperilor §i grosimi de ziduri;
* la exterior pentru interaxele structurii de rezistenta §i dimensiunile totale.

Planurile la scara 1:50 sunt o parte componenta in proiectele de executie (i realizeaza o
reprezentare clara §i o cotare in detaliu a elementelor de constructie.

Sa citim planul parter al unei cladiri la scara 1:50, figura 67.

Planul parterului este partea din cladire amplasata fie direct pe teren, fie inaltata cu una
sau mai multe trepte, care prime§te cota de nivel zero la nivelul pardoselii finitea parterului
corpului principal §i se reprezinta in dreptul US§ii de intrare cu simbolul din fig.66.

+0,00| Fig. 66

\;

m
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\l"

in planul parter sunt indicate:

- axe\e zidurilor, numeroate cu litere pe directia transversala $i cu cifre in sens

\ongitudinal;

- cotele necesare executiei, ce cuprind grosimi de ziduri $i de goluri, dimensiuni
incaperilor, deschideri de goluri, determinarea lor in plan, niveluri; B

- dimensiuni ale golurilor $i corespondenta in tablourile de tamplarie prin numaru\ iNSCMS
intr-un cerc ce corespunde cu simbolul scris in acesta.@

- deschiderea USilor reprezentata prin trasarea arcului ce semnifica deschiderea foiid
US$a - importanta pentru determinarea spatiului necesar unei bune functionari la deschider:
inchidere, fara a stanjeni circulatia sau amplasarea mobllierului; €

- ferestrele $i USile exterioare se amplaseaza urmarind rezolvarea estetica a fatadelors
- CO$Urile de fum $i canalele de ventilatie sunt goluri in zidarie, care se coteaza prin in:
scrillrea pe o linie de referinta a dimensiunilor sectiunii transversale; golurile cu sectiune
dreptunghiulara au prima cota inscrisa pe latura orizontala, dupa pozitia normala a desenu.

lui; Simbolurile S, P, 1, 11 indica nivelurile pe care le deservesc golurile verticale in zidarie. CU
h se noteaza inaltimea de /a care incepe golul unui CO$ de fum sau canal de ventilatie fata de

nivelul pardoselii respective $i se inscrie sub linia de referinta. CO$Urile de fum din caramida
se coteaza cu dimensiuni multiplu de 125.

S e
-lﬁq djq‘ Y Hooo

\1%%2:_——' nz5x':? '/ —.I_ :

- inaltimi ale parapetelor ferestrelor (exemplu p=90);
- ni$e pentru instalatii;

- scarile prin proiectarea ortogonala la nivelul respectiv;

- desenul pardoselilor folosite in incaperi;

- dotarea cu mobllier a incaperilor;

- destinatia incaperilor, suprafata, finisajele folosite;

- numerotarea incaperilor - PO4, POS (parter - incaperea 04, 05) sau Dormitor, Baie etc.;
- traseul de sectionare, astfel incat sa treaca prin goluri de ferestre $i U$i;

- trimiteri la detaliile de constructii, care se fac prin fractii inconjurate de un cerc, in care

la numarator se trece numiirul planiei, iar la numitor numiirul detaliului@

- note cu diverse referiri - dipozdi constructive, indicatii pentru intocmirea pieselor eco-
nomice etc;

- treptele scarilor exterioare de la intrari;
- intrarea principala;

- peronul de intrare $i intrarile secundare;
- scara exterioara pentru etaje;

- trotuarul din jurul cladirii;

- jardiniere;

- curti de lumina;

- holul de intrare;

- accesul la scari;




MoouLuL 3: Planurl pentru construqli
leprezentarea scall[11 se real, zeaza prIn sectionarea cu un plan secant la 1.1 ..... 1.2 m

d la nivelu1 pardose\ll. Apar primele trepte de \a pornire, linla de intrerupere dus(] la 45° (/1

[Iptele care vin de la subsolul cladlril, iar sectlonarea scarll se conslder(] inalnte de pallerul
n
t;nterme ,ar.

TEMA:

citiii planul etaj al cladiril din figura 6S
Se cltesc:

» axele transversale, longitudinale §i numerotarea zidurilor;
» dimensiunile cladirii prin cote totale §1 cote partiale;
 grosimi de ziduri exterioare $i interioare;

» dimensiuni ale incaperilor, destinatia [li numerotarea incaperilor;

« dimensiuni ale golurilor la U$i [Ji deschiderea foii de ulla;

» dimensiuni ale golurilor la ferestre [Ji indicativul inaltimii parapetului;
* indicativele USilor §i ferestrelor;

» pozitia §i dimensiunea co§urilor de fum, daca e cazul,
* nille pentru instalatii;

dispunerea scarilor §i numarul de trepte;

» mobllierul reprezentat in incaperi;

intrarea principala - holul de la intrarea pr|n0|pala

* limita trotuarului din jurul cladirii;

» cote de nivel;

balcoane, logii - daca e vorba de plan-etaj;

podeste de sosire §i de plecare ale scarilor.

Indicatii:
in planul etaj sunt indicate in plus fata de planul parterului:

- pozitiile golurilor din peretii exteriori de la etaj, ce se indica pe linie de cota, trasata la
exteriorul cladirii prin cotarea succesiunii din plinuri ai goluri;

- pozitiile go\urilor din peretii interiori de \a etaj se Indica prin cotarea distantei de la mar-
ginea golului la reperul cel mai apropiat - zid, stalp etc.;

- scara de \a ultimul nivel, daca nu are acces la pod apare completa, altfel apare desenul
scarii in intregime cu pozitia podestelor ai cu lIniile de intrerupere \a 45° pentru marcarea
nive\u\ui planului secant al etajului;

- se deseneaza podestele de sosire §i p\ecare ale scarilor 3i, daca e cazul, ale I|ftur1lor

- prezenta balcoanelor, a logiilor;

- cotele de nivel ale etajelor;

- terase cu accese exterioare, daca este cazul.
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Fig. 68 Planul etaj al unei cladirila scara 1: 50
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* in prima etapa se deseneaza axa de slmetrie [11 axele retelei modulare pentru desfa urarea
planului, marcandu-se axele longitudinale cu A,B,C,..., iar axele transversale cu 1,2,...,5;

* in etapa a ll-a se traseaza sistemul de rezlstenta cu ziduri portante, lar daca structura
de rezistenta este pe schelet - stalpi [!i grinzi din beton armat - pe sistemul modular de axe
se deseneaza stalpii de rezistenta;

* in etapa a lll-a, fata de zldurlle portante, se deseneaza zldurile despadtoare, collurile
de fum [li canalele de ventilatie; se deseneaza golurile pentru ulli [i ferestre in zldurile exteri-
oare; se traseaza scarile i logiile;

* in etapa a IV-a se deseneaza mobllierul in fiecare incapere a apartamentului, iar in
grupul sanitar (i in bucatarie se deseneaza oblectele sanitare [ i mobllierul pentru a justi-
fica suprafetele de circulatie; se figureaza piesele de tamplarie - ferestre, ulli, dulapuri in
perete.

* urmeaza cotarea desenului, scrierea textelor [i a titlurilor. Se ingroala liniile zidurilor sau
ale elementelor sectionate. -.

4.4.2. Plan amplasament
Studiati planul amplasament din fig.61.

Sa ne amintim!

Dimensiunile oblectelor in plan se reprezinta in sectiunea prin cladire la nivelul parterului
fara soclu.

Pozda cladirilor in planul de amplasament este determinata in functie de distanta dintre
cladiri, conform normativelor in vigoare.

Dimensiunile in plan ale oblectului proiectat - blrouri - sunt figurate atat fata de sistemul
de axe al compozgei de ansamblu a planului de situatie cat (i fata de axa traseelor dru-
murilor sau limita cladirilor existente.

Amplasarea oblectelor in incinta este stabllita fata de axa drumurilor, indicata prin reperele
de aliniament, R3 [Ji R4. Pozda acestor repere in plan este determinata fata de reperul de
nivelment, borna R.N.42.01.

TEMA:
Executati la o scara convenabll aleasa planul de amplasament din figura.61.
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6'S Plen Instala\11 camerl de bale

Flg, 70 Plan Instalatll
camerb de bale

TEMA:

Se considera ca planul parter al camerei de baie a fost trasat anterior.

Se utilizeaza semnele conventionale standardizate pentru oblectele sanltare (11 se reprezint!
\a scara aleasa: cada de baie ovala, chiuveta vasul de closet cu rezervor sus.

‘e tralleaza cotele de montaj, pozitia noduiui sanitar prefabricat, cu coloanele de apa rece,
apa calda [ i canalizare, traseul conductelor secundare, diametrul conductelor.

Pe plan nu s-au figurat sifoanele oblectelor sanitare.
Se observa:

Instalatiile de alimentare cu apa rece, cu apa calda menajera 11 instalatiile de canalizare
se reprezinta pe acelalli plan.

Si ne amintim!

- Semnele conventionale ale oblectelor sanltare se deseneaza intotdeauna in negru, in
creion sau tul’;

- Conductele pot fi reprezentate prin linii colorate;

- Grosimea liniilor de reprezentare a semnelor conventlonale este egala cu jumatate din
cea a conductelor.

2
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4.4.4. Plan cai de comunicatie: drumuri
Executati la scara profilul longitudinal al drumului reprezentat in figura 71.
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Fig. 71 Profilul longitudinal al drumului

Suprafata verticala dusa prin axa longitudinala a caii de comunicatie intersecteaza suprafa’’
terenului (i platforma caii, dupa doua linii caracteristice. Proiectia celor doua linii pe unpla
vertical reprezinta profilul in lung.

Linia terenului este proiectia intersectiei cu suprafata terenului; apare in reprezentarea
grafica cu multe neregularitati din cauza configuratiei terenului.

Linia proiectului sau linia rollie este proi_ectia intersectiei cu platforma caii; apare inre
prezentarea grafica sub forma unei linii frante racordate prin curbe.

in reprezentarea grafica a profilului longitudinal al unei cai de comunicatii se obllela: t
- fiecare punct al drumului este definit prin doua cote de nivel: o cota a terenulur 1110 co

a proiectului; T
- la partea de jos a desenului, pe linii orizontale sunt notate elementele care asigu
transpunerea pe teren a drumului; o (Inie

- reprezentarea grafica se face fata de un plan de comparatie sau de referinta (1) A

orizontala 1) a carui cota este +195,00m, deasupra caruia se traseaza cotele punctelor ,
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4 ste alcatuita din sectoare orizontale numite paliere [\ sectoare inclinate nu-
Airianooe in

©deCl'litat . declivitatile sau pantele (2), cu palieru\ liniel ro[li, pornesc de la kllometrul
."péin,a rol,e[Jtul Bl i cu rampa de \a punctul B1\a plchetul 10;
0,00\aP udnen-,velin axa, pozitive sau negative, intre cota terenulul natural (11 cota pro-
_diterenlle 1e

{\\ui (\3)d; proiect in axa (4), raportate \a cota de nivel a reglunill;
cOtee e

+ tele deterenreale (5)

[ tanta dintre punctele ’(profilele) transversa\e pichetate pe axa drumului (6);
o d

dfsftanimta cumulata’in N eetometr (7) -
pichetii (8);
. -,ndicarea schematica a aliniamentelor [Ji curbelor cuinscrierea in dreptul lor a caracte-

- -lor respective, care suntinscrise [Jiin planu\ de situallie (9);
. kilometrii, hectometrii [ i reperele (10).

bservatie

urmarind punctele 1-10 se poate trasa profilul longitudinal al drumului din figura 71.

L.areprezentarea in desen se folosesc doua scari: pentru \ungimi aceeal i scara cu cea a
_'anului de situatie, pentru inaltimi, una de 10 ori mai mare.

Unia rol lie nu se suprapune peste linia terenului, din cauza configuratiei terenului.

APUCAJIA 1

incoloana A sunt date simboluri a\e formatelor folosite in desenul tehnic. in coloana B se

afta dimensiuni\e formatului. Completati in grila de alaturi asocierile corecte dintre cifrele din
:oloana A Ti literele din coloana B.

A. Simboluri formate B. Dimensiuni formate
1. A4 a. 420 x 297

2. A2 b. 210 x 297

3. A3 C. 420 x 594

4.A0 d. 594 x 841

5. Al e. 841 x 1189
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N

APLICAJIA 2
Studiati tabelul

N

Copiati in caiete. Identificati tipurile de linii. Notati tlpul liniei in coloana LINII, Corr,

casutele tabelului unde le utilizati. Pletq””
STAS OROSIMIDELINII REPREZENot
1434-83 ORAFrcn(]
LINII b. b2 b/4
1200
A *L—Lf—LW N
b/2
I R
L/ }fch
[ 1 |
Bl —odA1..s.- "oy R L Corns N
(]
0] Nu se folosete ' n Nu se folose ite b/2
] -.
e:
E<
X8RS metrie i ‘ b/2
b4
Nu se folosel te axele de trasare —‘ /. S T N
ale constructiilor
7~ 1 b/4

APLICAJIA 3

in coloana A sunt enumerate dimensiunile unor elemente de constructie ce se vor redu
la scarile propuse. In coloana B se afla dimensiunile corespunzatoare desenului. Complet
in grila de alaturi corespondentele dintre cifrele din coloana A [li literele din coloana B.

A. Dimensiuni reale B. Dimensiuni reduse
1. 5,15 m la scara 1:50 a. 36 cm
2.98 m la scara 1: 200 b. 12,5 cm
3. 75 cm la scara 1:50 c.21cm
4. 36 mla scara 1:100 d. 49 cm
5. 55 mla scara 1:1000 e. 14 cm
6. 10,5 m la scara 1: 50 f. 10,3 cm
7. 28 cm la scara 1:2 g.2,7cm
8.12,5mla scara 1: 100 h. 5,4 cm
9.1,20 mla scara 1: 10 i. 1,5 cm
10. 5,4 m la scara 1:200 j- 12cm
k. 5,5 cm
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APLICAJIA 4
Cltitl D\ tnterpretati planul fundatlel din Imaglne.
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APLICATIA 5
Incercud raspunsul corect.
1. Prin scara unui desen se intelege:
a) raportul dintre dimensiunile de pe desen (i dimensiunile reale;
b) cota masurata pe desen;
c) raportul dintre diferite dimensiuni de pe desen;
d) marirea sau miclJorarea unui oblect;
e) raportul dintre dimensiunile generale ale oblectului [1i dimensiunile partiale.
2. Axa zidurilor exterioare este intotdeauna la:
a) 25 cm fata de exteriorul peretelui;
b) 17° cm fata de exteriorul peretelui;
c) 12° cm fata de interiorul peretelui;
d) 125 cm fata de exteriorul peretelui.

I
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3. Reprezentarea corecta a unui lavoar de baie, in plan, este: \

aQ b1zl -
()= e

4. Fallia de indosariere are dimensiunea de:
a) 10 x297;
b) 10 x 210;
c) 5 x 297;
d) 20 x 297;
e) 5 x 210.
5. Ullile se reprezinta pe planul cladirii astfel:
a) cu linii punctate;
b) cu doua linii paralele;
c) prin dreptunghiuri;
d) cu linii foarte subtiri;
e) prin arce de cerc.
6. Pe planul unei cladiri, dimensiunile camerelor se indica:
a) in centimetri;
b) in metri cu doua zecimale;
c) in milimetri;
d) nu se specifica;
e) cum dorelte proiectantul.

APLICAJIA 6

Scrietiin dreptul fiecarui enunt litera A daca enuntul este adevarat, sau F dacail considerap
fals.

1. Un format A2 contine un numar de 4 formate A4.

2. Cota + 0,00 reprezinta nivelul pardoselii finite de la parter.

3. Sectiunea verticala pune in evidenta latimea ulilor (i ferestrelor.

4. Pe planul de fundatii, stalpii se marcheaza cu linie continua groasa [Ji halJuri la 45°.

5. Scara 2: 1 este scara de marire.

6. Liniile de cota se ordoneaza pornind de la cotele padale, apoi cote tot mai mari, ter
minand cu cotele generale.

7. Delimitarile liniilor de cota se pot face cu puncte, liniute scurte sau sageti, pe acela
desen.

8. Indicatorul unui desen, pentru formatele A3 [1i A4, este de 40 x 120 mm.




Mooutut «: Prelucrarea m1iterilel

JAOdulul 4

prelucrarea materialelor

p'1Pi parcurgerea acestui modul vei fl capabll:

sa colaborezi cu membrii echipei pentru indeplinlrea sarcinllor proprll ,1
cOrnune;

+ sa aprovizlonez1 locu1 de munci cu materiale;
+ sa pregate,ti SDV-urile;

* sa amenajezi locul de munca;

v si pregite,ti materiale;

v si sortezi materiale;

+ sa dozezi componente pentru betonul clasa C4/S{Bc5) ti pentru pasta de
jpsos-var;

' sa masori componente;
' sa prepari materiale;

+ saconfeqionezi bratari pentru lucrari de instalatii;
+ sa executi punerea betonului in opera;

v si flxezi bra,ari pentru instalatii;

v si repari flsurile lji denivelarile.
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1. ORGANIZAREA LOCULUI DE MUNCA

Procesele de lucru ce au loc la prelucrarea materlalelor se pot desfallura in spatli deli

numite locuri de munca. Hito”]

in cadrul locului de munca se depoziteaza materlale, functloneaza utilaje, se Pre"
unelte, lucreaza muncitorii [Ji se efectueaza transporturile de materiale. atest

Dimensiunile locului de munca depind de activitatile procesului tehnologic, de felul

rialelor, de mijloacele de transport etc. mate.

Pentru o buna desfalJurare a activitatii se intocmesc fille tehnologice de lucru. Ace
contin precizari cu privire la: felul materialelor, modul de aprovizlonare, depozitarea §i P tea

rea in opera a materialelor, uneltele (i utilajele ce urmeaza a fi folosite (i cum trebuie s
desfalloare activitatea muncitorii. a §1

1.1. Aprovizionarea locului de munca cu materiale
La sosirea in depozit, materialele se receptioneaza, iar o comisie intocmelte o notad
intrare receptie pe baza careia se face inregistrarea materialelor. e

in cazul materialelor alterablle (ciment, ipsos, var), calitatea se verifica de catre un labora.
tor de specialitate.

Materialele necorespunzatoare calitativ se refuza la plata i sunt puse la dispozitia furni
zorului.

Materialele sunt eliberate din depozit dupa completarea unui bon dintr-un bonier imprima
(vezi figura 1) de catre persoane autorizate. Bonul se completeaza in trei exemplare.

Materialele de masa (nisip, pietril], var pasta) se elibereaza pe baza unor bonuri de co
sum aproximative.

MUwW Deltm. felu\gier.11@1
mterwiide Prodlre: Bml,.__ |
b e =
Setji.pit. 1 Jtellr. [ ]==- Nr'ccizi tmb ct.decM. Sunbct.demter.
\Jnim.. 1 Finpn Surtu | Alwtt Smitltic AL
Gr.(0. | Unt uenmm&meerwi Sunbolutem Cutze Pr \'loare
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mas
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Lwme \JeltULLr. J'nmm)r
JIb | | e
Semuuri| ] .| e




L]

Cn,plul 1
i cazu\ eéecutarii unor elemente prefabricate din beton structura tehnologlcl! a atellerului

compune n:
1. depozit de mater11 pnme (p1etrID n1s|p, c1ment cherestea, Jpsos, var);

c) ciment d) cherestea

IPSOS

Flg, 2

e) ipsos f) var

* seqia de preparare a betonului;

1 i E 7
i

Fig. 3 statie de betoane

sectia de turnare §i de compactare a betonului;
sectia de decofrare;
depozit produse finite;
cai de acces.
in ceea ce privellte aprovizionarea locului de munca, principalele materiale foloslte in
construqii se pot grupa astfel:
a) Materialele livrate in vrac: cimentul, varul bulgari, zgura etc.;
Cimentul livrat vrac se expediaza numaiin vagoane speciale.

Fig. 4 Vagon de clment
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b) Materialele livrate in saci: cimentul, ipsosul, varul etc.; \
Aceste materiale se asambleaza in sacl de hartle de 25 kg sau in pungi de 1,2 sau

Skg,

Fig. 5 Saci

c) Materialele livrate la bucata: caramizile, accesoriile pentru tamplarie, [Turubumi
piulllele, platbandele de otel etc.; e,

Acestea se livreaza in lazi, cutii conform normativelor de asamblare a produselor, prevaz
cu etichete. ul’l

Fig. 8 Platbanda otel

Fig. 6 Lada materiale

Pe etichete se mentioneaza: marca de fabrica, denumirea produsului, numarul lotului
numarul bucatilor asamblate, calitatea etc.

d) Materialele livrate la metru cub: agregatele pentru betoane [1i mortare, betoanele
de ciment etc.;




MoouLuL 4: Prelucrerea meterlalelor
materialele se pot manipula manual sau mecanizat.
manipularea lor se face cu grlja. Pentru flecare grupa de materlale sunt prevazute condltll
specifice ce trebule respectate pentru evitarea deterlorarll lor.
Materlalele utillzate in constructll se transporta cu mljloace de transport acoperlte sau des-
coperite sau cu vagoane de marfa.

Fig. 11 Betoniera

Fig. 12 Camion

1, 110 exterior se pot depozita materialele ce nu sunt influentate de intemperii []i se consuma
rantitati mari, cum sunt: agregatele (pietril], nisip), dalele din beton, caramizile etc.
in interior se depoziteaza materialele influentate de intemperii, cum ar fi: cimentul, ipso-
sul, varul, Turuburile, piulitele, tablele etc.

PREGATIREA SDV-URILOR

Pentru organizarea bunei desfallurari a executarii lucrarilor, atelierele trebuie aprovizio-
nate din timp cu unelte, scule [i dispozitive de lucru.

Conddpile pe care trebuie sa le indeplineasca o buna aprovizionare sunt:

» aprovizionarea cu SDV-uri de buna calitate;

* aprovizionarea la timpul potrivit;

* aprovizionarea cantitativa necesara.

Stabllirea cantitatii necesare de SDV-uri depinde de volumul de lucrarl de executat, de

durata de executie.

Uneltele (i sculele trebuie sa fie in perfecta stare [li sa corespunda caracterisitlcilor lucrarilor
ce trebuie executate.
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a) clocan b) lopata d)

Fig. 13 Unelte c:\
¢ scule

f) cancioc drilflca

9)

Sculele de mana ce au manere confectionate din lemn, cum ar fi: ciocanul, lopata, sapa
bldineaua, mistria, canciocul, [paclul, dalta, driClca. Acestea nu trebuie sa prezinte crapatun’
sa nu fie sparte, legate cu sfoara sau sarma, iarsuprafata manerelor trebuie sa fie binl
netezita.

Fiecare unealta trebuie blne fixata in maner i sa aiba inele metalice pentru strangerea
manerului.

Uneltele ce ajuta la prepararea betonului sau a mortarului, cum ar fi: lada de mortal’
galeata, cofrajul de inventar. Acestea trebuie sa fie curate, sa nu prezinte impuritati sau urm(
de grasime.

Fig. 14 Unelte

a) galeata

c) cofraj

Sitele [i ciururile necesare cernerii agregatelor trebuie sa fie curate i sa aiba ochiuri in-
tregi, de aceealli dimensiune.

Fig. 15 Dispozitive
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MooULUL 4: Prelucrarea materialelor
sculele [i instrumentele necesare executarll diferltelor operatll de lacatullarle se pastreaza in
sertarul bancului de lucru, pentru a fi laindemana muncltorulul.

menghina va fi blne fixata in banc. Se va acorda o atentle deoseblta pozltlel daltil, pozitiei
corpului LIi manuirii ciocanului.

a) menghina de banc

b) menghina

Fig. 16 Menghine

Dreptarul, metrul, bolobocul, cheile fixe trebuie sa fie curate, depozitate in cutii sau lazi [
o0 aiba dimensiunile corespunzatoare.

o
AN .
- -@Ef=9
Al @
]
a) dreptar b) boloboc c) chei fixe

Fig. 17 SDV-uri

Dornul metalic (i dalta trebuie sa fie ascutite.

| | ﬂ Fig. 18 Unelte
b) dalti
a) dorn metallc I ) dalti

B
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Masurile de protectia muncll care se lau in cadrul organizaril locului de muncac\
“In: pregatirea locului de munca, curatenla, depozltarea rationala a materialelor [is s’
1n ordinea indlcata de procesul tehnologlc, Instalarea de Indicatoare de securitate la 1ClieTot
periculoase de munca. oc_ e

La locul de munca, in cadrul formatlilor de munca pot aparea diferite stari de urgen!(]
Eficienta masurilor de prim ajutor depinde de prezenta de spirlt a colegilor, de rapiia-
Cu care se actioneaza [li de corecta lor aplicare. itate!”

Fig. 19 Trusa de prim ajutor

Acordarea primului ajutor, in functie de gravitate, in cazul unui accident colectiv, se fa
astfel: e

- extrema urgenta: hemoragiile;

- prima urgenta: ranitii cu membre zdrobilte;

- a doua urgenta: fracturile;

- atreia urgenta: fracturi mici, inchise, rani.

Fig. 20 Accident Fig. 21 Fractura

Atat pe [Nantier cat [1iin ateliere, locurile de munca trebuie sa asigure muncitorilor pozitii
sigure de lucru.

AMENAJAREA LOCULUI DE MUNCg

Organizarea locului de munca cuprinde desfalJurarea rationala a activitatilor din zona de
lucru, zona de depozitare a materialelor i zona de circulatie pentru aprovizionare.

Zona de lucru se amenajeaza respectand normele de tehnica a securitatii muncii specifice
fiecarui proces tehnologic.
Portiunea de lucru ce poate fi repartizata unei formatii de lucru se numelite front de lucru

Marimea frontului de lucru depinde de marimea formatiei de lucru [Ji felul procesului delucrt
ce se poate desfallura, manual sau mecanizat.

Zona de depozitare a materialelor, a sculelor (i a dispozitivelor va fi amplasata astfeilnca

sa permita depozitarea necesarului de materiale, a sculelor [li a dispozitivelor [li Sa fteulor
accesiblle pentru a evita milcari inutile.




Fig. 22 Atelier Fig. 23 Aprovizionarea cu materiale

zona de circulatie va fi opusa zonei de lucru [ i se va afla la marginea zonei de depozitare,
pentru a se [lvita iCte..rslctia _fluxului de lucru cu fluxul de aprovizionare.
caile de c1rculatle 1n 1ntertorul atelierelor se amplaseaza [li se amenajeaza astfel nca[ sa
se evite intersectarea cu liniile de cale ferata. Caile de acces nu trebuie blocate cu materlale

‘sau utilaje.
Transportul manual cu targa se admite numai pe distante de maxim 60 m, iar cel cu roaba

pe maxim 75 m.
incarcarea [Ji descarcarea materialelor se incep cand vehiculele au fost oprite la rampa de

descarcare.
materialele se descarca (i se depoziteaza, dupa specificul fiecaruia, in gramezi, stive, raf-

turi care sa aiba stabllitate [Ji formele indicate in normative.
se va alege procesul tehnologic cel mai lipsit de risc, folosindu-se metodele de lucru,

sculele, utilajele [i dispozitivele cele mai adecvate.
Procesele de munca trebuie sa fie concepute in alla fel incat muncitorul sa lucreze cu am-

flil maini simetric [Ji simultan.
IAJ: [Icarile efectuate trebuie sa fie cat mai ulloare, mai scurte [1i mai rare, intr-o succesiune
=l 1-

., :1.r11terialele (i uneltele vor fi dispuse in zone de lucru, incat sa permita [Ji sa impuna respec-

1.ra ritmului normal de lucru.
-,:c,eltele (i materialele trebuie sa aiba /oc stabll la reluarea activitatii de lucru. Materialele
-»or depune la inaltimea planului de lucru.

+ t.t>cul de munca e blne sa fie organizat [ /i amenajat astfel incat aprovizionarea, prelucrarea

,. ,1:vacuarea sa se faca dintr-o data pentru un numar cat mai mare de piese sau produse.
.-in toate actiunile de organizare [li amenajare a locului de munca trebuie respectate cerintele
.1Tgonomice privitoare la montarea utilajelor [Ji fizicul muncitorului.

-i.1 De exemplu, inaltimea de montare a menghinei se determina in raport cu inaltimea munci-

11rului.

Fig. 24 Pozitia corespunzatoare la bancul de lucru
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4. LUCRUL IN ECHIPA

Omul are nevole de relatll soclale, de afirmarea personalltlitll sale, de reallzare
social. Acestea se dezvolta pozltlv sau negatlv, in special in cadrul procesului dea PePI![!

locul de [lunca. " : . munt,
Lucrul 1n echipa [Ji amblanta locului de munca dev1n astfel factor1 hotaratori ai ra 1

tului in munca Lli ai starii de satisfactie. ndal'r)
intre membrii formatiilor de lucru se cere o legatura sufleteasca, un echilibru liber

n depunerea efortului de munca. consim
Un grup de munca in care predomina relatii de incredere, de ajutor reciproca ¢

moral ridicat, se caracterizeaza prin performante deoseblte. "vandJ,
Omul cauta in munca satisfacerea intereselor materiale, dar [1i a celord

emotional. e ordi

De unde rezulta posibllitatea de autoanaliza i tendinte de perfectionare.
In interiorul formatiei de lucru pot sa apara probleme de ordin tehnic, economic sau
social-uman, de unde necesitatea armonizarii actiunilor din punct de vedere organiza.t

dar Li psihologic. Ore

Prin atitudinea (i caracterul relatiilor dintre membrii formatiei se influenteaza starea fte.ca
membru, a intregii formatii, precum (i realizarile in productie. ru
APLICAJII

1. Amenajeaza locul de munca cu materiale [1i S.D.V.-uri, in vederea prepararii betonului
simplu pentru 10 pavele, indeplinind urmatoarele sarcini:
a)aprovizionarea locului de munca;
b)pregatirea S.D.V.-urilor;
c)amenajarea locului de munca specific.
Indicatii:
Pentru indeplinirea  sarcinilor de lucru
urmare(lte:
La sarcinaa
* reteta betonului;
* necesarul de materiale;
* modul de transport al materialelor;
 depozitarea materialelor.
La sarcina b
* alegerea SDV-urilor;
» verificarea SDV-urilor;
* depozitarea SDV-urilor.
La sarcinac
* schita de organizare a locului de munca;
» amplasarea materialelor conform schitei;
» amplasarea SDV-urilor;
* calitatea amenajarii locului de munca.

2. Amenajeaza locul de munca in vederea executiei unei dale simple din beton, specificand
materialele (i uneltele folosite.

3. Amenajeaza locul de munca in vederea fixarii bratarilor pentru instalatii, specificand
materialele i uneltele utilizate la procesul tehnologic.
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oictlonar de termeni tehnicl

*Nislpul natural este alcatuit din Qranule cu dimensluni maxime de7 1 mm $1se utllizeaz!
ca agregat pentru mortare $i betoane.

+ Varul pentru con_structii se fabrica In cuptoare speclale din piatra de calcar.

Ipsosul este un liant de culoare alb-gri, ce se obtine din piatra de ghlps arsa in cuptoare
specia\e.

* Cimentul este un liant utillzat la prepararea betoanelor $1 mortarelor.
» Ciocanul este o unealta utilizata la baterea cuielor.

Cuiele sunt produse metalice cu tije cilindrlce, utllizate in construgll. Cuiele pot ft pen-
tru \emn, pentru tabla, pentru rablt.

» $paclul este o unealta folosita pentru netezirea suprafetelor, pentru cojlrea vopselelor
sau a zugravelilor vechi.

» Bidinelele sunt unelte utilizate la zugraveli, formate dintr-un suport de /emn Li partea
din mijloc alcatuita din par de pore sau alte amestecuri de par de bovine.
* Metrul este o unealta pentru masurat.

» Bolobocul (nivela) este o unealta pentru verificat suprafete.

* Dreptarul esteo unealta pentru trasare $i verificare confeqgionat, din cherestea cu
lungimea intre 1-6m,latimea intre 10-15 cm $i grosimea intre 2-5 cm.

- Sitele ti ciururile sunt dispozitive utilizate la cernerea materlalelor. Sitele au ochiuri
sub 1 mm?2 iar ciururile peste 1 mmz.

» Galeata se utilizeaza pentru transportarea lichidelor [li compozitiilor.

* Lada se confectioneaza din lemn de brad sau din metal [liin ea se prepara sau se
depoziteaza un numar minim de materiale.

» Lopata este o unealta amestecatoare pentru beton sau mortar.

» Sapa este o unealta din metal cu coada din lemn, cu rol de amestecare a mortarului.

* Mistria ti canciocul sunt unelte cu care se aplica mortarul.

*Dritca dinlemn $i cea din metal sunt unelte pentru netezirea suprafetelor.

 Platbanda din otel este o fallie din tabla subtire, cu o grosime de 1,5 mm, ce se prinde
cu [Juruburi $i piulite $i se utilizeaza la executarea bratarilor pentru instalatii.

*Cheia fixa se utilizeaza la strangerea [Jurubuirilor. ",

*Menghina de banc este un utilaj ce trebuie bine fixat de banc i se utilizeaza la Indo1 rea
platbandelor din otel.

*Maiul este o unealta in forma de ciocan (de lemn) care servellte la batut mdesat nlve-
lat. "t

*Cofrajul de inventar este untiparin care se toarna betonul proaspa [11care are ca scop
realizarea elementelor de construgii. d

* Dornul metalic este 5 unealta de forma unei tije cilindrice sau con1ce avandrolul e a
prinde, de a degaja sau de a deplasa 0 piesa. d mn

« Dalta este o unealta utlifzata ' alalere@ | scoblrea plese1or Inle
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PREGATIREA MATERIALELOR

5.1. Sortarea fi dozarea materlalelor
Sortarea este operatia de alegere a materialelor, in functle de dimensiunile acestora.
Dozarea componentilor inseamna masurarea cantitatilor stablllte in reteta de beton.
Masurarea se poate face gravimetric (prin cantarire) sau volumetric (prin masurarea vo-
lumelor cu galeti, cutii etalonate, saci etc.).

Se va analiza fisa de studiu.

Dupa citirea cu atentie a fisei de studiu ai efectuarea exercitiilor practice in atelier, vei fi
capabl/i:

-sa sortezi materialele pentru prepararea betonului clasa C4/S(Bc5);

-sa dozezi 9i sa masori componentele necesare acestui tip de beton.

Flla DE STUDIU
Reteta de preparare a betonului clasa C4/S(Bc5) este data in tabelul 4.1:
Tabelul 4.1

Denumire resurse Unitate de masura Consumuri specifice unitare

Materiale

ciment kg 185

nisip sortat, nespalat mc 0,67

pietril ! ciuruit, spalat mc 0,62

apa mc 0,165

Manopera

muncitor calificat ore 1,35

Utilaje

betoniera de 250 1 ore 0,325
Observatie

Betonul clasa C4/S(Bc5) este betonul B75. Betonul B75 reprezinta marca betonului inainte
de introducerea clasei de beton, conform ordinului MLPAT 59/N-24 august 1999.

Materialele necesare pentru prepararea betonului clasa C4/S(Bc5) sunt:

-ciment;

-nisip;

-pietrif;

-apa;
-aditivi.

Aceste materiale se sorteaza, apoi se dozeaza in functie de reteta de preparare

din tabelul 4.1.

in figura 25 sunt prezentate materialele sortate. Figura 25 - d arata ca apa necesara prepararii

betonului clasa C4/5(Bc5)
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In tabelul de mai jos este reprezentata utillzarea betonulul clasa BcS (C4/5) la reallzarea
unei fundallii din beton simplu.

Tebelul 4.2

-ATERIALE DOZAJE

CIMENT 1 SAC=SOKG

NISIP 0-7mm 32 galetl

PIETRIL] 7-16mm 10 galeti
16-3lmm 7 galetl

APA . - 6 galetl

1 galeata=10 11tr1

Reteta de preparare a betonului se dozeaza diferit in functie de tlpul elementelor de
construgie.

in tabelul 4.2 se observa modul de dozare a betonului de clasa C4/5, la realizarea unel
fundatii din beton simplu.

Pentru dozarea cimentului se foloselte sacul, pentru nisip se foloselte galeata, la fel [i
pentru dozarea pietrillului [Ii @ apei.

INDICAJII
A. Cimenturile recomandate sunt:
11/B-M 32,SR; N/A-M 32,SR; II/A-S 32,SR.
B. Cimenturi utilizablle sunt:
142, SR; SR 1 32,5.
C. Citire indicatii ciment utilizat:
Nn/B-mM 32,SR.

II- indica faptul ca e un ciment cu adaos;

B - proportie adaos;
M - tipul adaosului;

32 § - rezistenta minima la 28 de zile exprimata in N/m2;
R:

intarirea rapida adica rezistenta ridicata la doua zile pentru decofrare fara
probleme; .

A - proportie adaos, [i S - tipul adaosulu.

APLICAJIA 1 . tonului clasa C4/5(Bc5)?
a. Ce materiale sunt necesare pentru sortarea 11 dozareahl| 1 . . pietrillului pentru doza-

b. Alege din cele doua coloane dimensiunile corecte ale nisiputu (1!
rea betonului de clasa C4/5.

A B

nisip 0-7mm
5-10mm
7-16mm

pietril] 16-3Imm
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APLICAJIA 2
Reteta de preparare pe care trebule sa o reallzezl este reteta de preparare a pastei

de ipsos-var.
Pasta de ipsos-var este alcatuita din urmatoarele materiale, pe care trebuie sa le sorte .
"li sa le dozezi in prealabll. mk

Aceste materiale sunt date in tabelul 4.3.
Trebuie sa te informezi [ i sa completezi tabelul 4.3 cu dozajele corecte.

Tabelul 4.3
MATERIALE DOZAJE
IPSOS
VAR
ADAOSURI MINERALE

po4MERI,PLASTIFICATQRI SI
INTARZIETORI DE PRIZA

INDICAJIE

IPSOSUL pentru constructii se obtine prin deshidratarea partiala a gipsului; este folosit
in construqii la prepararea mortarului pentru tencuieli, gleturi, grunduri [li executarea unor
elemente prefabricate, cat [Ji la umplerea golurilor in urma introducerii de tevi sau cabluri.

VARUL pentru constructii (var gras sau aerian) se folose! Ite sub forma de pasta la pre-
pararea mortarului pentru zidarii sau tencuieli [Ji ca adaos plastifiant la betoane. Se folosel te
varul din groapa, numai dupa minim trei saptamani.

POLIMERII sunt compulli organici sau anorganici ce se caracterizeaza, in primul rand,
prin masa mare. Polimerii organici sunt foarte importanti, avand utilizari multiple (folii, tu-
buri, oblecte din cauciuc etc).

PLASTIFICATORII redau materiei prime din PVC acele proprietati moi i elastice cunos-
cute; polivinilcloridul se inmoaie la temperatura, dupa ce in el se adauga adaosuri speciale,
numite plastificatori.

iNTARZIETORII DE PRIZA maresc timpul de lucru pentru betonul proaspat, intarziind
procesul de intarire al acestuia.

ACCELERATORII DE PRIZA scurteaza timpul in care are loc priza [ i intarirea betonului.

ADAOSURILE MINERALE sunt substante chimice care sunt adaugate in cantitati miciin
reteta de beton, in scopul imbunatatirii [li/sau modificarii proprietatilor betonului proaspat
Ui/sau intarit.

Polimerii utilizati sunt polimeri de imbunatatire a aderentei [i lucrabllitatii pastei de
ipsos-var.

Materialele necesare pentru formarea pastei de ipsos-var sunt amestecate cu apain can-
titate corespunzatoare.

$tiati ca ...?
Pasta formata are urmatoarele caracteristici:

* lucrabilitate ulloara;
* aderenta foarte buna;
* aplicarea mortarului [i gletuirea se fac dintr-o singura mana;
* se aplica cu o grosime de 3 cm intr-un singur strat;
* suprafata super-finisata;
* izolare termica excelenta.




Moaoulul 4: Prelucrarea materlalelor

Dupa cum reiese din caracterlsticl, aceastl] pastA se poate folosl ca mortar de Ipsos-var in
diverse domenli.

Fig. 26

+ Se utllizeaza pentru interior in locuri uscate, la lucrari de gletuire (11 la tenculeli.Se apllca
direct pe beton, caramida sau BCA.

« La aplicare pe beton $i la tavane se vor amorsa peretll $1 tavanul cu BETON KONTAKT
sau produs similar.

* La corectarea tencuielli cu un nou strat de mortar glet, primul strat intarit de mortar se
va amorsa inainte de aplicarea noului strat cu BETON KONTAKT.

« Se verifica starea peretllor, se elimina eventualele ie$iri exagerate de mortar de zldarle,
se elimina exfolierile, Impurltatile $1 praful de pe peretl.

« Se monteaza canturlle protectoare de colturi $i se aplica o proteqie de folii $1 banda
adeziva pe U$i $1 geamuri.

« Se pregatesc plase de ftbra de sticla avand o latime $i lungime cu minim 10 cm mai mare

pentru armarea portiunilor neabsorbante de perete, cum ar fi portiunile de grinzi de lemn
sau de beton.

5.2. Prepararea materialelor ti confeqgionarea reperelor

Sa ne amintim!

s.2.1. Prepararea materialelor pentru betonul de cla’ja C[1/S(Bc!).... ..

BETONUL este un material de constructie compozit, obt1nut 1n urma 1 tar1r11 unw amestec
omogen de agregate (nisip $1 pietri$ de diverse granulatii), ciment $i apa.

Calitatea betonului este determinata de multi facJori:...ca_litatea cimentuJui $i a agregatelo(,

precizia dozarii ingredientilor, respectarea raportulu1 apa-c1ment, omogenitatea amesteculwl,
metoda de punere in opera.

Prepararea betonului cuprinde trei etape:
A. Stabilirea compozitiei
B. Dozarea componentilor
C. Amestecarea

27 Prepararea manuala a betonulul
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A. Stabllirea compozitiel inseamna aflarea cantltatllor necesare din fiecare compone
pentru obtinerea unui beton de o anumita clasa. nt,
La stabilirea compozltlel se tine seama de urmatorli factori:

Dozajul de ciment - cantitatea de ciment, masurata in kg, necesara pentru 1 m3 deb
ton.

Cimentul face parte din categoria llantilor hidraulici, llanti care se intaresc [liin prezent

apei, iar dupa intarire se comporta blne [Jiin medlu umed. a
Liantii sunt materiale minerale sau organice, care in contact cu apa se hidrateaza [ i leag"
intre ele granulele de nisip [i pietril]. a

Cimentul se obtine prin macinarea fina a clincherului de ciment cu un adaos de 3%
ghips.

Clincherul de ciment este produsul rezultat in urma arderii la 14S0°C a unui amestec
artificial sau natural de calcar (i argila.

Cel mai folosit este cimentul Portland. Acesta este un ciment silicios, cu continut mare de

silicati de calciu Lli este fabricat cu marcile P,,, i Py,

Marca cimentului este exprimata in daN/cm? [Ji reprezinta rezistenta la compresiune
obtinuta dupa 28 de zile pe cuburi de proba din mortar de ciment, cu latura de 7,07 cm. 1

in afara cimentului Portland mai exista: cimentul RIM (rezistente initiale mari), cimentun
aluminoase, cimenturi metalurgice, cimenturi cu diferite adaosuri etc. Fiecare dintre acestea
are proprietati speciale, fiind utilizat la anumite tipuri de construqii.

Raportul apa-ciment - este indicatin STAS pentru diferitele tipuri de betoane.

La stabllirea cantitatii de apa se va tine seama (i de umiditatea agregatelor. Umiditatea
agregatelor se determina astfel:

 se cantare(lte o proba de agregat;

* se usuca pe foc;

* se cantarelte din nou.

Diferenta de greutate reprezinta cantitatea de apa din agregate.

Compozitia granulometrica reprezinta raportul procentual de agregate de diferite di-
mensiuni care trebuie sa existe pentru fiecare tip de beton.

Determinarea compozdei granulometrice se face in laborator prin cernerea unei probe
de agregat printr-un set de site cu ochiuri de diferite dimensiuni. Se cantarelIte cantitatea
ramasa pe fiecare sita (i se raporteaza procentual la cantitatea totala. Rezultatele se trec
intr-o diagrama (i se traseaza curba granulometrica.

1
J\&O1i....-.J-\ .
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granulometrica

520 '
I

&

1 70 7. 16 2531 UJ
“Oiam:tm ocnirtui ciurutut mm




e e
b

_anulometriciieSte graficul care reprezint_! variatla procentulul (in vo\ume sau
.. ) d\n part\cu\e\e clr:[rallerseaza o slta cu ochluri de dlametru dat.

._Inata se trec cant,[Jat*[le ,n procente, iar pe abscisa se trec dimenslunlle partlculelor
« at masurate logar,tm,c. Curba Qranulometrica obtlnuta se compara cu ce\e Indicate
1 pelltruun anumit tip de beton.

rea componentilor inseamna masurarea cantltatilor stabllite in reteta de beton.
:=rarea se poate face gravimetric (prin cantarire) sau volumetric (prln masurarea vo-
JI$ cu ga\eti, cutii etalonate, saci etc.).

[ lecarea
)titati\e stabl\ite [1i masurate se amesteca pentru a se obtine un produs omogen: betonul
Ipat.

=apa *+ ciment ] --—- .._Pastadeciment_.

+

Agregate
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Fig.29 Malaxor sau betoniera

Exista doua tipuri de betoniere:

1. Betoniera cu cadere libera, ce are in toba de amestec nilite pa/ete care ridica mater;.
alul pana /a un nivel, de unde il elibereaza, iar acesta in cadere se incrucileaza cu ce/ in curs
de ridicare, realizandu-se amestecul.

Fig. 30 Betoniera cu cadere libera

2. Betoniera cu amestecare foF1ata are in interior un ax cu palete care agita materialul
TJi doua razuitoare care il dezlipesc de pe peretiin mod continuu.

Betonierele pot fi fixe sau se pot dep/asa pe pneuri. Mecanismele sunt actionate electric de
la un panou de comanda. Durata de amestecare este indicata in cartea tehnica a utilajului.

Dupa terminarea lucrului [Ji la orice intrerupere mai mare de %2 ora, betoniera se spala cu
apa i pietri(1.

a. b. C.
Fig. 31 Tipuri de betoniere
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repararea centralizata a betonului

pe)

Util\zarea cantita tilJor mar"id. e b"etoane a dus la aparltla notlunll de beton-marfa.

Betonul se prepara cen...tralizat 1n statii de betoane (i se llvreaza pe baz! de comanda catre
_Intlerul unde se executa constructla. Betonul proaspat llvrat trebuie sa fle insotlt de un cer-
ficat de calitate.

O statle de betoane se compune din:

, depozite de agregate;

, si\ozuri de ciment;

, insta,atii de dozare automata a agregatelor, a cimentului, a apei, a adaosurilor;
» utHaje de malaxare;

* laborator pentru incercarea epruvetelor de beton (i determinarea caracteristicllor aces-
tuia.

s.2.2.Prepararea materialelor pentru pasta de ipsos-var
Prepararea materialelor pentru pasta de ipsos-var se realizeaza manual sau mecanizat.

PREPARAREA MANUALA: Pulberea se introduce in apa $i se amesteca energic, de
preferinta mecanic, pana \a obtinerea unui amestec cremos, omogen, ullor prelucrabll. se
recomanda a se amesteca deodata o cantitate care se utilizeaza in maximum 30 de minute.

Se allteapta 10 minute pentru desavar$irea reactiilor chimice [Ji se amesteca din nou ener-
gic.

PREPARAREA MECANIZATA: Se pornellte mallina de tencuit, prima data cu apa. Se spala
furtunul de alimentare. Pulberea se introduce in ma§ina de tencuit, se regleaza cantitatea
apei dozate pentru a se obtine o pasta de mortar lucrabll §i se da drumul la tencuire.

Pasta se aplica pe suprafata in grosime de 5-10 mm, verificand periodic aplicarea uniforma
a materialului cu un dreptar din aluminiu de 2 m lungime. Dupa umplerea golurilor se lasa
peretele sa se intareasca partial, dupa care se taie excesul de material cu un cutit dreptar i
se inchide peretele cu trafaletul. Dupa circa 15 minute se strope(te peretele cu putina apa [
se driacuieate cu o dri$Ca cu burete ro§ie. Dupa circa 15-30 minute se trece peste suprafata

driacuita cu o gletiera inoxidablla, obtinandu-se o suprafata neteda, gletuita, gata pregatita
pentru vopsire.

Pasta amestecata cu apa i§i pastreaza proprietatile timp de cel putin 30 de minute.
Recomandari:

Temperatura mediului in timpul aplicarii trebuie sa fie intre +5°C §i +30°C. Se va evita
bataia directa a razelor solare.

in afara de recomandarile de mai sus este importanta respectarea normelor §i standardelor
in vigoare. Se depoziteaza in locuri uscate, in stare inchisa, pe paleti din lemn.
JPLICATIA 3
Intocmeate un tzbe1"1n care ve 1 completa urmatoarele-

Preparare beton - caracteristici principale Preparare pasta de Ipsos-var - caracteristlcl princlpale
1 1
2 2
3 3
4 4
Betonu\ este ... Ipsosul este...
Varul este...
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5.2.3. Confeqionarea bratari cu ®1", 4", %"

Sa ne amintim!

Multimea conductelor de instalatii ce se amplaseaza in interiorul cladirilor a impusreai-
rea unor dispozitive de fixare [Ii montare a conductelor pe elementele de construgH, 'Za.
Prinderea acestor conducte de pereti se realizeza cu bratari sau cu console.

In figura 32 sunt prezentate bratari de prindere (11 alte accesorii de instalatii.
coturi

imbinari

Ibratari de prindere

AT

capace jgheab

burlane
carlig

Materialul din care se realizeaza aceste bratari de prindere este datin tabelul 4.4.
Tabelul 4.4

MATERIALE

PLATBANDA DE OJEL latband (]

Materialele folosite la prinderea conductelor cu aceste bratari de
pereti sunt date in tabelul 4.5.

Tabelul 4.5
MATERIALE

[URUBURI
PIULIJE
MORTAR

Sculele, dispozitivele (i verificatoarele - S.D.V.-urile necesare confectionarii bratarilor sunt
date in tabelul 4.6.
Tabelul 4.6

MATERIALE

MENGHINA DE BANC
CIOCAN

CHEIE FIXA

METRU

DORN METAUC
DALTA




MooULuL 4: Prelucrarea materialelor

\'1ft9ur\\e 33, 34 (Ui 35 sunt prezentate accesoril de prindere a conductelor de perell.

43 Fig. 33
-
— 10
a~ ¢
< .
40_ Fig. 34
Fji » p'al
A -,

@ -A Fig. 35

in ftgura 36 este prezentata bratara de prindere.

Fig, 36
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Pentru confectionarea bratarilor cu diferite diametre se urmaresc operatiile urmatoare:
* indreptare;

* trasare platbanda;

- debltare (taiere) platbanda, dupa ce a fost allezata in menghina cu sculele necesare;
* pozitionare;

* indoire;

 gaurire;

* trasarea unui semn pentru taiere;

* baterea cu dalta;

* strangerea cu [lurub;

* daltuirea cozii de randunica.

$tiatica ...”?

indreptarea poate fi executata manual sau mecanic, la rece sau la cald. indreptarea
manuala la rece se face prin lovirea cu ciocanul, la fel realizandu-se [li indreptarea platban-
dei. Utilajele folosite la indreptare sunt placa de indreptat, nicovalele (i ciocanele de 250,
500, 1000 g din otel cu coada din lemn. Se mai folosesc (i ciocane din cupru, alama, plumb,
lemn sau cauciuc.

Se allaza platbanda pe placa de indreptat $i se apasa cu o placa metalica, executandu-se
concomitent $i lovituri de ciocan. Dupa ce operatia s-a terminat, se verifica planeitatea (i
rectilinialitatea.

Trasarea se executa cu acul de trasat, iar liniile obtinute se inseamna cu punctatorul.
Trasarea se executa pe o singura fata a semifabricatului, $i anume: se traseaza axele orizon-
tale [li cele verticale, centrele cercurilor (i ale arcelor de racordare [li celelalte linii, iar liniile
trasate vor fi marcate cu punctatorul. Se traseaza conform cotelor de pe desen.

Utilajele folosite la trasare sunt:

a. dispozitivele pentru sprijinirea fi fixarea materialelor
- masa de trasat (placa din fonta);

- prismele ce servesc la sprijinirea pieselor;

- coltarele ce fixeaza materialele pentru trasare in plan vertical.

b. instrumentele de trasare

- acul de trasat din otel, cu lungimi intre 200-300 mm (i grosimi intre 3-4 mm;
- punctatorul se folosellte pentru marcarea centrelor gaurilor;

- compasurile se folosesc pentru trasarea cercurilor.

inaintea trasarii se observa daca semifabricatul are defecte, daca epotrivit din punct de
vedere al dimensiunilor.

Dellitalea (taierea) urmare$te desprinderea totala sau padala a unei parti dintr-un
malerilll, 'n scopul prelucrarii acesteia. Instrumentu/ cel mai des folosit pentru debltare este
f:astralll manulJl. [Jaterialul debltat e fixat in menghina. Daca debltarea e corecta, dupa

taielJe, piesa obtinuta va fi bine dimensionata $i de calitate. Verificarea dimensiunilor se face
cu rigla, $Ub1erul sau echerul.

st . . . _ o
. dinlJoireae e operatia tehnologica de deformare plastica a unui semifabricat, fara
In epartare de material- indoire Iv 1 v v "
doiri /a unghiuri de gg_ a manua a se rea 1zeaza cu ciocanul pe nlcova a, penTUl ,n-

Ga rrea este operatia de 1
! ? perat P re ucrare prIn a$ch1ere cu ajutorul burghlelor pentru obt1 nerea

1
unor a ezade In r-un material compact.
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APLICAJIA 4

Denumelite operatiile tehnologice din figurlle 37-60, corespunzatoare confectlon(Irll
bratarilor cu diferite diametre:
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Fig. 58

VERIFICAREA CUNOSTINJELOR

1. Copiaza in caiet. Coreleaza prin sageti cifrele din coloana 1 cu literele din coloana 2,in
functie de modul de dozare a componentilor betonului.

Coloana 1 Coloana 2

1. apa a. 1 SAC=SOKG

2. nisip sortat, nespalat b. 0-7mm 32 galeti

3. pietril] ciuruit, spalat c. 16-31Tmm 7 galeti

4. ciment d. 7-Iomm 10 galeti

e. 6 galeti

2. Realizeaza sub forma tabelara prepararea manuala a pastei de ipsos-var.
Modul de preparare a pastei de ipsos-var Observatii

3. Descopera ce s-a desenat in figura 61 (i enumera operatiile de confeqionare a produsului.

3 ’/r"."é'
[ 8

o




MoovLUL 4: Prelucrarea materialelor

4. Din ce materiale se realizeaza produsul de la exercitlul 3?7
S. Identifica S.D.V-urile din figura 62, utillzate la reallzarea bratarilor de prindere
a conductelor de instalatii.

Fig. 62

6. De ce este nevoie de un lider de grup? Marcheaza oricare din urmatoarele raspunsuri.
» Sa faca toata munca
» Saii ajute pe toti membrii grupului sa-CJiindeplineasca sarcinile
» sa se asigure Ca toata lumea illi expune punctul de vedere
» Sa preia o parte din sarcini

7. Alege raspunsul corect.
Lucrul in_echipa presupune sa-i asculti pe ceilaltiin aceea§i masura in care vorbeg§ti.
1 Adevarat 1 Fals 1

8. De ce trebuie sa notezi ideile din timpul unei discutii in grup? Raspunde pe caiet.
9. Copiaza pe caiet §i completeaza urmatoarea fraza:

Realizarea unui produs de calitate da cele mai bune rezultate atunci cand ....

1 O A lege raspunsul corect.
Liderul sau prelledintele unei intalniri nu au nevoie de cooperarea dvs.

Adevarat Fals
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Munca in grup restrans a insemnat urmatoarele:
» convorblrea cu alte persoane (i ascultarea lor;
* obtinerea de informatii de la anumite persoane [i transmiterea lor grupului;
* organizarea a ceea ce vreti sa spuneti;
* ajutarea altora in expunerea propriului punct de vedere;
schimbul de idei cu ace! lia;
intelegerea activitatii.

Veti proceda astfel cand va planificati munca pentru instruirea proprie Jiintr-
masura fi mai mare atunci cand faceti parte dintr-o echipa. 0

iti poti da seama daca un membru al grupului tau nu lucreaza pe masura capacitati- 1
sale, atunci cand:

« face glume pe seama activitatii;

* se lauda (i atrage atentia asupra sa;

* nu este de acord cu nimic din ceea ce se spune;

* nu vrea sa indeplineasca nici una dintre sarcinile pe care le presupune activitatea;

 vorbellte prea mult sau nu vorbel Ite deloc.

gr————— — ———————— — — — — —
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PUNEREA iN OPERA A MATERIALELOR

6.1. Punerea betonului in operi

Punezea fn opera a betonului este o expresle folosita in domeniul construgqiilor, care
sintetizeaza ansamblul operatiilor tehnologice.

Punerea in opera se face conform codului de practica.

in continuare veti gasi explicate pe scurt etapele absolut necesare ale acestui procedeu.

a. Prepararea betonului

Betonul se prepara in functie de destinatie sau utilizare.

b. Pregitirea turnirii betonului

Betonul se toarna in cofraje. Cofrajele sunt tiparele in care se mentine betonul pana /a
intarire, pentru a lua forma prevazuta in proiect. Montarea cofraje/or este operatia de co-
frare iar indepartarea lor se numelite decofrare.

Durata de mentinere a betonului in cofraj depinde de: dimensiunile construqiei, clasa be-
tonului, tipul cimentu/ui folosit [Ji de conddoile de mediu (temperatura [Ji umiditate).

Decofrarea se realizeaza atunci cand betonul a atins rezistenta de minim 25 daN/cm3

Rezistenta betonului pentru decofrare se determina pe epruvetele de control confegionate in
acest scop [Ji pastrate in conditii similare cu betonul turnat in cofraje.

Fig.63 Montare cofraj Fig. 64 Demontare cofraj

Cofrajele sunt diferite, in functie de elementu/ de constructie /a a carui executie se folo-
sesc: cofraje pentru fundatii, pentru stalpi, pentru grinzi, pentru planijee etc.

Cofrajele pot fi:

« cofraje executate la fata locu/ui, din cherestea; ele sunt mai putin fo/osite, doar pentru
constructii izolate [1i cu dimensiuni mici sau pentru forme speciale.

» cofrajele demontablle sunt ce/e mai folosite, deoarece sunt realizate din elemente
tipizate, cu un grad mare de refolosire.

» cofrajele moblle sunt instalati complexe, care se deplaseaza pe orizontala sau pe
verticala, pe masura ce se toarna betonul. Din aceasta categorie fac parte, printre altele,
cofrajele glisante [Ji cofrajele rulante.

1E
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Fig. 65 Tipuri de cofraje

Cofrajele sunt alcatuite din urmatoarele paf1i:

1. panouri de cofraj;

2. elemente de solidarizare care mentin panourile in pozda din proiect (i le leaga intre ele
(chingi, juguri, rame);

3. elJafodajul de sustinere necesar, atunci cand este vorba de elemente de beton situate
la inaltime (grinzi, plan[_ee).

Pentru panourile de cofraj se utilizeaza placaj tratat special pentru a fi rezistent la umidi-
tate, foi de tabta sau material plastic, montate pe o rama cu nervuri. Panourile se ung cu
diferite solutii care sa impiedice aderenta betonului de cofraj.

inaintea turnarii betoanelor se verifica etan(eitatea cofrajului, pentru a evita pierderile de
materiale []i de bani. Acesta nu trebuie sa se deformeze (i sa fie ulor de demontat. Cofrajele
vor fi udate bine inaintea turnarii betonului.
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Fig.66 Elemente de solldarlzare a cofrajelor

c. Turnarea betonului

Betonul se toarna in cel mai scurt timp dupa prepararea lui. Nu se toarna beton la tempe-
raturi mai mici de +5° C. inaltimea de cadere libera a betonului in timpul turnarii nu trebuie
sa depalleasca 1,5 m, pentru a nu se produce segregarea betonului. in astfel de cazuri be-
tonul se toarna prin tuburi speciale sau prin ferestre-cofraj.

Turnarea betonului se face continuu, in straturi succesive, cu raspandire uniforma in co-
fraj.

Fig. 67 Turnare beton
in groapa de fundatie

Turnarea betoanelor pe timp calduros

Pe timp calduros apa din betonul proaspat se poate evapora rapid. Daca betonul se "usuca"
prea repede, pot aparea fisuri [li rezistenta betonului intarit obtinut va fi mai mica.

Mortarele [Ji betoanele se protejeaza de soare [Ji vant.

in cazul caniculei, se efectueaza lucrarile de betonare dimineata (i noaptea.

Se stropesc periodic betoanele dupa aproximativ 2-12 ore de la turnare, timp de 2-5 zile
sau chiar 7 zile in cazul caniculei.

Turnarea betoanelor pe timp ploios

Pe timp ploios suprafata betonului trebuie acoperita pentru a impiedica spalarea laptelui
de ciment.

Turnarea betoanelor pe timp friguros
inghetul are influente negative asupra caracteristicilor betonului proaspat sau in curs de

intarire. Mortarele [1i betoanele se protejeaza de frig, prin acoperirea cu rogojini sau prelate,
pentru a evita inghetarea acestora.
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d, Comp1ctar1i1 betonulul
Conipatr ttb tonulul t oop rtilll roart Imr,ortttnt!, Prin difarll] prow,uzn

b ton pun t,,,1,car ,(1a It11111! golurll d ar.B tonul1,71mbun,1t4;'fn Qj::;;1
p,trund I)I,, prin toat colturll corradulul ,1printrc armlturl,
Comp8ctl'1- a b tonulul 1t obllgatorlo | ¢ poatoraco menue,lau mea,n/c,

Flg.68 Compactarea betonulul [11 ntvelarea

Compactarea manuala se realizeaza cu malul sau cu vergele metalice, dar numai pertn,
lucrari cu volum mic.

Cel mai folosit procedeu de compactare este vibrarea. Aceasta operatie se realize:aza O-.
catre muncitori special instrud.

Exista mai multe tipuri de utilaje pentru vibrarea betonului, folosite in fungje de tipull !
mentului de constructie:

» pentru fundatii, stalpi sau pereti se folosellte vibratorul de interior;

* pentru plan(lee [Ji grinzi se folosesc placi vibrante;

» pentru elementele din beton prefabricat executate in fabrici se folosesc mese vibrante;

* pentru elementele la care nu se pot folosi celelalte tipuri se folosesc vibratoare de m-
fraj.

Vibrarea betonului cu mijloace mecanizate are o durata de ce\ pu9n 20 - 30 de seamde.

Masuri de protectia muncii la lucrari de betoane

* La prepararea betonului nu este permis accesul muncitorilor sub cupa betonierei.

* Interventiile pentru intretinerea sau repararea tobei betonierei sunt pennise doar
oprirea [li deconectarea ei de la sursa de curent electric.

* Mijloacele de transport ale betonului trebuie verificate inainte de fiecare schimb.

* La transportul betonului prin pompare se verifica imblnarile tronsoanelor de conducte-

* inainte de inceperea turnarii betonului se verifica modul de fixare a cofrajelor [ sig
schelei de sustinere.

* Pentru lucrarile la inaltime, betonitii poarta centuri de siguranta.

» Pentru operatia de compactare prin vibrare se verifica utilajele inainte de fofoSire. [
apar defeqluni in timpul functlonaril acestora, nu se va interveni pentru reparatii decat 13
deconectarea de la sursa electrica. :

» La utllizarea dlIspozltivelor actlonate electric (pompe, vibratoare), betoni tii treb!gél’
alba echlpament electrolzolant: clzme [1/ manulli de cauciuc.
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Fig.69 Punerea 1n opera a
betonulul pentru o cladire
Industrlala

FI$SA DE STUDIU

Elevii vor analiza filla de studiu.

Dupa citirea cu atentie a fillei de studiu [Ji efectuarea exercitiilor practice rn atelierul de la
,coala, vei fi capablli:

[] sa pui Il'1 opera betonul;

., sa fixezi bratarile pentru instalatii.

LICAJIA 1
CitelLte cu atentie operatiile efectuate inaintea turnarii betonului, apoi completeaza

in caiet tabelul 4.7.

inainte de turnarea betonului, se fac urmatoarele lucrari pregatitoare (i verificari:

» se verifica daca terenul de fundare are caracteristicile prevazute in proiect;

» se verifica dimensiunile in plan [Ji cotele de nivel ale sapaturilor prevazute in proiect;

» se verifica forma []i dimensiunile cofrajului;

» se verifica etan(Jeitatea cofrajului pentru a nu pierde laptele de ciment. Atunci cand co-
frajul este din scanduri, se uda pentru a nu trage apa din beton;

» se curata cofrajul de eventualele corpuri straine cazute in interior;

» se verifica daca betonul adus pentru turnare nu prezinta segregari sau cocoloal le.

Tabelul 4.7

Lucriiri pregatitoare Verificari

Terenul de fundare

Dimensiuni in plan (i cote de nivel - sapaturi
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APLICAJIA 2

|.Se va intocmi un tabel in care se vor completa urmatoarele:

Punerea betonulul in opera este ...

Condltllle de turnare a betonului sunt: —
1.
2.
3.
4,

Lucrarile pregatitoare inainte de turnarea be-
tonulul sunt:

LN O Ly

Compactarea betonulul este operatia prin carl

2. Formuleaza doua exemple de constructii unde ai vazut ca se toarna beton, alJa cum ob-
servi in ftgura 68, de la punerea in opera a betonului.

APUCAJIA 3

Studiaza imaginile numerotate cu litere de la a la ¢ (pag. 151-152). Asociaza fiecarei ima-
gini operatia tehnologica corespunzatoare din urmatoarea lista:

1. Preluare amplasament Lli verificare cote
tumare.

2. Delimitarea zonei de turnare, pregatirea
turnarii.

11. $lefuire, aspirare cu aspiratorul
industrial 1.

12. $lefuire, aspirare cu aspiratorul
industrial 2.

3. Corectarea cotelor, utilizand tehnologia laser. 13. $lefuire 3.

4. Turnare beton 1.
5. Turnare beton 2.
6. Turnare beton 3.
7. Turnare beton 4.
8. Turnare beton 5.
9. Taierea rosturilor de contractie.

10. Suport pregatit pentru finisarea cu
rallini epoxidice

14. Suport gata finisat.

15. Depunerea stratului final de uzura 1.
16. Depunerea stratului final de uzura 2.
17. Depunerea stratului final de uzura 3.
18. Depunerea stratului final de uzura 4.

19. Depunerea stratului final de uzura 5.
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6,2, Flxarea britirllor pentru Instalatll

La ftxarea bratarllor pentru Instalatll operatllle tehnologlce sunt:

se traseaza pe peretl pozltla gaurll unde se ftxeaza bratara de Instalatll; insemnarea se
face cu creta;

* se executa gaura, folosInd daltl (11 Ciplturl ascutlte 711 de lungime suftclenta (se vor purta
ochelarl de protectle spre a ferl ochll de lovlturlle clopliturllor de zldarle, lar clocanele vor ft
bine flxate in cozl, fara [tirblturl sau ftsuri);

* se uda golul din perete;

* se prepara pasta de Ipsos pentru ftxarea brataril in golul de zidarle;

* se monteaza bratara in golul zidarlel,

* se umple golul din zidarie cu pasta de ipsos;

* se repara eventualele denivelari.

APLICAJIA 4

Denumelite din imaginile notate de la a la g, operatiile tehnologice corespunzatoare fixarii
unei bratari de instalatii:




[ICllolInstrul ][ jcti =i |-: Jplreq /[ ]aotil lrea lp_ir ja lctli_Ical]
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Verificarea cuno,tintelor

1. Scriein caiet in dreptul fiecarui enunt A pentru adevarat ti B pentru fals.
Betonul se toarna in cofraje.

Montarea cofrajelor este operatia de decofrare.

indepartarea cofrajelor este operatia de cofrare.

Pe timp ploios suprafata betonului nu trebuie acoperita.

Cel mai folosit procedeu de compactare este vibrarea.

Pentru lucrarile la inaltime, betoniltii poarta centuri de siguranta.

2. Completeaza in caiet spatiile libere cu termenii de specialitate corect folositi.

Se verifica .............. cofrajului pentru a nu pierde laptele de ciment. Se verifica daca
betonul adus pentru turnare nu prezinta................ Atunci cand cofrajul este din scan-
duri ............ pentru a nu trage apa din beton. Daca betonul se "usuca" prea repede, pot

aparea....... Daca inaltimea de cadere libera a betonului in timpul turnarii este mai mare de
1,5 m se produce......

3. Descrie, completand tabelul de mai jos, operatiile tehnologice la punerea in
opera a betonului pentru executarea unei dale din beton simplu.

Operatii tehnologice la executarea unei Observatii
dale din beton simplu

4. Descopera ce reprezinta figura 70 (i indica operatiile tehnologice la realizarea
elementului din figura 71.

Fig. 70 Fig. 71

S. Descopera ce reprezinta figura 72 ti enumera fazele fixarii unei bratari de
instalatii.

Fig. 72
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