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MoouLuL 1: Construqil 

 

Modulul 1 

Constructii 

Dupa parcurgerea acestui modul vel fl сараЫI: 
 
• sa utllizezi limbajul tehnic de specialltate; 

• sa recuno,ti tlpurile de construqil prin: 

 
- identiftcarea tipurllor de constructll; 

 
- clasiftcarea constructiilor dupa rol; 

 
- condфile ре саге trebuie sa le indeplineasca acestea. 

 
• sa identifici elementele de constructie prin: 

 
- enumerarea categoriilor de elemente de construqie; 

 
- precizarea tipurilor de elemente de construqie. 

 
• sa enumeri categoriile de elemente de constructie; 
• sa intocmetti lista elementelor necesare realizirii construqiilor prin: 

 
- identificarea tipurilor de elemente necesare realizarii construqiilor; 

 
- selectarea elementelor de constructie specifice pentru locuinta P+l, hala 

industriala, drum modernizat, cale ferata, pod metalic; 

 
- gruparea elementelor de constructie, in functie de tipul construqiei. 

 
• sa selectezi elementele de construqie specifice pentru locuinta Р+ 1, hala 

industriala, drum modernizat, cale ferata, pod metalic; 

 
• sa grupezi elementele de constructie, in funqie de tipul construqiei. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
Construqii - pregitirea practica  

 
1. LIMBAJ TEHNIC DE SPECIALITATE 

 

 
Terminologie de specialitate - termeni tehnici din domeniul constructiilor 

 
DICTIONAR 

 

Fundatie = element de constructie cu гоl de sustinere а unei constructii. 

$arpanta = schelet din lemn, metal, beton, саге sustine acoperi฀ul. 

Pardoseala = imbracaminte, din diferite materiale, a฀ezata ре plan฀eu, cu rol estetic ฀i 

de protectie. 

Baraj = constructie hidrotehnica, a฀ezata transversal in albla unui гаu, pentru ridicarea 
nivelului apei in amonte ฀i сгеагеа unui lac de acumulare. 

Filtru = constructie саге retine impuritatile din apele folosite. 

Arc = element de constructie realizat din piatra, caramizi sau beton, саге leaga intre ele 
doua ziduri. 

Castel de ара = rezervor de ара amplasat la inaltime medie. 

Statie de clorizare = statie de dozare reactivi pentru dezinfectarea apelor murdare. 

Ecluza = constructie hidrotehnica speciala, executata ре traseul unei cai navigablle, саге 
permite trecerea navelor dintr-o portiune а traseului cu nivel de ара mai ridicat in alta poфune 
cu nivel de ара mai scazut ฀i invers. 

Dig = constructie din piatra, pamant sau beton, facuta in lungul unei vai, la marginea unei 

аре, ре tarmul sau sрге largul marii etc., pentru а арага un loc de inundatie, pentru а izola 
anumite portiuni de teren, pentru а corecta albla unui curs de ара, pentru а reduce forta 
valurilor etc. 

Siloz = constructie de mari dimensiuni, inzestrata cu instalatii speciale de uscare, de 

transport etc., саге serve฀te la depozitarea ฀i pastrarea ре termen lung а unor cantitati mari 

de produse agricole sau alte materiale. 

Buncar = constructie alcatuita dintr-un recipient de otel, de beton etc. ฀i un schelet de 

sustinere, destinata depozitarii temporare а unor materiale granulate. 
Trepidatie = mi฀care vibratorie а unui sistem tehnic, in timpul funqionarii lui. 

Bitum = produs solid, plastic, de culoare neagra, obtinut din petrol sau huila. 

Anticorosiv = substanta се impiedica coroziunea. 

Izolatie = strat de material izolant, a฀ezat intre doua elemente de constructie. 

Intemperie = fenomen meteorologic nefavorabll. 



; ฀ 
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2. TIPURI DE CONSTRUCTII • 

' 

2.1. Definirea constructillor 

Constructllle sunt lucr฀rl legate de teren, reallzate cu scopul de а asigura conditii cores-

punzatoare vletll ฀1 diverselor actlvltatl ale oamenllor. 

Si ne amlntiml 
 

• Cladirile sunt construqll inchlse, cu о anumitA compartimentare, necesare 

unor activltiti, 

• Constructiile inginere,ti grupeazi toate celelalte categoril care nu au carac-
teristlcile clidirilor. 

 
In imaginile de mai jos sunt prezentate exemple de tlpurl de cladlri. 

CLдDIRI: 

Fig. 1 Cladiri civile - liceu Fig. 2 Cladiri industriale - uzina Fig. з Cladiri agrozootehnice - сгаmа 

in figurile de mai jos sunt pгezentate exemple de tlpurl de construqii inginere$ti. 

CONSTRUCTII INGINERE$TI: 

Г"'-1:';;Б::]  
 

.฀ • - : . . .  -:--· 

.• - •. :·1 

 

Fig. 4 P฀d - lucrare ฀е ฀!'1:а 
pentru cai de comunIcat11 

 

Fig. 7 Castel de ара - 
construqie speciala 

Fig. 5 Tunel - lucrare de arta  Fi51. 6 Sisteme de irigatii - 
pentru cai de comunlcatii lucrari de imbunatatiri funciare 

 
 

 
Fig. 8 Baraj - 

construqie hidrotehnica 
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2. .2. Claslflcarea construc\Шor dupl rolul lor 
 

SI ne amlntlml 
 

 
• Clidlrlle se pot grupa dupl rolul lor in: 

- clidlrl clvlle: loculnte, teatre, muzee, ฀coll, prlmarll, sall de sport etc. 

- clidlrl lndustrlale: uzlne, atellere, hale, magazll, intreprlnderl etc. 

- clidlrl agrozootehnlce: cladlrl destlnate productlel, depozltarll produselor vltlcole, 
agrlcole, legumlcole, ฀1 adapostlrll anlmalelor. 

• Construqiile inginere,ti lnclud ti alte lucriri necesare a1ezirilor omene,ti: 
- cii de comunlcatle: rutlere; navale; aerlene; cal ferate; 

- lucriri de arti pentru cll de comunicatii: tuneluri, arce, poduri; 

- construqii hidrotehnlce: baraje, ecluze, cheluri, diguri; 

- lucriri de imbunititiri funciare: lucrari de lrigatii; 

- construqii speciale: silozurl, buncare, castele de ара, filtre, statii de clorizare. 

2.3. Conditii ре care trebuie sa le indeplineasca construqiile 

Orice constructie trebuie sa indeplineasca о serie de conditii tehnico-economice, саге 
privesc functionalitatea, durabilitatea, rezistenta ฀i staЫlitatea constructiei. 

Funqionalitatea reprezinta utilizarea constructiei, conform destinatiei. 

in desenele urmatoare (fig. 9 ฀i fig. 10) se observa un apartament dotat funqional согесt ฀i unul 

incorect. 
 

Fig. 9 Plan de apartament cu toate tipurile de саmеге 
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Fig. 10 Plan de apartament fага baie 

in figura 9 este prezentat un plan de apartament cu toate tipurile de camere ฀i funqionali-tatea 

lor, iar in figura 10 un plan de apartament incomplet, deci nefunctional, deoarece lip- 

se฀te planul baii. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



, ฀฀ 
•• # 

 - 

Constructii - pregatirea practica  

 
Durabllitatea reprezinta durata de functionalitate normala in timp а principalelor ele-

mente de constructie, fага pierderea calitatilor necesare de exploatare. 

 
fп figurile 11 ฀; 12 sunt prezentate doua poduri, din metal ฀; din lemn, la finalizarea lucrarilor 

de executie. 
 

Fig. 11 Pod metalic Fig.12Pod din lemn 
 

Fig. 13 Pod metalic Fig.14Pod din lemn 

 

 

in figurile 13 ฀; 14 se prezinta cele doua poduri dupa 5 ani de utilizare ฀; se observa са podul din lemn este 

deteriorat, in schimb cel din metal i฀i pastreaza calitatea. 

 

Rezistenta ฀i stabllitatea cladirilor sub actiunea incarcarilor se геfега la deformatiile, 
fisurarea ฀i rezistenta elementelor de constructie. 

 

iп imaginile din figurile 15 ฀i 16 se observa са peretele din zidarie este mai rezistent ฀i mai staЫI 
decat peretele din chirpici, саге se fisureaza din cauza incarcarilor. 

 

  
Fig. 15 Perete din zidarie, in stare buna Fig. 16 Perete din chirpici, fisurat 

 

 



 

 

 
 

Verificarea cuno,tin\elor 
MooVLVL 1: Construqii 

1. Transcrie ре caiet fi asoclazl categorllle de constructll dln coloana А cu tipurile de 
construqli din coloana в. 

 

1. lucrari de arta 
2. construqll soclal-culturale 
3. cladlrl lndustrlale 
4. construqil hidrotehnlce 

а. Ыserlca 
Ь. dlg 

с. pod 

d. hala 

е. slloz 

2. Transcrie ре calet ,1 incercuiette lltera се corespunde varlantel corecte. 
I. Cladirile agrozootehnice cuprind: 

а) blrouri; 
Ь) muzee; 
с) grajduri. 

II. Caile de comunicatie fac parte din constructille: 
а) speciale; 
Ь) inginere฀ti; 
с) civile. 

3. Се reprezinti funqionalitatea cladirilor fi la се se refera cerintele funqionale? 
4. Identifici afirmatiile adevarate fi ре cele false. Noteaza cu А sau F. 

а. Durabllitatea constructiilor nu depinde de materialele folosite. 
Ь. Sub aqiunea incarcarilor, constructia trebuie sa гamana in echilibru. 
с. Constructiile provizorii au о durata de 30 de ani. 

 

Sa lucram impreuna! 
 

 
Sa copiem ฀ritmogгiful ฀i sa-1 completam, dupa се citim definitiile. Ne vom folosi de cuvantul-cheie de 

ре verticala "CLADIRI". 
 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. Cladiri се оfега omului adapost ฀i confort 

2. Cladiri socio-culturale pentru studenti 

3. Cladiri cultuгale pentru реtгесегеа timpului liber 

4. Cladiri pentru adapostirea animalelor 

5. Unitati industriale dotate cu utilaje 

6. Unitati economice de produqie 

7. Construqii destinate activitatilor administгative 

 
Pentru а rezolva aritmogriful, sa ne amintim de clasificarea ฀i denumirile cladirilor: 

• cladirile se clasifica in: civile, industriale, agrozootehnice; 

• cladirile civile cuprind: locuinte, teatre, muzee, ฀coli, ЫЫioteci, spitale, primarii, ฀coli etc.; 

• cladirile industriale cuprind: uzine, ateliere, hale, magazii, intreprinderi etc.; 

• cladirile agrozootehnice cuprind: grajduri, sеге, сгаmе, depozite de legume etc. 

   с       

  
1 

  L      

   А     

1 1 
  D    

    1    

1 
  R      

1 1 1 1 

   1       
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з. ELEMENTE DE CONSTRUCTII 
- - - 

 

з.1. categorii de elemente de constructii. Clasificare 
orice cladire este alcatuita dintr-o serle de elemente de constructii indeplinind roluri biri 

defin1·tе. е 

categoriile de elemente de constructli sunt: de rezistenta, de compartimentare฀i inchidere 

de finisaj, de izolatii, de instalatii, infrastructura ฀i suprastructura cailor de comunicatie. ' 

 
Principalele elemente de constructii ale unei cladiri sunt: 

- elemente de rezistenta: au rolul de sustinere а constructiei ฀i de а prelua ฀i transmite 

incarcarile; 

in ftgura 17 se observa peretii exteriorl ai unel constructll. 

 

 
Fig.17 Pereti exteriori 

 
 
 
 

 
- elemente de compartimentare §i inchidere: sunt cele саге compartimenteaza 

cladirile ฀i despart interiorul cladirii de mediul inconjurator; 

in ftgura 18 se observa peretii interiori de compartimentare ai unei cladiri. 
 
 

 

Fig. 18 Pereti interiori de compartimentare 
 
 
 
 

 

- elemente de finisaj: au atat rol de protectie а suprafetelor, cat ฀i rol estetic; 

in figura 19 se observa un element de vopsitorie. 
 
 
 
 

 

Fig. 19 Vopsitorie 

...... 
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- е emen е е 1zo а 1е: рго eJeaza 1n егюгu с а IгI ог е In 

temperatura, zgomote ฀i agentl corozivi; 

in figura 20 se observa vata mlnerala cu care se pot lzola peretll sau mansardele. 

MooULVL 1: Constructii 
е ара, var,a 11 е е 
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Flg. 20 Vat! mlnera/a 
 
 
 

 - 
- elemente de instalatii: sunt necesare in cadrul 

cladirilor, pentru о exploatare cat mai buna ฀1 pentru 
m฀rirea gradului de confort; 

. In ftgura 21 se observa instalatii de gaz ฀i electricitate. 

- cai de comunicatie: in cazul cailor de 
comunicatie se deosebesc: 

а) infrastructura drumului = ansamЫul de lucrari 
саге sustin fundatia, imbracamintea; 

•=а:฀฀฀฀iiZJ฀II 

 
2-- .... 

i.c,,.u-" 

J--- 

.....-u""' 
::,,_,, 1m 

฀1. 

 

 
..... 

Ь) elemente de suprastructura drumului = partea Fig. 21Instalatii de gaze฀i electricitate 
amenajata а drumului. 

Elemente de infrastructura: sapaturile, taluzurile ฀i ฀anturile. 

Elemente de suprastructura: ansamЫul de straturi, format din parte carosaЫla ฀i acosta-
mente. 

 
in figura 22 este prezentata о sectiune printr-un drum, cu elementele de infrastructura ฀i 

suprastructura specificate. 
 
 

 
/uprastructura 

Таlш spre decor 

 

 

Fig. 22 Drum 
 
 

\ acosuunent /..._ inftastructura 

 

$tiati са ...'.) 

• Necesarul de caldura in sufragerii ฀i dormitoare este de 20°С, in holuri ฀i bucatarii de 
18°С,( iar in bai de 22°С. 

• In Imperiul Roman strazile егаu pavate cu piatra сuЫса sau caramida агsа. 
• Pentru а realiza о casa ecologica, nu este de ajuns sa folosim doar materiale саге nu 

dauneaza sanatatii, ci sa ฀i privim pozфonarea casei, sa gandim recircularea de฀eurilor me-
najere, reimprospatarea apei folosite ฀i readucerea ei in mediul inconjurator. 

 
 

 



Construc_tii pregatirea practica -- 3.2. Tipuri de elemente de constructii 
 

si  пе amintim! 

 
Tipurile de elemente de constructii sunt: elemente de rezistenta, elemente de inchidere 

฀i compartimentare, elemente de finisaj, elemente de izolatie, elemente de instalatii, cai de 

comunicatii. 

Structura de rezistenta а unei cladiri cuprinde: fundatii, pereti de subsoluri, plan฀eul 

peste subsol, stalpi, pereti, grinzi, ฀arpanta acoperi฀ului, scarile. 

 
1. Elementele de rezistenta asigura stabllitatea constructiilor alcatuind structura 

de rezistenta. 

in figura 23 se observa о serie de elemente de rezistenta ale unei cladiri. incearca sa le descoperi! 
 
 
 
 
 

 

Fig. 23 Structura de rezistenta 
- elemente de rezistenta 

 
 
 
 
 
 
 

 

2. Elementele de inchidere fi compartimentare pot fi sub forma de: pereti de 

inchidere, pereti despartitori, plan,ee, tamplarie. 

Elementele despartitoare sunt cele саге compartimenteaza cladirile ฀i despart restul cladirii 

de mediul inconjurator. 

in figura 24 se observa peretii despartitori саге se mai numesc ฀i de compartimentare. 
 
 
 
 
 

 

Fig. 24 Elemente de compartimentare 
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З. Elementele de flnlsaj cuprlnd: pardosell, tenculell, placaJe, zugraveli, vopsl-
torll, tapet, lpsoseril. 

Elementele de flnlsaj au at฀t rolul de protectle а suprafetelor, c!t ฀1 rol estetlc. 

• Pardosellle dln parchet au rol estetlc, alcatulnd о pardoseala de tlp cald. 

• Tencu/ellle decoratlve pot avea dlferlte aspecte, in functle de drl฀ca foloslta ฀1 de ma-
terlalele utlllzate. 

• PlacaJele de tlp rece, dln falanta ฀1 gresle, se pot intretlne u฀or ฀1 se utlllzeaza in speclal 
in medll umede. 

• Zugrlvea/a este un element de flnlsaj cu rol de protectle а peretllor ฀1 tavanelor, cu rol 
decoratlv. 

• Tapetul se monteaza ре peretl, in medll uscate. 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 25 Flnlsaje 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. Elementele de izolaiie se regasesc in constructii sub forma de: 

• izolatii hidrofuge - opresc patrunderea apei in cladlre; 
• izolatii termice - limiteaza pierderea caldurii ฀i impiedica patrunderea frigului in 

incaperi; 
• izolatii fonice - opresc patrunderea zgomotelor; 
• izolatii anticorozive - protejeaza constructia impotriva agentilor corozlvi; 
• izolatii antitrepidatii - opresc vibratiile pгoduse de utilaje. 

iп figura 26 sunt reprezentate mai multe tipuri de lzolatll. 
 

 

Izolatll antlcorozive Izolatie termica ฀1 fonlca 
Flg. 26 

Izolatle hldrofuga 

 

 

  

 Tenculell decoratlve 



 

apr1loa1мplicl 
 .......... coltctorul 

Construqil - pregltlrea practica 

s. Eiementele de 1nstalat11 se 1mpart in: .._ 

а. Instalafii sanitare (de alimentare cu ара ฀i canalizare) - asigura alimentarea cu 
ара а consumatorilor din cladirile de locuit, social culturale, industriale; 

ь. Instalafii electrice - au rol de producere, de transport ฀i de distributie а energiei 

electrice; 

с. Instalafii de ventilare - sunt necesare pentru о buna aerisire а incaperilor ฀i pre-

venirea condensului; 

d. Instalafii de uz industrial - asigura buna functionare а proceselor industriale. 

 
fn figura 27 se observa 
instalatiile sanitare (а) ฀1 
instalatiile de incalzire (Ь) 
dintr-o locuinta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
dec111111iure 

cin:uit Plflicullrdt fnclЬirt 
 
 

 

6. Caile de comunicatie rutiere, drumurile, sunt alcatuite din: 

• fundatie; 

• straturi rutiere inferioare; 

• imbracaminte rutiera. 

 
in figura 28 este prezentat un drum modernizat, cu un asfalt de buna calitate, се formeaza 
imbracamintea rutiera. 

 
 
 

 
Fig. 28 Drum 

 • circuitde alimll'lllrt cuaplrec, • circuitdt мcuare • 1pei rtlidualt •  
Fig. 27 Tipuri de instalatii • circuitdt11intn11recu1p1e1161 • circuild11WCU1re11peic1ttos1  
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Veriflcarea cuno,tintelor: 
 

1. Precizeaza elementele de rezistenta ale unel cladlri. 

2. Identifica tipurile de instalatii existente in cladirea ฀colii. 

3. Precizeaza din се categorie de elemente face parte plan฀eul. 

4. Transcrie ре caiet ฀i completaza spatiile /ibere din definita de mai jos: 
Lucrarile de ... protejeaza ... cladlrilor de lnfiltrafllle 11 varlaf//le de ..., impo-

triva ... Ji aqiunii corozive. 

s. Asociaza elemente\e de instalatii din coloana А cu rolul lor din coloana В. 
 

А 
1) electrice 
2) de gaze 
3) sanitare 
4) ventilatie 

в 
а) alimentare cu ара 
Ь) distrlbutie de energle 
с) evacuare аег 
d) distributie combustibll 
е) igienic 

6. Transcrie ре caiet afirmatia de mai jos. Daca е adevarata noteaza cu А, iar daca е 
falsa, cu В. 

Drumul este alcatuit din infrastructura Ji suprastructura. 

7 • Completeaza, in caiet, spatiile libere cu definitiile de mai jos. 

Elementele de ... asigura stabllitatea construcfiei, a/catuind structura de .... 
Elementele desparfitoare sunt се/е care ... cladirile Ji despart ... cladirii de 

mediul inconjurator. 

Elementele de finisaj аи ro/ de ... Ji rol estetic. 

8. Identifica din urmatoarea lista elementele de constructii: 
fundafii, compactor, schela, tencuieli, invelitori, Ьitum, izolafii anticorozive, 

instalafii interioare de ара-сапа/, burghiu, tapete, pardoseli. 

completeaza in caiet tabelul. 
 

Nr. crt. Elemente de constructii 

1 

2 

3 

4 

5 

 

9. Selecteaza din lista de mai jos elementele de constructii ре categorii: 

fundafii, pardoseli, zugraveli, invelitori, tamplarie, instalafii de incalzire, 

tapete, ipsoserii, stalpi, grinzi, planiee, 1arpante, perefi, hidroizolafii, scari, 

vopsitorii, placaje, tencuieli, instalafii de ventilare, instalafii de uz industrial. 

Completeaza in caiet tabelul. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nr. crt. 1 2 3 4 5 6 

Categorii de rezistenta compartlmentaгe 
+ 

inchldere 

finisaj izolatil lnstalatli infгastгuctuгa ฀1 
suprastгuctuгa de drum 
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4. LISTA ELEMENTELOR NECESARE REALIZARII CONSTRUCTIILOR 
' 

-- - - 

 

Elementele necesare realizarii constructiilor sunt prezentate ре tipuri de constructii. 

4.1. Locuinte Р +1 
 

sa ne amintim! 

Elementele de constructii се intra in componenta locuintei Р+ 1 sunt: 

- de rezistenti: fundatii, pereti, stalpi, grinzi, plan฀ee, ฀arpanta, scari; 

- de finisaj: tencuieli, placaje, pardoseli, zugraveli, vopsitorii, tapete, ipsoserii; 

- de inchidere ti compartimentare: pereti de compartimentare, tamplarie, invelitori ฀i 

compartimentare, pereti de inchidere, plan฀ee; 

- izolatii: hidroizolatii, fonoizolatii, termoizolatii; 

- instalatii: retele exterioare ฀i interioare de apa-canal, de incalzire, de gaze naturale 

combustiblle, de ventilare ฀i conditionare. 

 
1. coama acoperi฀ 

2. terasa 

З.роd 
4.scara 

S.pardoseala 

6.tencuiala interioara 

7.perete 

8.zugraveala 

9.izolatie 

10. perete despaфtor 
11. hidroizolatie 

12.pene 

13.luminator 

14.capriori 

15.invelitoare 

16.fatada 

17.soclu 

18.plan฀eu 

19.vopsitorie 

 

 

$tiati са ... ? 

in figura 29 sunt 
prezentate elemente de 
constructie la о locuinta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 29 

in figura 30 sunt prezentate 
instalatiile sanitare ฀i de 

ара - canal dintr-o locuinta. 

 

 
 

 
Fig. 30 

• Termoizolatia se a฀aza intotdeauna ре partea гесе а elementului de constructie. 
• Exista un email duЫu, cu гоl de protectie ฀i dесогаге а suprafetelor metalice, chiar ฀i а 

сеlог ruginite, numit Hammer. 
• iп Egiptul Antic culorile pentru finisaje se obtineau din prelucrarea unor plante. 
• Grafitto este о zugraveala in relief, executata din mai multe straturi colorate de calcar. 
• Cele mai utilizate materiale anticorozive sunt: materialele ре baza de bltum, uleiurile 

minerale, lacurile antiacide etc. 



 

l\fOOOLtiL 1: Constructii 

 
4.2. Hala industriali 

 

 
Elementefe de construqii се intra in componenta unei hale industriale din Ьeton armat 

sunt: 

а. de rezistenta: fundatii, pereti, stalpi, grinzi, plan฀ee, ฀rpanta; Ь. 
de ftnisaj: tencuieli, pardoseli, vopsitorii; 

с. de inchidere ฀i compartimentare: pereti despartitori, tamplarie, invelitori, plan฀ee; 

d. izolatii-hidroizolatii, termoizolatii, fonoizolatii, izolatii contra trepidatiilor; 

е. instalatii-retele exterioare de apa-canal, instalatii interioare de apa-canal, deincalzire, 
de gaze naturale combustiblle, de ventilare ฀i conditionare, de uz industrial. 

iп figura 31 sunt prezentate etapele de execu฀e ale unei hale industriale. 

 

฀rpanta 

 

 

Fig. 31  Hala industriala 



Ьп11 

pildpaitru 

 
 lirie liiie 
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4. З. orum modernizat; cale ferati 
 

Un drum modernizat este alcatuit, din punct de vedere constructiv, din: 

а. infrastructura drumului: lucrari de umplutura, ziduri de sprijin, $anturi; 

Ь. suprastructura drumului: strat de balast, fundatia, stratul de baza, material 

izolator, (hidroizolatie), imbracaminte. 

Partea centrala а suprastructurii se nume$te parte carosablla sau cale, iar рафlе laterale 
se numesc acostamente (destinate depozitarii materialelor, depa$irii, stationarii etc.). 

 

in figura 32 sunt 
prezentate elementele 
componente ale unui 

 
Sectiunea unui drum 

drum modemizat. $Ш\ guri descurgere suprutnactura taluz trotuar 
 

 
canal de scurgen: caЫuri de 

tdefonie 
caЫuri 
electrice 

\eavi \eavi 
de de 
gaz api 

 
 

Sa пе amintim! Fig. 32 Structura drumului - parti componente 
 

 

Caile ferate sunt numite cai de comunicatie ре саге circula mijloace de transport 
ghidate ре $ine. 

La realizarea cailor ferate se executa /ucrari de terasamente (infrastructura). 

Terasamentele pot fi in ramЫeu (umplutura) sau in deЫeu (sapatura). 
Suprastructura caii ferate este alcatuita din: ฀ine, traverse, material marunt de cale, 

balast, strat de nisip. 

in figura 33 sunt prezentate elementele componente ale caii ferate. 
 

Fig. 33 Structura caii ferate - раф componente 



 

 
MoovLuL 1: Construcfii 

 
4.4. Pod metalic 

Sa ne amintiml 

Podurile fac рагtе din lucrarile de агtа ฀/ ajuta /а exploatarea callor de transport. 

Podul este compus din infrastructura ฀i suprastructura. 

Infrastructura este alcatuita din си/ее ฀i pile, iar suprastructura, саге contine calea, este 

formata din elementele de rezistenta principale (grinzi, агсе, placi), legate intre е/е prin 
platforme. 

Podul metalic se protejeaza cu izolatie anticorosiva. 

 
In figura 34 sunt prezentate elementele componente ale unui pod. 

 
 
 
 
 
 

 
Fundafia  

 
 
 
 
 

 

 
Fig. 34 Pod - elemente componente 

 
 
 
 

 

 

 

Plalf0f88 
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verificarea cuno,tintelor 

 
 
 
 

 
1. Indentifica elementele de finisaj ale unui pod metalic, din in1iruirea de n,ai 

jos: tencuiala, zugraveala, tamplarie, vopsitorie, pardoseala. 

 
2. Asociaza elementele de construqie din coloana А cu elementele specifice 

acestora din coloana в. 
 

А 

1. elemente de rezistenta 

2. elemente de finisaj 

3. elemente de izolatii 

4. elemente de instalatii 

5. elemente de compartimentare 

в 
а. vopsitorii 

Ь. fundatii 
с. pereti despaфtori 
d. hidroizolatie 

d. instalatie de gaze 

е. apeducte 

 
3. Dintre denumirile urmatoarelor elemente de construqii, grupeaza-le ре cele 
care corespund elementelor de finisaj: vopsitorii, instalatii de ара, fundatie, ฀arpanta, 

scari, pereti, grinzi, plan฀ee, tapete. 

4. Enumera elementele de construciie specifice unui drum modernizat. 

5.Selecteaza din lista de mai jos componentele specifice suprastructurii caii fe- 

rate: plan฀ee, zidarie, ฀ine, astereala, traverse, invelitoare, balast, strat de nisip, material 

marunt, регеtе, armatura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
Modulul 2 

MooULuL 2: Materiale de constructii Ji instalatii 

Materiale de constructii fi instalatii 

Dupa parcurgerea acestui modul vei fi capabll: 

 
• sa selectezi ti sa cite,ti documente simple continind descrierea materialelor de 

constructii ti instalatii: prospecte, cataloage, pliante; 

• sa extragi informatii privind reguli, conditii, parametri, ре tipuri de materiale; 

• sa sintetizezi informatii dintr-un document simplu; 

• sa recunotti materiale de constructii prin: 

 
- enumerarea materialelor specifice categoriilor de lucrari; 

 
- pгecizarea proprietatilor fizice ฀i mecanice; 

 
- precizarea unitatilor de masura prin proprietatile materialelor; 

 
• sa sortezi materialele, dupa utilizare, prin: 

 
- согеlагеа materialelor cu domeniul de utilizare; 

 
- caracterizarea tehnologica а materialelor; 

 

 
• sa verifici materialele prin: 

 
- detectarea defectelor viziblle; 

 
- геsресtагеа гetetelor conform documentatiei; 

 
- verificarea dimensiunilor. 
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in documentele simple, cum аг fi prospectele, cataloagele ฀i pliantele se descriu materj 

а/е/е de constructii ฀i instalatii, actualizarile lor, adresele unde se pot gasi aceste materiale ฀ 

noile aparitii din acest domeniu. 

 
1.1. Prospecte, cataloage, pliante 

 
А. Prospectul detaliaza ฀i este un ghid de expunere а produselor ฀i firmelor саге realizeaza 

aceste materiale. in prospect sunt implementate noutatile ฀i rezultatele unor cercetari avan 

sate. 

 
in figurile 1 ฀i 2 sunt pгezentate doua pгospecte. 

 
 

В. Catalogul ofera precizari privind modul de cautare 

а unui standard cand se cunoa฀te indicativul, su-

Ьiectul, clasificarea alfanumerica, clasificarea 

ICS (Clasificarea internationala а standardelor), 
comitetul tehnic (СТ) саге 1-а elaborat. 

Cataloagele sunt lucrari tipografice de com-

plexitate ridicata, presupunand machetarea ฀i 

conceptia grafica inspirata de pгodusele pгezen-

tate. 

Fiecare standard este definit prin: indicativ (SR, 

SR EN, SR ISO, SRCEI, SR ЕТS, STAS, SR 150 CEI 

etc), anul ultimei edфi, titlul. 

in figurile З ฀i 4 sunt prezentate doua cataloage. 

 
 
 

 

Fig. 1 Fig. 2 
 

Fig. 3 Fig. 4 

 

с. Pliantul are rolul de а aduce lamuriri celor саге doresc sa cunoasca mai multe de-

talii despre produsele cautate; este cel mai eficient mijloc de prezentare а ofertelor ฀i 

produselor firmei. 

in figurile 5 ฀i 6 se observa doua tipuri de pliante, unul саге prezinta un detaliu pentru managemen-

tul calitatii ฀i altul саге prezinta un detaliu de u฀a. {8')-  • 
฀..., 

1•n 

/  ''--'" 
(t•et;l:•J _1,· 

\ .s.в:m.Jll.fA 

 
 

 

 
Fig. 5 Managementul calitatii 

s. 
Fig. 6 Detaliu de u฀a 
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1.2. Informatii privind reguli, conditii, parametri, ре tipuri de materiale 

Aceste informatii se regasesc in prospectele, pliantele $i cataloagele speciflce materialelor. 

 
2. MATERIALE DE CONSTRUCTII ฀I INSTALATII 

 
fn acest capitol sunt prezentate materialele de construqii $i instalatii specifice categoriilor 

de lucrari: structuri, finisaje, izolatii, instalatii, cai de comunlcatll. 

 
2.2.1. Materiale specifice categoriilor de lucrari 

in tabelul 2.1 sunt enumerate materiale de construqii $i instalatii speciflce categoriilor de 
Jucrari. 

Tabel 2.1 

 

CAТEGORII DE LUCRARI MATERIALE 

Structuri Agregate 
Uanti 
Mortare 
Betoane 
Lemn 
Produse ceramice 
Metale 

Finisaje Agregate marunte 
Uanti 
могtаге 
Lemn 
Produse ceramice 

Izolatii Могtаге 
Materiale bltuminoase 
Materiale plastice 

Instalatii Metale 
Materiale bltuminoase 
Materiale plastice 

Cai de comunicatii Agregate 
Uanti 
Могtаге 
Betoane 
Materiale bltuminoase 
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APLICAJIA 1 
in figura 7 sunt prezentate cincl materlale corespunzatoare categorlilor de lucrari: str 

turi, finisaje, izolatii, instalatii, cai de comunicatii. ц 
Precizeaza categoriile de lucrari corespunzatoare fiecarui material. 

 

 

 
 

а. PRODUSE CERAMICE 
 

 

 
d. ВЕТОN 

Ь. МЕТАL 
 

 

 
е. MATERIALE PLASТICE 

с. LEMN 
 

 

f. MATERIALE BIТUMINOASE 

 

 
Fig. 7 

 
 

 
APLICAJIA 2 

 

Asociaza materialele de constructii ฀i instalatii din coloana А cu categoriile de lucrari d 

coloana В. 
А 

а. materiale plastice 

Ь. betoane 

с. produsele ceramice 

d. metale 

е. lemnul 

в 
1. lucrari de structuri 

2. instalatii 

З. cai de comunicatii 

4. lucrari de finisaje 

5. izolatii 
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2.2.2 Proprietatile fizice fi mecanice ale materialelor de construqii ti instalatii 

 
а. Proprietitiile fizice ale materlalelor de construqll ,1 lnstalatll sunt: masa, den-

sitatea, greutatea speclftca, porozltatea, compactltatea, dllatarea, contractarea, proprletatl in raport 
cu ара. 

• masa (m) unul corp este cantitatea de materie contlnuta de acesta; еа este constanta $1 nu de-
pinde de locul de ре suprafata pamantului unde se afla corpul; masa se determlna prln c§ntarlre $1 se 
exprima in kllograme-masa sau, ре scurt, kllogram-kg. 

 Fig. 8 - balanta cu саге se face cantarlrea pentru determlnarea masei 

 
• densitatea sau masa speciflci (р) а unul corp este masa unltatll de volum а acestuia, 

se masoara in kg/mЗ, kg/dm3 sau g/cm3 
Р = m/V 

unde р este densitatea; 
m este masa; 
Veste volumul corpului; 

• greutatea (G) unui corp este forta cu саге acesta este atras sрге centrul pamantului; depinde 
de latitudine §i altitudine; se masoara in N (newton), kN 

G = m·g 
unde G este greutatea, m este masa ฀i g este acceleгatia gravitationala. 

Pentru Romania, g=9,81m/s2 

1 Newton este forta саге imprima masei de 1 kg о acceleratie de lm/s2 

1 kg f = 1 daN = 9,81 N = 10 N 
• greutatea specifici (у) este greutatea unitatii de volum ฀i se determina prin raportul dintre 

greutatea G §i volumul V, se masoara in N/m3• 
G 

r=v  

• porozitatea (Р) se exprima in procente ฀i este de doua tipuri: porozitate totala ฀i aparenta 
- porozitatea totala este totalitatea poгilor materialului, unde intra atat porii inchi§i cat §i cei 

deschi฀i; 
- poгozitatea арагепtа (Ра) se determina prin absorbtia de ара, adlca prin cantitatea de ара 

absorblta de materialul cufundat in ара un anumit timp. 
Р = 100 - С [ %] 
С+  Р = 100 

• compactitatea (С) агаtа in procente gradul de indesare а materialului ре unitatea de volum; 
aceasta se exprima in procente. 

 
С= ра -100[%] sau С= ра฀ 1 

р р 

unde Ра este densitatea aparenta; 
• dilatarea ti contractarea . 
Toate corpurile se dilata sau respectiv se contracta sub aqiunea unei cre§teri sau scaderi de tem-

peratura, adica i§i maresc sau mic฀oreaza volumul. Aceasta marire sau mic§orare de volum dispare 
atunci cand temperatura revine la valoarea ei de la inceput. 

• Proprietitile in raport cu ара sunt: 
- umiditatea (U), се se exprima in [%], reprezinta cantitatea de ара absorblta din atmosfera in 

porii materialelor poroase; 
- rezistenta /а 1nghet - dezghet sau ge/ivitatea reprezinta umiditatea cuprinsa in porii materialelor 

de construqie folosite in аег liber, aceasta proprietate ducand la degradarea materialelor. 
 
 



□! EJ ! 
G 

С]  
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ь. Proprletitlle mecanlce ale materlalelor de construqll ,1 lnstalatil sunt: 
rezistenta la compreslune, la intlndere ฀1 la uzura. 

Prin proprletatl mecanice se intelege capacltatea materlalulul de а se opune aqiunii 
fortelor mecanice exterloare. 

• rezistenta la compreslune-Rc ฀1 rezistenta la intlndere-Ri а unui material se determ\ 

ре epruvete; se masoara in daN /cm2 
Rc = Р /А [daN /cm2] Ri = Р /А [daN /cm2

] 

Р este presiunea. 

А este aria fetei epruvetei ре саге se exercita forta. 

• rezistenta la uzura este stans legata de duritatea materialului, se verifica prin gradul 

de uzura, adica prin cantitatea de materlal pierduta in timp. 

 
Se poate observa, in figura 9, determinarea rezistentei la compгesiune ฀i а rezistentei 

intindere ре epruvete. 

 

Fig. 9 
 

Epruvete 

 
in figura 10 sunt reprezentate toate tipurile de forte ฀i momente саге aqioneaza asupra 
materialelor. 

Momentul reprezinta forta inmultita cu deplasarea М=Р. 

 
1DrlcJWМ Ddimwct F0118с1еЬfecn f'orfocare 
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1 1 
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฀ ฀ 

 

 
Fig. 10 
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2.2.3. Unitati de masura pentru proprietatile materlalelor 
 

• Unitatile de masura sunt cunoscute dln SI (Sistemul Internatlonal de unitati); sunt 

unitati fundamentale ฀i unitati derlvate. 

• Unitatile de masura pentru proprietatile materialelor se regasesc in tabelul 2.2. 

Tabelul 2.2 
 

Nr crt Proprietatile materialelor de 
construqll ฀1 lnstalatii 

Unltatlle de masura 

1. masa- m kg 

2. densitatea sau masa specifica-p kg/mЗ sau g/cm3 

з. greutatea G N 

4. greutatea specifica - у N/m3 

5. compactitatea - С % 

б. porozitatea - Р % 

7. umiditatea - U % 

8. rezistenta la compгesiune -Rc daN /cm2 

9. rezistenta la 1ntindere - R1 daN /cm2 

10. rezistenta la uzura - uzura % 

 
APLICAJIA 3 

Scrie multiplii ฀i submultiplii unitatii de masura kg ฀i N. 

Specifica la се proprietati ale materialelor se regasesc kg ฀i daN/cm2• 

2.з. Sortarea materialelor de constructii ,i instalatii 

Se cunosc materialele folosite la lucrarile de structuri, finisaje, izolatii, instalatii ฀i cai de 
comunicatii din capitolul 2.2.1. 

APLICAJIA 4 
Се fel de materiale sunt prezentate in figura 11? Le recuno฀ti? 

 
 
 
 
 
 

 
Fig. 11 
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2.З.1. Domenii de utilizare pentru materiale de construqii §i instalatii 
Aceste domenii de utillzare sunt in stansa legatura cu materialele de constru(!i 

instalatii. 

Domeniile de utilizare sunt: constructll, lnstalatil, cal de comunicatii, constuctii 
drotehnice. 

fn tabelul 2.3 se indica согеlагеа materialelor de constructil ฀i instalatii cu domeniul 
utilizare. 

Tabelul 2.3 
 

MATERIALE DE CONSTRUCJII ฀1 INSTALAJII DOMENIUL DE UТILIZARE 

agгegate structuri 

finisaje 
cai de comunicatii 

lianti structuri 

finisaje 
cai de comunicatii 

mortare structuri 

finisaje 

izolatii 
cai de comunicatii 

betoane structuri 
cai de comunicatii 

lemn structuri 
finisaje 

produse ceramice structuri 
finisaje 

metale instalatii 
structuri 

materiale Ыtuminoase izolatii 
instalatii 
cai de comunicatii 

materiale plastice izolatii 
instalatii 

 
2.3.2. Caracterizarea materialelor 

Materialele de constructii ฀i instalatii sunt caracterizate prin aplicatiile realizate ре parcursL 
intregului capitol. in aceste aplicatii s-au folosit schema, fi฀a de studiu ฀i tabele. 

 
А. Lianti 

 

Sa ne amintim! 
 

• Liantul este uun material in stare lichida sau vascoasa саге, intins intr-un strat subtire, 
se intare฀te dupa un anumit timp ฀i produce о pelicula саге leaga intre е/е particulele de 
pigmenti cu саге а fost amestecat ฀i, totodata, le lipe฀te de suprafata suport. 

• Liantii trebuie sa aiba calitati foarte bune ฀i, in special, cimentul, vaгul ฀, ipsosul, саге 
sunt cei mai folositi in constructii. 



/฀ 

 
 MooULuL 2: Materlale de constructli tl lnstalatli 
 
 
 

 

Liantii naturall sunt argllele ฀1 pam3nturlle arglloase. 

LIANTII 
' 

 

 
NATURALI ARTIFICIALI 

• argllele ฀1 piim3nturlle arglloase / 
 

 

HIDRAULICI 

- se intaresc sub ара 
- dupa intarire rezista la actiunea apei, 

fara sa-฀i schimbe forma 

NEHIDRAULICI 

- ARGIL..A, IPSOS, VAR, CI-
MENT DE OXICLORURA DE 
MAGNEZIU 

-se intaresc in аег, in mediul 
uscat 
-dupa intarire nu rezista la 
actiunea apei 

฀i se dizolva 

 

AMESTECATI 

РЕ BAZA DE CLINCHER PORTLAND 
- CIMENT PORTLAND CU ADAOS 

• MEТALURGIC 
• DE FURNAL, CU TRAS 
• CU NISIP (LIANTUL SL..ABIТ) 

 
РЕ BAZA DE VAR 

• VAR ZGURA 
• TRAS VAR 
• VAR-ARGIL..A CALCINATA 

UNITARI 

NECLINCHERIZAJI 
-VAR 

• HIDRAULIC 
• ROMAN 

 
CLINCHERIZATI 

• CIMENT PORTLAND 
• ALUMINOS 
• ALB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



11 

  

Constructil - pregatirea practica  
 
 

 

в. Agregate 

sa ne amintim! 
 

1. Agregatele naturale pentru mortare 1i betoane sunt: nisipul, pietri฀ul, balastul 

2. Agregatele se sorteaza in sorturi: 
• 0-3mm NISIP [О,1mm FIN] 

[1-3mm GRAUNJOS sau margaritar] 
• 3-7mm PIETRI$ 
• 7-lSmm  PIETRI$ 
• 15-30mm PIETRI$ 
• 30-70mm PIETRI$ 
• 0,2-70mm  BALAST 

3. Agregatele provin din: cariere, rauri, lacuri, mare. 

4. Nisipul poate contine impuritati; acestea sunt admise in cantitati mici ti pot fi 

urmatoarele: argila, resturi vegetale, mica, sarurile, substantele humice, carbunele. 

5. Granulele trebuie sa fie cu marginile rotunde pentru а se lucra mai u฀or cu ele. 

6. Depozitarea se face ре platforme, in statiile de ргерагаге а betoanelor, in depozite tip 
stea ре sorturi. 

7. Agregatele se masoara in metri cubl. 

8. Balastul este amestec de nisip sau pietri฀ cu componenta variablla. 

9. Balastul bun este cel саге аге 0,2mm - 7mm in proportie de 1/3 din cantitatea totala, 
dar sa nu aiba granulatia mai mare de 7mm. 

10. La betoane simple granulatia maxima este de 30mm, la betoane armate fiind de 16 

mm. 
 
 

APLICAJIA 5 

iп figura 12 se dau trei sorturi de pietri฀. 

 
30-70DI.Da 

 

 

J..S-30Dl.пa 
 

 

Unde sunt utilizate aceste sorturi? 
Fig. 12 

 
Indicatie: 
Se lucreaza ре grupe de cate 4-6 elevi. 
Granulatia pietri฀ului este de 7-15, 15-30, 30-70mm. 
Se specifica unde se utilizeaza fiecare sort. 

-.      
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  MoDULUL 2: Materlale de construqil fi instalatll 

С. Mortare 

Se anallzeaza fi฀a de studiu: 
fi$a de studiu 

 

Mortarele sunt amestecuri omogene de llant, nislp (agregat m!runt) ฀1 ара. 
intr-un mortar, partea activa este liantul sub forma de pasta, iar partea lnerta este nlsipul. 

 

CLASIFICARE MORTARE 
 
 
 
 
 

 
а. dupa domeniul de utilizare 

 

mortare de zldirle саге se folosesc la tegarea 
caramizilor sau а diferltelor pletre de constructte in ve-
derea alcatulrii unei zidaril 

 
 
 
 

 
mortare de tencuiali, саге aplicate in una sau mai 
multe stгaturi, servesc la ргоtеjагеа $i 
infгumusetaгea constгuqiilor 

 

 
mortare ре baza de var (mortarele de vаг: de vaг-
ipsos ฀i de var-ciment). Могtагеlе de vаг ฀i var-ipsos 
sunt pentru interior, iаг cel cu ciment pentru ехtегiог 

 

 
.. 1- 1 - mortare ре baza de ciment (mortarele de ciment, 

Ь. dupa natura iantu u-i  •  ciment-var ฀i de ciment-argila) sunt mortarele cu mагса 

\ mare ฀i se folosesc la exterior, la medii cu umiditate mare 
 

 
mortare ре baza de ipsos (mогtаге de ipsos si de 
ipsos-vaг) sunt mortarele саге se folosesc la interior 

 
Marcile mortarelor sunt considerate rezistente la compresiune dupa 28 de zile de la pre-

parare, cu exceptia mortarului de var la саге mагса este considerata rezisten฀a \а compre-
siune la 90 de zile de la preparare. 

Marcile de mortare utilizate frecvent in construqii sunt: 

• М4Т - este marca de mortar ре baza de var; prepararea se face: var pasta+ 
nisip+apa ฀i se folose฀te in maxim о ora. 

• MlO - var-ciment, var pasta+ciment+nisip+apa numai pentru tenculeli lnterloare. 
• M25Z - ciment-var pentru zidarie. 
• М25Т - pardoseli. 

• MSO - ciment-var - MS0 Z-ZIDдRIE 

- MS0 T-PARDOSELI 
• MlOO - ciment (฀ара) utilizat la terase/pardosell. 

\ 
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Utilizare: 
• Mortare de tencuiala pentru interior ฀i exterior, aplicablle ре toate tipurile de stra 

suport (beton, zidarie etc), reparatli, restaurari. t 
• Mortare de zidarie (caramida, ВСА, Ыocheti beton). 

• Mortare de ฀аре ฀i imblnari de dale. 

• Mortare pentru imblnare tigle, teracota sau beton. 
 

Si ne amintim! 

 
Prepararea manuali а mortarelor 

Se a฀aza 5-10 cm de nisip ре fundul varnitei. 
Gura de evacuare а varnitei se nume฀te SCHUBER; in spatele ei exista о sita deasa. 

฀ortarele sunt compuse din nisip, lianti ฀i aditivi. 

In compozitie, cantitatea componentilor se prezinta in doua variante: 

• in volume sau parti (VOLUMETRICA); 

• in greutate- Kg (GRAVIMEТRICA). 
Proportia componentilor se nume฀te dozaj, el este stabllit de laboratorul de incercare 

mortarelor. 

Dupa modul de intarire mortarele sunt AERIENE (de var, de argila) ฀i HIDRAULICE (d 
ciment sau cu var hidraulic). 

 
dozarea trebuie sa fie exacta, 

А  ТЕ NT 1 Е  ! amestecarea mortarelor se face conform retetei, 

lucrabllitate buna. 
 

 
• IPSOSUL pentru constructii se obtine prin deshidratarea рафаlа а gipsului; este 

folosit in constructii la prepararea mortarului pentru tencuieli, pentru gleturi, pentru grun-

duri ฀i pentru executarea unor elemente prefabricate, cat ฀i la umplerea golurilor in urma 

introducerii de tevi sau caЫuri. • 
• VARUL pentru constructii (vаг gгas sau aerian) se folose฀te sub forma de pasta 

in prepararea mortarului pentru zidarii sau tencuieli ฀i са adaos plastifiant la betoane. Se 

folose฀te varul din gгоара, numai dupa minim 3 saptamani. 
• CIMENTUL PORTLAND este liantul cel mai intrebuintat in constructii, pentru 

prepararea betoanelor ฀i а mortarelor. Se obtine din macinarea fina а clincherului de cimen 

Portland cu un adaos de ghips pentru reglarea timpului de priza. Clincherul de ciment Port-

land este obtinut din amestecul а trei parti de саlсаг ฀i о parte argila, macinate foarte fin ฀ 

агsе la temperatura de 1450 de grade Celsius. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 13 Teste de mortare - sitarea varului 

Г  ;:M.:o.:o=u:.L:u::L:;1::..M:.:a..t:e:=r.l:a:.l:e:.:d..e::=c.o:.n=.s.=t:r:.u=.c:t.l.l::$.:1.:l.n฀฀s฀=t=a:.l.a:2t:l.l: 
 

Tabelele reallzate mal jos s-au completat astfel: 

Tabelul 2.4 - dozaje ti cantltltl in plrtl volum 

Tabelul 2.5 - dozaje ,1 cantltltl in Kg/mЭ 

Tabelul 2.4 
 

NR. 
CRT. 

MARCA 
MORTARULUI 

FELUL 
MORTARULUI 

DOZAJE iN PARJI 
VOLUM 
CIMENT 

DOZAJE fN PARJI 
VOLUM 
VAR GRAS PASTA 

DOZAJE iN PAR)1 
VOLUM 
NISIP 

1. М4 VAR - 1 3-4 

2. MlO IPSOS-VAR - 0.5 3 

3. MlO VAR-CIMENT 1 1 10 

4. М25 CIMENT-VAR 1 0.7 7 

5. MS0 CIMENT-VAR 1 0.4 5 

6. Ml00 CIMENT 1 - 4 

 
 
 

 
Tabelul 2.5 

 

NR. 
CRT. 

MARCA 
MORTARULUI 

FELUL 
MORTARULUI 

DOZAJE IN KG/m3 
CIMENT 

DOZAJE IN KG/m3 
VAR-GRAS 

DOZAJE IN KG/mЗ 
NISIP 

1. М4 VAR - 390Kg 
(0,9m3) 

1340Kg 
(1,0Зm2) 

2. М10 VAR-CIMENT 123 130 1340 

з. М25 CIMENT-VAR 175 130 1400 

4. мsо CIMENT-VAR 245 105 1340 

5. М100 CIMENT 360 - 1340 

$TIAJI СА ... ? 
1. Adaosurile in mortar sau aditivii sunt: varul саге mare฀te lucrabllitatea, argila, aditivii 
antigel саге sunt interzi฀i (se folosesc numai in Siberia la tencuielile interioare). 
2. Pentru mortare ordinea de amestecare este: ара, nisip, clment, var; 
daca se ргерага in betoniere se pun in urmatoarea ordine: ара, pasta de var, nisipul ฀i ci-
mentul. 
Э. Mortarele ре baza de argila se numesc mortare ecologice. 
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АРUСАТiдб 

intocmi\i о fi฀ de lucru in саге sa argumentati domeniile de utilizare а mortarului ฀ 
prezentati modul de preparare ฀i dozare а mortarului М25. 

Se vor utiliza: fi฀ de studiu ฀i exemplele vazute ре ฀antier. 
Indicatie: 

Se va lucra in echipe de cate patru. Fiecare echipa va avea un /ider саге i฀i va su • 
punctul de vedere. Se va alege ฀i dozajul ฀i un tip de mortar. 

EXEMPLUL de rezolvare а aplicatiei 6 
Se alege Ml0-mortar marca Ml0, VAR-OMENT. Se dozeaza mortarul. Uderul ftecarui g 

expune, oral ฀i practic, in fata celor1alti elevi. 
Uderul folose฀te ft฀ de studiu ฀i notiunile teoretice invatate. 
Rispunde: 
Aceasta marca se folos฀e la tencuielile interioare. 
Mortarul se prepara astfel: se amesteca nisip cu ciment, ара ฀i lapte de var. 
Mortarele de ipsos se prepara in cantitati mici ฀i se folosesc imediat. 

 
Prepararea se face astfel: 

1. aprovizionarea cu materiale (fig.14); 
2. aducerea la locul de munca а recipientilor de amestecare (fig.15); 
3. instalarea conductei de ара; 
4. aducerea cutiilor de masurat; 
5. prepararea ฀i folosirea mortarului (fig.16). 

 
 

 
Fig. 14 Aprovizionarea cu material 

 
 
 
 
 

 
Fig. 15 

 

 
Fig. 16 Ргерагагеа ฀i 
folosirea mortarului 

а. Aducerea Ь. Recipienp de amestecar 
la locul de munca а 

recipientilor de amestecare 
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D. Betoane 
 

Betoanele - sunt amestecurl omogene de llant, agregate (nisip, pletrl฀ sau piatra sparta) 

฀i ара. Acest amestec are proprletatea de а se intari ฀i de а da na฀tere pietrel artificiale - 
betonul. 

 
Fig. 17 Piatra sparta Fig. 18 Nlslp 

 
 
 
 

 

!ntarirea se datoreaza singurului component activ, саге este cimentul amestecat cu ара. 
In tabelul 2.6 observati Clasificarea betoanelor. 

Tabelul 2.6 

Nг. crt. Dupa 
consistenta 
exprimata 
prin tasare 
in cm 

Dupa densitatea 
apaгenta а Ье-
tonului intarit la 
28 de zile de la 
turnaгe (kg/m3) 

Dupa gгadul de im-
permeabllitate, pгesi-
unea maxima а apei 
la саге exista betonul 
- se exprima in Ьагi 

Dupa gradul 
de gelivitate, 
rezistenta la 
inghet-dezghet 
-20 °С ฀i +20 °С 

Dupa 
destinatie 

1. vartos - 
max. 2cm 

foarte gгeu-pes-
te 2500kg/m3 

Р2 G 50 (50 е nr. 
ciclurilor de 
inghet-dezghet) 

constгuctii 
civile ฀i in-
dustriale 

2. plastlc-
max. 8cm 

greu-2201-
2500kg/m3 

Р4 G 100 construqii 
hidrotehnice 

3. fluid- 
max. 11cm 

semigreu-2001-
2200 kg/m3 

Рб G 150 drumuri 

4. foarte fluid-
peste 11cm 

u฀ог-1000-2000 
kg/m3 

Р8 G 150 destinatii 
speciale 

5. foarte fluid-
peste 11cm 

foarte u฀or-
max.1000 kg/m3 

Р12 G 150 destinatii 
speciale 

6. foarte fluid-
peste 11cm 

- Рlб G 150 destinatii 
speciale 
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Utilizari ale betonului 

 
 
 
 
 
 

 
Fig. 19 Tub beton 
cu dlametrul de 

800mm 
 
 
 
 

 
Din beton greu se produc elemente de rezistenta (grinzi, stalpi, plan฀ee, panouri) ฀i alte 

elemente folosite in mod curent (placi de pavaj, borduri de trotuare, tuburi de beton). 
Alte elemente din beton 

• Buiandrugii sunt cele mai simple grinzi prefabricate, а сагог lungime trebuie sa 
corespunda golului peste саге urmeaza sa se foloseasca, plus 15-20 cm de fiecare рагtе 
pentru rezemare. Latimea buiandrugului trebuie sa corespunda latimii zidului, iar grosimea 
este de 10-18 cm. 

• Panele din beton armat au lungimea de бm sau 9m §i inaltimea de 30-50cm. Seqiunea 
panelor poate fi in forma de Т sau I. 

• Stalpii prefabricaii se folosesc pentru constructii industriale sau agrozootehnice. Stalpi 
pot fi simpli sau cu console cand sunt folosф la poduri rulante. 

• Fitiile cu goluri se executa din beton de marca 8250, armate cu plase de otel sudate 
prin puncte. Aceste fa฀ii se folosesc pentru plan฀ee la constructii civile. 

• Placile prefabricate din beton armat se executa la fel са fa§iile §i se folosesc pentru 
acoperi฀uri la constructii industriale. 

• Panourile din beton armat pentru locuinte se executa in acelea§i condфi са ฀i celelalte 
elemente ฀i sunt izolate termic cu placi semirigide din vata minerala. 

• Capriorii se fac tot din beton greu ฀i sunt folositi la §arpante, garduri, stalpi pentru li-
niile aeriene. 

Din beton u1or se produc Ьlocurile. Aici amintim de: 

• В.С.А- beton celular autoclavizat; 

• BLOCURI MICI DIN В.С.А.; 
• FA$11 DIN В.С.А. 
Betonul u฀or contine nisip, ciment, var, ghips, pulbere de aluminiu §i detergent. 

 
SORTIMENTELE DE В.С.А SUNT: 

А. placile AU = 590Х240Х200 sau 490Х240Х190; 
В. fa฀iile AU = 60Х10Х240; 
Exista placi ฀i fa§ii din ipsos (ipsos, zgura, ciment, rumegu฀, spumogen). 

с. placile pline - APS, PPR, РР2 - 795ХЗ65Х75, au ре margine lamba ฀i uluc (LU) §i uluc 
numai ре perete; 

D. placile cu goluri - PS, PPR, РР2-795ХЗ65Х75 au ре laturile lungi lamba ฀i uluc (LU). 



·------- ....... 
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Avem in ftgura 20 - В.С.А ฀1 in flgura 21 - borduri din beton. 

 

Fig. 20 В.С.А. Fig. 21 Borduri din beton 
 

 

ТЕМА 
Precizeaza doua exemple de elemente de beton greu эi doua de elemente de beton uэor. 

 
Е. Produse ceramice 

Si ne amintim! 

 
Produsele ceramice pentru constructii sunt produse\e obtinute prin fasonarea unei paste 

argiloase ргерагаtе cu anumite adaosuri ฀i in anumite condфi apoi arse la temperaturi cu-
prinse intre 900-1400 de grade CELSIUS. Dupa natura produsului, агdегеа ii imprima atat 
rezistenta chimica, cat эi сеа mecanica, fata de actiunea agentilor externi. 

Acestea se impart in doua mari categorii: 
а. dupi structura: 

• clasa А - ceramica bruta; 

• c\asa в - ceramica fina. 

ь. dupa compactitate: 
• produse poroase; 
• produse semivitrificate; 
• produse vitrificate. 

PRODUSE DIN CERAMICA BRUTА PENTRU CONSTRUCTII 
-caramizi pline presate ре cale umeda; 
-corpuri ceramice pentru р\аnэее эi acoperiэuri; 
-placi ceramice pentru рlасагеа peretilor ฀i pentru pardoseli; 
-tuburi pentru coэuri эi pentru drenaje; 
-granulit. 
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CдRдMIZI FOLOSITE LA CONSTRUCT,II 

 
 
 

 
Tabel 2.7 

 

DENUMIREA TTPUL DIMENSIUNILE 
IN mm 

САLПАТЕА CLASA MARCA DOMENIUL 
DE UТIUZARE 

 
 

CARAMIZI 
PUNE 

 

CARAMIZI cu 
GAURI VERТI-
CALE 

63 
88 

 
I GVP 
IIGVM 

240Х115Х63 

240Х115Х88 

 
240х115х88 
290х140х63(88) 
190х90х138 

A-1-II 
 

 
А-1-11 

С2 С3 
 

 
С1 С2 

50 75 100 
125 

 
50 75 100 
125 150 
200 

Ziduri portante 
interioare ฀i 
exterioare 

Zidurl portant 
interioare ฀i 
exterioare 

CARAMIZI cu 
GAURI ORI-
ZONTALE 
 
 

 
CARAMIZI 
CU LAMBA ฀I 
ULUC 

 
ТIРА 
 

 
ТIР В 
ТIР С 

LU 90 
LU 60 
LU 45 

 
240Х290Х213 
240Х290Х138 
365Х240Х138 
365Х240Х213 
190Х90Х70 

240Х118Х213 

190(290)Х90Х190 
190(290)Х60Х190 
190(290)Х45Х190 

 
A-1-II 
 
 
 
 

 
1-II 

 
Cl С2 
 
 
 
 

 
Cl С2 

 
50 75 100 
125 150 
200 
 
 

 
50 75 100 
125 150 
200 

1 
Ziduri portante 
interioare ฀i 
exterioare 
 
 

 
Ziduri 
despartitoare 
interioare 

 
 

 
Avem: 

-caramizi pline, presate ре cale umeda; 

-caramizi cu gauri verticale sau orizontale; 

-caramizi cu lamba ฀i uluc; 

-caramizi pentru placaj; 

-placi ceramice pentru рlасагеа peгetilor. 
 

Proprietatile caracteristice caramizilor sunt reglementate prin standarde ฀i se caracterizeaz 

prin: CALITATE, CLASA, MARCA. 

Calitatea se apreciaza dupa aspect, regularitatea formei, deformatia fetelor, crapatur 

฀tirblturi, respectarea dimensiunilor in limitele tolerate ฀i desavar฀irea arderilor. CaramizilE 

se sorteaza in trei calitati: 

а. clasa А - fara defecte; 

Ь. calitatea I; 
с. calitatea а 11-А. 
маrса exprima rezistenta la compresiune а caramizii in daN/cm2• Marcile sunt standardi 

zate astfel: 50-75-100-125-150 si 200. 

Clasa exprima densitatea aparenta medie, astfel incat caramizile se clasifica in urmatoarele 

trei clase: ฀ 

CLASA Cl С2 С3 - 
ра in kg/dm3 

1,0- 1,3 1,3-1,5 1,5- 1,8 - 
 



---=--฀---- - 
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Caramizile se livreaza ре loturi, ffecare lot fllnd alcatult dln caramlzl de acela฀I fel, dimen-

siuni, calitate, clasa ฀i marca. Fabrlca producatoare ellbereaza un buletln de calltate, саге 
cuprinde toate datele prevazute in standardele respectlve. 

in figurile 22 ฀1 23 sunt reprezentate о llnle tehnologlca pentru fabrlcarea caramlzllor ฀1 tlpurl de 

caramizl. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

\;' ·฀:·--฀  

Fig. 22 Linie tehnologica 
pentru fabricarea caramizilor 

Alte game utilizate ale acestor produse ceramice sunt: placarea cu gresie эi faianta эi 
produsele ceramice pentru invelitori - tiglele. . . . v А 

Imagini cu produsele ceramice pentru invelitori - tigle ฀i placarea cu gres,e ฀, fa,anta sunt date ,n 
figurile 24, 25, 26 ฀i 27. 

 
 

 

 

Fig. 24 Placarea cu 
gresie ฀i faianta 

Fig. 25 Gresie Fig. 26 Jigle 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
r--jgheab 

 
 
 
 

 
fig. 27 Detaliu de formare strea฀ina - cu tigle normale a฀ezate ре ฀ipci 

 



• 
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F. Lemnul 

Definitia lemnului: lemnul este un material organic natural, provenit din tesuturile 

arborilor ฀i arbu฀tilor. Lemnul pentru constructii se grupeaza in ra฀inoase (molid, brad) ฀i 
foioase (stejar, fag). 

Clasificarea: 

• produse din lemn brut (lemnl rotund, bu฀teni); 

• produse semifinite din lemn (cherestea, scanduri, grinzi); 

• produse finite din lemn (du฀umele, parchet); 

• produse derivate din lemn - parchet, placi de PAL (placi din a฀chii de lemn) sau PFL 

(placi fibrolemnoase). 

 
Utilizarile lemnului: in constructii se folose฀te la fabricarea cofrajelor, la realizarea elemen 

telor de rezistenta: grinzi, plan฀ee, stalpi etc. ฀i la tamplarii. 

iп ftgura 28 este prezentat un tip de cofrag. 
 
 

 
Fig. 28 Cofrag de scara 

 
 
 
 

 
ТЕМА 

Gase฀te un exemplu de utilizare а lemnului la lucrarile de tamplarii. 

G. Produse din metal 
 

Sa пе amintim! 

Produsele din metal, folosite in constructii ฀i instalatii, se obtin din metale feroase - cum 
este fierul ฀i aliajele lui - ฀i neferoase (aluminiul, cuprul, plumbul ฀i aliajele lог). 

Utilizarile metalelor: 

Produsele din metal utilizate in construqii sunt: 
• pгofiluri laminate din otel; 
• pгoduse din otel pentru beton armat; 
• produse din otel pentru beton precomprimat; 
• tаЫе ฀i benzi; 
•pгoduse din metal pentru asamЫari; 
• accesorii metalice pentru u฀i; 
•accesorii metalice pentru ferestre. 

Produsele din metal utilizate in instalatii sunt: 
• tuburi ฀i piese de legatura din fonta; 
• tevi ฀i piese de legatura din otel; 
• tevi din cupru; 
• tevi din plumb; 
• armaturi pentru conducte. 
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APLICAJIA 7 
in ftgura 29 se observa produse ceramlce dln beton, dln metal ฀1 dln lemn. 

Specifica domeniile de utilizare ale ftecarul produs. 

Indicatie 
а. produse ceramice: а; 
ь. produse din beton: е; 
с. produse din metal: Ь; 
d. produse din lemn: с, d. 

а с 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 29 

d е 

 
 

APLICATIA 8 
Identiftca materialele din figura 30 ฀i noteaza in dreptul literelor а, Ь materialul. 

 
 
 

 
Fig. 30 

 
 
 
 
 
 

 

Avem un регеtе din ... а ..., саге s-a placat cu ... Ь .... 

Raspuns: 
а. ВСА - beton celular autoclavizat; 

ь. faianta; 
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APLICATIA 9 

Se fac grupe de cate patru elevl. 
Se vor sorta metalele, lemnul, produsele ceramlce ฀i cele dln beton, astfel: 
- in atelier, in patru colturi, cum пе ultam in figura 31, este u฀a atelierulu; . ,. 

- in partea unde este geamul, se vor a฀eza produsele ceramice, ре peretele din stanga 

produsele metalice, ре cel din dreapta - produsele din beton ฀i, unde este гоаЬа,produse1 

din lemn; 
- un elev din fiecare grupa specifica се material а sortat, caracteristicile lui ฀i unde 

utilizam in construqii. 
 

Fig. 31 

Н. Materiale Ыtuminoase ฀i materiale plastice 

 

Si ne aщintim! 

FI฀A DE STUDIU 

Materialele Ыtuminoase se obtin din lianti Ьitumino฀i de origine organica; ace฀tia au 
proprietatea de а lega intre ele materialele granulare sau cele sub forma de bucati. 

Materialele bltuminoase se folosesc in mod special са materiale hidroizolante bltumi-
noase. 

Fig. 32 Masa de studiu 
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Ре masa de studiu sunt prezentate diverse materlale Ыtumlnoase: 
• carton Ьitumat; 
• chit de Ьitum; 
• panza Ьitumata. 

 
Materialele din plastic sunt utilizate in mod speclal la tevl dln materlal plastlc. Con-

ductele din material plastic (PVC, polietilena, pollpropilena) inloculesc, ре sсага larga, con-
ductele metalice, dеоагесе sunt mal u฀oare, mai flexlЫle, nu corodeaza, se prelucreaza, se 
fasoneaza ฀i se imЫna mai u฀ог, au un ргеt mai scazut, dаг nu pot fi utlllzate la temperaturi 
mai mari de 90 de grade Celsius sau la presiuni mal mari de 16 Ьагi. 

 
Conductele din material plastic se utilizeza la realizarea instalatiilor de canallzare inte-

rioare sau ingropate cu diametre nominale de рапа la 200 mm, la instalatiile de distributie а 
apei reci ฀i а gazelor naturale, cai de comunicatii-drumuri. 

In figura 33 а ฀i Ь sunt prezentate exemple de utilizarl ale materlalelor din plastic. 
 
 
 

 
а 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

Fig. 33 Instalatii de canalizare interioare sau ingropate 
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Fig. 34 

 

APLICATIA 10 
se vor studia materialul dat (fi฀a de studiu ฀i fi฀a de materiale), dupa саге se va realiza 

alta fi฀a de materiale de forma tabelara, in саге se vor completa domeniul de utilizare, denu 
mirea materialului ฀i caracteristica lui. 

2.4. Verificarea materialelor de constructii $i instalatii 
мaterialele trebuie verificate din punct de vedere calitativ, compozitional ฀i dimensional. 
se urmare฀te detectarea defectelor viziblle, respectarea retetelor conform documentatie 

฀i verificarea dimensiunilor. 
 

2.4.1. Instrumente de veriflcare а dimensiunilor 

 
INSTRUMENTELE DE VERIFICARE: 

1. METRUL - este folosit la masurarea lungimilor, grosimilor ฀i inaltimilor in domeniu 
mecanic, constructii, instalatii (tamplarie, zidarie). 

2. RULETA - este folosita la masurarea lungimilor ฀i inaltimilor, е о panglica metalica de 
1, 3, 5, 10, 15, 25, 50 m. 

З. COLJARUL - (echer, vinclu din lemn, metal, plastic) este folosit la verificarea ฀i trasa-
rea unghiurilor drepte. 

4. $UBLERUL - este folosit la verificarea grosimilor. 

5. COMPASUL DE INTERIOR $1 DE EXТERIOR - este folosit la verificarea unghiuri\or. 

DENUMIRE MATERIAL 
DE REPREZENTARE 

 
 

 
material 

Ьituminoase 

DOMENIUL 

DE UТILIZARE 

 
 

 
hidroizolatil 

CARACТERISTICI 
 
 
 

 
- maresc durabllitatea 

constructiei 

 
- rezistente la actiunea 

apei 

material 

din plastic 

-instalatii de 

canalizare interioare 

sau ingropate 

-instalatii de 

distributie а apei reci 

฀i а gazelor naturale 

- mai u฀oare 

 
- mai flexiblle 

 
- nu corodeaza 

 
- se prelucreaza 
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а. MEТRUL Ь. RULEТA с. ฀UBLERUL 

 
 
 

 
d. COMPASUL 

Flg. 35 Exemple de instru-
mente de verificare 

 
2.4.2. Detectare defecte viziЫle 

Stiati са ...? 

Pentru detectarea anumitor defecte viziЫle se utllizeaza instrumentele de verificare. 

Defecte frecvent intalnite sunt crapaturile la materialele ceramice. 

Verificarile defectelor pentru diverse materiale de construqii $1 cu diferite dimensiuni sunt: 
• pentru dlmensiunile placilor ceramice - folosim metrul sau ruleta; 
• pentru diametrele tevilor - folosim $UЬ1erul; 
• pentru unghiurile diferitelor constructii - de exemplu la bordurile din beton armat, la 

asamЫarile tevilor de instalatii in colt - se utilizeaza compasul de interior $i exterior; 
• pentru unghiuri drepte - se folose฀te coltarul;acesta este reprezentat in figura 36. 

 
 

Fig.36 Coltarul 
 
 
 

 

ТЕМА: 
Precizeaza alte exemple de operatii de verificare, utilizand instrumentele prezentate in 

figura 35. 
 
APLICAJIA 11 

а. саге este metoda prin саге se poate afla daca un mortar este bun, daca un beton 
conlucreaza Ьiпе sau daca un liant este de calitate? 

REZOLVARE 
 
 
 

 
Fig. 37 incercari in laborator 

 
 
 
 
 

 

Prin respectarea retetelor de laborator, mortarele nu trebuie sa fie moi, adica sa nu apara 

starea de segregare а mortarelor in stare proaspata. 
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APLICAJIA 12 

1. Gase฀te exemple de doua tlpuri de mortare cunoscute ฀i precizeaza саге 

 
 
 

 
este 

important la respectarea retetelor de laborator. ฀ 
2. Descopeгa despгe се este vогЬа in figura 38. 

 
 
 

 
Fig. 38 

 
 
 
 
 

 

Indicatie 

Caramida defecta trebuie sa aiba dimensiuni gre฀ite sau sa fie сгараtа. 
4. Cum poti verifica dimensiunile caramizilor? 

 

 
Verificarea cuno฀tintelor 

Sa se realizeze о fi฀a tehnologica in urma studiului de caz. 

Studiul de caz: 
Elevii se afla in atelier ฀i analizeaza la fata locului: 

1. Cum trebuie sa prepare manual mortarele ฀i betoanele? 

 
 
 
 
 

 
Fig. 40 
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2. Elevii se a$aza in grupe de cate patru-฀ase, pentru а efectua sortarea dln punct de ve- 

dere calitativ, fага defecte $i dimensional bune, а materialelor date in flgura 41. 
Elevii vог preciza ฀i domeniul de utilizaгe. 

 

а. ь. 
с. d. 

 
 
 
 
 

 

g. h. 
е.

 
 
 

 
Fig, 41 

 
 

 
i. j. 

З. Recunoa$te urmatoarele zidarii (figura 42), in functie de materialul utilizat. 

Sa se speciflce cu се s-a placat peretelela lucrarea а. 
 

а. Ь. с. d. 

4. Alegeti instrumentele din figura 43 cJ฀i·г:฀e verifica tuburile din material plastic 
din figura 44, utilizate la instala!ii. Verificati dimensiunile tuburilor. 

 

 

RULEТA MEТRUL $UBLERUL COMPASUL 

 

Fig. 43 Fig. 44 Tuburi din plastic 
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5. Descopera materialele din ftguгa 45 ฀1 denume฀te-le. 

а. 
 

 

 

 
Flg. 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DICJIONAR 

 

1. CONSISTENTA depinde de continutul de parti fine ale nisipului, de ciment, de vаг, 
ара; acestea pot fi vartoase, plastice sau fluide. Consistenta se determina cu conul etalo 
Conul etalon este din tаЫа, este plin cu plumb ฀i аге 300 de grame. 

2. PLASTICITATEA sau lucrabllitatea este posibllitatea mortarului de а lua orice form 
(VAR-ARGILA). Cu cat adaosul de lianti este mai fin, cu atat plasticitatea este mai mare. 

з. SEGREGAREA este tendinta de separare а granulelor fine de granulele mari, cauzele f 
ind transportul ฀i dozarea gre฀ita. Durata de intarire а mortarului depinde de natura liantul 

฀i de temperatura. 

4. CONTRACTIA este caracteristica mortarului de a-฀i mic฀ora volumul, mai ales la uscar 
฀i dozaj mаге de ciment, rezultand fisuri. 

s. ADEZIUNEA este proprietatea mortarului de а adera la о suprafata de beton (suprafat 
suport), iar cele саге se intaresc гереdе аdега slab (ipsos); in аfага de piatra ฀i beton, s 
uda suprafata suport. 

б. REZISTENTA LA COMPRESIUNE se determina ре cuburi cu muchia de 7 cm in labora 
tor - determinarea marcii este rezistenta la compresiune а mortarului de ciment dupa 28 d 
zile - MARCA. 

7. SEDIMENTAREA - particulele de agregate se depun la partea inferioara, iar liantul ฀ 
ара se ridica la suprafata. 

s. CALITATEA caramizilor se apreciaza dupa aspect, dupa regularitatea formei, deformatia 
fetelor, crapaturi, ฀tirblturi, respectarea dimensiunilor in limitele tolerate ฀i desavar฀irea ar 
derilor. Caramizile se sorteaza in trei calitati: 

а. clasa А - fara defecte; 
Ь. calitatea I; 
с. calitatea а 11-А. 
9. MARCILE caramizilor exprima rezistenta la compresiuni а lor in (daN/cm2 )  acestea 

fiind standardizate astfel: 50-75-100-125-150 ฀i 200. ' 

10. CLASA caramizilor exprima densitatea aparenta medie. 



- 
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Modulul 3 

 

Planuri pentru construciii 
Dupi parcurgerea acestui modul vei fi capabll: 

 
• si aplici metode de calcul, utilizand operatii aritmetice simple, ridiciri lapu-

tere, medie aritmetica, medie geometrica, exprimare procentuali; 
• si operezi cu transformiri in calcule: unitati de masura, conversii intre valori 

:zecimale, fraqionare ti procentuale; 

• si estimezi ti si verifici rezultatele obtinute prin calcule; 

• si definetti standardul; 
• si precizezi elementele de standardizare; 
• sa respeqi elementele de standardizare; 
• si recunotti reprezentarile conventionale pentru materiale ti elemente de 

construqie; 
• sa interpretezi reprezentarile conventionale pentru materiale ti elemente de 

construqie; 
• sa respeqi regulile de cotare; 

• sa citetti planuri; 
• si executi la scara planuri; 

• sa aplici metode de calcul; . 
• sa operezi cu transformiri in calcule: unititi de masura, scara. 
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1. METODE DE CALCUL 
- - - - 

 

 
1.1.  Operatii cu numere reale 

Si ne amintim! 

• Adunarea 

Prin suma а doua numere геаlе а §i Ь se intelege un al treilea numar real, notat 

s = а + Ь, unde а §i Ь sunt numiti termenii sumei. 
Exemple: 

2 + 25 = 27 

• Sciderea 
2,55 + 3,25 = 5,8 

Daca а §i Ь sunt doua numere геаlе astfel incat а ฀ Ь, diferenta dintre а §i Ь este 

prin а - Ь §i reprezinta acel numar real с pentru саге а = Ь + с. riota 
Termenul а se nume§te descazut, iar Ь se nume§te scazator. 
Exemple: 

125 - 55 = 70 
• inmultirea 

7,25 - 3,35 = 3, 90 

Produsul unui numar real, diferit de о §i de 1, se exprima printr-o suma in саге Prirn 

numar real араге са termen de atatea ori de cate ori arata al doilea numar real. u 

La inmultirea unui numar геаl cu О produsul este О. 
La inmultirea unui numar real cu 1 produsul este numarul real considerat. 

Exemple: 

25 х 3 = 75 

12,3 х 3 = 36,9 

• impartirea 
impaфrea este opeгatia inversa inmultirii. 
Exemple: 

82 : 2 = 41 
65,7 : 3 = 21,9 

• Ridicarea la putere 
Daca а §i п sunt numere naturale, unde п este diferit de О §i de 1, atunci: 

an = а . а .....• а 

unde а este baza puterii, iar п este exponentul puterii. 

Exemplificare: 
Aria patratului este а • а = а2 unde а este latura patratului. 

Volumul cubului este а • а • а = а3 

Exemple: 

23 = 2 • 2 • 2 = 8 

2,22 = 2,2 ·2,2 = 4,84 
• Extragerea radacinii patrate 

Daca а este un numar геаl а฀ О, atunci numarul real Ь ฀о, cu proprietatea са Ь2 = а s 
nume§te radacina patrata а lui а. 
Exemple: 

,J100 = ✓102= 10 

.[si=✓92=9 
 
 

 .. 
 

 

 

 

 

 

 

- - 



 

 

-  , Media aritmetlci 
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Medla arltmetlc฀а mal multor numeгe геаlе este raportul dlntre suma acestor numere ฀/ numarul lог. 
Medla arltmetlc฀ m1= (а1 + а+ ...+ а )/n 
Exemplu: 2 " 

мedia aritmetica а numerelor 6, в,7 estem = 6 +в+7= 3-!= 7 
I 3 3 

1. з. Media geometrici 

 

мedia geometrica se calculeaza dupa formula: m= ./а хЬ,  unde а,ь sunt doua numere 
pozitive sau ambele negative. g 

Media geometrica se mai nume฀te ฀1 media proportionala. 
Exemplu: 

Media geometrica а numerelor 4 ฀i 9 estem =✓4х 9 = /з6= 6 
9 

1.4. Procente 

• Raportul р/100 se noteaza cu р% ฀i se cite฀te "р la suta". 
 

• Procentul se exprima sub forma unei fractii cu numitorul 100. 

• Procentul р% dintr-un numar Х este: р% din Х = ฀ · х 
1 0 

 
Procentual, cat reprezinta q din Q ? 
р% = q/Q • 100 

Exemple: 
3 

1. 3% din 900 = 100. 900= 27 

2. 4% din 25 = ฀ ·25=1 
1 0 

з. Cat reprezinta numarul 55 din 80? 

Se calculeaza: :฀ = 0,6875 

 
 
 

 
Q 

 

 

 

 

 

 
Fig. 1 

 
55 reprezinta 68, 75% din numarul 80. . V. 

4. Daca 60% din valoarea unui pгodus este 4,5 RON, atuncI produsul costa. 
 

4•5 

60 
-100 = 7,S(RON) 
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APLICATIA 1 

1. impa'1im un patrat in 100 de ра'11 egale. 16 pa'1i sunt colorate in verde, 25 de Р฀ 

Г0$U, 9 pa'1i in galben. ฀ 
Cat reprezinta suprafata colorata in verde, cat suprafata colorata in ГО$U $i cat sup 

colorata in galben? l"af 

2. Cat reprezinta numarul 35 dln 90? 

З. Саге este pretul unui produs ceramlc, daca 40% dln valoarea produsului este lSRa 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5. Operare cu transformari in calcule 

 
а) Unitati de masura. Multipli. Submultipli 

 
5istemul lnternational de unitati de masura - 51 - cuprinde trei categorii de unitati 

masura: unitati fundamentale, suplimentare $i derivate. 

Unitatile fundamentale 51 sunt unitati de masura ale marimilor fundamentale: l 

gime, masa, timp, intensitate а curentului electric, temperatura termodinamica, intensit 

luminoasa, cantitate de substanta. 

Unitatile suplimentare 51 sunt unitati de masura ale marimilor geometrice: unghi pla 

unghi solid. 

Unitatile derivate 51 sunt unitati de masura formate prin comЫnatia unitatilor fundam 

tale 51 $i а unitatilor suplimentare 51, ре baza unor expresii algebrice de multiplicare $i d 

zаге, саге leaga intre ele marimile corespunzatoare. 
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in tabelul З.1 sunt prezentate prlnclpalele unlt฀tl de m!sur!, cu multlpll $1 submultlpll 
intalniti in acest modul. 

Tabelul 3.1 
 

-Nr,crt. Marlmea Unitatea in SI Multlplll $1 submultlpl/1  

  Denumlrea Slmbolul Denumlrea $1 Valoarea in  

  slmbolul unltatea SI  

1. lungime metru m kllometru - km 103 m 
 

    hectometru- hm 102 m  

    decametru - dam 10 m  

    decimetru - dm 10·1 m  

    centimetru - cm 10·2 m  

    milimetru - mm 10·3 m  

2. arie metru patrat m2 kilometru patrat - km2 106 m2  

    hectometru patrat - hm2 104 m2  

    decametru patrat - dam2 102 m2  

    decimetru patrat - dm2 10·2 m2  

    centimetru patrat - cm2 10"" m2  

    milimetru patrat - mm2 10-6 m2  

 volum metru cub mз kilometru cub - km3 109 m3  

   hectometru cub - hm3 106 m3  

   decametru cub - dam3 103 m3  

   decimetru cub - dmЗ 10·3 m3  

   centimetru cub - сmз 10·6 m3  

   milimetru cub - mmз 10·9 m3  

4. unghi plan radian гаd    

5. masa kilogram kg tona - t 

quintal - q 

hectogram - hg 

decagram - dag 

gram - g 

decigram - dg 

centigram - cg 

miligram - mg 

103 kg  

    102 kg  

    102 g  

    10g  

    10·3 kg  

    10·1 g  

    10·2 g  

    10·39  

6. capacitatea litru 1 kilolitru - kl 

hectolitru -hl 

decalitru -dal 

decilitru -dl 

centilitru -cl 

mililitru -ml 

1031  

    1021  

    101  

    10·1 1  

    10·2 1  

    10·3 1  

     \ 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

  

constructii - pregatirea practica  

 
Exemple: 

1. Pentru о lungime de 29,467 m, aceasta inseamna: 2dam, 9m, 4dm, 6cm, 7 n,n, 
2. 2,35 km = 2350 m 

з. 10,25 m = 1025 cm = 10250 mm 
4, 5240,7 m = 5,2407km 
5. 25 m2 = 25 х 104 = 250000 cm2 (lm = 100 cm = 102 cm; 1 m2 = (1O2

)
2cm2:::1:04 

6. 75050000 mm2 = 75050000 х 10·6 m2= 75,05 m2 
7. 6780 cm3 = 6780 х 10-3 dm3 = 6, 78 dm3 

8. 3,5 m3 = 3,5 х 1000 dm3 = 3,5 х103 dm3 = 3,5 х 106 cm3 = 3,5 х 109 mm3 
9. 12,69 kg = 12, 69 х 1000 g = 12690 g = 12690 х 103 g = 12690000 g 

10. 5,781 = 5780 ml = 5780 cm3 (11 = 1 dm3
) 

11. 17,85 cl = 0,1785 1 = 0,1785 dm3 

$tiati са ...? 

• La а Xl-a Conferinta Generala de Masuri ฀i Greutati, tinuta la Paris in noiembrie 196 
hotarat adoptarea Sistemului lnternational de Unitati (51), sistem се cuprinde ฀apte u 
fundamentale, doua unitati suplimentare ฀i douazeci эi эарtе de unitЩi derivate. 
• Metrul etalon este о Ьага din platina эi iridium эi se pastreaza la Sevres (Franta). 
• Aria etalon este aria unui patrat cu latura de lm. 
• Volumul etalon este volumul unui cub cu latura de lm. 
• Radianul reprezinta unghiul plan la centru, intr-un сегс, саге este suЫntins de un а 
lungimea egala cu raza cercului. 
•Kilogramul este masa prototipului international din platina саге se pastreaza la 
Biroul International de Masuri §i Greutati Sevres, Paris. 
•Litrul este capacitatea unui vas cu volumul de ldm3• 

 
APLICATIA 2 

1. Cum se cite§te 357,289 m? 
2. Efectueaza urmatoarele transformari: 
0,28 m = ....... mm 
12,02 dam = .... km 
0,215 km = ... hm 
3m 45cm = .... m 
12 m2 = .....cm2 =..... mm2 

890 cm3 = ..... dm3 

5, 137 dl = ...cl = ...1 = .... dal 
О, 03 kl = ...1 = ..... ml 
35, 74 1 = ...cl = .... dl 

Ь) Conversii intre valori zecimale, fraqionare, procentuale 

Sa пе amintim! 

 
N с Z cQ с R, 

Q = {:  \m,n е Z;n ฀ О} 
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Qn {n} = 0, unde п este apгoxlmatlv 1, 41 
N este multlmea numerelor naturale, 
Q este multlmea numerelor ratlonale. 

 
Z este multlmea numerelor intгegi. 
R este multlmea numerelor reale. 

Numir fractlonar este un ansamЫu de douй numere intregl, despйrtite pгlntг-o llnie de 
fraqie. Numйrul pozltlonat deasupra llnlel de fгactle se nume฀te num฀r฀tor, lar cel de sub 
linia de fractie se nume$te numitor. 

Numere intregl (2, -3, +4, -8 etc.) sunt numerele fractlonare cu numitorul egal cu 1. 

Fra฀iile se impart in: fraqii ordlnare ฀1 fractll zeclmale. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fractie zecimala este fractia саге аге са numitor о putere а lui 2 sau 5; este formata 

dintr-o parte intreaga ฀i о parte zecimala, despartite de virgula; ех: 7, 205, unde 7 este 
рагtеа intreaga, iar 205 este partea zecimala. 

 
Retineti! 
Orice fractie ordinara se poate transforma intr-o fгactie zecimala (finita sau periodica) ฀i 

reciproc, огiсе fractie zecimala se poate transforma intr-o fraqie ordinara. 
Pentru procente conversia se realizeaza astfel: 

6% din 33 este  §_ • 33 = 198 = 1, 98 
100 100 

Un numar sub forma de fractie ordinara poate fi scris astfel: ฀ = 
15 

= 1,5; am amplificat 

cu 5, sau prin amplificarea cu 50 se obtine: 2 lO 

з == 150= 1,5 = 150% 
2 100 

Se observa: 
La fractiile zecimale exacte numitorul este un produs dintre о putere а lui 2 ฀i о putere а 

lui 5. 
La fractiile zecimale periodice numitorul contine un factor prim diferit de 2 ฀i 5. 

 
 

 

Exemple de fractil 
ordinare 

Exemple de fгactll zeclmale 

 

-5 

6 
 

2 

з' 
5฀ 

3' 

unde 

 
5฀=3•5+2=17 

з з з 

 
• Fractii zecimale finite 

2,71 = 2- 
71 

= 
 2-100 + 71 271 

100 100 
=- 

100 

 

• Fractii periodice simple 

2,(71) = 
71 

= 
2-99+ 71 

=-
269 

2- 
99 99 99 

• Fractii periodice mixte 

2,7(12) = 2 
712-7 

= 
705 

= 
2- 990 + 705 ---

2685 
2- - 

990 990 990 990 

2, 7(12) = 2, 7121212... 

 



з, ,в 
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APLICAJIA 3 ฀  
Reallzeaza conversla intre valorlle zeclmale, fractlonare, procentuale, pentru: 

. 2 . 556 , 1366 . 41 . З 
3, 51, (51); 3, 5(13); 4-, - , -- 165,  -5 • 

З 99 999 
 
 
 
1.6. Estimarea fi verificarea rezultatelor 

 

 
La masurarea unei marimi se afla о valoare aproximativa а acelei marimi. 

Aproximatia depinde de precizia masuratorii. 

 
Cand se aproximeaza un numar zecimal, ultima cifra ре саге о retinem este nesch· 

daca este urmata de о, 1, 2, з sau de 4 $i este crescuta cu о unitate daca este urrna฀฀ 
6,7,8saude9. d 

Se poate aprecia о valoare prin lipsa sau prin adaos. 
 

Exemplu 
Prin impartirea lui 9 la 7 se obtine numarul 1, 285714. 
Valorile aproximative а\е fractiei 9/7 sunt: 

 

 

prin lipsa aproximatie prin adaos - 
1, 2 de О, 1 1, 3 

- 1, 28 de О, 01 1, 29 

1,285 de О, 001 1,286 

1.2857 de О, 0001 1, 2858 

 
in finalul unei rezolvari, oЬligatoriu, se verifica rezultatele. Scopul verificarii este 

asigura validitatea rezu\tatului obtinut. 

APLICATIA 4 

Aproximati fractia 10/7 prin lipsa $i prin adaos. 
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2. ELEMENTE DE STANDARDIZARE 

 
- - 

 

 

Elementele de standardizare necesare la intocmirea planurilor pentru construqli sunt 
strans \egate de desenul tehnic. 

Desenul tehnic este un limbaj grafic internatlonal саге realizeaza comunicarea intre factorii 

implicati in conceperea, realizarea ฀i utilizarea produselor dln domenlul tehnlc. 

Limbajul folosit inglobeaza un ansamЫu de metode pentru reprezentarea graftca planaа 
oblectelor ฀i interpretarea conceptlilor inginere฀ti; se bazeaza ре norme ฀1 prescrlptll unitare, 
ре reguli ฀i conventii standardizate. 

Unificarea ฀i sistematizarea conventiilor ฀i regulilor de reprezentare е realizata prin stan- 

฀arde ฀i norme cu caracter national ฀i international. 

Daca inainte de anul 1985 statele membre ale Uniunii Europene i฀i impuneau proprllle 

specificatii tehnice, din anul 1985 directivele Comunitatii Europene au prevazut cerlnte teh-

nice comune pentru fiecare categorie de produse ฀i proceduri de evaluare а conformltatll. 

Se impuneо unificare а documentelor prin inlocuirea treptata а standardelor nationale cu 
cele europene. 

Standardele europene contribuie la inlaturarea barierelor tehnice, la construirea pietei ln-

terne а Uniunii Europene $i ajuta la сгеагеа unui \imbaj comercial eficace. 

Ele sunt instrumente puternice de cre฀tere а competitivitatii intreprinderilor din Uniunea 
Europeana. 

 
2.1. Standardizare. Definirea standardului 

Standardizarea este "о activitate specifica ฀i complexa, саге аге са scop final еlаЬогагеа $i 

аргоЬагеа sau adoptarea, dupa caz, de standarde". 
Standardul este "un document staЫlit pгin consens $i аргоЬаt de un organism recunos-

cut, саге furnizeaza - pentгu utilizari comune $1 гepetate - reguli, linii directoare ฀i carac-

teristici referitoare la activitati ฀i rezultatele acestora, in scopul obtinerii unui grad optim de 

ordine intr-un context dat". (EN 45020:93, SR 10000/1:94, Ordonanta Guvernului OG nr. 

39/1998 privind activitatea de standardizare nationala in Romania - aprobata prin Legea 

nr.355/2002). 

 

Indicativ standarde Explicarea notarii 

*STAS 103-84 - standard cu numarul 103, elaborat in anul 1984 (prefixul STAS- 
,,standarde de stat" romane$ti, realizate inainte de 1990) 

**SR202:1994 - standard romanesc avand numarul 202, elaborat in anul 1994 

**SR ISO 7200:1994 - standard romanesc adaptat cerintelor 150, cu numarul 7200, 
elaborat in anul 1994 

**SR EN 22553:1995 - standard romanesc adaptat cerintelor europene, cu numarul 
22553, elaborat in anul 1995 

**SR EN ISO 5455:1997 - standard romanesc adaptat european $i ISO, avand numarul 5455, 
elaborat in anul 1997 

* Notarea standardelor inainte de 1990 

** Standardele apaгute dupa 1990 



--- 
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Orgenlzatl• lnterna\lonall de Standardlzare (150) este о federatle mondla\฀ de or-

ganlsme natlona\e de standardlzare, cuprlnde aproxlmatlv 147 de tarl - comltete memьre ale 
ISO $1 se ocupa cu actlvltatea de normare ре plan lnternatlonal. 

fn Romanla, conform noll \eg\slatll in domen\ul standardlz฀rll, standardele na\lona\e _ 

Standardele Romane - sunt elaborate ฀1 aprobate excluslv de ASRO, Asoclatla de Standardl-

zare dln Romanla (www.asro.ro); о asoclatle - ,,peгsoan฀ jurldlca romana de drept prlvat, de 

lnteres puЬllc, fага scop lucratlv, neguvernamentala §1 apolltlca се а fost const\tulta са orga-

nism natlonal de standardlzare in baza prevederllor OG 39/1998 §1 ale Legll nr.355/2002". 

ASRO а preluat in 1998 responsaЫlltatlle fostulul Instltut Roman de Standardizare (IRS), 

саге verlftca §1 actualiza standardele acordandu-le cu normele Europene, acolo unde ега nec-

esar !jl pos\ЫI, conform prevederllor Legii nг. 35/ 2002. 

$tiati са...? 
• Standardizarea internationala а inceput in domenlul electrotehnic; Comlsia Internationala 

E\ectrotehnica а fost infilntata in anul 1906. 
• ISO §l-a inceput activltatea la 23 februarle 1947. 
• Elaborarea standaгdelor lnternatlonale este incгedintata comitetelor tehnice а\е 150. 
• Proiecte\e standardelor lnternationale adoptate de comitetele tehnlce sunt trimise 

comlteteloг membгe pentru aprobare, inainte de а fi acceptate са standarde internationale 
de саtге Consiliul ISO. 

• Deviza 150 - va\oare-parteneriat-optimizare. 

Dupa zona de aplicare а standardelor, acestea pot fi: standarde inteгnationale (pгefix 
1SO), standarde euгopene (prefix EN), standarde franceze (prefix NF), standarde germane 
(prefix DIN), standaгde britanice (prefix BS) etc. 

 
Dupa continutul lor, standardele pot fi: standarde terminologice, standarde metodo\ogice 

standarde de produs/serviciu, standarde de ргосеs, standarde de inсегсаге, standarde 
ocupationale etc. 

 
Legislatia romaneasca staЫle฀te oЫigativitatea respectarii §i aplicarii standardelor privinc 

calitatea mediului §i а vietii; standardele specifice desenului tehnic nu sunt oЫigatorii р 

teritoriul Romaniei. 

 
Se recomanda aplicarea standardelor in desenul tehnic, pentru а permite utilizare 

documentatiei tehnice de catre diferф speciali§ti in momente diferite de timp ฀i pentru 

asigura un caracter unitar al conceptiei, fabricatiei §i controlului tuturor produselor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.asro.ro/
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standarde romane,ti de desen tehnlc, anulate pini la ЭО.04.2005 

Tabel Э.Э 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

APLICATIA 1 

Citeэte ฀i comenteaza urmatoarele indicative ale standardelor. 
SR 150 5457 :1994; SR EN ISO 5455 :1997; SR 74:1994 

2,2. Formate in desenul de construqii 

Се este desenul de construqii? 
Conform STA5 415-80, desenul de constructii este reprezentarea grafica plana а 

constructiilor de cladiri, а lucrarilor de arta (poduri эi tunele), а construфilor hidrotehnice, 
а cailor de comunicatii etc. 

Sa realizam primul desen de construqii! 
Avem in fata о coala alba. Din эсоаlа generala эtim са putem desena ре о coala de desen 

de format mic sau de format mai mare. Coala alba din fata nostra аге un format. 

Conform SR ISO 5457:1994, formatul intr-un desen reprezinta spatiul delimitat ре coala 

de desen prin conturul pentru decuparea copiei desenului original. 

Formatul este dreptunghiul cu dimensiunile а х Ь. 
Formatele sunt standardizate эi se clasiftca in: 

• formate de baza, seria А (150), reprezentate in figura З; 
• formate alungite; 

• formate exceptionale. 
Un format al unui desen se noteaza cu simbolurile АО, А1,А2, АЗ, А4. Се observam? Се 

reprezinta partea numerica? 
Partea numerica гeprezinta in mod conventional dimensiunile formatului respectiv, in succesiunea 

in саге sunt indicate in tabel. 

lndicativ Titlu inlocult prln 

SТAS 1-84 Formate ฀i prezentarea elementelor graftce ale 
plan฀elor de desen 

SR EN ISO 5457:2002 саге 
а inlocult SR ISO 5457:1994 
Desene tehnlce. Formate 

STAS 2-82 Desene tehnice. Scari SR EN 150 5455:1997 

STAS 74-76 Desene tehnice. Impaturirea desenelor SR 74:1994 

STAS 103-84 Desene tehnlce. Llnii 5R EN 150 128-20:2002 

STAS 186-86 Desene tehnice. Scriere SR IS0 3098/1:1993; 

SТAS 188-87 Desene tehnice. Reguli generale de cotare in desenul 
industrial 

SR ISO 129:1994 
150 3098-1-93 

STAS 737/З-91 Sistemul Intematlonal de Unitati (51). Reguli pentru 
scrierea ฀i utilizarea unitatilor 51 

SR IS0 31-0:1994 

฀STAS 737/4-91 5istemul International de Unitati (51). Prefixe SI SR 150 31-0:1994 

STAS 737/5-84 Sistemul lnternational de Unitati (51). Multipli $1 sub-
multipli zecimali preferentiali ai unitatilor SI 

SR ISO 1000:1995 
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Formate de bazA 

Tabel 3.4 

Simbol Dlmenslunl а х Ь, mm Numar module Schlta 

д4 210 х 297 1   
1 

 
1 -

-
-
- 

АЗ 297 х 420 2  в  з 
А2 420 х 594 4 

 
 

1 

Al 594 х 841 sau 841 х 594 8 

 
1 

  

 
1 

 

 
1 

1 j 
АО 841х 1189 

sau 1189х 841 
16    ฀ 

    

    

    

Conturul cu dimensiunile а х Ь se traseaza cu linie continua subtire. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.З Raportul suprafetelor pentru 
formate standardizate din seria А 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
/J{J (841х1189) 

 
 
 
 
 
 

 
Fig. 4 Moduri de utilizare а formatelor 

standardizate 
ре orizontala sau ре verticala 

 

 
Format 
standarziat 

 

 
Format 
standarziat 

 
 --------------------------------  

 

 

 
А1 

(841х594) 

 

АЗ (420x297J 

 

 
/J2 (420х594) 

  

А4 А4  

(210х (210х  

297) 297)  
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Se observa: 

La definirea formatelor, formatul д4 este considerat drept model. 
formatul АО= 16 formate А4 
formatul Al= 8 formate А4 
formatul А2= 4 formate А4 
formatul АЗ= 2 formate А4 

Formatele de desenare se utillzeaza cu baza ре latura mare sau ре latura mlca. 
Vezi ftgura 4. 

 
Retine! 

Formatul А4 аге dimensiunile 210 х 297 mm. 

Sub chenar, in dreapta se scrie slmbolul formatului, urmat in paranteza de dimensiunile 
acestuia (primul numar este dimensiunea bazei formatului). Vezi figura З. 

Formatele pot avea са baza oricare dintre dimensiunile а sau Ь, cu exceptia formatelor 
д4, а сагоr baza este intotdeauna de dimensiune а ฀i а formatelor AS cu baza de dimensi-
unea Ь. 

Se va evita utilizarea formatului AS. 

 
La alegerea formatului unui desen se iau in considerare urmitoarele: 

• existenta unui spatiu suficient pentru reprezentarea ฀i cotarea proiectiilor necesare ฀i 
plasarea indicatorului; 

• existenta unui spatiu suficient pentru adnotari in afara conturului exterior al proiectu\ui; 
• existenta unui spatiu de 20 mm pentru indosarierea desenului. 

$tiati са ...? 
• Copiile desenelor se pastreaza in dosare, mape, plicuri эi necesita plierea tuturor for-

matelor се depa฀esc dimensiunile formatului А4. . 
• impaturirea formatelor este standardizata эi consta in divizarea formatulш до, Al, А2, 

АЗ in module А4, dispuse orizontal sau vertical. 
 
 
 

 

с. 
 

 

 

 

 

 

 

Tema: 
Alege formatul primului desen. Stablleэte dimensiunile а х Ь. 
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2.3. Chenarul 

Elementele grafice ale unui format sunt indicate in figura 5. 

 

Mar·฀afonnaliui Chen• Mar • а 
 

 

 

 

 
.... 
฀ 

 
 
 
 
 

 
Mar฀nea fcжmetlili 

 

Fig.S 

 
Chenarul- se traseaza cu linie continua groasa, la 10mm distanta de conturul pentr 

decuparea copiei la formatele (А4, АЗ, А2) ฀i la 20 mm distanta de marginile hartiei la for 

matele Al ฀i АО. 
Fitia de indosariere se prevede la toate formatele ре latura din stanga indicatorului, c 

exceptia formatului А4, la саге fa฀ia de indosariere este intotdeuna pozфonata de-a lungu 
laturii mari. 5е lasa un spatiu liber de 20 х 297 mm, rezervat pentru perforarea copiei - in 
dosariere. Fa฀ia de indosariere se delimiteaza ре desen printr-o linie continua subtire. 

Alt element grafic este indicatorul. 

 
ТЕМА: 

Traseaza chenarul primului desen ฀i indica elementele grafice ale formatului de desen teh 
nic. 

 
2.4. Indicatorul 

in desenul de constructii, indicatorul este un tabel de forma dreptunghiulara a฀ezat i 
coltul din dreapta jos, alipit de chenar, cu latura lunga paralela cu baza formatului. 

lndicatorul este un element oЬligatoriu la fiecare desen. 

5tandardul roman 5R 150 7200:2004 reglementeaza alcatuirea indicatorului, inlocuie฀t 

standardul 5R 150 7200:1994 ฀i este identic cu standardul european EN 150 7200:2004. 

in indicator se completeaza datele necesare identificarii ฀i explicitarii sumare а desenu 
lui. 

 
Alcatuirea indicatorului 

• este constituit din mai multe dreptunghiuri alaturate; 
• contine о zona de identificare; 

• contine una sau mai multe zone de informatii adфonale. 
 

 

- 
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!ona d_e i฀entifica฀e este un dreptunghl cu lunglmea maxima de 180 mm, delimltat printr-o 

вn,е contInua groasa, la fel са chenarul formatulul de desen. 

Aceasta zona include trei rubricl: 

а. numarul de inregistrare sau de ldentlflcare а desenulul; 
Ь. denumirea desenului; 
с. numele proprietarului legal al desenu/ul. 

Zona de informatii suplimentare poate sa contlna lnformatll tehnlce, lndlcative sau informatil 
de ordin administrativ. 

 
 
 
 

 
Fig. 6 

 
 
 
 

 
Cand un desen, din necesitati de spatiu, este executat distribuindu-se ре mai multe plan฀;' 

toate plan฀ele poarta acela$i numar de identificare $i sunt numerotate succesiv. Acest numar 
va fi cuprins in indicator, iar ре prima plan฀a va fi specificat ฀i numarul total de plan฀e afe-
rerite desenului. 

In ftgura 7 este prezentat tipul de indicator conform standardului roman SR EN ISO 
7200:2004. 

. -  
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Fig. 7 Indicator SR EN ISO 7200:2004 

Se observa! 

In casuta "responsabll departament" se inscrie numele sau codul organizatiei responsaЫle 
pentru continuturi ฀i sustinerea documentului la data eliberarii. 

In casuta"referinta tehnica" este inscris numele persoanei саге va raspunde, coordona ฀i 
actiona la ргоЫеmеlе aparute. 

"Titlul" se геfега la continutul documentului, iar "titlul suplimentar" este folosit pentru 
informatiile suplimentare, atunci cand sunt necesare. 

Codul АВ123 456-7 contribuie la clasificarea documentului $i este util pentru arhivare. 

Plan฀a 1/5 reprezinta plan฀a 1 din totalul de 5 plan฀e. 
Rev А se геfега la statutul revizuirii documentului. 
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Fig.8 
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. Planuri pentru constructii" se . Pentru plan฀ele de studiu dln cadrul modululut " ut1li฀฀฀ 

indicatoru\ din ftgura в. ====- i 

 
 
 
 
 

 
" 

 
Casu\e\e din indicator au urmatoarea semnificatie (conform STAS 1434-83): 

1. Denumirea sau inфa\ele institutiei proiectante §i eventual subunitatea sa; 

2. Denumirea proiectului, \ocu\ constructiei, numele beneftciarului, in general, i 
p\an฀e\e de studiu (indicator ingust) denumirea proiectului, iar la detalii, grupa/clas 

3. lndicativu\ - numaru\ proiectu\ui (numarul plan§ei); 
4. Se inscriu date privind colectivul tehnic de е\аЬогаге а desenului: calitatea (p 

desenat, veriftcat, control STAS, aprobat), numele in с\аг §i semnatura persoanelor 
(numaru\ de randuri se stablle§te dupa necesitate); 

5. Scara sau scarile desenului, iar dedesupt data intocmirii sau а predarii proiectu 
graftca se ftgureaza deasupra indicatorului, cand este cazul; 

6. Denumirea oblectului, daca sunt mai multe oblecte ฀i titlul plan฀ei; 
7. Faza de proiect; 
8. lndicativul, respectiv numarul de ordine al plan฀ei in cadrul proiectului. 

Observa\ie 
Cotele date ре desen sunt exprimate in mi\imetri. 
Cotele date in paranteza reprezinta inaltimea caracterelor folosite la scrierea d 

in casute; aceste cote din paranteza nu se scriu in indicator. 

ТЕМА: 
Deseneaza ฀i completeaza indicatorul primului desen. 
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2.5. Tipuri de linii 

Desenele tehnlce dln domenlul construc\l\lor ฀1 al arhltecturll respect฀ anumlte reguli prlvi-
toare \а linllle utlllzate in planurl\e pentru constructll. Acestea sunt e\emente de baza in re-
alizarea comunlcarli. 

Prin standardul roman SR EN ISO 128-20:2002 se staЫlesc tlpurlle de \lnil, conflguratia 

\or, regulile de desenare а linillor in desenele tehnlce, dlagrame, planurl sau hartl. 

Acest standard este identlc cu standardul european EN ISO 128-20:2001 ฀1 inlocule฀te 

STAS 103-84. 

Liniile se diferentiaza prin "grosime", contlnuitate $i uneori culoare. Caracterlstlca de 

,,grosime" este฀atimea liniei, masurata perpendicular ре аха ei, in planul foii de hartie. De-
numirea corecta este de "latime". 

in funqie de latime, linile se impart in: 

• linii groase; 
• linii subtiri. 

 
Valorile standardizate ale latimii liniei, conform SR EN 150 128-20, exprimate in milimetri, 

sunt: 0.13, 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1.0, 1.4, 2.0. 

in general, latimea liniei se alege in functie de suprafata desenului, de complexitatea sa, 
de densitatea elementelor grafice $i de natura elementelor redate. intr-un desen, toate liniile 
groase au aceea$i latime. 

in continuare vom folosi notiunea de grosime а liniei. 

in  desenele de constructii se folose$te standardul STAS 1434-83 Linii, cotare, 

reprezentari conventionale, indicator. 
Grosimea de baza "Ь" se alege in functie de scara la саге se lucreaza ฀i de natura desenu-

lui, се trebuie sa fte intre 0,4... 2 mm. 
Clasa de grosime se simbolizeaza prin cifrele 1,2 sau 3, astfel: 
• pentru linia groasa (Ь) se utilizeaza cifra 1; 

• pentru linia mijlocie (aproximativ Ь/2) prin cifra 2; 
• pentru linia subtire (aproximativ Ь/4) prin cifra 3. 
in desenul de constructii se utilizeaza trei tipuri de linii, ftecare avand un simbol: 

• \inie continua cu simbolul "С"; 
• linie intrerupta cu simbolul "1"; 
• linie punct cu simbolul "Р". 
se pot utiliza $i alte tipuri de Jinii, dar exista oЬligativitatea speciftcarii semniftcatiei lor ре 

desen. 
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Tlpul ,1 groslmea llnlllor utlllzate la intocmlrea desenelor tehnice de construc;tii $i а฀  
conformcu cele lndlcatein tabelul 3.5. ฀฀- 

 

 

S lmb-ol Tipul llnlel Reprezentare 

 
 

 
UtllizM 

Tabel З.S 

 
Contlnu5 
aroas5С1 

Contlnu5 
m\1\ocleС, 

ь 
 

Ь/2 

Contururl de seqiune, tabele, chenare pentnJ dese
ne. 

 
Contururi฀i muchii vazute in vederi ฀i SЩiuni; 
CurЬe de nivel prindpale; 
Construct;ii geometrice. 

с Unil de cote, linii ajutatoare, ha฀uri, ахе de goluri lau .. 

 
Contlnua 

Ь/4 ferestre, linii de referire sau de indicщie pentru cote ฀฀ 
notari sau observatii scrise ре desen, contururi de SЩiun 

subtlre Сэ 

Contlnua 
subtlre cu zlg-
zag Сз 

 
Continua 
subtlre 
ondulata Сэ 

lntrerupta 
1 mljlocle 12 

 

 
--Лг--"г 

 
 

฀ 

 
 
Ь/4 
 
 

 
Ь/4 

 

 
Ь/2 

rabatute. 1 
СuгЬе de nivel curente. 
Linii de ruptura ฀i intreruperi. 

 
 

 
Unii de ruptura ฀i intreruperi. 

 

 
Contururi ฀i muchii acoperite de alte elemente. 

 

lntrerupta 
subtlre Iз 

р Unle-punct 
mljlocie Р2 

Ь/4 

 
Ь/2 

-·_,_,_ 

Parti situate in fata planului de seqionare. 

 
Orice fel de ахе, cu exceptia ахеlог indicate la С2฀i РЗ. 

 

Llnle-punct 
subtire Рз  

-·-·-·-· 

Ь/4 Axele geometrice ale pieselor componente. 
Тгаsее de seqionare. 
Linii de intrerupere. 
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Se observi! 

Linii continue ฀i linii discontinue numlte ฀1 I/nll intrerupte. Liniile 

discontinue contin segmente, puncte ฀1 spatll. 
Lungimi ale segmentelor ฀1 а/е spatlllor uniforme. 

in figura 9 sunt reprezentate modurl de trasare corecta а llnlllor intгerupte ฀1 а llnillor-punct. 
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Retine! 
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1 

1 Fig. 9 

Lungimea segmentelor din саге este alcatuita O /inie intrerupta va fi de 2"бmm (2 mm 
pentru liniile foarte scurte ฀i 6 mm pentru liniile /ungi, indiferent de grosimea /ог). 

Intervalele dintre segmente sunt de 1/4 ... 1/3 din lungimea segmentului (0.5...0.7 mm 

pentru liniile scurte ฀i 1.S ... 2mm pentru liniile lungi). 

Lungimea segmentelor pentru linia-punct este de з...ЗОmm, intervalul dintre capatul unui 
segment ฀i punctul apropiat se ia de 1 mm pentru liniile scurte ฀i de 2 mm pentru liniile 
lungi. 

Liniile intrerupte de orice tip incep ฀i se termina cu segmente, de exemplu: linia-punct 
incepe ฀i se termina cu segmente de linie; intretaierea liniilor intreгupte ฀i а liniilor-punct se 
face numai prin segmente. 

 
ТЕМА: 

Utilizeaza tipurile de linii invatate la desenarea indicatorului. Precizeaza ре desen toate 
tipurile de linii intalnite. 
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2. 6. Scirl 

Marlmea ฀1 modul de notare а scarllor de reprezentare in desenul tehnic sunt stabllite Pri฀ 

standardele STAS 2-82, SR EN ISO 5455:1997. 
Notlunea de scarl de reprezentare este raportul dlntre dlmensiunile liniare, circulare 

sau unghlulare ale elementelor dln desen ฀1 cele dln realltate. 

Scara s = 
d 

, 

 
unde d este dlmenslunea masurata ре desenul intocmit la scara, iar r este dimensiunea 

reala а oblectului de corespondenta cu сеа masurata ре desen. 
• Scarile de reprezentare sunt standardlzate. 
in lumea reala oblectele au dimensiuni variate. Pentru са reprezentarile grafice sa fie ор. 

time in citire ฀i lnterpretare, s-a lmpus utilizarea unor scari de marire sau mic฀orare, alatu฀ 

de scara de marime naturala. 

• Scarile de marire se exprima sub forma n:1 (rapoarte >1). 

• Scarile de marime naturala se exprima sub forma 1: 1. 

• Scarile de mic฀orare se exprima sub forma 1:n (rapoarte <1). 

 
in tabelul 3.6 sunt indicate marimile scarilor de reprezentare. 

Tabelul 3.6 

Scari de marire Scari de marime naturala Scari de mic฀orare 

2:1  1:2 1:200 1:20000 

5:1  1:5 1:500 1:50000 

10:1 1:1 1:10 1:1000 
20:1  1:20 1:2000 
50:1  1:50 1:5000 
100:1  1:100 1:10000 

 
Exista ฀i scari cu destinatie speciala: 1:2,5; 1:15; 1:25; 1:250; 1:2500; 1:25000. 
Reguli de notare а scarii de reprezentare ре desen: 
а) Cand proiectiile oblectului sunt reprezentate la aceea฀i scara, marimea scarii se inscrie 
in casuta corespunzatoare din indicator; 

Ь) La desenele саге se executa fara indicator, marimea scarii se inscrie sub titlul desenului, 
dupa cuvantul "Scara"; 

с) in situatia in саге intr-un desen о proiectie este reprezentata la о scara diferita de 
proiectia principala, sub sau langa aceasta se inscrie marimea scarii respective; 

Exemplu: 

Vedere din А Sectiune В-В 

 
Scara 2: 1 Scara 1:10 

 
d) in desenul саге cuprinde reprezentari de detaliu ale unui oblect, executate la diferite 
scari, notarea scarii de reprezentare se inscrie sub sau langa detaliul respectiv, iar in casu฀a 
din indicator se trage linie. 

 

 
г------------------------ 



MoouLuL 3: Planuri pentru construqii 

 
Exercitii de transformare 

 
APLICAJIA 1 

Dlmensiunea reala а oЫectului este de 15 m. Cat este dlmenslunea masurata ре desen la 

scara 1: 100? 

Rezo/vare 
Foloslm formula scarii: 

s=-
d 

r 

APLICAJIA 2 

d 
-=- 
15 100 

 
d = 0,15 m = 15 cm 

о dimensiune masurata ре desen este de 20 cm, iar dimensiunea reala conform cotei de 
ре desen este de 20 m. Determinati scara la саге а fost intocmit desenul. 

Rezo/vare 
lm =100cm; 20m = 2000 cm; ฀ = !.n = 2000 

 
= 100 

2000  n' 20 

Rezulta са desenul este intocmit la scara 1:100. 

 

APLICAJIA 3 
О dimensiune masurata ре desen este de 18 cm. Desenul а fost intocmit la sсага 1: 50. 

Determinati о cota - dimensiune reala - саге lipse฀te de ре desen. 

Rezolvare 

18 cm = 0,18 m 

0,18 1 
-,-= 50  • 

Rezulta r = 50 х 0,18 = 9,00 m. 
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З. REPREZENTARI  CONVENJIONALE 
- - - 

=----- 

 

 
3.1. Tipuri de reprezentiri conventionale pentru materiale de construc\ii 

in planurile pentru constructll se folosesc semne slmbollce саге permit recunoa$terea 

$i interpretarea unlforma $1 unltara а materialelor foloslte, а elementelor sau partilor de 

constructle, а oЫectelor $i aparatelor pentru lucrarile de instalatii, а moЫlierului, а plantatiilor 

etc. 

in tabelul 3.7 puteti observa Reprezentarea conventlonall а materlalelor 

Tabelul З.7 
 

Materialul Reprezentare Materialul Reprezentare 

฀amant 

Stanca 
 

1wтitWtt/4t%+%f' 1 

Beton armat monolit la 

sсага ฀1:50 
Beton armat la sсага ฀1: 50 

 

 

1 1 

Lichide 
 

 

Beton armat prefabricat la 

scara ฀1:50 
 

Umplutura 
 

 

Metal: profile $i Ьаге ro-

tunde 

 

 

Piatra naturala 
 

 

Lemn in sectiune 
longitudinala 

 

 

Zidarie in general 
 

 

Lemn in sectiune 
transversala 

 
 

t11 ) Р Я НJ\1Р101 

Zidarie de daramat 
 

 

Izolatie termica, fonica (BUBбillHSJ  
 

Tencuiala 
 

 

Izolatie hidrofuga  
 

 

Mozaic 

 

Azbociment, produse din 
ipsos 

 

:  I I I 11  1  1 11  
1 ••  1 

1•••••••'  •••• 11 
111 1  1 1I  •• 1  1  11 

RaЫt 

 

Geam 
 

 

Beton simplu •0.
·:-о฀.

:
·
оо-•: ь·..•0••::о: 

,.• •••• 

о.• О.·.,, ь·о·:-.f1,0 

.._. . .о·...о• ....·о·.·о.• 

Indiferent de material, 
pentru dimensiuni mici 
ale campului, ha$urare 
uniforma 
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Retine! 

• Ha฀urile setraseaza la 45°, echldlstant fata decadruldesenulul - reprezentarea pamantulul, 
umpluturil, materlalelor lzolatoare, materlalelor plastlce, zldarle de darAmat etc.; 

• Ha฀urlle оЫlсе se traseaza la 45° fata de dlrectla prlnclpala а conturulul elementulul, 
daca llniile de contur au fata de plan฀a о incllnare de 45° sau aproplatl. Vezl flgura 10. 

• Daca este necesara о diferentlere а suprafetelor in contact, se poate folosl ฀1 ha$urarea 
1а 60°, respectiv la 30° fata de cadrul desenului. 

• Atunci cand campurile sunt inveclnate, ha฀urlle se lnverseaza са dlreqle sau se 

decaleaza. 
• Densltatea ha฀urilor ฀i а semnelor conventlonale se alege in funqie de scara desenelor 

฀i trebuie sa fie identica ре toate proieqiile executate la aceea฀i scara а unula $1 acelula$1 
element. 

• Daca desenul reprezinta in seфune un ansamЫu de elemente din acela$i materlal, dаг 
cu compactitati diferite, acestea se evidentiaza prin densltatea semnelor conventionale, геs- 

• pectiv echidistanta ha฀urilor; in cazul betoanelor campurile mai dens ha$urate se геfега la 
betoanele mai rezistente. Vezi figura 11. 

• Lichidele, mozaicul, tencuielile, гaЫtul, se reprezinta prin desene grafice mai dense langa 
liniile de contur $i mai гаге sрге mijlocul campului се se detaliaza. 

• Daca in seqiuni араг materiale саге nu sunt reprezentate in tabelul З.7., se intrebuinteaza 

alte simboluri $i se indica semnificatia lor intr-o legenda. 
 

 

 

а Ь 
Fig 11 Reprezentarea 1n seqiune а trei 
elemente suprapuse din acela฀i material: 

а - beton simplu 
Ь - beton aгmat 

 
Fig.10 inclinarea ha฀urii 1n гарогt cu 

conturul suprafetei ha฀urate 

 
Profilurile metalice dintr-un ansamЫu, desenate in sectiune, sunt innegrite complet, 

intrucat au о latime ре desen sub 2mm. Pentru а se distinge, intre doua suprafete seqionate 

alaturate, se lasa negativul liniei de contur, vezi figura 12. 
 
 
 

 
Fig. 12 Reprezentaгea in sectiune а unei 

asamЫari de profiluri metalice 
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Linia de ruptura sau de intrerupere :е 

 
 

t d 11· •1฀ 
Q 

acesta nu este desenat inintregime, са 1n ftgu_ra 13. Se pot folosi฀1doua l1nii--pu฀฀ 

pentru indicarea intreruperii e\ementelor, vez1 ftgu฀a14• ,. P 
in ftgurile 13 ฀i 14 sunt indlcate linlile de ruptura sau de intrerupere Pentru dif . 

г.1а\е. ฀ 

 
 j 

 
 

 

вв 
 

+: ----1 □ 
$tia\i са ...? 

 
G· 

Fig. 13 

 

 

Fig. 14 
Doua linii-punct 

paralele 

•In sect;iunile orizontale se traseaza numai conturul sectiunii, fага а se indica pr 

conven฀onale materialele. 
• in sect;iunile desenate \а scara mare materia\ele se reprezinta conventiona\ 

conturu\ figurii. 
• Pentru reprezentarea materialelor se folosesc §i culorile, '§i anume: 
- pentru pamant - culoarea cafeniu; 
- pentru lemn - siena; 
- pentru beton, zidarie de piatra, placaj de piatra natura\a §i artificiala, pasla, 

cenu฀iu; 
- pentru zidarie de caramida - ro฀u; 
- pentru material refractar - galben-,nchis; 
- pentru faianta - portocaliu; 
- pentru lichide - albastru-deschis. 

 
APLICATIE 

Identifica ฀i interpreteaza reprezentarile conven฀ionale corespunzatoare cifrelor 
figura 15. 
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Fig.15 
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3.2. Tlpurl de reprezentlrl conventlonвle pentru elemente de con1tructll ---- 
 

con1tructll 

pentru flecare element de constructle se utlllzeaz฀ reprezent฀rl conventlonale caracterls-
tlce, дcestea sunt lndlcate ре scurt in acest capltol. 

La reprezentarea elementelor de constructle, desenele trebule s! prezlnte cu rlgoare sls-
ternul constructlv ales. 

 
3.2.1. Reprezentarea elementelor de construqll dln lemn 

Elementele ฀еcon5truqil dln lemn sunt reprezentate in desene de ansamЫu. Num฀rul 

necesar de proieqll trebule sa redea clar slstemul constructlv ales, modul de alc!tulre ฀1de-
taliile co฀฀s฀unzatoare. 

perei11 d1n lemn se reprezlnta in plan prln groslmea lог, corespunz!toare slstemulul con-

structiv ales- Ыос, schelet, panouri prefabrlcate. 

฀฀=t1 Fig.16 Panou pгefabricat de регеtе dln lemn 
a-seqlune orlzontala; 
b-seqlune verticala; 
c-vedere; 

lilJ.Ш:฀"4 , 
 
 
 
 

 

С 1 

1- scanduri faltulte; 
2- carton Ыtumat· 

А / 

-scanduri geluite in lamba ฀i uluc 
4-izolatie termica ฀i fonica. 

ь 

 
Plan,eele din lemn se reprezinta in plan, la sсага 1: 50 prin schema de distributie а grin-

zilor desenate prin axele trasate la distante egale cu deschiderea dintre grinzi. 

Planul contine conturul ziduri\or, grinzile се sustin plan฀eul reprezentate prin ахе, distantele 

intre axele grinzilor, cotele generale, iar ре diagonala incaperii se inscriu sortimentele lemnu-

lui, dimensiunile grinzilor ฀i numarul de bucati. 

дlcatuirea plan฀eului este indicata intr-un detaliu, reprezentat la scara 1:10 sau 1:20. 

in sectiunea transversala а plan฀eului se indica: plan฀eul propriu-zis, pardoseala de peste 

plan฀eu, tavanul aferent. 

se coteaza distanta dintre axele grinzilor, dimensiunea grinzilor - latimea, inaltimea, grosi-

mea straturilor componente, grosimea totala а plan฀eului. Vezi figura 17. 

 

а ь 
Fig 17 Plan฀eu din lemn 

a-planul de distributie а gгinzilo! de lemn 
b-seqiune tгansversala 
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$arpantele de lemn din ftgura 18 se reprezinta prin proiec฀ii desenaе а scara 1:50 sa฀ 

1:100: 

-proiectia orizonta\a - planul ฀arpantei; 
-sectiunea transversala; 
-detalli \а scara 1: 10, 1: 5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.2.2. Reprezentarea elementelor de construc฀ie din zidarie 
Elementele de constructie din zidarie se reprezinta conventional ฀i se coteaza 1n funqie 

฀aracterul oblectului desenat, gradul de detaliere а elementelor, sсага de executie. 
ln ftgurile 19 ฀i 20 sunt reprezentati pere฀ii din zidarie de caramida, respectiv din zidari 
piatra \а scarile 1:20, 1:50; 1:100; 1:200. 

!,,,฀ 
5С  .ЕВ. 

Sc.f/50' -:g 
 

ШI """ 

 
฀ 

 

l"'" 
 

1 
 

 

 

 

 
Fig.19 Reprezentarea peretilor 

din zidarie de caramida 
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Fig.20 Reprezentarea peretilor 
din zidarie de piatra 

nf ,.. ,т 
"" 

     

   Fig, 18  
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Se observa! 
La peretii din zldarie de caramlda, planul ฀1 sectlunea la scara 1:200 se po฀eaza, iar la 

scari\e 1:100 ฀i 1:50 se deseneaza numal ре contur. 
in elevatii rosturile dintre randurile de caramlzl se reprezlnta prln ha฀url orlzontale, la in- 

tervale potrivite cu scara aleasa. 

Rosturile orizontale se deseneaza cu llnle duЬla de la scara 1: 20 in sus, lar cele vertlcale 

de la scara 1: 10. 
La peretli din zidarle de platra, moloanele se deseneaza cu dlmenslunea ฀1 a฀ezarea 

corespunzatoare, indiferent de scara grafica aleasa. 

 
3.2. З. Reprezentarea elementelor de construqie din beton !ji beton armat 

Elementele de constructie din beton ฀i beton armat se reprezinta grafic prin planuri de 
ansamЫu - de fundatii, cofraj, de montaj prefabricate etc. - ฀i prin planuri de detalii, con-

form STAS 855-79. La intocmirea desenelor pentru constructil din beton ฀i beton armat, 

planurile de cofraj ฀i de armare se intocmesc la scara 1:50. Pentru claritatea desenului se 

folosesc ฀i scarile 1:20, 1:25, 1:100. 

Detaliile de armare se intocmesc la scarile 1:20, 1:25, 1:50, dar se folosesc ฀i scarile 1:10, 
1: 5, 1: 2, pentru о mai buna reprezentare. 

Desenele de montaj pentru prefabricate se intocmesc la scarile 1:20, 1:25, 1:50, 1:100 
sau 1:200. 

in cazul elementelor din beton armat, ре acela฀i desen sau separat sunt desenate ฀i 

armaturile саге sunt scoase in afara elementului iar plan฀ele se completeaza cu un extras al 
armaturilor. 

in planuri ฀i detalii, elementele de constructii din beton ฀i beton armat se noteaza cu litere 
฀i cifre pentru а putea fi identificate. 

in figura 21 este reprezentata fundatia unui stalp. 

20 2fJ • 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.21 Fundatia stalpului SAl 
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Se observal · 1 t · d' 

FundatШe se noteaza cu litera F, uгmata de un indice. 1nd1c฀е ฀st฀lin icativщ staip 

corespunzator fundatlel sau un numar rezultat din numerotarea unа 1о1 г. щ 

Exemplu: 

Fдl- unde litera д ฀i cifra 1 reprezinta axele de trasare саге se intersecteaza in dre 
sta\pu\ui; 
sau 

Fl- pentru о serie de fundatii identice, cu acelea฀i forme geometrice ฀i acela฀i mod 
armare. 

Stalpii se noteaza cu litera s urmata de un indice. Indicele poate fi: 
-indicativul axelor la саге se ฀fla stalpul SAl; 

-indicativu\ rezultat din numerotarea stalpilor intг-un sistem unitar ฀i ordonat, de jo 
sus §i de \а stanga \а dreapta, incepand cu stalpul din stanga jos al planului construфei - 
S2.,S3 etc.; 

-numarul rezultat din numerotarea tipurilor de stalpi. 
N฀taг_ea sta\pilor se scrie ре о linie de referinta la numarator, iаг la numitor se inscriu 

mensшn1le seqiunii transversale а stalpului. 

฀ \==_ 
30 х 30 40 х 30 

 

 
฀n plan, ฀rima cifra repr:zinta dimensiunea paralela cu linia de referinta, iаг in elevati 

scr1e In ord1nea: latura mica х latura mаге. 

In figura 22 este reprezentata о copertina din beton armat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
08J7 

 

ь. 
Fig. 22 Copertina din beton armat 
а - plan cofraj; Ь - detalii grinda GP 

 

а. 
 

Planul cofrajului pentru plan฀eu este reprezentat printr-o vedere de sus. Se conside 

armaturile nemontate ฀i betonul neturnat. 

 ........  
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sestalpli de sub pl_an$eu se consldera turnatl $1 se reprezlnta sectlonatl, av฀nd conturul tra-t 
cu linle de grosime Ь, $1 cu suprafata ha$urata. 

sa peretii - elemente verticale $1 grlnzile - elemente orlzontale se reprezlnta prln conturul 
rasat cu llnie de gгosime Ь/2. 

Grinzil฀ se гаЬ_аt,.
in Р\

_anul orizontal al cofrajului. ., 
se arata cota n,velului superior al placll, iаг grosimea placil se noteaza cu hp $1 se coteaza 

in centimetri (hp = 8..c, m)฀ ре diagonala suprafetel panourilor placllor de асееа$1 groslme. 
Grinzile se noteaza cu l1tera G, urmata de slmbolul nlvelulul (notat cu majuscule: 5- pen-

tru plan$eul peste subsol, Р • pentru рагtег $1 cu clfre romane 1, 11 - pentru plan$eepe5te 

etaje). in ftgura 22-а se noteaza grinda cu GP $1 un indice numeric, GP15• 

1ndicele numeric rezulta din numerotarea grinzilor aceluia$i plan$eu. 
Notarea pentru grinzi este urmata de dimensiunile sectiunii transversale а grinzii: (Ь х h), 

unde ь este latimea grinzii, iar h inaltimea grinzii; se inscrie ре proieqia in plan а grinzii, sau 

deasupra liniei de contur а grinzii, daca sсага desenului este mica. .., ,. .., 
pentru grinzile intoarse, notarea este precedata de specificarea GRINDA INTOARSA. 

 
3.2.4. Reprezentarea elementelor de construqii metalice 

Reprezentarea in desen а elementelor de constructie metalice se caracterizeaza printr-o 

precizie mai mare а executiei, din punct de vedere al imaginii elementului, dar $i al cotarii 

саге se face in milimetri. 

se folosesc cel putin doua proiectii: о vedere $i о sectiune, ftgurile 23 $i 24. 

in vedere, liniile de contur саге se vad se traseaza cu linii continue, iar cele саге nu se vad 

cu linii intrerupte. 

in seфune, piesele metalice se ha§ureaza cu linii inclinate la 45°, daca distanta dintre li-

niile саге indica grosimea piesei in sectiune este mai mаге de 2 mm $i suprafata piesei este 

destul de mare, altfel sectiunile pieselor metalice se innegresc, lasand la partea de sus $i la 

stanga fa§ii neinnegrite - ,,lumini"- paralele cu liniile de contur ale sectiunii, fig.12. 

in figurile 23 $i 24 sunt reprezentate diferite tipuri de profiluri laminate. 
 
 

 
v11·• 
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Profi\ U 

 
Profil cornier cu aripi neegale 

Fig. 23 

Profil cornier cu aripi egale 

 

 
 

Profi\ I 
Profil Т Fig. 24 

- -------------------------- --.. 
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Se observi! 

Cele doua linii paгalele apropiate indica grosimea profilului. 

in sectiune profilul este alcatult din doua talpi legate intre ele printr-o inima /а profilurile 

฀i U, iar profilul cornier are aripi egale sau neegale ฀i se noteaza си L. Moduri 

de citire а profilurllor lamlnate: 

llOO xlOO xlO -500 profil de otel cornier cu aripl egale cu dimensiunile aripi/or de 100 х lOQ 
(mm), groslmea de 10 (mm) ฀1 lunglmea de 500 mm 

U18-1000 Profil de otel U cu inaltimea profilului de 18 cm ฀i lungimea de 1000 mrn 

TS-600 Profil de otel т cu inaltimea de 5 cm ฀i lungimea de de 600 mm 

120-1500 Profil de otel I cu inaltimea de 20cm ฀i lungimea 1500 mm 

-- 
Lungimea pгofilului se exprima in milimetri. 

 
3.2.4.1. Reprezentarea imblnarilor 

Elementele de constructii metalice au in componenta piese metalice се se imblna 1ntre ele 

cu ฀uruburi, prin nituire sau prin sudare. 

in tabelul 3.8 este indicata reprezentarea prin simboluri а ฀uruburilor, а piuЩelor ฀i а imЫnarilor 
cu nituri. 

 
Denumirea 

 
Reprezentarea 

 
Denumirea 

Tabelul З.8 

Reprezentarea asamЫarilor nituite 
 

 
AsamЫare cu 

฀urub, piuЩa, 

prin simboluri 

 •  

 
Nit cu capetele 
semirotunde 

Reprezentare 

oЫ฀nuita 

 ฀฀ 

Reprezentare 

simbolica 

 
฀ 

฀aiba sau inel 

de siguranta ฀i 
,,. 

฀ 
,,,. ( 

- ฀ 

฀p/int 

 
AsamЫare cu 
prezon, piuЩa ฀i 
contrapiuЩa 

฀· 
 

Nit cu capul de 

sus semiinecat 

_J_ 
1 

-' 

 
 

 
฀uruburi de 

toate tipurile 

'f PiuЩe de toate 

 
 

 
Nit cu capetele 

semiinecate 

 

 
Nit cu capul de 

I±J 
฀•)] 

G:J • 
Е} 

ш฀฀ - 
tipurile )( 

 

 
฀aibe ฀i inele de 
siguгanta 
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jos inecat 
 

 
Nit cu capul de 
sus inecat 

Н3 щ 
฀  ฀-)] 

г 3С] [ ฀  1 

• 
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Fig. 25 Plese metallce imЫnate cu ฀urub 

a-sectlune prln gaura ฀urubulul 
b-plan 
1-฀urub 
2-plullta 
3- rondele 

 
 
 
 

 
ьinirile cu 1uruburi se reprezinta in desenele de detaliu prin proieqie ре planul pa- 

:u axele §uruburilor. 
studiaza desenul de detaliu din ftgura 25. 

 

ьserva! 
rubul, ฀aiba ฀i piuЩa sunt neseqionate in vedere, iar elementele de imblnat in 
1ne. 

1Ща se deseneaza lipita de piesele ре саге se asamЫeaza, iar partea din tija ฀urubului 

฀rita de piulita, contrapiuЩa ฀i rondela nu se deseneaza. 

ngimea ฀urubului se noteaza cu 1, iar lungimea partii filetata cu 10. 

turile se utilizeaza la imblnarile nedemontablle ale unor profile, placi, tаЫе. 
nblnarile cu nituri se reprezinta in desenele de detaliu, dupa cum se observa in tabelul 

astfel: 
tul nu se sectioneaza, chiar daca sectiunea trece prin аха sa; el se deseneaza cu linie 
)Cie de vedere. 
esele ре саге le leaga se deseneaza cu linie groasa de sectiune. 
<ele niturilor se deseneaza cu linie-punct subtire, la fel са liniile de cota. 

nblnarile sudate se utilizeaza la imblnarea nedemontablla а pieselor metalice de 
роzфе apropiata, prin incalzire locala sau sub presiune ridicata. Sudura se realizeaza 
depunerea unui material special, sub forma unui cordon de sudura continuu sau intre- 
• intr-un desen de ansamЫu, reprezentarea sudurilor se poate face fie detaliat, fte sim- 
:at (schematic). 

eprezentarea schematica аге la baza un set de elemente, vezi ftgura 26: 
simbolul principal - se refera la tipul sudurii deftnit de forma suprafetei; 
simbolul secundar - reda informatii suplimentare despre forma suprafetei exterioare а 
Jrii ฀i se comblna cu simbolul principal; 
linia de герег - este linia се are la capat о sageata се indica sudura; 
linia de referinta - se traseaza paralel cu chenarul; 

cotele aferente sudurii, daca sunt la stanga simbolului, se refera la sectiunea transversala 
idurii, iar daca sunt la dreapta sudurii se refera la dimensiunea longitudinala а sudurii. 



   

     

V 

.. .,t. --  ......... -- 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

Liniadereper 

-- Тraseul continuu al Iiniei de referinfй 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Sudura 
 

in tabelul 3.9. sunt reprezentate imblnarile sudate. 

Fig. 26 
 
 

 
Tabelul З.9 

Тipul sudurii 

Sudura in colt 

 

 
฀ 

 
Sudura in1 

 

 

1 1 
Sudura in V 

 
 
 
 

 
sudura in colt ре 
ambele parti 

 

 
฀ 

 
Sudura in colt, 
concava 

 
 

 
฀ 

1 
1 

Reprezentarea in 
perspectiva а sudurii 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Reprezentarea 
detaliata а sudurii 

Reprezentarea 
simplificata а sudurii 



f;gura 27 esе reprezentata 

  

onstructll 
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2
_4.2, Rep฀ezentar_ea ฀rinZ_!lor metalice 

••r,zile metalice pot fi • cu_ inima Plina (grinzl prlnclpale grlnzl secundare, репе) sau grinzl 
GГ1 r. гmа de ferme metal1ce. ' 

iпub ,о t .., 
O 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 27 

 
 
 

 

se observi! 
рапа este alcatuita dintr-un profil I. 

рапа este reprezentata printr-o vedere laterala, о vedere de jos, о seqiune curenta ฀i de 

imblnare, detalii de imЫnare compuse din doua vederi la scara mai mare. 

in figura 27 sunt trecute toate simbolurile pieselor componente эi caracteristicile sudurii. 
мuchiile vazute in vedere ฀i sectiuni se deseneaza cu linie de grosime Ь/2, iar sectiunile 

se ha฀ureaza. 
Linia de grosime Ь/4 se folose฀te pentru cote, haэuri, ахе, linii de герег. 
Fiecare piesa din ansamЫu se numeroteaza printr-un numar de роzфе се va fi trecut intr-

un extras de piese. 

 
3.2.5. Reprezentarea izolatiilor 

Izolatiile se deseneaza impreuna cu elementele ре саге le izoleaza. 

3.2.5.1. Reprezentarea izolatiilor hidrofuge 
in figura 28 este reprezentata racordarea cu scafa а pardoselii de mozaic, cu peretele la 

о саmега de baie. 
8 

   

 

 
 

- plan฀eu de elemente prefabricate; 
- ฀ара de egalizare ฀i suport al hidroizolatiei orizontale; 

 
 

- mozaic turnat; 
 
 

 

,,,, -------------- 

3 

portlune dlntr-o pana de acoperlэ, 



    

2 ' Fig. 30 Pardoseala din parchet lamba эi uluc 

, 

 
 

 

 
Se observa! .., .. 

• Hidroizolatia se indica cu о llnie groasa ฀i urmare฀te linia саге delirniteaza 

suport. stra 
• Plan§eu\ este dln e\emente prefabricate. 
• Hidrolzolatia orizontala sta ре stratul-suport 2 ฀i se ridic฀ ре pereti ре 10 crni ฀. 
• Hidroizolatia verticala sta ре stratul-suport 3, executat d1n mortar. l'lalt 

• Hidroizolatia orizontala se racordeaza cu hidroizolatia verticala, printr-un агс de 
raza de 2 cm. c 

• Pardoseala se racordeaza cu partea verticala а scafei, cu un агс de cerc cu 
З cm. la 

• ?cafa este armata cu rablt-6. 
• In detaliu, cotele indica grosimile straturilor. 

 
3.2..5.2. Reprezentarea izolatiilor termice 

in ftgura 29 este reprezentata о sectiune dintr-o conducta, prin саге circula un 
incalzitor. 

Termoizolatia (3) se afta intre conducta (1), vopsita cu miniu de plumb (2) ฀i sarma 
(4), peste саге se aplica о tencuiala de ipsos de 8-10 mm (5), gletul (6) ฀i vopseaua d 
(7). 

 
 
 

Fig. 29 Conducta izolata termic 

1 - conducta; 

2 - vopsea de miniu de plumb; 
З - saltea termoizolatoare; 
4 - sarma zincata; 

5 - tencuiala de ipsos de 8 ฀i 10 mm; 
6 - glet; 
7 - vopsea de ulei. 

 
 

 
3.2.5.3. Reprezentarea izolatiilor fonice 

 
in figura 30 este reprezentata о pardoseala din parchet lamba ฀i uluc. 

 
5 

з 1 - plan฀eu din beton armat; 
2 - эара din mortar de ciment; 
З - placi рогоаsе din fibre de lemn Ьitumate эi 

antiseptizate; 
4 - adeziv - агасеt; 
5 - parchet lamba эi uluc. 



 

 
 

MoouLuL 3: Plвnurl pentru constructll 

 

Se observi! 
Plan฀eul din beton armat (1) peste саге se a$aza о $ара dln mortar de clment (2). 
Izolatia fonica este reprezentata prln stratul placllor fonoabsorbante (3). 
Parchetul tambl§ $1 uluc (5) se llpe$te ре placlle fonoabsorbante, prln lntermedlul adezlvu-

lui (4) гepгezentat cu о llnle mai groasa. 
 

э.2.6. Reprezentarea ciilor de comunicatie 
Conftguratia terenului se lndlca prin planurl topograflce. 
Ре planurile topografice se inscrie traseul propus pentru calea de comunlcatle $1 se obtlne 

planul de situatie. 
Traseul se compune dln: 
- paf"ti in linie dreapta - allnlamente; 
- paf"ti curbe саге racordeaza aliniamentele се fac intre ele un unghl а.. 
Profilul longitudinal reprezinta о sectiune verticala efectuata prin аха drumului. 
Pentru proftlul longitudinal se folosesc doua scari: una pentru lunglmi, in general aceea$i 

са ฀i а planului de situatie, ฀i alta pentru inaltimi (de 10 ori mai mare). 
Profitul transversal reprezinta sectiunea intr-un punct caracteristic al drumului proiectat, 

efectuat cu un plan vertical, perpendicular ре аха traseului. 

in figura 31 este reprezentata о sectiune transversala printr-o cale ferata. 

ж 
i 

·,,Вakлt{pialrд฀rfo) 

Fig. 31 Sectiune transversala printr-o cale ferata 
 

 

Se observa! 
Supгastructura montata ре platforma caii este alcatuita din: 

• ฀ine; 
• traveгse; 
• ba\ast sau piatra sparta; 
• nisip. 

Distanta masurata intre fetele interioare а\е $inetor, ecartamentul este 1435 mm. 
 
 
 
 
 
 
 

 



฀onstructii - pregйtirea practica  

 
3.2.7. Reprezentarea elementelor de instalatii tehnico-sanitare 

Pentru reprezentarea partilor componente ale unei instalatii tehnico-sanitare se folos 

semne\e conventionale ฀1 notatiile specifice fiecarui element. е 

.  in tabelul 3.10 sunt indicate linlile ฀i culorile conventionale pentru conducte, folosite 

1nstalatii sanitare, conform STAS 185/1-73. 
De оЫсеi, retelele sunt trasate in negru. 

Tabelul 3.10 

Nr.crt. 
 

 
฀ 

Destinatia conductei Semn conventlonal Denumlrea culoн 
conventionale In planuri de 

construqie 
In planuri generale de 
situatie, planuri coordona-
tоаге sau planuri comune 

1. Conducta de ара гесе 
potablla 

 

 AR albastru  

2. Conducta de ара calda  АС го฀u inchis 

3. Conducta de circulatie а 
apei calde 

-·- -·- АСС--- violet 

4. Conducta de ара pentru 
combaterea incendiilor -1y-Jy- го฀u aprins 

s. Canale sau conducte de 
canalizare menajera sau 
unitara 

 см 
cu 

cafeniu deschis 

 

6. Canale sau conducte de 
canalizare pentru аре 
pluviale 

 СР cafeniu inchis 

 

 
Oblectele sanitare саге echipeaza grupurile sanitare pentru /ocuinte, constructii sociale 

sau cladiri industriale sunt reprezentate prin semne conventionale conform STAS 185/4-฀3 

Ele se deseneaza /а sсага planului ре саге urmeaza а fi amplasate; pozфonarea /ог permite 

identificarea spatiilor libere ramase pentru circulatie. 
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- MoouшL 3: Planurl pentru constructii 

in tabelul 3.11 sunt reprezentate oblecte\e sanltare prln semne\e conventionale intalnite 

inmod curent. 

 
Tabelul 3.11 

 

 

Nr.crt. 1 Denumirea Semn conventlonal pentru vedere 
 In plan In schema 

1. Lavoar cu spatar 
E:l \J 

2. Chiuveta 
dreptunghiulara □ в 

з. Spalator duЫu 

IDIQ] □□ 
4. Spalator cu 

platforma 
IDI§ □ 

s. Cada de baie ovala 
D [ 7 

6. Cada de baie 
dreptunghiulara ICJl r:: ฀ 

7. Cada de dU$ 
f5J " 7 

в. Cazan de baie cu 
dU$ ฀ w 

9. Bideu С;]  
฀ 

10. Pisoar 
V е 

11. Pisoar cu celule de 
perete 'w.fiU  

฀ 

12. Closet cu 

rezervor ре vas §  
฀ 

13. Vas de closet 

l9J 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



1 

00 

r·o·,,·o 

 

 
OCoo_!n฀s฀tr฀u฀q฀ll_:·_Ep฀re฀g฀A฀ti฀re฀a1p฀ra฀c฀ti฀ci฀--         
----------- 

 
3.2,8. Reprezentarea mobllierului . se reprezinta in proiect la 

MoЫ\erul pentru constructll\e c\v\le $I 1nd_u
st

r
1еa ate la perete se considera s฀฀ara P 

prln semne conventlona\e. Plese\e de moЫ\ier a$eZ I Uate l 

5 cm dlstanta de zldaria cotata. nventionale pentr 
in tabe\u\ З.12. sunt indlcate cele mai uzuale semne со u moьilie 

form STAS 4632-75. 

 

Denumirea Semnul Denumirea 

Tabelul з,1฀ 

Sen,nщ 
соnventional conventio 

Pat simp\u 
0 

Servanta о 
 

РаtduЬ\u Fotoliu ฀ 1 

Noptiera --□---- Fotoliu-pat 
---... 
·-- ..J 

Lada pentru a§ternut 

 
Dulap cu doua U§i pen-
tru haine 

11 1 

1--1 ฀ 1 

Canapea rn 
Scaun L1 

Dulap cu trei U§i pentru 1  1 Scaun cu Ьгаtе fij 
haine 

Du\ap inzidit 

Toaleta 

Bufet 

Masuta pentru televizor 

 
Ma฀ina de gatit cu plita 

Butelie cu gaze 

Masa de bucatarie 

Dulap de bucatarie 

 
BiЬlioteca 

 
------1

'
1111111

1
:: ::,- 

W- 
о 
฀ ฀ 

la 
-lfio-oг 

@ 
-E--:i- 

-е ]- 

 

[Е] 

 
Taburet 

 
Masa 

 

Masa plianta 

 
Masuta pentru telefon 

Ma§ina de spalat rufe 

Ma§ina de gatit cu gaze 

Cuier simplu §i duЫu 

 
Cuier-pom Birou 

Birou 

ТаЫа ฀colara 

о 
00□ 

 
1. ... ..11\.. 

 
 
 

 

[Ш 

฀ 

--฀: 

-ттr,тт, li 
 

0 

о 
-  

[J 

.. . 

о 
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м,111,1, , 31 Planurl pentru con•truqll 

APLICAJII 

1, Comp\ t tszl Р celetr pгezenteree cor 1punzltoere materlalelor cuprlnse Jn seqlune, 
11 •num : 

• pAmAntul; 
• betonul •lmplu 6с 3,5 dln runc:iotle ,, Вс 5 dln toclu; 
• lzolatla /1ldrofugl 3 fntr •oclul de beton ,1peretele de zldlrle; 
• р г t 1 )(tarlor 4 de ildlrle dln clrlmldl enclentl; 

• umplutur฀ do 1ub pardo1ea/l 5 ,, de 1ub dela trotuerulul В; 
• tratul฀•uport б ol pardo1elll, executat dln beton slвb armat. 

 

 

J ч. l Fig. 32 

2. Plan฀eul de lemn dln flgura 32 se compune din: ., ,. . ... 

а. grlnzl de lemn; ь. ฀lpcl; с. sc฀ndurl; d. umplutura; е. du฀umea de scandur, faltulte. 
 
 

 

 
 

 
Flg. ЗЗ Detallu plan฀eu 

 
 
 
 
 
 
 

 



-- 

·฀฀ ...i!iJi!.iiiiii!.liii.฀--iiiiiiiiili!.iiiiliiiiiliiiiiiliiliil฀iiiii!iilii฀ 

 

 
 
 

 

дsoc•,aza" с',f reIе din со oana д cu llterele dln coloana В 
в --- 

--- 
 

З. Scrie ре caiet cifre\e de \а 1 \а 9 ฀i indica in dreptul lor element฀le Ji straturile de rri 

teriale cuprinse in sectiunea prin terasa necirculablla din urmatoarea 115ta: 
plan฀eul de beton armat; stratul de ega\izare peste betonul de panta; termoizolatia; 

tonu\ de panta; bariera contra vapori\or· stratul suport al hidroizolatiei din mortar de cime 
nisipul presarat pentru protectia hidroiz฀latiei; hidroizolatia; stratul de carton Ьitumat pent 
proteqia termoizolatiei. 

1 -J% 

 
 
 

 

Fig. 34 

 

4. in ftgura 35 sunt reprezentate planul parter ฀i planul etaj pentru о casa Р+lE. 
Identiftca ฀i interpreteaza modul de reprezentare а oblectelor sanitare ฀i de mobllier. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
P\anparter 

sc. 1:100 

 
Planetaj 

sc. 1:100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 35 
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4. PLANURI PENTRU CONSTRUCTII 

' 

MoouLuL 3: Planurl pentru construqli 

4.1. Reguli generale de cotare 

Conform STAS 1434-83, cotarea unui desen de constructie este operatla de inscrlere in 
desen а dimensiunilor paf"tiale ฀i totale necesare pentru determlnaгea согесtа ฀1 complet฀а 
tuturor elementelor reprezentate. 

Соtагеа de calitate nu necesita calcule suplimentare pentru determlnarea dlmensiunllor 
elementelor reprezentate. 

4.1.1. Elementele cotirii 

Elementele cotarii sunt: linia de cota, linia ajutatoare, linia de indicatie sau linia de referinta, 
cota, extremitatile liniei de cota, punctul de origine. 

Lini฀ d฀ cofd 

 

 
Fig. 36 

 
 
 

 

А. Linia de cota 

Linia de cota este este linia deasupra сагеiа se inscrie grafic cota. Еа indica lungimea sau 
unghiurile la саге se геfега cota. 

Se traseaza рага\е\ cu liniile de contur, la distanta de minimum 7 mm, cu linie continua 
subtire (С3). 

stanta minima este de 7 mm. 
 

 

 

Тгаsагеа l1n11lor 

de cota paralele 
 

Fig.38 Linie de cota paгalela cu 
dimensiunea cotata 

Exemple de utilizare а liniei de cota: 
• Linii de cota paгalele cu elementul cotat 
Daca in desen sunt mai multe linii de cota paralele, роzфоnагеа se face incepand cu linia 

pentгu cotele pa฀iale, се se traseaza in imediata apropiere а elementului ฀i se teгmina cu 
linia pentru cota totala. 

 
Fig. 39 Linii de cota paralele cu elementul cotat 

 
 
 

 

Ur,J฀ de ref«infa 

so 

l.lnii а ·utбfoore 



 
 

$$® 
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Construqii - pregatirea practici  

 
, Cotarea arcelor de сегс ale elementelor cu alte curburi ฀1 ale unghlurilo฀  

Liniile de cota se trase฀za circular la о distanta echldistanta fata de curba ele 

prin translatare. l'rleгttщ฀ 
 

 
Fig. 40 Llnll de cot฀ Pent 
cotarea arcelor ฀1 а elern Г\J 
telor cu alte curburi en, 

 
 
 
 

La cotarea unghiurilor, linla de cota este circulara, cu centrul in varful unghiului ฀id . 
de laturile acestuia sau de pre\ungirea lor cu linii ajutatoare. el111 

 
 

 
Fig. 41 Linii de cota pentгu 
cotarea unghiurilor 

 
 

 
Retine! 

- se evita intersectia liniilor de cota intre ele sau cu linii ajutatoare ฀i de indicat 
plaseaza cotele ascendent dinspre conturul oblectului spre exterior, fig. 42; 

- se evita trecerea liniei de cota prin goluri; 
- liniile de cota а\е oblectelor reprezentate intrerupt se traseaza complet, iar va 

inscrisa а cotei este сеа reala, fig. 43; 

- elementele simetrice se pot cota numai ре una din parti, iar cotele generale se indi 

linia de cota generala, fig. 52; 
- linia de cota а razelor, diametrelor, unghiurilor, mai mica de 6 mm, se indica prin 
sageti dinspre exterior sau se utilizeaza о linie de referinta, fig. 46; 

- nu se utilizeaza drept linii de cota, liniile de contur, axele, liniile ajutatoare, flg. 4 

1฀----+f·-·---:t 
 

+1 ·-·-· ----· - t--1-\ -- - 1- 
Nu.! Dв 

9g 
30,'฀ ฀  t &DOt 

 
 

 
NU DA DA 

Fig. 42 Linll de cota trasate 

Fig. 43 Llnie de cota pentru 
oblect trasat intrerupt 

corect ฀1 incorect ฀  
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8.Linia ajutatoare 
Linia ajutatoare delimiteaza portlunlle cotate, in situatla in саге llnla de cota nu taie con- 

turul e\ementului. 

Linia ajutatoare se traseaza cu linie continua subtlre, perpendlcular ре llnla de cota ре 
саге о depa฀e฀te cu 2-3 mm ฀i porne฀te de la conturul elementulul reprezentat sau de la о 
distanta apropiata de acesta. 

Pentru о cotare mai clara liniile ajutatoare se pot intretala cu llnllle de cota la un unghl de 
45° sau 60°. 

La reprezentarile conturate cu linii groase, liniile ajutatoare se traseaza la exteriorul con-
turului. 

Se pot folosi са linii ajutatoare liniile de contur, portiunile de linle din axele de simetrie. 
 

 

•• 

฀฀-1Чe,Jl 
а ь 

 

 

฀r-----...7.. 
с 

C.Linia de indicaiie 

Fig. 44 Reprezentari llnli ajutatoare 
а- cotare cu llnii ajutatoare; 
Ь- соtаге dlrecta; 
с- cotare cu llnle de referinta; 
d- соtагеа contururilor trasate cu 

linii groase. 
 

 

. 

Linia de indicatie precizeaza ре desen elementul /а саге se refera о prescriptie tehnica, о 
notare conventionala, un numar de роzфе, о cota de nivel, о cota саге din lipsa de spatiu 
nu poate fi inscrisa ре linia de cota respectiva, vezi figura 44-с. 
Linia de indicatie numita §i linie de referinta se traseaza cu linie continua subtire. 
Linia de indicatie poate fi §i о linie franta. 
Linia de indicatie (linie de referinta) se termina cu puncte cand se opre§te ре о suprafata- 

pentru а preciza zona din desen la саге se refera observatia (figura 45), §i cu sageti cand 
se геfега la un contur (fig.46). 

 
 

 

 
Fig.45 Linii de referinta саге se 
оргеsс ре о suprafata 

1- plan฀eu din beton armat; 
2- strat de egalizare din nisip; 
3- PFL рогоs; 
4- parchet LU sau lamelar 

06 
 
 
 
 

 
Fig.46 Linia de indlcatie 

 

 

 

 
 

d 
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Construciii - pregatirea practica  

 
Retine! 

• se evita intersectarea llniilor de lndicatle sau de referinta; 
• se evita tгаsагеа bгatulul indicator al llnlei de indicatle paralel cu liniile de contur 

sau cu liniile de cota, cu ha฀urile din zonele invecinate sau traversate; 'сца฀ 

 
D. Cota 

Cota este valoarea numerica а unei dlmensiuni inscrise ре desen. 

in unele cazuri еа poate fi exprimata printr-o litera. 

Cota se inscrie imediat deasupra liniei de cota la aproximativ 1-2 mm distanta ฀i Ре 
posibll la mijlocul intervalului. Pentru inscrierea cotelor se folosesc cifre агаЬе cu dime c฀ 
unea nominala а scrierii de minimum 2,5 mm. nsi 

Ре acela฀i desen toate cotele se inscriu cu aceea฀i dimensiune nominala. 

Pentru desenele de ansamЫu de constructii, cotele se exprima in centimetri pentгu dirne 

siuni sub 1,00m ฀i in metri cu doua zecimale pentru dimensiuni peste 1,00m. Milimetrii n 
indica sub forma de exponent - 125, 75• s 

Cotele elementelor metalice se exprima numai in milimetri. 

in desenele de instalatii valoarea cotelor se exprima in milimetri. 

in figura 44 Ь cota se inscrie ре prelungirea liniei de cota, respectiv in intervalul cote 

vecine, deoarece distanta dintre extremitatile liniei de cota este ргеа mica. 

Cotele se scriu alternant, peste ฀i sub linia de cota, in dreptul unei linii de indicatie, in cazu 

unui ฀iг de distante mici - figura 44-а. 
Cotele se scriu astfel incat sa fie citite din fata §i din dreapta. Se evita trasarea liniilor d 

QOta in zona de 30° ha§urata in figura 47. 

Valoarea unghiurilor se scrie ре linia de cota circulara, iar inclinarea liniei de cota est 
asemuita cu directia coardei unghiului respectiv figura 47. 
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Fig. 47 Pozitia эi modul de inscriere а co-
telor fata de inclinarea liniilor de cota 

Fig. 48 intreruperea 
haэurii эi а liniei de cota 
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cotele se scrlu insotlte de urmltoarele slmbolurl: 
• semnut 0, scrls inalntea cotelor pentru dlametre - flgurв 46; 

• daca \inlile de cota sunt contlnue, valoarea cotel se inscrle deasupra acestela, la 2 mm 
distanta, ре cat posiЫI la m]jlocul lntervalulul; 

• daca \\n\a de cota este 1ntrerupta, valoarea cotel se scrle in lntervalul l!sat llber ре mlj-

iocul linlel de со฀а- ..figura 48. 

• litera R, scr1sa 1nalntea cotel razelor arcelor de сегс, daca centrul arculul de сегс nu 
este indicat in desen :. figura 52. 

• semnul de агс .... , trasat deasupra cotelor, masurand lunglml curЫllnll - flgura 41. 

$tiaii са ...? 
• Ре desenele de ansamЫu se inscriu cotele dimenslunllor nomlnale ale elementelor 

ьгutе. 
• Ре desenele de detaliu elementele se coteaza cu dimenslunile de executie. 

• Dupa scrierea cifrelor nu se trece simbolul unitatii de masura in саге este data cota 
respectiva. 

• Ha฀urile, linia de cota, axele, semnele conventionale dintr-un camp se intrerup pentru 
scrieгea cotelor - figura 48. 

• Cotele dimensiunilor саге nu sunt reprezentate la scara desenului se suЬliniaza, cu 
exceptia elementelor de constructie desenate intrerupt. 

• Cotele саге nu se pot indica cu precizie trebuie verificate la executie ฀i sunt precedate de 
semnu\ ~, са in figura 43. 

 
Е. Extremitatile liniei de cota 

Ре linia de cota se indica dimensiunile cotate prin puncte, linii scurte \а 45° sau sageti 
desenate la intersectia acesteia cu linia ajutatoare, figura 49. 
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Fig. 49 Reprezentarea extremita฀ilor liniei 

de cota ฀i cotarea intervalelor mici 
 
 
 
 
 
 

 

Ре desen se folose฀te un singur mod de delimitare а liniilor de cota. . . . 
Daca liniile de cota se termina cu sageti se pot folosi ฀i puncte intermed1are pentru delimi- 

tarea intervalelor mici (figura 49). 



 

 

   

 
Construqii - pregatirea practica  

฀  
Se recomanda utilizarea sagetll cu unghlul la varf de aprox!mativ ฀so,_ l฀ngirnea de S, 

mai mare decat grosimea liniel continue groase (de contur) ฀1 nu ma1 m1ca de 2 rnrn, 80 
50. fig฀ 

 

Fig. 50 Cotarea corecta а sagetii 
 

 
Liniile de cota ale diametrelor, razelor ฀i unghiurilor se delimiteaza numai cu sageti 

se indica dinspre exterior sau se utilizeaza о linie de referinta cand liniile de cota su฀฀t  r 
mici de 6mm. ni 

 
Fig. 51 Cotarea unghiurilor, 
а razelor ฀i diametrelor 

 
 

 
Centrele arcelor de cerc se indica printr-un cerculet sau о cruciulita, daca nu este deter 

minat de intesectia а doua ахе. Linia de cota а razei se traseaza in directia centrului, atun 
cand indicarea centrului este necesara. Un element simetric reprezentat integral se coteaz 
inscriind cotele paгtiale de о singura рагtе а axului de simetrie, iаг cotele generale complet 
iar daca elementul simetric este reprezentat numai рапа la аха de simetrie, cotele se indi 
฀i se raporteaza рапа la асеа฀฀а аха. Аха de simetrie se noteaza cu semnul ฀ 

฀ ' ฀  

฀ 

Fig. 52 Cotarea агсеlог de 
сегс, indicarea centrului ฀i 
cotarea unui element simetric 

 
 
 

 
F. Punctul de origine 

intr-un desen se deftne฀te punctul de origine са fiind punctul de la саге se precizeaza di 
mensiunile intr-un desen. 

25 

 

 

ТЕМА: 
Ре desenul din imagine indicati ฀i interpretati 

elementele cotarii. 

 

ьeton в 200 
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2,. Reguli specifice de cotare 

฀2.1. мarimi cotate- lungimi, li\iml, tnil\lmi, 1uprвfete 
in ftg. 53 sunt co฀ate _urmatoarele m!rtml: lunglml, l!tlml, 1n!ltlml, supr!fete, cote de nlvel, pante 

ale elementelor de z1dane. 
 

 --1 

 

4-!4 
Fig. 53 Cotarea elementelor de zidarie - in plan, in elevatie, in seqiune 

 

Se observa! 

• Cotele interioare in plan indica dimensiunea - lungimea, latimea - ฀i distanta dintre 
pereti. 

• Cotele interioare in elevatie indica inaltimea libera а incaperii, masurata de la cota 
parcloselii finite de la parter, grosimea plan฀eului ฀i а straturilor pardoselii, dimensiunea 
fundatiei. 

• Suprafetele cotate sunt lungimea ฀i latimea incaperii - suprafata incaperii. 

Prin cote interioare se indica dimensiunea ฀i distanta dintre pereti, iar linia de cota 
intersecteaza elementele caracteristice la distanta de minimum 1 cm de perete. 

• Соtагеа elementelor de zidarie se realizeaza prin pozitionarea in raport cu axele de tra-
sare ale sistemului constructiv. 

• Аха zidurilor exterioare este intotdeauna la 125cm fata de interior. 
• Аха zidurilor interioare de rezistenta se afla in аха geometrica. 

 
4.฀.2. Cotarea U$ilor $i ferestrelor 

In fig.54 sunt reprezentate u฀ile ฀i ferestrele dintr-un plan la scara 1: 100. Се observati? 
 

Fig. 54 Reprezentare U$i, ferestre la scara 1: loo 

in fig. 55 sunt indicate moduri de reprezentate а u฀ilor฀i ferestrelorin desenele de executie, 
unde соtагеа este oЬ/igatorie. 

+ м·• 1 

Fig. 55 Reprezentare u฀i, ferestre 
in desenele de executte 

а- u฀a slmpla fara prag; 
Ь- fereastra duЬ/a fara urechl 

- . 

+ 
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Construqii - pregitirea practica  

 
Se observa! 

• Numai in desenele de executie se dau cotele tamplariei. 
"• Cotele sunt plasate ре llnla de cot฀.c฀respunzatoare g฀l_ului,.in exteriorLJIс 

cladirii pentru ferestre ฀1 u฀I ext:,rloare ฀1 1฀ 1n฀e.гlo฀ ฀en฀ru u฀฀ 1n฀егюаге. 0฀t฀฀ 
• Cotele se inscriu sub foгma de fract1e ฀1 1nd1ca d1mens1un1le modulate ale ! 

pereti. 9Оlщщ 
Pentru u฀i se indica sub forma de fractie la numarator latimea, iar la numitor inai . 

la fata pardoselii finlte. " " " ". . . " . t
1
111e฀ 

Pentru ferestre se indlca la numarator lat1mea, lar la num1tor 1nalt1mea. 
• in cercul de ре linia axei se inscrie indicativul u฀ii sau ferestrei din taЫoul de t· 

\а ferestre cercul se figureaza in exteriorul cladirii. anip1฀ 

Arcul de cerc indica sensul de deschidere al u฀ilor, саге se poate reprezenta ฀i Print.. 
inclinata, daca spatiul nu este suficient pentru scrierea cotelor.  r O11 

• in dreptul ferestrei se noteaza cu р = .... inaltimea parapetului - inaltimea de 

incepe golul ferestrei ฀i se inscrie: 
1 

c 

- la cateva ferestre, atunci cand este aceea฀i; 
- la toate ferestrele cu parapete de inaltimi diferite. 
• Pentru radiatoare ni฀ele in рагареtе se indica punctat. 

 
4.2.З. Marimi cotate. Cote de nivel 

Cotele de nivel sunt indicate in metri cu doua zecimale, chiar daca acestea sunt zero 
Cota nivelului rерег se indica pгin ±0.00; cotele de deasupra nivelului герег sunt Р฀е 

date de semnul ( + ), iаг cotele de sub acesta sunt precedate de semnul (-). 
Cotele de nivel seinscriu utilizand simboluri triunghiulare (triunghi echilateral, cuinal฀im 

egala cu dimensiunea nominala а cifrelor de cota), vezi ftgura 56. 
Pentru cotele relative гарогtаtе la герегul constгuqiei, simbolul se innegгe฀te pejumata 

din dreapta. 
Pentru cotele relative, гарогtаtе la un nivel герег din аfага construqiei, simbolul nu 

innegre฀te. 

in figura 57 sunt indicate о serie de cote de nive\ in proiectii verticale sau in proieqii orizontale 
 
 
 

 
Fig. 56 Reprezentare simbol pentru cota de nive\ 
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Fig. 57 inscrierea cotelor de nivel 
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- MooULuL 3: Planurl pentru constructll 

Se observa! 
• Simbo\u\ se deseneaza cu varful aэezat ре llnla саге lndlca nlvelul cotat, orlentat in sus 

sau in jos, cota se scrie deasupra bratulul orlzontal, trasat in stanga sau in dreapta slmbolu-
Jui, in proiec฀ii verticale (sectiuni, elevatil, fatade). Slmbolul se completeaza cu un dreptunghl 

in саге se inscrie cota de nivel, in proiectll orlzontale (planurl). 
• inscrierea cotelor de nivel fata de nlvelul reper al constructlel este reprezentata 1n proleqti 

verticale in figura 57-а ฀i in proiectii orizontale in figura 57-Ь. 
• inscrierea cotelor de nivel fata de un nivel reper din afara constructlel este reprezentata 

in proiectii verticale in figura 57-с ฀i in proiectll orizontale in figura 57-d. 
• inscrierea cotei de nivel - герег al constructiei ฀i fata de un nlvel-reper dln afara construqiei 

este reprezentata in figura 57-е. 
• Simbolul cotei de nivel se poate reprezenta эi ре linia de indicatie - ftgura 57-f. 

 
4.2.4. Marimi cotate. Pante 

Pantele sunt indicate printr-o sageata paralela cu panta эi avand sensul de соЬоrаге pen-
tru panta de scurgere а acoperi฀ului. 

yaloarea pantei este inscrisa sub forma de raport, deasupra sagetii. 
In figuгa 58 sunt indicate diferite moduri de reprezentare а pantelor. 

е  
1 

 

 
 

 
Fig. 58 Indicarea in desen а pantelor 

 
 

 

Se observa: 
• Indicarea pantelor se face printr-o sageata paralela cu panta эi avand sensul de ur-

caгe pentru scari, гаmре de circulatie эi sensul de соЬогаге pentru pantele de scurgere 
- acoperi฀, terasamente. Valoarea pantei se scrie sub forma de raport sau de procent, deasu-

pгa sagetii. . 
• in planuri, sagetile indica sensul de urcare la гаmре эi scari эi au lungimile elementului 

respectiv. 
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APLICAJIA 1 " 

in figura 59 este гeprezentat un plan de Ыrourl. In plan sunt indicate cotele Partia 
generala. le §i 

1. Sa se verlfice cotele generale ale planului ре cele doua directii. , 
2. Pornlnd de la cota generala, sa se veriflce latimea U§ii §i latimea ferestrelor 

ре peretii exteriori ai cladirli din figura. Poz1t1a฀ 
з. Sa se veriftce latimea ferestrei, §tiind са ре unul din peretii exteriori sunt . ฀ 

doua ferestre cu aceea§i latime. Poz1tia฀ 
4. Sa se calculeze suprafetele celor doua Ыrouri. ч 

5. 
Sa se calculeze volumul zidariei de caramida pentru peretii exteriori (fara 

901 cladirii de Ыrouri, cunoscand inaltimea incaperii (Н =З,00 m). ฀ri 

6. Sa se determine panta acoperi§ului, §tiind са cele doua cote de nivel ins . 
transversala prin Ыrouri (figura 53) sunt: +3,45 §i +3,20. ect1u฀ 

7. Ре parcursul calculelor sa se efectueze transformarile in unitatile de masura со 
zatoare. respu 

 

 
Indicatii 

- Cota generala se obtine prin insumarea cotelor partiale. 
- intr-un plan reprezentat la scara cotele peste 1,00 m se exprima in metri cu doua 

male, iаг cotele sub 1,00 m se exprima in centimetri. ze 

- Cotele partiale exterioare sunt cele corespunzatoare peretilor exteriori, iаг cotele ра฀ 
interioare sunt cele corespunzatoare peretilor interiori. ia 

- Suprafata unei incaperi este aria incaperii 
А= L х 1, unde L este lungimea incaperii, iаг I este latimea incaperii; se exprima inm 

- Volumul zidariei de caramida se considera са fiind volumul unei prisme dreptunghi 
lare. 

V = L х I х h, unde L este lungimea - aici inaltimea incaperii, 1 este latimea _a 
lungimea zidului, iar h este inaltimea - aici grosimea zidului. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 59 Plan blrouri sсага 1:50 
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itezolvare . ... 

1 Ре direqla \ong1tudlnala: 
• _ cota generala pentru peretele exterlor cu gol de u฀a: 

б,00 + 1,00 + 1,50 = 8,50 m 
- cota generala pentru peretele exterlor cu golurl de fereastra, foloslnd cotele partlale exterloare: 

1,375 + 1,50 + 2,50+ 1,50 + 1,625 = 8,50 m 
- cota generala pentru peretele exterlor cu goluri de fereastra, foloslnd cotele partlale lnterloare: 

transformare: 1cm = O,Olm 
37,5 cm = 37,5 х 0,01 = О,375 m 

25 cm = 25 х 0,01 = 0,25 m 
0,375m + 4,00 m + 0,25 m + 3,50 m + 0,375 m = 8,50 m 

- cota generala pentru peretele exterlor transversal, folosind cotele partlale exterloare: 
0,25 + 4,25 + 0,25 = 4,75m 

- cota generala pentru peretele exterior transversal, folosind cotele partlale lnterloare: 
0,375 + 4,00 + 0,375 = 4,75m 

1. Latimea U$ii: 
8,50 - 6,00 - 1,50 = 1,00 m 

L.atimea ferestrelor: 
8,50 - 1,375 - 2,50 - 1,625 = 3,00 m 

Se observa са sunt doua ferestre avand aceea฀i latime: 
3,00 : 2 = 1,50 m 

 
Verificare latime fereastra folosind media aritmetica: l,so;i,so = з,฀о =1,s <m>1,5 (m) 

Э. S1 == 4,00 х 4,00 = 16,00 m2 

52 = 4,00 х З,50 = 14,00 m2 

4. V = 4, 75 х 0,375 х 3,00 = 5,34 mЗ 
aplicatie pentru un plan ales 

 

 
5 о/«о - -----'-- - , 4 4 р%=-=4% 

57. 5 100 

 
6. Transformarile efectuate: 

37,5 cm = 37,5 х 0,01 = 0,375 m 

2.5 cm = 25 х 0,01 = 0,25 m 

 
ТЕМА 

Planul de Ьirouri din figura 59 аге cotele generale 9,00m ฀i S,OOm. 
Grosimea zidurilor ฀i dimensiunile golurilor sunt neschimbate. 
Pozitia golurilor ferestrelor este simetrica, iar pozitia u฀ilor este neschimbata. Se cer 

urmatoarele: 

J.. Indicati ре plan elementele cotarii. 
2. Stablliti cotele pa฀iale necunoscute. 
3. Verificati cotele pentru cele doua ferestre. 
4. Calculati suprafetele celor doua Ыrouri. 
5. Calculati volumul zidariei de caramida pentru peretii exteriori (fara goluri) al cladirii de 

Ьirouri, cunoscand inaltimea incaperii (Н =З,00 m). 
6. Determinati panta acoperi฀ului, ฀tiind са cele doua cote de nivel corespunzatoare sunt: 

+з,ss ฀i +з,з о. 
7. Cotati corespunzator planul din figura 59 ฀i sectiunea transversala din figura 53 cu noile 

rnarimi calculate la punctele 1-6. 
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Constructii - pregatirea practica ---... 
4.3 Planuri citite 

4.3.1. Plan de situatie 
Planul de situatie este desenul de ansamЫu dupa саге se determina ре teren pozitia 

oblectelor la саге se геfега un proiect. 

iп planul de situatie se specifica uгmatoarele: 
• delimitarea, orientarea ฀i legatura oblectului proiectat cu sistemul cailor de comunicatн, 

limitele incintelor, dгumurile, caile ferate; 
• vecinatatile ฀i dotarile din perimetrul considerat; 
• caracteristicile terenului, prezentate prin сuгЬе de nivel, dupa о ridicare topografica; 

• destinatia fiecarei cladiri marcata prin inscrierea functiei, alaturi de conturul cladirii sau 

prin numarul de ordine explicat in legenda; 

• evidentierea prin ha฀uri, ро฀аге sau semne conventionale, а oblectelor proiectate ฀i а 
amenajarilor provizorii pentru cladirile саге se demoleaza; 

• amenajarile terenului cu spatii verzi, trotuare, plantatii. 
Indiferent de sсага гealizarii, planul va cuprinde note explicative, legenda simbolurilor 

utilizate, tabelele centralizatoare ale propunerilor de demolare ฀i stгamutare ฀i Ьilantul teri-

torial. 

In tabelele 3.13, 3.14 ฀i 3.15 sunt indicate semnele conventionale utilizate intr-un plan de 

situatie. 
 

 
Drumuri 

 
Drum de саге 

 
2. Drum provizoriu de acces 

 
3. Drum pietruit 

 
4. $osea asfaltata 

 
5. Drum din dale recuperablle 

- - -- ----- 
--------- 
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Tabelul 3.13 
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- orientarea geograflc5 pr1n reprezentarea 

nordulul in plan. 
 
 

 
Fig. 61 Plan amplasament 

 
.Planul de amplasament define฀te numai elementele tehnice de amplasare ale oЫectului, 
prin e\ementele grafice utilizate. 

Dupa definitivarea amplasarii oblectelor proiectate, planul de amplasament intocmit cu 

elementele de arhitectura devirie tema de proiectare pentru studiul retelelor de alimentare 
cu ара, energie electrica, energie termica ฀ci  analizare. 
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Fig. 62 Plan amplasament 

 
ТЕМА: 

5 1,О 

ln1p1otoro1 Prot,Plonte, " 9 
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Cititi planul de amp\asament dln ftgura 62ti nale dln tabele\e3.13, 3.14 ฀i3.15. 
Indicatie. Se vог utiliza semnele conven о 

 



 
 

Construqii - pregatirea practica  

4.3.З. Plan de fundaiii . ., . 
Planul de fundatii face parte din categoria planurilor de rezlstenta. Se repr฀z1nta pr1ntr-฀ ve, 

dere de sus а unei seqiuni efectuate cu un plan orizontal, deasupra soclur1lor construct,ei. 
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Fig. 63 Plan de fundatii continue pentru 
о cladire cu structura din zidarie portanta: a-plan; b-sectiune 

 

Sa пе amintim! 

Fundatiile sunt elementele de rezistenta ale constructiilor situate sub nivelul terenului, 
саге au rolul de а transmite pamantului toate incarcarile саге actioneaza in constructie, in-
clusiv greutatea pгoprie. 

Dupa forma lог эi elementul sub саге se afla, fundatiile pot fi continue sub ziduri sau 
izolate sub stalpi. 

Sa citim planul de fundatii pentru о cladire cu structura din zidarie portanta: 
Observam са toate elementele portante verticale - ziduri portante - sunt precizate fata de 

axele constructiei. 

Grosimea talpii fundatiei se deseneaza cu linie continua groasa $i urmare$te conturul zi-
durilor, iаг la interior se deseneaza dimensiunea zidurilor cu linie continua subtire-mijlocie. 

in planul de fundatii se coteaza dimensiunile in plan ale zidurilor, soclurilor, talpi\or ฀i 
distantele dintre talpile de fundatie эi dimensiunea lor, dintre socluri эi dimensiunea lor, 
роzфа fata de axele structurii эi cotele generale. 

Detaliile in саге se figureaza эi se coteaza p,_ozitia fundatiei, а soclului эi а zidului fata de 
acestea, se utilizeaza la executarea cofrajelor. In detalii sunt indicate, ре \anga dimensiunile 
zidului, ale soclului эi ale talpii fundatiei эi alte elemente cum sunt: izolatia hidrofuga, placa 
slab armata, dop de Ыtum, trotuar dale prefabricate, folosind reprezentarile conventionale 
invatate. 
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Observam са seqiunea stalpilor se contureaza cu linie continua de grosime Ь, iаг muchiile 
vazute ale celorlalte elemente cu linii de gгosimea Ь/2. 

in planul de fundatii se coteaza dimensiunile 1n plan ale stalpilor, cuzinetilor, talpilor ฀i grinzilor 
de fundatie (daca este cazul), distantele dintre talpile de fundatie฀i dimensiunea lor, pozitia fata 
de axele structurii ฀i cotele generale. 

Fundatiile se dispun in plan pгintг-o schema ,n саге se indica distanta dintre axele de tra- 
sare. 

Schema amplasarii fundatiilor izolate este reprezentata in figura 65. 
 
 
 
 

 
Fig. 65 Schema de amplasare 
а fundatiilor 

 
 
 
 
 

 
Pozitia in plan а fiecarui element cuprins in planul fundatiilor izolate se determina fata de 

axele de trasare ale constructiei.  
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Observam са stalpll se noteaza cu litera S urmata de un indice, iar fundatiile cu literaF 
urmata de un indice - vezi reprezentarea elementelor de construqie din beton ฀i beton аг, 
mat. 

Pentru executarea cofrajelor, planurile de fundatil se completeaza cu seqiuni verticale, 
cotate, ре саге se figureaza armatura elementului respectlv. 

Aceste planuri sunt planuri de detalii de armare. 
Ре fiecare talpa se inscrie cota sapaturli in cote relative. 
Ре planurile de fundatii se precizeaza printr-o nota urmatoarele: 
- nivelul planului de referinta ±0.00, in cote absolute; 
- nivelul terenului natural, in cote relative; 
- natura terenului de fundare; 
- presiunea ре teren; 
- nivelul maxim al apei subterane. 

 
In coltul din dreapta jos se specifica cu litere majuscule marcile/clasa betoanelor. 
Exemplu: 

Beton armat В150 inlocuit cu clasa CS/10. 
In situatia in саге ре plan§a sunt cuprinse §i sectiunile cu armaturile respective, atunci se 

completeaza §i simbolul de calitate al otelului-beton - OВ37 
 

4.3.4. Planuri de arhitectura pentru cladiri de locuit Р+ 1Е 

Planurile de arhitectura sunt planurile саге prezinta alcatuirea interioara а cladirilor, as, 
pectul §i detaliile. 

 
Planul reprezinta primul element al rezolvarii cladirii §i este о sectiune orizontala obtinuta 

prin seqionarea cladirii cu un plan imaginar, la о inaltime de 1,10... 1,20 m, aleasa astfel 
incat sa taie toate elementele caracteristice ale cladirii. 

Planurile necesare pentru executarea ре §antier а cladirii proiectate sunt: plan subsol, plan 
parter, planuri etaje, plan invelitoare. 

Scara grafica se alege astfel incat sa asigure о reprezentare cat mai clara. 

 
In planurile la scara 1: 200 §i 1: 100 sunt reprezentate dimensiunile elementelor construc-

tive pentru ziduri, stalpi, toate compartimentarile interioare, golurile ferestrelor §i ale U§ilor, 
treptele scarilor etc. Sensul de deschidere а U§ilor nu араге in planurile la scara 1: 200. 

 
Cotele inscrise ре desen sunt cote principale: 

• la interior pentru lungimi ale incaperilor §i grosimi de ziduri; 

• la exterior pentru interaxele structurii de rezistenta §i dimensiunile totale. 

Planurile la scara 1:50 sunt о parte componenta in proiectele de executie ฀i realizeaza о 
reprezentare clara §i о cotare in detaliu а elementelor de constructie. 

 
Sa citim planul parter al unei cladiri la scara 1:50, figura 67. 

Planul parterului este partea din cladire amplasata fie direct ре teren, fie inaltata cu una 
sau mai multe trepte, саге prime§te cota de nivel zero la nivelul pardoselii finiteа parterului 
corpului principal §i se reprezinta in dreptul U§ii de intrare cu simbolul din fig.66. 

Fig. 66 
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in planul parter sunt indicate: 

- ахе\е zidurilor, numeroate cu litere ре directia transversala $i cu cifre in sens 

\ongitudinal; 
- cotele necesare executiei, се cuprind grosimi de ziduri $i de goluri, dimensiuni 

incaperilor, deschideri de goluri, determinarea lor in plan, niveluri; ฀le 

- dimensiuni ale golurilor $i corespondenta in taЫourile de tamplarie prin numaru\ inscмs 

intr-un cerc се corespunde cu simbolul scris in acesta.@ 

- deschiderea U$ilor reprezentata prin tгаsагеа arcului се semnifica deschiderea foiid 
1 

U$a - importanta pentru determinarea spatiului necesar unei bune functionari la deschider: 

inchidere, fага а stanjeni circulatia sau amplasarea mobllierului; е 
- ferestrele $i U$ile exterioare se amplaseaza urmarind rezolvarea estetica а fatadelor• 

- CO$Urile de fum $i canalele de ventilatie sunt goluri in zidarie, саге se coteaza prin in: 
scri฀rea ре о linie de referinta а dimensiunilor sectiunii transversale; golurile cu sectiune 
dreptunghiulara au prima cota inscrisa ре latura orizontala, dupa pozitia normala а desenu. 
lui; Simbolurile S, Р, 1, 11 indica nivelurile ре саге le deservesc golurile verticale in zidarie. cu 
h se noteaza inaltimea de /а саге incepe golul unui СО$ de fum sau canal de ventilatie fata de 

nivelul pardoselii respective $i se inscrie sub linia de referinta. CO$Urile de fum din caramida 

se coteaza cu dimensiuni multiplu de 125. 

 

- inaltimi ale рагареtеlог ferestrelor (exemplu р=90); 
- ni$e pentru instalatii; 

- scarile prin ргоiесtагеа ortogonala la nivelul respectiv; 
- desenul pardoselilor folosite in incaperi; 
- dotarea cu mobllier а incaperilor; 

- destinatia incaperilor, suprafata, finisajele folosite; 

- numerotarea incaperilor - РО4, P0S (рагtег - incaperea 04, 05) sau Dormitor, Baie etc.; 
- traseul de sectionare, astfel incat sa tгеаса prin goluri de ferestre $i U$i; 

- trimiteri la detaliile de constructii, саге se fac prin fractii inconjurate de un сегс, in саге 

la numarator se trece numiirul plan฀ei, iar la numitor numiirul detaliului ® 

- note cu diverse referiri - dipozфi constructive, indicatii pentru intocmirea pieselor eco-
nomice etc; 

- treptele scarilor exterioare de la intrari; 
- intrarea principala; 
- peronul de intrare $i intrarile secundare; 
- sсага exterioara pentru etaje; 
- trotuarul din jurul cladirii; 
- jardiniere; 

- curti de lumina; 
- holul de intrare; 
- accesul la scari; 

 

 



, MoouLuL 3: Planurl pentru construqll 
1eprezentarea sca฀฀1 se real,_zeaza prIn sectionarea cu un plan secant la 1,1 .....1,2 m 

d la nivelu1 pardose\ll. Apar primele trepte de \а pornire, llnla de intrerupere dus฀ la 45° ฀1 

฀ptele саге vin de la subsolul cladlril, iar sectlonarea scarll se conslder฀ inalnte de pallerul 
t ;ntermed",аг. 

 
ТЕМА: 
citiii planul etaj al cladiril din figura бS 

Se cltesc: 

• axele transversale, longitudinale §i numerotarea zidurilor; 
• dimensiunile cladirii prin cote totale §1 cote partiale; 
• grosimi de ziduri exterioare $i interioare; 

• dimensiuni ale incaperilor, destinatia ฀i numerotarea incaperilor; 
• dimensiuni ale golurilor la U$i ฀i deschiderea foii de u฀a; 
• dimensiuni ale golurilor la ferestre ฀i indicativul inaltimii parapetului; 
• indicativele U§ilor §i ferestrelor; 

• pozitia §i dimensiunea co§urilor de fum, daca е cazul; 
• ni฀e pentru instalatii; 

• dispunerea scarilor §i numarul de trepte; 
• mobllierul reprezentat in incaperi; 

• intrarea principala - holul de la intrarea principala· 
• limita trotuarului din jurul cladirii; ' 
• cote de nivel; 

• balcoane, logii - daca е vогЬа de plan-etaj; 
• podeste de sosire §i de рlесаге ale scarilor. 

Indicatii: 

in planul etaj sunt indicate in plus fata de planul parterului: 

- pozitiile golurilor din peretii exteriori de la etaj, се se indica ре linie de cota, trasata la 
exteriorul cladirii prin соtагеа succesiunii din plinuri эi goluri; 

- pozitiile go\urilor din peretii interiori de \а etaj se lndica prin cotarea distantei de la mar- 
ginea golului la reperul cel mai apropiat - zid, stalp etc.; 

- sсага de \а ultimul nivel, daca nu аге acces la pod араге completa, altfel араге desenul 
scarii in intregime cu pozitia podestelor эi cu llniile de intrerupere \а 45° pentru marcarea 
nive\u\ui planului secant al etajului; .  . 

- se deseneaza podestele de sosire §i р\есаге ale scarilor эi, daca е cazul, ale liftur1lor; 

- pгezenta balcoanelor, а logiilor; 
- cotele de nivel ale etajelor; 
- terase cu accese exterioare, daca este cazul. 
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Fig. 68 Planul etaj al unei cladiri la sсага 1: 50 
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arhltectura in faza de executie se intocme฀te /а scara 1:100 sau 1:50; 
ianul de е te planul numal pentru nlvelurl/e саге sunt dlferlte intre ele; 

• Ре1r,tocm฀ te un slngur plan pentru nlvelurl/e ldentlce ฀/ tronsoaneleslmetrlce. 
/ ·:еrntoci1'11e฀rlmulul desen саге are deja trasat chenarul (vezl capltolul 2), sд execu฀m ,฀ 
1 forr,1atu :ntru O loculnta la parter. 

p1anul Pllzarll planulul de arhltectura pentru о locuinta parter sunt: 
seaetapele rea 
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• in prima etapa se deseneaza аха de slmetrie ฀1 axele retelei modulare pentru desfa฀urarea 
planului, marcandu-se axele longitudinale cu А,В,С,... , iar axele transversale cu 1,2,...,5; 

• in etapa а II-a se traseaza sistemul de rezlstenta cu ziduri portante, lar daca structura 
de rezistenta este ре schelet - stalpi ฀i grinzi din beton armat - ре sistemul modular de ахе 
se deseneaza stalpii de rezistenta; 

• in etapa а III-a, fata de zldurlle portante, se deseneaza zldurile despaфtoare, co฀urile 
de fum ฀i canalele de ventilatie; se deseneaza golurile pentru u฀i ฀i ferestre in zldurile exteri-
oare; se traseaza scarile ฀i logiile; 

• in etapa а IV-a se deseneaza moЫlierul in fiecare incapere а apartamentului, iаг in 
grupul sanitar ฀i in bucatarie se deseneaza oЫectele sanitare ฀i moЫlierul pentru а justi-
fica suprafetele de circulatie; se figureaza piesele de tamplarie - ferestre, u฀i, dulapuri in 
perete. 

• urmeaza cotarea desenului, scrierea textelor ฀i а titlurilor. Se ingroa฀a liniile zidurilor sau 
• ale elementelor sectionate. •. 
 

4.4.2. Plan amplasament 

Studiati planul amplasament din fig.61. 
 

Sa пе amintim! 
 

 
Dimensiunile oЫectelor in plan se reprezinta in sectiunea prin cladire la nivelul parterului 

fara soclu. 

Роzфа cladirilor in planul de amplasament este determinata in functie de distanta dintre 
cladiri, conform normativelor in vigoare. 

Dimensiunile in plan ale oЫectului proiectat - Ыrouri - sunt figurate atat fata de sistemul 
de ахе al compozфei de ansamЫu а planului de situatie cat ฀i fata de аха traseelor dru-
murilor sau limita cladirilor existente. 

Amplasarea oЫectelor in incinta este stabllita fata de аха drumurilor, indicata prin reperele 
de aliniament, RЗ ฀i R4. Роzфа acestor гереге in plan este determinata fata de reperul de 
nivelment, borna R.N.42.01. 

 
ТЕМА: 

Executati la о scara convenaЫI aleasa planul de amplasament din figura.61. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

6'S Pl•n lnstala\11 camerl de bale 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Flg, 70 Plan lnstalatll 

camer5 de bale 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ТЕМА: 
Se considera са planul parter al camerei de baie а fost trasat anterior. 

Se utilizeaza semnele conventionale standardizate pentru oblectele sanltare ฀1 se reprezint! 

\а scara aleasa: cada de baie ovala, chiuveta vasul de closet cu rezervor sus. 
฀е tra฀eaza cotele de montaj, pozitia noduiui sanitar prefabricat, cu coloanele de ара гесе, 

ара calda ฀i canalizare, traseul conductelor secundare, diametrul conductelor. 
Ре plan nu s-au figurat sifoanele oblectelor sanitare. 

Se observa: 

Instalatiile de alimentare cu ара гесе, cu ара calda menajera ฀1 instalatiile de canalizare 
se reprezinta ре acela฀i plan. 

 

Si ne amintim! 
 

 
- Semnele conventionale ale oblectelor sanltare se deseneaza intotdeauna in negru, in 

creion sau tu฀; 

- Conductele pot fi reprezentate prin linii colorate; 
- Grosimea liniilor de reprezentare а semnelor conventlonale este egala cu jumatate dln 

сеа а conductelor. 
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4.4.4. Plan cai de comunicatie: drumuri 

Executati la scara profilul longitudinal al drumului reprezentat in figura 71. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
Fig. 71 Profilul longitudinal al drumului 

Suprafata verticala dusa prin аха longitudinala а caii de comunicatie intersecteaza suprafa฀ 
terenului ฀i platforma caii, dupa doua linii caracteristice. Proiectia celor doua linii ре un pla 
vertical reprezinta profilul in lung. 

Linia terenului este proiectia intersectiei cu suprafata terenului; араге in reprezentarea 

grafica cu multe neregularitati din cauza configuratiei terenului. 

Linia proiectului sau linia ro฀ie este proi_ectia intersectiei cu platforma caii; apare in ге 
prezentarea grafica sub forma unei linii frante racordate prin curbe. 

iп reprezentarea grafica а profilului longitudinal al unei cai de comunicatii se оЬ฀е฀а: t 

- fiecare punct al drumului este definit prin doua cote de nivel: о cota а terenulur ฀10 со 
а proiectului; . г 

- la partea de jos а desenului, ре linii orizontale sunt notate elementele саге asigu 
transpunerea ре teren а drumului; ., (l'nia 

- reprezentarea grafica se face fata de un plan de comparatie sau de referinta (1) . 1  

orizontala 1) а carui cota este +195,00m, deasupra caruia se traseaza cotele 
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А. Simboluri formate В. Dimensiuni formate 

1. А4 а. 420 х 297 

2. А2 ь. 210 х 297 

З. АЗ с. 420 х 594 

4.АО d. 594 х 841 

5. Al е. 841 х 1189 

 

  

  

  

  

  

 

 MooULuL 3: Planurl pentru construqii 

 . ste alcatuita din sectoare orizontale numite paliere ฀\ sectoare incllnate nu- 
. tir,ia฀฀฀е i฀ 

฀ deC1'฀itat '. declivitatile sau pantele (2), cu palieru\ liniel ro฀li, pornesc de la kllometrul 

·•:"реlin,a ro฀,e฀tul Bl ฀i cu rampa de \а punctul В1 \а plchetul 10; 
о,оо\аР udnen·,vel in аха, pozitive sau negative, intre cota terenulul natural ฀1 cota рго- 

_diteren฀e 1е 

{\l\ui (\З)d; proiect in аха (4), raportate \а cota de nlvel а reglunll; 
c0te е е 

• tele de teren геаlе (5); 
• ฀ tanta dintre punctele (profilele) transversa\e pichetate ре аха drumului (6); 
• dl.Stan฀ta cumulata" "In h ееt omet г•I (7) ·, 

pichetii (8); 

: ·1ndicarea schematica а aliniamentelor ฀i curbelor cu inscrierea in dreptul lor а caracte- 
• ·Iог respective, саге sunt inscrise ฀i in planu\ de situa฀ie (9); 

฀. kilometrii, hectometrii ฀i reperele (10). 

 

ьservatie 
urmarind punctele 1-10 se poate trasa profilul longitudinal al drumului dln figura 71. 

L.a reprezentarea in desen se folosesc doua scari: pentru \ungimi aceea฀i scara cu сеа а 
_'anului de situatie, pentru inaltimi, una de 10 ori mai mare. 
Unia ro฀ie nu se suprapune peste linia terenului, din cauza configuratiei terenului. 

 
APUCAJIA 1 

in coloana А sunt date simboluri а\е formatelor folosite in desenul tehnic. in coloana В se 
afta dimensiuni\e formatului. Completati in grila de alaturi asocierile corecte dintre cifrele din 
:oloana А ฀i literele din coloana В. 
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А. Dimensiuni reale В. Dimensiuni reduse 

1. 5,15 m la scara 1:50 а. 36 cm 

2. 98 m la scara 1: 200 Ь. 12,5 cm 

3. 75 cm la scara 1:50 с. 21 cm 

4. 36 m la sсага 1: 100 d. 49 cm 

5. 55 m la scara 1:1000 е. 14 cm 

6. 10,5 m la scara 1: 50 f. 10,3 cm 

7. 28 cm la scara 1:2 • .g.2,7cm 

8. 12,5 m la scara 1: 100 h. 5,4 cm 

9. 1,20 m la sсага 1: 10 i. 1,5 cm 

10. 5,4 m la scara 1:200 j. 12 cm 

 k. 5,5 cm 
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Construqii - pregatirea practica  

 
APLICAJIA 2 

Studiati tabelul 
Copiati in caiete. Identificati tipurile de linii. Notati tlpul liniei in coloana LINII, Соrт, 
casutele tabelului unde le utilizati. Pletq฀฀. 

 

STAS OROSIМIDELINII 
1434-83   

LINII ь Ь/2 Ь/4 

REPREZE№t 
0RAFrcл฀ 

..... 
Ь/t. 

฀฀ }fcf฀ 
Ь/2 

Ь/4-. 

 

฀.฀•. ฀ .. ..... _,.,11..s.•  ,.,. .· ,,. • i • ;' L ...,•..•··..... - .. -.. - ,..:с.,,, .·.. -  1 
# '฀•\ 

·฀ !' ฀ 
Nu se folose฀te о Nu se folose฀te Ь/2 

฀ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --. 
е= 
Е-< 

Exemple: Ахе de simetrie ฀i Ь/2 

Nu se folose฀te axele de trasare 
ale constructiilor v

Ь

-
-'4 

 

-·-·-·-·-· 
Ь/4 

-·-.-·-.-·-·-·-····· 
 
 

 
APLICAJIA 3 

in coloana А sunt enumerate dimensiunile unor elemente de constructie се se vor redu 
la scarile propuse. In coloana В se afla dimensiunile corespunzatoare desenului. Complet 
in grila de alaturi corespondentele dintre cifrele din coloana А ฀i literele din coloana В. 
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 MooowL3: Pa.nurf pentru const:n,,qji 

 

дPLICAJIA 4 
Cltitl ฀\ tnterpretati planul fundatlel dln lmaglne. 
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Fig. 72 

 
APLICATIA 5 

Incercuф raspunsul corect. 
1. Prin scara unui desen se intelege: 

а) raportul dintre dimensiunile de ре desen ฀i dimensiunile геаlе; 
Ь) cota masurata ре desen; 
с) raportul dintre diferite dimensiuni de ре desen; 
d) marirea sau mic฀orarea unui oblect; 
е) raportul dintre dimensiunile generale ale oblectului ฀i dimensiunile partiale. 

2. Аха zidurilor exterioare este intotdeauna la: 
а) 25 cm fata de exteriorul peretelui; 
Ь) 175 cm fata de exteriorul peretelui; 
с) 125 cm fata de interiorul peretelui; 
d) 125 cm fata de exteriorul peretelui. 

 

 

''* 



ь1z1 

 

 

Construqii - pregitirea practica  

 
З. Reprezentarea corecta а unui lavoar de baie, in plan, este: 

aQ 
 

4. Fa฀ia de indosariere are dimensiunea de: 

а) 10 х297; 
Ь) 10 х 210; 
с) 5 х 297; 

d) 20 х 297; 
е) 5 х 210. 

5. U฀ile se reprezinta ре planul cladirii astfel: 

а) cu linii punctate; 
Ь) cu doua linii paralele; 
с) prin dreptunghiuri; 
d) cu linii foarte subtiri; 

е) prin arce de cerc. 
6. Ре planul unei cladiri, dimensiunile camerelor se indica: 

а) in centimetri; 

Ь) in metri cu doua zecimale; 

с) in milimetri; 
d) nu se specifica; 
е) cum dore฀te proiectantul. 

APLICAJIA 6 
Scrieti in dreptul fiecarui enunt litera А daca enuntul este adevarat, sau F daca il considerap 

fals. 
1. Un format А2 contine un numar de 4 formate А4. 
2. Cota ± 0,00 reprezinta nivelul pardoselii finite de la parter. 

з. Sectiunea verticala pune in evidenta latimea u฀ilor ฀i ferestrelor. 
4. Ре planul de fundatii, stalpii se marcheaza cu linie continua groasa ฀i ha฀uri la 45°. 
5. Scara 2: 1 este scara de marire. 

6. Liniile de cota se ordoneaza pornind de la cotele рафаlе, apoi cote tot mai mari, ter 
minand cu cotele generale. 

7. Delimitarile liniilor de cota se pot face cu puncte, liniute scurte sau sageti, ре acela 

desen. 
8. Indicatorul unui desen, pentru formatele АЗ ฀i А4, este de 40 х 120 mm. 
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JAOdulul 4 

Mooutut •: Prelucrarea m1terl1lel฀ 

prelucrarea materialelor 
p'1Pi parcurgerea acestui modul vei fl capabll: 

• sa colaborezi cu membrii echipei pentru indeplinlrea sarclnllor proprll ,1 

c0rnune; . _ 
• sa aproviz1onez1 locu1 de munci cu materiale; 
• sa pregate,ti SDV-urile; 

• sa amenajezi locul de munca; 

• si  pregite,ti materiale; 

• si sortezi materiale; 
• sa dozezi componente pentru betonul clasa C4/S{Bc5) ti pentru pasta de 

jpsos-var; 
• sa masori componente; 

• sa prepari materiale; 

• sa confeqionezi bratari pentru lucrari de instalatii; 

• sa executi punerea betonului in opera; 
• si  flxezi bra,ari pentru instalatii; 
• si repari flsurile !ji denivelarile. 



 
Constructii - pregatirea practica 

 
 
 

 
Procesele de lucru се au loc la ргеluсгагеа materlalelor se pot desfa฀ura in spatli deli 

numite locuri de munca. lt1ito฀ 

in cadrul locului de munca se depoziteaza mateгlale, functloneaza utilaje, se Pre " 

unelte, lucreaza muncitorii ฀i se efectueaza tгansporturile de materiale. 9
atest 

Dimensiunile locului de munca depind de activitatile procesului tehnologic, de felul 

rialelor, de mijloacele de transport etc. rnate. 

Pentru о buna desfa฀urare а activitatii se intocmesc fi฀e tehnologice de lucru. Асе 
contin precizari cu privire la: felul materialelor, modul de aprovizlonare, depozitarea §i P฀tea 
геа in орега а materialelor, uneltele ฀i utilajele се urmeaza а fi folosite ฀i cum trebuie s฀฀ 

desfa฀oare activltatea muncitorii. а §
1 

 
1.1. Aprovizionarea locului de munca cu materiale 
La sosirea in depozit, materialele se receptioneaza, iаг о comisie intocme฀te о notad 

intrare receptie ре baza сагеiа se face inregistгarea materialelor. е 
in cazul materialelor alteraЫle (ciment, ipsos, vаг), calitatea se verifica de catre un labora. 

tог de specialitate. 

Materialele necoгespunzatoaгe calitativ se refuza la plata ฀i sunt puse la dispozitia furni 

zorului. 
Materialele sunt eliberate din depozit dupa completarea unui bon dintr-un bonier impгima 

(vezi figura 1) de саtге persoane autorizate. Bonul se completeaza in trei exemplare. 

Materialele de masa (nisip, pietri฀, var pasta) se elibereaza ре baza unor bonuri de co 

sum aproximative. 
 

 мцw De!tm.฀ 

mterwшde 
Ьш 

felu\qier.11@1  
Prodlв฀е: Bml,.  
.............,., ,,.,.........._.,  - 

Setji.pit. 1 tel!!!.r.. ฀--· Nr'CClll!!IZI ฀tmЬ ct.deсМ. Sunbct.demter. 

\Jnim.. 1  Fшnpn .... Sшtu Alwtt Sшtltic А11Ш 

Gr.฀. Unt 

de 
mas 

uenшш&mterwш 
(dimeris.฀-ас.) 

SunЬolutem 
 
 

 
О,4Ш 

 Cшtze Pr฀ 
шitar 

\'iloare 

Neceszi 

 
1)) 

EhЬew Let Б. 

 m tШ!lji, ,1   1)1) 30 /)ll.J  

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 Lшме \Je!tUШr. J:'nmm)r, 

JJЬ ............................. . ............................... .............................. 
Semuuri ................................. .............................. ............................... 

 
Fig. 1 Bon de materiale 
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Mooutut 4:Prelucrarea materl1lelor 

cazu\ executarii unor elemente prefabrlcate dln beton structura tehnologlc฀ а atellerului 
d. 

compune ,n: .. . . . . 
฀. depozit de mater11 рпmе (p1etrl฀, n1slp, c1ment, cherestea, Jpsos, var); 

 

а) pietri฀ 

Ь) nlsip с) clment d) cherestea 

 
 

 
Flg, 2 

 

 

е) ipsos f) var 

• seqia de ргерагаге а betonului; 
 
 

 

 

,t .•'., 
'·,'" 

฀,•_  

... 
\ 

Fig. З statie de betoane 

 

• sectia de turnare §i de compactare а betonului; 
• sectia de decofrare; 
• depozit produse finite; 
• cai de acces. 

in сееа се prive฀te aprovizionarea locului de munca, principalele materiale foloslte in 
construqii se pot grupa astfel: 

а) Materialele livrate in vrac: cimentul, varul bulgari, zgura etc.; 

Cimentul livrat vrac se expediaza numai in vagoane speciale. 
 
 

 
Fig. 4 Vagon de clment 
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Constru฀ii - pregatirea practica  

Ь) Materialele livrate in saci: cimentul, ipsosul, varul etc.; 
Aceste materiale se asamЫeaza in sacl de hartle de 25 kg sau in pungi de 1,2 sau 

skg, 
 
 
 

 
Fig. 5 Saci 

 
 
 

с) Materialele livrate la bucata: caramizile, accesoriile pentru tamplarie, ฀urubuмi 
piuЩele, platbandele de otel etc.; е, 

Acestea se livreaza in lazi, cutii conform normativelor de аsаmЫаге а produselor, prevaz 
cu etichete. u฀ 

 

Fig. 6 Lada materiale Fig. 7 Caramizi Fig. 8 Platbanda otel 

 
Ре etichete se mentioneaza: mагса de fabrica, denumirea pгodusului, numarul lotului 

1 

numarul bucatilor asamЫate, calitatea etc. 

d) Materialele livrate la metru cub: agгegatele pentru betoane ฀i mortare, betoanele 
de ciment etc.; 

 

Fig. 9 Nisip Fig. 10 Pietri฀ 
 
 
 

 



  

MoouLuL 4: Prelucrerea meterlalelor 
мater1alele se pot manipula manual sau mecanlzat. 
мanipularea lог se face cu grlja. Pentru flecare grupa de materlale sunt prevazute condltll 

specifice се trebule respectate pentru evltarea deterlorarll lor. 
Materlalele utillzate in constructll se transporta cu mljloace de transport acoperlte sau des- 

coperite sau cu vagoane de marfa. 
 

 
 

 
Fig. 11 Betoniera 

 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 12 Camion 

 

:т, 110 exterior se pot depozita materialele се nu sunt influentate de intemperii ฀i se consuma 
rantitati mari, cum sunt: agregatele (pietri฀, nisip), dalele din beton, caramizile etc. 
in interior se depoziteaza materialele influentate de intemperii, cum аг fi: cimentul, ipso-

sul, varul, ฀uruburile, piulitele, taЫele etc. 
 

2. PREGATIREA SDV-URILOR 

 
Pentru organizarea bunei desfa฀urari а executarii lucrarilor, atelierele trebuie aprovizio-

nate din timp cu unelte, scule ฀i dispozitive de lucru. 
Condфile ре саге trebuie sa le indeplineasca о buna aprovizionare sunt: 
• aprovizionarea cu SDV-uri de buna calitate; 
• aprovizionarea la timpul potrivit; 
• aprovizionarea cantitativa necesara. 

Stabllirea cantitatii necesare de SDV-uri deplnde de volumul de lucrarl de executat, de 

durata de executie. 
Uneltele ฀i sculele trebuie sa fie in perfecta stare ฀i sa corespunda caracterisitlcilor lucrarilor 

се trebuie executate. 
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Construqii - pregatlrea practica 

   

а) clocan 
 
 
 
 
 
 

 
f) cancioc 

Ь) lopata с) 
 
 

 

g) 
dri฀ca 

h) dalta 

 
 
 
 

 
Fig. 13 Unelte с:\ 

'f  scu1e 

 

 
Sculele de mana се au manere confectionate din lemn, cum аг fi: ciocanul, lopata, sapa 

bldineaua, mistria, canciocul, ฀paclul, dalta, dri฀ca. Acestea nu trebuie sa prezinte crapatun' 

sa nu fie sparte, legate cu sfoara sau sarma, iarsuprafata manerelor trebuie sa fie bin฀ 

netezita. 

Fiecare unealta trebuie Ыnе fixata in maner ฀i sa aiba inele metalice pentru strangerea 
manerului. 

Uneltele се ajuta la ргерагагеа betonului sau а mortarului, cum аг fi: lada de morta฀ 
galeata, cofrajul de inventar. Acestea trebuie sa fie curate, sa nu prezinte impuritati sau urm฀ 
de grasime. 

 
 
 
 

 
Fig. 14 Unelte 

а) galeata Ь) lada de mortar 

 
с) cofraj 

Sitele ฀i ciururile necesare cernerii agregatelor trebuie sa fie curate ฀i sa aiba ochiuri in-
tregi, de aceea฀i dimensiune. 

 
 
 

 
Fig. 15 Dispozitive 

 
 
 

 
а) sita b)ciur 



 

MooULUL 4: Prelucrarea materialelor 

sculele ฀i instrumentele necesare executarll dlferltelor operatll de lacatu฀arle se pastreaza in 
sertarul bancului de lucru, pentru а fi la indemana muncltorulul. 
мenghina va fi Ыnе fixata in banc. Se va acorda о atentle deoseЫta pozltlel daltil, pozitiei 
corpului ฀i manuirii ciocanului. 

 

а) menghina de banc Ь) menghina 

Fig. 16 Menghine 
 
 

Dreptarul, metrul, bolobocul, cheile fixe trebuie sa fie curate, depozitate in cutii sau lazi ฀i 
о aiba dimensiunile corespunzatoare. 

 

 

  

 
а) dreptar 

 
฀฀iiЯ฀ 

.Аfы- 
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Ь) boloboc 

Fig. 17 SDV-uri 

฀  о. 
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с) chei fixe 

 

Dornul metalic ฀i dalta trebuie sa fie ascutite. 
 
 
 
 
 

 
а) dorn metallc 

 
 

 

 

 
Ь) dalti 

 
 
 

 
Fig. 18 Unelte 
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" Masurile de protectia muncll саге se lau in cadrul organizaril locului de muncaс 
 

 

 
 

 
฀n: pregatirea locului de munca, curatenla, depozltarea rationala а materialelor ฀is "s฀฀ 
1n ordinea indlcata de procesul tehnologlc, lnstalarea de lndlcatoare de securitate la 1CIJle1ot 
periculoase de munca. oc฀฀le 

La locul de munca, in cadrul formatlilor de munca pot aparea diferite stari de urgen฀ 
Eficienta masurilor de prim ajutor depinde de prezenta de spirlt а colegilor, de rapiia· 

cu саге se actioneaza ฀i de corecta lor aplicare. itate฀ 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 19 Trusa de prim ajutor 

 
Acordarea primului ajutor, in functie de gravitate, in cazul unui accident colectiv, se fa 

astfel: се 
- extrema urgenta: hemoragiile; 

- prima urgenta: ranitii cu membre zdroЫte; 
- а doua urgenta: fracturile; 
- а treia urgenta: fracturi mici, inchise, rani. 

 

Fig. 20 Accident Fig. 21 Fractura 

Atat ре ฀antier cat ฀i in ateliere, locurile de munca trebuie sa asigure muncitorilor pozitii 

sigure de lucru. 

 
3. AMENAJAREA LOCULUI DE MUNCд 

 
Organizarea locului de munca cuprinde desfa฀urarea rationala а activitatilor din zona de 

lucru, zona de depozitare а materialelor ฀i zona de circulatie pentru aprovizionare. 

Zona de lucru se amenajeaza respectand normele de tehnica а securitatii muncii specifice 

fiecarui proces tehnologic. 

Portiunea de lucru се poate fi repartizata unei formatii de lucru se nume฀te front de lucru, 

Marimea frontului de lucru depinde de marimea formatiei de lucru ฀i felul procesului delucru 

се se poate desfa฀ura, manual sau mecanizat. 

Zona de depozitare а materialelor, а sculelor ฀i а dispozitivelor va fi amplasata astfeilnca
t 

sa permita depozitarea necesarului de materiale, а sculelor ฀i а dispozitivelor ฀i sa fteu฀or 
accesiЫle pentru а evita mi฀cari inutile. 

 

 



--- MoouLuL 4: Prelucrarea materlalelor 

 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 22 Atelier Fig. 23 Aprovizionarea cu materiale 

zona de circulatie va fi opusa zonei de lucru ฀i se va afla la marginea zonei de depozitare, 
pentru а se ฀vita i฀te..rs฀ctia _fluxului de lucru cu fluxul de aprovlzionare. ,. 

caile de c1rculat1e 1n 1nterюrul atelierelor se amplaseaza ฀i se amenajeaza astfel ,nca฀ sa 
se evite intersectarea cu liniile de cale ferata. Caile de acces nu trebuie Ыосаtе cu materiale 

·sau utilaje. 
тгansportul manual cu targa se admite numai ре distante de maxim 60 m, iar cel cu roaba 

ре maxim 75 m. 
incarcarea ฀i descarcarea materialelor se incep cand vehiculele au fost oprite la гаmра de 

descarcare. 
мaterialele se descarca ฀i se depoziteaza, dupa specificul fiecaruia, in gramezi, stive, raf-

turi саге sa aiba stabllitate ฀i formele indicate in normative. 
se va alege procesul tehnologic cel mai lipsit de risc, folosindu-se metodele de lucru, 

sculele, utilajele ฀i dispozitivele cele mai adecvate. 
Procesele de munca trebuie sa fie concepute in а฀а fel incat muncitorul sa lucreze cu am- 
fli! maini simetric ฀i simultan. 

• IAJ:฀carile efectuate trebuie sa fie cat mai u฀oare, mai scurte ฀i mai гаге, intr-o succesiune 
!j•฀- 

,, :1.r11terialele ฀i uneltele vor fi dispuse in zone de lucru, incat sa permita ฀i sa impuna respec- 
1·..r1a ritmului normal de lucru. 
•-,:c,eltele ฀i materialele trebuie sa aiba /ос stabll la reluarea activitatii de lucru. Materialele 
,·;.:·•ог depune la inaltimea planului de lucru. 
• t.t>cul de munca е blne sa fie organizat ฀i amenajat astfel incat aprovizionarea, prelucrarea 
,. ,1:vacuarea sa se faca dintr-o data pentru un numar cat mai mare de piese sau produse. 
• .-in toate actiunile de organizare ฀i amenajare а locului de munca trebuie respectate cerintele 

฀ .1gonomice privitoare la montarea utilajelor ฀i fizicul muncitorului. 
• i.1 De exemplu, inaltimea de montare а menghinei se determina in гарогt cu inaltimea munci- 

, 11rului. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 24 Pozitia corespunzatoare la bancul de lucru 

 
 

 



 
 
 
 
 

 
Omul are nevole de relatll soclale, de afirmarea personalltlitll sale, de reallzare 1 

social. Acestea se dezvolta pozltlv sau negatlv, in special in cadrul procesului deа РеPI฀ 
locul de ฀unca. " . . rnun฀,' 

Lucrul 1n echipa ฀i amЫanta locului de munca dev1n astfel factor1 hotaratori ai ra 1 

tului in munca ฀i ai starii de satisfactie. ndal'r)฀ 
intre membrii formatiilor de lucru se cere о legatura sufleteasca, un echilibru liber \ 

in depunerea efortului de munca. cons1rn฀ 

Un grup de munca in саге predomina relatii de incredere, de ajutor reciprocа • 
moral ridicat, se caracterizeaza prin performante deoseblte. ' vand฀, 

Omul cauta in munca satisfacerea intereselor materiale, dar ฀i а celor d 
emotional. е ordii 

De unde rezulta posibllitatea de autoanaliza ฀i tendinte de perfectionare. 
In interiorul formatiei de lucru pot sa apara proЫeme de ordin tehnic, economic sau 1 

social-uman, de unde necesitatea armonizarii actiunilor din punct de vedere organiza.t 
dar ฀i psihologic. 0"с, 

Prin atitudinea ฀i caracterul relatiilor dintre membrii formatiei se influenteaza starea fte.ca 
membru, а intregii formatii, precum ฀i realizarile in productie. ru 

 
APLICAJII 

1. Amenajeaza locul de munca cu materiale ฀i S.D.V.-uri, in vederea prepararii betonului 
simplu pentru 10 pavele, indeplinind urmatoarele sarcini: 

a) aprovizionarea locului de munca; 

b)pregatirea S.D.V.-urilor; 

c)amenajarea locului de munca specific. 

Indicatii: 

Pentru indeplinirea sarcinilor de lucru 
urmare฀te: 

La sarcina а 

• reteta betonului; 
• necesarul de materiale; 

• modul de transport al materialelor; 
• depozitarea materialelor. 

La sarcina Ь 

• alegerea SDV-urilor; 
• verificarea SDV-urilor; 

• depozitarea SDV-urilor. 

La sarcina с 

• schita de organizare а locului de munca; 
• amplasarea materialelor conform schitei; 
• amplasarea SDV-urilor; 

• calitatea amenajarii locului de munca. 

2. Amenajeaza locul de munca in vederea executiei unei dale simple din beton, specificand 

materialele ฀i uneltele folosite. 

З. Amenajeaza locul de munca in vederea fixarii bratarilor pentru instalatii, specificand 
materialele ฀i uneltele utilizate la procesul tehnologic. 

 

 

1 
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•Nislpul natural este alcatuit din Qranule cu dimensluni maxime de7 1 mm $1se utllizeaz฀ 

са agгegat pentru mortare $i betoane. ' 

• Varul pentru con_structii se fabrica in cuptoare speclale din piatra de calcar. 

• Ipsosul este un liant de culoare alb-gri, се se obtine dln piatra de ghlps arsa in cuptoare 
specia\e. 

• Cimentul este un liant utillzat la ргерагагеа betoanelor $1 mortarelor. 
• Ciocanul este о unealta utilizata la baterea cuielor. 

• Cuiele sunt produse metalice cu tije cilindrlce, utlllzate in construqll. Cuiele pot ft pen-
tru \emn, pentru tаЫа, pentru rablt. 

• $paclul este о unealta folosita pentru netezirea suprafetelor, pentru cojlrea vopselelor 
sau а zugravelilor vechi. 

• Bidinelele sunt unelte utilizate la zugraveli, formate dlntr-un suport de /emn ฀i partea 
din mijloc alcatuita din раг de роге sau alte amestecuri de раг de bovine. 

• Metrul este о unealta pentru masurat. 

• Bolobocul (nivela) este о unealta pentru verificat suprafete. 

• Dreptarul esteо unealta pentru trasare $i verificare confeqionat, din cherestea cu 
lungimea intre 1-6m,latimea intre 10-15 cm $i grosimea intre 2-5 cm. 

• Sitele ti ciururile sunt dispozitive utilizate la сегпегеа materlalelor. Sitele au ochiuri 
sub 1 mm2, iar ciururile peste 1 mmz. 

• Galeata se utilizeaza pentru transportarea lichidelor ฀i compozitiilor. 

• Lada se confectioneaza din lemn de Ьгаd sau din metal ฀i in еа se ргерага sau se 
depoziteaza un numar minim de materiale. 

• Lopata este о unealta amestecatoare pentru beton sau mortar. 

• Sapa este о unealta din metal cu coada din lemn, cu rol de amestecare а mortarului. 

• Mistria ti canciocul sunt unelte cu саге se aplica mortarul. 

•Dritca dinlemn $i сеа din metal sunt unelte pentru netezirea suprafetelor. . 

• Platbanda din otel este о fa฀ie din tаЫа subtire, cu о grosime de 1,5 mm, се se prinde 
cu ฀uruburi $i piulite $i se utilizeaza la executarea bratarilor pentru instalatii. 

•Cheia fixa se utilizeaza la strangerea ฀uruburilor. ., ,. _ 
•Menghina de banc este un utilaj се trebuie blne fixat de Ьапс ฀i se utilizeaza la Indo1rea 

platbandelor din otel. ., ,. . 

•Maiul este O unealta in forma de ciocan (de lemn) саге serve฀te la batut, indesat, nIve- 

lat. ., "t . 
•Cofrajul de inventar este un tipar in саге se toarna betonul proaspa ฀1 саге аге са scop 

realizarea elementelor de construqii. . ,. d 

• Dornul metalic este O unealta de forma unei tije cilindrice sau con1ce, avand rolul е а 
prinde, de а degaja sau de а deplasa о piesa. . d' mn 

• Dalta este о unealta., utll1•zata" 1 а t" а•Iегеа ฀с : · I  scoblrea pIese1ог In 1е . 
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5. PREGATIREA MATERIALELOR 

- - - - 

5.1. Sortarea fi dozarea materlalelor 
Sortarea este opeгatia de alegere а materialelor, in functle de dimensiunile acestora. 
Dozarea componentilor inseamna masurarea cantitatilor staЫllte in reteta de beton. 
Masurarea se poate face gravlmetric (prin cantarire) sau volumetric (prin masurarea vo- 

lumelor cu galeti, cutii etalonate, saci etc.). 

Se va analiza fiэa de studiu. 
Dupa citirea cu atentie а fiэei de studiu эi efectuarea exercitiilor practice in atelier, vei fi 

сараЫ/i: 
-sa sortezi materialele pentru prepararea betonului clasa C4/S(Bc5); 
-sa dozezi эi sa masori componentele necesare acestui tip de beton. 

FI฀д DE STUDIU 
Reteta de preparare а betonului clasa C4/S(Bc5) este data in tabelul 4.1: 

Tabelul 4.1 

Denumire resurse Unitate de masura Consumuri specifice unitare 

Materiale   

ciment kg 185 

nisip sortat, nespalat mc 0,67 

pietri฀ ciuruit, spalat mc 0,62 

ара mc 0,165 

Manopera   

muncitor calificat оге 1,35 

Utilaje   

betoniera de 250 1 оге 0,325 

Observatie 
Betonul clasa C4/S(Bc5) este betonul В75. Betonul В75 reprezinta marca betonului inainte 

de introducerea clasei de beton, conform ordinului MLPAT 59/N-24 august 1999. 
Materialele necesare pentru prepararea betonului clasa C4/S(Bc5) sunt: 

-ciment; 
-nisip; 
-pietrif; 
-ара; 
-aditivi. 
Aceste materiale se sorteaza, apoi se dozeaza in functie de гeteta de ргерагаге 
din tabelul 4.1. 
in figura 25 sunt prezentate materialele sortate. Figura 25 - d агаtа са ара necesara prepararii 

betonului clasa С4/5(Вс5) este ара potablla. 
 
 
 
 
 

 

а. nisip Ь. pietri฀ с. ciment d. ара 

Fig. 25 
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ln taЬelul de mai jos este reprezentata utillzarea Ьetonulul clasa ВсS (С4/5) la reallzarea 

unei funda฀ii din beton simplu. 

тeЬelul 4.2 

.-AТERIALE DOZAJE 

CIMENТ 1 SAC=SOKG 

NISIP 0-7mm 32 galetl 

PIEТRI฀ 7-lбmm 10 galeti 

16-Зlmm 7 galetl 

АРА .. - б galetl 

1 galeata=l0 l1tr1 

 
" Reteta de ргерагаге а betonului se dozeaza diferit in functie de tlpul elementelor de 
construqie. 

in tabelul 4.2 se observa modul de dozare а betonului de clasa С4/5, la realizarea unel 
fundatii din beton simplu. 

Pentru dozarea cimentului se folose฀te sacul, pentru nisip se folose฀te galeata, la fel ฀i 
pentru dozarea pietri฀ului ฀i а apei. 

 
INDICAJII 
А. Cimenturile recomandate sunt: 

11/В-М 32,SR; П/А-М 32,SR; II/A-S 32,SR. 

в. Cimenturi utilizablle sunt: 
1 42,SR; SR 1 32,5. 

с. Citire indicatii ciment utilizat: 
П/В-М 32,SR. 

II- indica faptul са е un ciment cu adaos; 

В - propoгtie adaos; 
М - tipul adaosului; 

32 s - rezistenta minima la 28 de zile exprimata in N/m2; ...... 
R : intarirea rapida adica rezistenta ridicata la doua zile pentru decofrare fara 

ргоЫеmе; . 
А - propoгtie adaos, ฀i S - tipul adaosulш. 

 
APLICAJIA 1 . tonului clasa С4/5(Вс5)? 
а. Се materiale sunt necesare pentru sortarea ฀1 dozarea 1 . . pietri฀ului pentru doza- 
b. A\ege din cele doua coloane dimensiunile corecte ale nisipuш ฀1 ' 

rea betonului de clasa С4/5. 
 

А 

nisip 
 

 
pietri฀ 

в 
0-7mm 

5-l0mm 

7-lбmm 

16-Зlmm 
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APLICAJIA 2 

Reteta de preparare ре саге trebule sa о reallzezl este reteta de preparare а pastei 
de ipsos-var. 
Pasta de ipsos-var este alcatuita dln urmatoarele materiale, ре саге trebuie sa le sorte . 

฀i sa le dozezi in prealaЫI. ฀1 
Aceste materiale sunt date in tabelul 4.3. 
Trebuie sa te informezi ฀i sa completezi tabelul 4.3 cu dozajele corecte. 

Tabelul 4.3 

MATERIALE DOZAJE 

IPSOS  

VAR  

ADAOSURI MINERALE  

po4MERl,PLASТIFICATQRI SI 
INTARZIEТORI DE PRIZA 

 

 

 

INDICAJIE 

IPSOSUL pentru constructii se obtine prin deshidratarea partiala а gipsului; este folosit 
in construqii la prepararea mortarului pentru tencuieli, gleturi, grunduri ฀i executarea unor 
elemente prefabricate, cat ฀i la umplerea golurilor in urma introducerii de tevi sau caЫuri. 

VARUL pentru constructii (var gras sau aerian) se folose฀te sub forma de pasta la pre-
pararea mortarului pentru zidarii sau tencuieli ฀i са adaos plastifiant la betoane. Se folose฀te 
varul din groapa, numai dupa minim trei saptamani. 

POLIMERII sunt compu฀i organici sau anorganici се se caracterizeaza, in primul rand, 
prin masa mare. Polimerii organici sunt foarte importanti, avand utilizari multiple (folii, tu-
buri, оЫесtе din cauciuc etc). 

PLASTIFICATORII redau materiei prime din PVC acele proprietati moi ฀i elastice cunos-
cute; polivinilcloridul se inmoaie la temperatura, dupa се in el se adauga adaosuri speciale, 
numite plastificatori. 

iNTARZIETORII DE PRIZA maresc timpul de lucru pentru betonul proaspat, intarziind 
procesul de intarire al acestuia. 

ACCELERATORII DE PRIZA scurteaza timpul in саге аге loc priza ฀i intarirea betonului. 

ADAOSURILE MINERALE sunt substante chimice саге sunt adaugate in cantitati mici in 
reteta de beton, in scopul imbunatatirii ฀i/sau modificarii proprietatilor betonului proaspat 

฀i/sau intarit. 

Polimerii utilizati sunt polimeri de imbunatatire а aderentei ฀i lucraЫlitatii pastei de 
ipsos-var. 

Materialele necesare pentru formarea pastei de ipsos-var sunt amestecate cu ара in can· 
titate corespunzatoare. 

$tiati са ... ? 
Pasta formata are urmatoarele caracteristici: 

• lucrabilitate u฀оага; 
• aderenta foarte buna; 

• aplicarea mortarului ฀i gletuirea se fac dintr-o singura mana; 
• se aplica cu о grosime de 3 cm intr-un singur strat; 
• suprafata super-finisata; 
• izolare termica excelenta. 

..---------------------------------- 



MoouLuL 4: Prelucrarea materlalelor 

 
Dupa cum reiese dln caracterlstlcl, aceast฀ pastA se poate folosl са mortar de lpsos-var in 

diverse domenli. 
 
 
 
 

 
Fig. 26 

 
 

 
• Se utllizeaza pentru interior in locuri uscate, la lucгari de gletuire ฀1 la tenculeli.Se apllca 

direct ре beton, caramida sau ВСА. 
• La aplicare ре beton $i la tavane se vor amorsa peretll $1 tavanul cu ВЕТОN КОNТАКТ 

sau pгodus similar. . 

• La corectarea tencuielli cu un nou strat de mortar glet, primul strat intarit de mortar se 
va amorsa inainte de aplicarea noului strat cu ВЕТОN КОNТАКТ. 

• Se verifica staгea peretllor, se elimina eventualele ie$iri exagerate de mortar de zldarle, 
se elimina exfolierile, lmpurltatile $1 praful de ре peretl. 

• Se monteaza canturlle ргоtесtоаге de colturi $i se aplica о proteqie de folii $1 banda 
adeziva ре U$i $1 geamuri. 

• Se pregatesc plase de ftbra de sticla avand о latime $i lungime cu minim 10 cm mai mare 
pentru armarea portiunilor neabsorbante de perete, cum ar fi portiunile de grinzi de lemn 
sau de beton. 

 
5.2. Prepararea materialelor ti confeqionarea reperelor 

 

sa пе amintim! 
 

 

s.2.1. Prepararea materialelor pentru betonul de cla฀a C฀/S(Bc!).... ..  . 
BETONUL este un material de constructie compozit, obt1nut 1n urma 1฀tar1r11 unш amestec 

omogen de agregate (nisip $1 pietri$ de diverse granulatii), ciment $i ара. 
Calitatea betonului este determinata de multi fac฀ori:...ca_litatea cimentu฀ui $i а agregatelo฀, 

precizia dozarii ingredientilor, respectarea raportulu1 apa-c1ment, omogen1tatea amesteculш, 
metoda de punere in орега. 
Prepararea betonului cuprinde trei etape: 

А. Stabilirea compozitiei 

в. Dozarea componentilor 

с. Amestecarea 

27 Ргерагагеа manuala а betonulul 
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А. Stabllirea compozitiel inseamna aflarea cantltatllor necesare din fiecare compone 
pentru obtinerea unui beton de о anumita clasa. nt, 

La stabilirea compozltlel se tlne seama de urmatorli factori: 

Dozajul de ciment - cantitatea de ciment, masurata in kg, necesara pentru 1 mз deЬ 
ton. 

Cimentul face parte din categoria llantilor hidraulici, llanti саге se intaresc ฀i in prezent 
apei, iar dupa intarire se comporta Ыnе ฀i in medlu umed. а 

Liantii sunt materiale minerale sau organice, саге in contact cu ара se hidrateaza ฀i leag" 
intre ele granulele de nisip ฀i pietri฀. а 

Cimentul se obtine prin macinarea fina а clincherului de ciment cu un adaos de З% 
ghips. 

Clincherul de ciment este produsul rezultat in urma arderii la 14S0°C а unui amestec 
artificial sau natural de calcar ฀i argila. 

Cel mai folosit este cimentul Portland. Acesta este un ciment silicios, cu continut mare de 
silicati de calciu ฀i este fabricat cu marcile Р

400 
฀i Р500. 

Marca cimentului este exprimata in daN/cm2 ฀i reprezinta rezistenta la compresiune 
obtinuta dupa 28 de zile ре cuburi de ргоЬа din mortar de ciment, cu latura de 7,07 cm. 

in afara cimentului Portland mai exista: cimentul RIM (rezistente initiale mari), cimentun 
aluminoase, cimenturi metalurgice, cimenturi cu diferite adaosuri etc. Fiecare dintre acestea 
аге proprietati speciale, fiind utilizat la anumite tipuri de construqii. 

Raportul apa-ciment - este indicat in STAS pentru diferitele tipuri de betoane. 
La staЫlirea cantitatii de ара se va tine seama ฀i de umiditatea agregatelor. Umiditatea 

agregatelor se determina astfel: 
• se cantare฀te о ргоЬа de agregat; 
• se usuca ре foc; 
• se cantare฀te din nou. 
Diferenta de greutate reprezinta cantitatea de ара din agregate. 

Compozitia granulometrica reprezinta raportul procentual de agregate de diferite di· 
mensiuni саге trebuie sa existe pentru fiecare tip de beton. 

Determinarea compozфei granulometrice se face in laborator prin cernerea unei probe 
de agregat printr-un set de site cu ochiuri de diferite dimensiuni. Se cantare฀te cantitatea 
ramasa ре fiecare sita ฀i se raporteaza procentual la cantitatea totala. Rezultatele se trec 
intr-o diagrama ฀i se traseaza сuгЬа granulometrica. 
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Fig, 28 Curba 
granulometrica 
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฀anulometriciie5te graficul саге reprezint฀ variatla procentulul (in vo\ume sau 
.,. ) d\n part\cu\e\e c฀r: ฀ra฀erseaza о slta cu ochluri de dlametru dat. 
..฀. nata se trec cant,฀at•฀e ,n procente, iar ре abscisa se trec dlmenslunlle partlculelor 
• at masurate logar,tm,c. Curba Qranulometrica obtlnuta se compara cu се\е lndicate 
฀ pe฀tru un anumit tip de beton. 

 
rea componentilor inseamna masurarea cantltatilor staЫlite in reteta de beton. 

:=rarea se poate face gravimetric (prin cantarire) sau volumetrlc (prln masurarea vo- 
JI$ cu ga\eti, cutii etalonate, saci etc.). 

 
฀ecarea 
)Пtitati\e stabl\ite ฀i masurate se amesteca pentru а se obtine un produs omogen: betonul 
฀pat. 
 

 

=дра + ciment ]  ------. ..  P_a_st_a_d_e_c_im_en_t . 
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Amestecarea se realizeaza mecanizat, cu un utllaj numit malaxor sau betoniera. 

 

  Fig.29 Маlахог sau betoniera 

 

Exista doua tipuri de betoniere: 

1. Betoniera cu cadere libera, се are in toba de amestec ni฀te pa/ete саге ridica materj. 

alul рапа /а un nivel, de unde il elibereaza, iar acesta in cadere se incruci฀eaza cu се/ in curs 

de ridicare, realizandu-se amestecul. 

 
 

 
Fig. 30 Betoniera cu саdеге libera 

 
 
 

 

2. Betoniera cu amestecare foF1ata аге in interior un ах cu palete саге agita materialul 

฀i doua razuitoare саге il dezlipesc de ре pereti in mod continuu. 

Betonierele pot fi fixe sau se pot dep/asa ре pneuri. Mecanismele sunt actionate electric de 

la un panou de comanda. Durata de amestecare este indicata in сагtеа tehnica а utilajului. 

Dupa terminarea lucrului ฀i la orice intrerupere mai mare de ½ ога, betoniera se spala cu 

ара ฀i pietri฀. 
 
 
 
 
 

 

 

а. ь. с. 

Fig. 31 Tipuri de betoniere 
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repararea centralizata а betonului 
р Util\zarea cantita"t'i฀or mar"id. е Ь"etoane а dus la aparltla notlunll de beton-marfa. 

вetonul se ргерага cen...tralizat 1n statii de betoane ฀i se llvreaza ре baz! de comanda catre 
฀ntlerul unde se executa constructla. Betonul proaspat llvrat trebuie sa fle insotlt de un cer- 
฀ficat de ca\itate. 

о statle de betoane se compune din: 
, depozite de agregate; 

, si\ozuri de ciment; 

, insta,atii de dozare automata а agregatelor, а cimentului, а apei, а adaosurilor; 

• utHaje de malaxare; 

• laborator pentru incercarea epruvetelor de beton ฀i determinarea caracteristicllor aces-

tuia. 

s.2.2. Prepararea materialelor pentru pasta de ipsos-var 
Prepararea materialelor pentru pasta de ipsos-var se realizeaza manual sau mecanizat. 

PREPARAREA MANUALA: Pulberea se introduce in ара $i se amesteca energic, de 
preferinta mecanic, рапа \а obtinerea unui amestec cremos, omogen, u฀or prelucrabll. se 
recomanda а se amesteca deodata о cantitate саге se utilizeaza in maximum 30 de minute. 
Se a฀teapta 10 minute pentru desavar$irea reactiilor chimice ฀i se amesteca din nou ener-
gic. 

PREPARAREA MECANIZATA: Se porne฀te ma฀ina de tencuit, prima data cu ара. Se spala 
furtunul de alimentare. Pulberea se introduce in ma§ina de tencuit, se regleaza cantitatea 
apei dozate pentru а se obtine о pasta de mortar lucrabll §i se da drumul la tencuire. 

Pasta se aplica ре suprafata in grosime de 5-10 mm, verificand periodic aplicarea uniforma 
а materialului cu un dreptar din aluminiu de 2 m lungime. Dupa umplerea golurilor se lasa 
peretele sa se intareasca partial, dupa саге se taie excesul de material cu un cutit dreptar ฀i 
se inchide peretele cu trafaletul. Dupa circa 15 minute se strope฀te peretele cu putina ара ฀i 
se driэcuieэte cu о dri$Ca cu burete ro§ie. Dupa circa 15-30 minute se trece peste suprafata 
driэcuita cu о gletiera inoxidablla, obtinandu-se о suprafata neteda, gletuita, gata pregatita 
pentru vopsire. 

Pasta amestecata cu ара i§i pastreaza proprietatile timp de cel putin 30 de minute. 

Recomandari: 
Temperatura mediului in timpul aplicarii trebuie sa fie intre +5°С §i +30°С. Se va evita 

bataia directa а razelor solare. 
in afara de recomandarile de mai sus este importanta respectarea normelor §i standardelor 

in vigoare. Se depoziteaza in locuri uscate, in stare inchisa, ре paleti din lemn. 

 
฀PLICATIA З 

Intocmeэte un tаье1 "1n саге ve1• сompleta urmatoarele· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ргераrаге beton - caracteristici principale Ргерагаге pasta de lpsos-var - caracteristlcl prlnclpale 

1 1 

2 2 

з 3 

4 4 

Betonu\ este ... Ipsosul este... 
 Varul este... 

 



 

DALTA 

 
 
 
 
 

 
 

Sa пе amintim! 

Multimea conductelor de instalatii се se amplaseaza in interiorul cladirilor а impusreai· 
геа unor dispozitive de fixare ฀i montare а conductelor ре elementele de construqн, 'Za. 
Prinderea acestor conducte de pereti se realizeza cu Ьгаtагi sau cu console. 
In figura 32 sunt prezentate bratari de prindere ฀1 alte accesorii de instalatii. 

coturi 
 
 

 
bratari de prindere 

 
 
 
 
 
 

 
сарасе jgheab 

 
 
 

 
carlig 

 
Materialul din саге se realizeaza aceste Ьгаtагi de prindere este dat in tabelul 4.4. 
Tabelul 4.4 

 
@platband฀ 

 
Materialele folosite la prinderea conductelor cu aceste bratari de 
peгeti sunt date in tabelul 4.5. 

 
Tabelul 4.5 

MATERIALE 

฀URUBURI 
PIULIJE 
MORTAR 

 
Sculele, dispozitivele ฀i verificatoarele - S.D.V.-urile necesare confectionarii bratarilor sunt 
date in tabelul 4.6. 
Tabelul 4.6 

 
MENGНINA DE BANC 
CIOCAN 
CHEIE FIXA 
MEТRU 
DORN МЕТАUС 

  =========    

 

 

 

  

MATERIALE 

PLATBANDA DE OJEL 
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MooULuL 4: Prelucrarea materialelor 

\1'1ft9ur\\e 33, 34 ฀i 35 sunt prezentate accesoril de prlndere а conductelor de реге฀I. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
in ftgura 36 este pгezentata bratara de prindere. 

Fig. 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 35 
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Fig, 36 
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Constructii - pregatirea practica  

Pentru confectionarea bratarilor cu diferite diametre se urmaresc operatiile urmatoare: 
• indreptare; 

• trasare platbanda; 
• debltare (taiere) platbanda, dupa се а fost a฀ezata in menghina cu sculele necesare; 

• pozitionare; 

• indoire; 
• gaurire; 

• trasarea unui semn pentru taiere; 

• Ьаtегеа cu dalta; 

• strangerea cu ฀urub; 

• daltuirea cozii de randunica. 

 

$tiati са ...? 

indreptarea poate fi executata manual sau mecanic, la гесе sau la cald. indreptarea 
manuala la гесе se face prin lovirea cu ciocanul, la fel realizandu-se ฀i indreptarea platban-
dei. Utilajele folosite la indreptare sunt placa de indreptat, nicovalele ฀i ciocanele de 250, 
500, 1000 g din otel cu coada din lemn. Se mai folosesc ฀i ciocane din cupru, alama, plumb, 
lemn sau cauciuc. 

Se a฀aza platbanda ре placa de indreptat $i se apasa cu о placa metalica, executandu-se 
concomitent $i lovituri de ciocan. Dupa се opeгatia s-a terminat, se verifica planeitatea ฀i 
rectilinialitatea. 

Trasarea se executa cu acul de trasat, iаг liniile obtinute se inseamna cu punctatorul. 
Тгаsагеа se executa ре о singura fata а semifabricatului, $i anume: se tгaseaza axele orizon-
tale ฀i cele verticale, centrele cercurilor ฀i ale агсеlог de гасогdаге ฀i celelalte linii, iаг liniile 
trasate vor fi maгcate cu punctatorul. Se traseaza conform cotelor de ре desen. 

Utilajele folosite la trasare sunt: 

а. dispozitivele pentru sprijinirea fi fixarea materialelor 
- masa de trasat (placa din fonta); 
- prismele се servesc la sprijinirea pieselor; 
- coltarele се fixeaza materialele pentru trasare in plan vertical. 

ь. instrumentele de trasare 
- acul de tгasat din otel, cu lungimi intre 200-300 mm ฀i grosimi intre 3-4 mm; 
- punctatorul se folose฀te pentru mагсагеа centrelor gaurilor; 
- compasurile se folosesc pentru trasarea cercurilor. 
inaintea trasarii se observa daca semifabricatul аге defecte, daca epotrivit din punct de 

vedere al dimensiunilor. 

De฀ita!ea (taierea) urmare$te desprinderea totala sau рафаlа а unei parti dintr-un 
ma!eri฀I, 1n scopul prelucrarii acesteia. Instrumentu/ cel mai des folosit pentru debltare este 
f:฀astra฀I manu฀I. ฀aterialul debltat е fixat in menghina. Daca debltarea е corecta, dupa 
taie฀e, piesa obtinuta va fi Ьine dimensionata $i de calitate. Verificarea dimensiunilor se face 
cu rIgla, $UЬ1erul sau echerul. 

st 
А din฀oirea e e operatia tehnologica de deformare plastica а unui semifabricat, fага 
IП epartare de material· indoire  lv 1· v . . lv t " 
doiri /а unghiuri de 900_' а manua а se rea 1zeaza cu cюcanul ре nIcova а, реп 

Gaurire.a este operatia de р 1 • · • 
1 А t re ucrare prIn a$ch1ere cu ajutorul burghielor pentru obt1nerea 

unor а ezaJe In r-un material compact. ' 
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APLICAJIA 4 

Denume฀te operatiile tehnologice din figurlle 37-60, corespunzatoare confectlon฀rll 

bratarilor cu diferite diametre: 
 

Fig. 49 Fig. 50 Fig. 51 

 
Fig. 54 

 



 
 
 

 

з. Descopera се s-a desenat in figura 61 ฀i enumera operatiile de confeqionare а produsului. 

  

 
Construc\ii - pregatirea practica  

 

Fig. 58 

 

VERIFICAREA CUNO$TINJELOR 

 
1. Copiaza in caiet. Coreleaza prin sageti cifrele din coloana 1 cu literele din coloana 2, in 

functie de modul de dozare а componentilor betonului. 
 

Coloana 1 

1. ара 

2. nisip sortat, nespalat 

3. pietri฀ ciuruit, spalat 

4. ciment 

Coloana 2 

а. 1 SAC=SOKG 

Ь. 0- 7mm 32 galeti 

с. 16-31mm  7 galeti 

d. 7-lбmm 10 galeti 
е.  б galeti 

2. Realizeaza sub forma tabelara ргерагагеа manuala а pastei de ipsos-var. 

 
 
 
 

 
Fig. 61 

 
 
 
 

 
-,  



MoovLUL 4: Prelucrarea materialelor 
 

 
4. Din се materiale se realizeaza produsul de la exercitlul З? 

s. Identifica S.D.V-urile din figura 62, utillzate la reallzarea bratarilor de prindere 

а conductelor de instalatii. 

а. ь. 

  

с. d. 

 
Fig. 62 

 
 
 
 
 

 

6. De се este nevoie de un lider de grup? Marcheaza oricare din urmatoarele raspunsuri. 

• Sa faca toata munca  

• Sa ii ajute ре toti membrii gгupului sa-฀i indeplineasca sarcinile  

• sa se asigure са toata lumea i฀i expune punctul de vedere  

• Sa preia о рагtе din sarcini  

7. Alege raspunsul corect. 
Lucrul in echipa presupune sa-i asculti ре ceilalti in aceea§i masura in саге vorbe§ti. 

1 Adevarat I Fals 1 

 
8. De се trebuie sa notezi ideile din timpul unei discutii in grup? Raspunde ре caiet. 

 
9. Copiaza ре caiet §i completeaza urmatoarea fraza: 

Realizarea unui produs de calitate da cele mai bune rezultate atunci cand .... 

10A.  lege raspunsul corect. 
Liderul sau pre฀edintele unei intalniri nu au nevoie de соорегагеа dvs. 

 

 Adevarat Fals  



  

Constructii - pregatirea practica  

 

Munca in grup restrans а insemnat urmatoarele: 
• convorblrea cu alte persoane ฀i ascultarea lor; 
• obtinerea de informatii de la anumite persoane ฀i transmiterea lor grupului; 
• organizarea а сееа се vreti sa spuneti; 
• ajutarea altora in expunerea propriului punct de vedere; 
• schimbul de idei cu ace฀tia; 
• intelegerea activitatii. 

 
Veti proceda astfel cand va planificati munca pentru instruirea proprie Ji intr-

masura fi mai mare atunci cand faceti parte dintr-o echipa. 0 

 
iti poti da seama daca un membru al grupului tau nu lucreaza ре masura capacitati· 

sale, atunci cand: 
1 

• face glume ре seama activitatii; 
• se lauda ฀i atrage atentia asupra sa; 
• nu este de acord cu nimic din сееа се se spune; 
• nu vrea sa indeplineasca nici una dintre sarcinile ре саге le presupune activitatea; 
• vorbe฀te ргеа mult sau nu vorbe฀te deloc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
gг------------------- 
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6. PUNEREA iN OPERA А MATERIALELOR 

 
6.1. Punerea betonului in operi 

Рипегеа fn opera а betonului este о expresle folosita in domeniul construqiilor, саге 
sintetizeaza ansamЫul operatiilor tehnologice. 

Punerea in орега se face conform codului de practica. 
in continuare veti gasi explicate ре scurt etapele absolut necesare ale acestui procedeu. 

 
а. Prepararea betonului 
Betonul se ргерага in functie de destinatie sau utilizare. 

Ь. Pregitirea turnirii betonului 
Betonul se toarna in cofraje. Cofrajele sunt tiparele in саге se mentine betonul рапа /а 

intarire, pentru а lua forma prevazuta in proiect. Montarea cofraje/or este operatia de co-

frare iar indepartarea lor se nume฀te decofrare. 

Durata de mentinere а betonului in cofraj depinde de: dimensiunile construqiei, clasa be-
tonului, tipul cimentu/ui folosit ฀i de condфile de mediu (temperatura ฀i umiditate). 

Decofrarea se realizeaza atunci cand betonul а atins rezistenta de minim 25 daN/cm2 
Rezistenta betonului pentru decofrare se determina ре epruvetele de control confeqionate in 
acest scop ฀i pastrate in conditii similare cu betonul turnat in cofraje. 

 

Fig.63 Montare cofraj Fig. 64 Demontare cofraj 

 
Cofrajele sunt diferite, in functie de elementu/ de constructie /а а carui executie se folo-

sesc: cofraje pentru fundatii, pentru stalpi, pentru grinzi, pentru plan฀ee etc. 
Cofrajele pot fi: 

• cofraje executate la fata locu/ui, din cherestea; ele sunt mai putin fo/osite, doar pentru 
constructii izolate ฀i cu dimensiuni mici sau pentru forme speciale. 

• cofrajele demontablle sunt се/е mai folosite, deoarece sunt realizate din elemente 
tipizate, cu un grad mare de refolosire. 

• cofrajele moblle sunt instalatii complexe, саге se deplaseaza ре orizontala sau ре 
verticala, ре masura се se toarna betonul. Din aceasta categorie fac parte, printre altele, 
cofrajele glisante ฀i cofrajele rulante. 

 
1Е 

l 



 
Constructii - pregatirea practica  

а. ь. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 65 Tipuri de cofraje 

 
 
 
 
 

 
с. 

 

 

Cofrajele sunt alcatuite din urmatoarele paf1i: 
1. panouri de cofraj; 
2. elemente de solidarizare саге mentin panourile in роzфа din proiect ฀i le leaga intre ele 

(chingi, juguri, гаmе); 
З. e฀afodajul de sustinere necesar, atunci cand este vorba de elemente de beton situate 

la inaltime (grinzi, plan฀ee). 

Pentru panourile de cofraj se utilizeaza placaj tratat special pentru а fi rezistent la umidi· 
tate, foi de taьta sau material plastic, montate ре о rama cu nervuri. Panourile se ung cu 
diferite solutii саге sa impiedice aderenta betonului de cofraj. 

inaintea turnarii betoanelor se verifica etan฀eitatea cofrajului, pentru а evita pierderile de 
materiale ฀i de bani. Acesta nu trebuie sa se deformeze ฀i sa fie u฀or de demontat. Cofrajele 
vor fi udate blne inaintea turnarii betonului. 
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Fig.66 Elemente de solldarlzare а cofrajelor 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
с. Turnarea betonului 

Betonul se toarna in cel mai scurt timp dupa ргерагагеа lui. Nu se toarna beton la tempe-
гatuгi mai mici de +5° с. inaltimea de саdеге libera а betonului in timpul turnarii nu trebuie 
sa depa฀easca 1,5 m, pentru а nu se produce segregarea betonului. in astfel de cazuri be-
tonul se toarna prin tuburi speciale sau prin ferestre-cofraj. 

Turnarea betonului se face continuu, in straturi succesive, cu raspandire uniforma in co-
fraj. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 67 Turnare beton 
in groapa de fundatie 

 

 
Turnarea betoanelor ре timp calduros 
Ре timp calduros ара din betonul proaspat se poate evapora rapid. Daca betonul se "usuca" 

prea repede, pot арагеа fisuri ฀i rezistenta betonului intarit obtinut va fi mai mica. 
Mortarele ฀i betoanele se protejeaza de soare ฀i vant. 

iп cazul caniculei, se efectueaza lucrarile de betonare dimineata ฀i noaptea. 
Se stropesc periodic betoanele dupa aproximativ 2-12 оге de la turnare, timp de 2-5 zile 

sau chiar 7 zile in cazul caniculei. 

Turnarea betoanelor ре timp ploios 
Ре timp ploios suprafata betonului trebuie acoperita pentru а impiedica spalarea laptelui 

de ciment. 
Turnarea betoanelor ре timp friguros 
inghetul аге influente negative asupra caracteristicilor betonului proaspat sau in curs de 

intarire. Mortarele ฀i betoanele se protejeaza de frig, prin acoperirea cu rogojini sau prelate, 

pentru а evita inghetarea acestora. 
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d, Comp1ctar11 betonulul 
Con1pa t r tt Ь tonulul t о ор rti฀I roart lmr,ortttnt!, Prln dlfarl฀ proш,uzп 

Ь ton pun t,, ,,,1,car ,1а llt11l11! golurll d а r. В tonul 1,11mbun,฀t4;!fи Qj::;;฀ 

p,trund prln toat colturll corraJulul ,1prlntrc armlturl, ฀ 
Comp8ctl'1· а Ь tonulul 1t oЫlgatorlo I с poato raco menue,lau mea,n/c, 

 

Flg.68 Compactarea betonulul ฀1 ntvelarea 
 
 

 

Compactarea manuala se realizeaza cu malul sau cu vergele metalice, dar numai pertn, 

lucrari cu volum mic. 

Cel mai folosit procedeu de compactare este vibrarea. Aceasta operatie se realize:aza о-: 
catre muncitori special instruф. 

Exista mai multe tipuri de utilaje pentru vibrarea betonului, folosite in funqje de tipul฀ 
mentului de constructie: 

• pentru fundatii, stalpi sau pereti se folose฀te vibratorul de interior; 
• pentru plan฀ee ฀i grinzi se folosesc placi vibrante; 
• pentru elementele din beton prefabricat executate in fabrici se folosesc mese viЬraлte; 
• pentru elementele la саге nu se pot folosi celelalte tipuri se folosesc vibratoare de m-

fraj. 
Vibrarea betonului cu mijloace mecanizate аге о durata de се\ pu9n 20 - 30 de seamde. 

 
Masuri de protectia muncii la lucrari de betoane 

• La prepararea betonului nu este permis accesul muncitorilor sub cupa Ьetonierei. 
• Interventiile pentru intretinerea sau repararea tobei betonierei sunt pennise doar ฀ 

oprirea ฀i deconectarea ei de la sursa de curent electric. 
• Mijloacele de transport ale betonului trebuie verificate inainte de fiecare schimЬ. 
• La transportul betonului prin pompare se verifica imЫnarile tronsoanelor de conducte- 
• inainte de inceperea turnarii betonului se verifica modul de fixare а cofrajelor ฀ sig฀ 

schelei de sustinere. 
• Pentru lucrarile la inaltime, betoni฀tii poarta centuri de siguranta. . 
• Pentru operatia de compactare prin vibrare se verifica utilajele inainte de fofoSire. ฀ 

apar defeqluni in timpul functlonaril acestora, nu se va interveni pentru reparatii decat ;13 

deconectarea de la sursa electrica.  . 
• La utlllzarea dlspozltlvelor actlonate electric (pompe, vibratoare), betoni฀tii trеЬ!дё฀ 

alba echlpament electrolzolant: clzme ฀/ manu฀i de cauciuc. 
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Fig.69 Punerea 1n орега а 
betonulul pentru о cladire 
lndustrlala 

 
 
 
 
 
 

 
FI$A DE STUDIU 

Elevii vor analiza fi฀a de studiu. 
Dupa citirea cu atentie а fi฀ei de studiu ฀i efectuarea exercitiilor practice rn atelierul de la 

,coala, vei fi capablli: 

฀ sa pui IП орега betonul; 
., sa fixezi bratarile pentru instalatii. 

 
฀ICAJIA 1 
Cite฀te cu atentie operatiile efectuate inaintea turnarii betonului, apoi completeaza 

in caiet tabelul 4.7. 
inainte de turnarea betonului, se fac urmatoarele lucrari pregatitoare ฀i verificari: 
• se verifica daca terenul de fundare аге caracteristicile prevazute in proiect; 
• se verifica dimensiunile in plan ฀i cotele de nivel ale sapaturilor prevazute in pгoiect; 
• se verifica forma ฀i dimensiunile cofrajului; 
• se verifica etan฀eitatea cofrajului pentru а nu pierde laptele de ciment. Atunci cand co-

fгajul este din scanduri, se uda pentru а nu trage ара din beton; 
• se curata cofrajul de eventualele corpuri straine cazute in interior; 

• se verifica daca betonul adus pentru tuгпаге nu prezinta segregari sau cocoloa฀e. 

 
Tabelul 4.7 

 

Lucr฀ri pregatitoare Verificari 

 Terenul de fundare 

 Dimensiuni in plan ฀i cote de nivel - sapaturi 
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APLICAJIA 2 
l.Se va intocmi un tabel in саге se vor completa urmatoarele: 

----- 

- 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Formuleaza doua exemple de constructii unde ai vazut са se toarna beton, а฀а cum ob-
servi in ftgura 68, de la punerea in opera а betonului. 

 
 
APUCAJIA З 

Studiaza imaginile numerotate cu litere de la а la t (pag. 151-152). Asociaza fiecarei ima-
gini operatia tehnologica corespunzatoare din urmatoarea lista: 

 

1. Preluare amplasament ฀i verificare cote 
tumare. 

 
2. Delimitarea zonei de turnare, pregatirea 
turnarii. 

11. $Iefuire, aspirare cu aspiratorul 
industrial 1. 

 
12. $Iefuire, aspirare cu aspiratorul 
industrial 2. 

 
3. Corectarea cotelor, utilizand tehnologia laser. 13. $Iefuire 3. 

 

4. Turnare beton 1. 

 
5. Turnare beton 2. 

 
6. Turnare beton 3. 

 
7. Turnare beton 4. 

 
8. Turnare beton 5. 

 
9. Taierea rosturilor de contractie. 

 
10. Suport pregatit pentru finisarea cu 
ra฀ini epoxidice 

14. Suport gata finisat. 

 
15. Depunerea stratului final de uzura 1. 

 
16. Depunerea stratului final de uzura 2. 

 
17. Depunerea stratului final de uzura З. 

 
18. Depunerea stratului final de uzura 4. 

 
19. Depunerea stratului final de uzura 5. 

 
 
 
 
 

 

 

Punerea betonulul in орега este ... Condltllle de turnare а betonului sunt: 
1. 
2. 
3. 
4. 

Lucrarile pregatitoare inainte de turnarea be-
tonulul sunt: 
1 
2 

з 
4 

Compactarea betonulul este operatia prin саг฀ 
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6,2, Flxarea britirllor pentru lnstalatll 

La ftxarea bratarllor pentru lnstalatll operatllle tehnologlce sunt: 
• se traseaza ре peretl pozltla gaurll unde se ftxeaza bratara de lnstalatll; insemnarea se 

face cu creta; 
• se executa gaura, foloslnd daltl ฀1 ฀plturl ascutlte ฀1 de lunglme suftclenta (se vог purta 

ochelarl de protectle spre а ferl ochll de lovlturlle clopllturllor de zldarle, lar clocanele vor ft 
ыnе flxate in cozl, fara ฀tirЫturl sau ftsuri); 

• se uda golul din perete; 
• se prepara pasta de lpsos pentru ftxarea brataril in golul de zidarle; 
• se monteaza bratara in golul zidarlel; 
• se umple golul dln zidarie cu pasta de ipsos; 
• se repara eventualele denivelari. 

 
APLICAJIA 4 

Denume฀te din imaginile notate de la а la q, operatiile tehnologice corespunzatoare fixarii 

unei bratari de instalatii: 
 

а ь 
 

с d 

 
 

iiJ 



  
 

 

฀C฀o฀nstru฀฀cti฀-i฀-:_Jp฀reg฀฀aoti฀rea฀p฀r฀a฀ct฀i฀ca฀----------------           
----------- 

 

е f 

 

g h 
 

j 

 

k 
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о 

 

q 
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Constructii - pregatirea practica  

Verificarea cuno,tintelor 

1. Scrie in caiet in dreptul fiecarui enunt А pentru adevarat ti В pentru fals. 
Betonul se toarna in cofraje. 
Montarea cofrajelor este operatia de decofrare. 
indepartarea cofrajelor este operatia de соfгаге. 
Ре timp ploios suprafata betonului nu trebuie acoperita. 
Cel mai folosit procedeu de compactare este vibrarea. 
Pentru lucrarile la inaltime, betoni฀tii poarta centuri de siguranta. 

 
2. Completeaza in caiet spatiile libere cu termenii de specialitate corect folositi. 

Se verifica ..............cofrajului pentru а nu pierde laptele de ciment. Se verifica daca 
betonul adus pentru turnare nu prezinta................ Atunci cand cofrajul este din scan-
duri ............pentru а nu trage ара din beton. Daca betonul se "usuca" ргеа гереdе, pot 
арагеа....... Daca inaltimea de cadere libera а betonului in timpul turnarii este mai mare de 
1,5 m se produce...... 

3. Descrie, completand tabelul de mai jos, operatiile tehnologice la punerea in 

opera а betonului pentru executarea unei dale din beton simplu. 
 

Operatii tehnologice la executarea unei 
dale din beton simplu 

Observatii 

4. Descopera се reprezinta figura 70 ฀i indica operatiile tehnologice la realizarea 

elementului din figura 71. 
 

Fig. 70 Fig. 71 

s. Descopera се reprezinta figura 72 ti enumera fazele fixarii unei bratari de 
instalatii. 

 

 

Fig. 72 
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