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- {iv. 1.1 Sub actiunea unei forte, un cor
modifica forma Pisi poate

7

a rigidului nu se ocupi cu studiul fenomenelor care se petrec atunci cind up corp,

Mecanica teoreticd
asupra ciruia actioneaza 0 fortd, se rupe.

1.2. Clasificarea materialelor dupa comyo’rtare_é lor sub actiunea

sarcinilor exterioare

o disciplind care studiazi numai comportarea corpurilor solide. Ea utj-
e mecanica rigidului, in rezistenta materialelor

Rezistenta materialelor este
lizeazd legile generale ale mecanicii, dar, spre deosebire d
corpurile nu sunt considerate rigide, ci deformabile.

Dacii in mecanica rigidului doud forte egale si de sens contrar sunt intotdeauna in echilibru (fig. 1.2), din
punctul de vedere al rezistenfei materialelor acest lucru este adevarat numai in situatia in care corpul nu se rupe.

R=F+7

, - A lp;
4—-“;_ ..... ¢ e 5 - L A l C B

i“iv. 1.1 Obtinerea rezultantei in mecanicd

I'ig. 1.2 Forte egale i de sens contrar
in mecanica rigidului, un sistem de forfe care actioneaza asupra unui corp poate fi inlocuit cu rezultanta

lor (fig. 1.3); in rezistenta materialelor, acest procedeu nu poate fi aplicat.

Dupa modul de comportare sub actiunea sarcinilor, materialele pot fi:
A. sl st —sunt materialele care au proprietatea de a se deforma sub actiunea forfelor exte-

n‘oan.: si de a reveni la pozitia, forma si dimensiunile initiale, dupa ce actiunea a incetat. De exemplu, pentru
valori nu prea mari ale solicitdrilor exterioare, ofelul este un material elastic (fig. 1.4).

Aceste materiale se impart, la rindul lor, in doud grupe:
emierile porfect clasiice. care, dupd indepartarea solicitarii exterioare, revin exact la pozitia, forma
si d:mensiuni;e initiale, situatie care nu se intalneste in realitate; e
. Imaterigle semi Jusiice, care revin partial la pozitia, forma si dimensiunile initiale — situatie intalnitd
in majoritatea cazurilor de deformare elastici. :
B. Mar '-*-"w": plastice - sunt materialele care au proprietatea de a se deforma sub actiunea unei forfe §t
de a nu reveni la pozitia, forma si dimensiunile inifiale dupé indepirtarea solicitérii exterioare. Aceste ma-
teriale riman cu o deformatie permanentd, dupa ce actiunea fortei a incetat. in aceastd categorie intrd fonta,
plumbul, asfaltul etc., care sunt materiale plastice, precum si toate materialele elastice (otel, mase plastice

la temperaturi i sarcini ce depasesc anumite valori limita (fig. 1.5).
——l—'__._—-.-‘-".'
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Fig. 1.4 Comportarea materialelor elastice
| - material deformat sub actiunea greutitii; I1 — material
nedeformat; 11 — material deformat.

1ie 1.5 Comportarea materialelor
plastice

C. Muateriale i=orrope — sunt materialele care au aceleagi proprietati mecanice in toatd masa lor (de
exemplu otelurile).

D. Materiale anizotrop

] nu au aceleasi proprietéti mecanice in toati masa lor (de exemplu lemnul,
care are proprietati diferite de-a lungul fibrei i perpendicular pe ea).

" 1.3. Clasificarea corpurilor din punctul de vedere al rezistentei

materialelor

Formele pieselor sunt adeseori foarte complicate, ceea ce ar ingreuna mult calculul rezistentei lor: de
aceea, ele au fost schematizate in forme convenabile, astfel incat rezultatul calculului s3 nu se indeparteze

de situatia reala.

Rezistenta materialelor nu studiaza un anumit tip de piese, ci creeazi scheme de calcul in care se poate
incadra o gama larga de piese §i corpuri.

Corpurile studiate la rezistenta materialelor se impart in trei grupe mart:

1. Corpuri la care wna din dimensiuni este predominantd faa de celelalte dowd. Acestea se numesc

hare si au urmitoarele elemente caracteristice:

« axalongitudinald;
o Sectiunea pland perpendicudurd pe axa longitudinala (fig. 1.6).

Caracteristicile barelor sunt:

I>>a -

[>>b. } 1 ¥ J.

Sectiunea barei este data de formula: : j e

S=axb Fig. 1.6 Reprezentarea unci bare in
rezistenta materialelor

2. Corpuri eare au doud dimensiuni mult mai mari in comparafie cua {reio; aceste corpuri sunt numite
plici. Placile sunt caracterizate prin forma si dimensiunile suprafefei mediane si prin grosimea masurata
perpendicular pe suprafata mediana (fig. 1.7).

(Caracteristicile dimensionale ale plicilor sunt:

[>>a
L>>a
Sectiunea placii (suprafaa mediand) este datd de formula:
Smed =171
Corpurile inlocuite in calcul cu pldci sunt: vase, tuburi, membrane,  / L /
pléci plane. Fig 17 Reprezentarea unei plici
si a suprafetei mediane

3. Corpuri masive, care au cele trei dimensiuni aproximativ de acelasi ordin de marime (de exemplu:
bile i role de rulmenti, blocuri de fundatii, tuburi cu pereti grosi).
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masini, piesele sau constructiile se numese s, Oricar
ta anumite sarcini, numite sc i wiile (exemple de sarcinip&:}
g

e preiau organele de
care trece pe un pod, presiunea lichidului penpy, paleg
ele

| in funcionare Supor

Fortele pe care |
greutatea trenului

care are un anumit ro :
sunt; incdrcitura unui camion,
unei pompe de lichid). _ : A ;
Ifin plunclul de vedere al duratei de acfiune, sz_lrcmlle pot fi: .
- cu actiune continud in timp (de exemplu, greutatea proprie);
: : care actioneazd in anumite perioade de functionare sau de modificare condi
ilor de functionare (de exemplu, fortele de la pornirea unui motor, greutatea unui camion care trece —

ete.).
" Dupi modul in care actioneaza forfele, ele pot fi:
(fig. 1.8, a);

are (fig. 1.8, b).
oo sunt forfe care

corpului prin intermediul altor corpuri. Ele pot fi:

sunt aplicate
”

-
FirjEse

b

-5.1_'.-‘!’.;’.
a

fe su}

o 0 W,
S Fig 1.5 Fortele interioare care apar datoriti actiunij
e~ nt fortele aplicate direct fortelor exterioare

Sarcinile de Suﬁff;f su o;:l‘ede hflcru o a— actiunea fortei exterioare;
pe suprafata corpului; dupa m ’ b — fortele interioare care apar in bare.
pot fi:

* 50 | concenirale;

+rt sunt fortele transmise prin intermediul unei suprafete ale carei dimensiuni sunt

mici in comparatie ¢ ui (de exemplu, forta de tractiune a unei locomotive).

u dimensiunile corpul

sarcinile reparti \wiribuite) sunt forte care actioneaza pe o suprafata mai mare §i pot fi uniform
distribuite sau variabile (de exemplu, forta de presiune a unui gaz pe o membrand, greutatea unei plici pe
0 masa).

Din punct de vedere mecanic, sarcinile de suprafatd pot fi:
care incarca treptat piesa, cresc incet pani la valoarea maxima si apol nu-§i mai mo-

Sar zate (distri

difica marimea (fig.1.9);
sareint d care se aplica brusc, cu toatd intensitatea §i variaza intr-

L FREINIC

1.10). Ele pot fi variabile in timp, repetdndu-se de un anumit numér de ori (de exemplu, lovitura de ciocan).

FR &L

Fig. 110 Actiunea unei sarcini dinamice
I, I, 111, IV - efecte ale actiunii aplicarii sarcinii dinamice.

un interval scurt de timp (fig.

Fig 1.9 Actiunea unei sarcini statice

Sarcimle de volum sau d masd se exercitd asupra fiecarui element de volum sau de masé (de exemplt
greutatea proprie a corpurilor).
Fortele inter s _ = - i linie
e inierioare - se caracterizeaza prin faptul ci fiecarei forte fi corespunde, pe acecast linie de
actlune, o alta fortd egald cu ca, insi de sens opus. Aceste forte iau nastere din acfiunea unor parti din corP
asupra celorlalte parti. Chiar daca asupra unui corp nu se exercita forte exterioare, fn corp exista forte inte-

rioare care ii conferd forma si dimensiunile, asigurandu-i integritatea
__-———_.-'___'__._.‘-l

o

| Solicirile simple ale maginilor §i mecanismelor

Tipurile de legituri intdlnite in mecanic sunt:
- reazemul simplu;

- articulatia;

- incastrarea;

- prinderea cu fire.
Pentru fiecare legdturd se studiaza numdrul posibilitatilor de miscare care ii rimén rigidului, precum si

fortele si momentele pe care le introduce legatura.
Din punctul de vedere al efectului produs asupra corpului, se stie ca forta are drept efect deplasarca

corpului de-a lungul suportului acesteia, iar momentul produce o rotaie in jurul axei.
1. Reazemul simplu — rezemarea simpld reprezintd legitura prin care un punct al rigidului riméne pe

o suprafata sau pe o curbi.
Un reazem simplu este inlocuit cu o forta, dirijatd dupa normala comund la suprafetele de contact.
Sensul reactiunii este stabilit in cazul legaturilor unilaterale ca fiind cel in care corpul poate parasi legatura.

1 1
Fig. 1.11 Cateva exemple de rezemare simpli
1 reprezentiiri; 11 — scheme.

in figura 1.11 sunt prezentate citeva cazuri de reazeme simple i de inlocuire a legaturilor: &) pe supra-

fata pland; b) pe suprafafa curba; c) pe muchie i suprafata plana.
Doui exemple de rezemiri simple sunt prezentate in figura 1.12.

Vig. 1.12 Exemple de rezemiri
a — rezemarea unui pod; b — rezemarea unui utilaj.

2. Articulatia — este legatura unui rigid care obligd corpul s riména in permanentd intr-un pun

dat.
Articulatia poate fi:
o pland sau cilindricd, in cazul in care corpul este solicitat de un sistem de forte plane;

o spafiald sau sfericd, in cazul in care corpul este solicitat de un sistem de forte in spatiu.
Din punctul de vedere al restrictiilor geometrice, avem urmatoarea situatie:
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T atie

- »rmisl 0 singurd rot
Ja articulafia cilindric (figura 1.13) este permiss ©

« la articulafia sferica (fig. 1.14)

sunt permise fred rotatii.

B

LN T L T

T

11 a g
Fig 113 Articulatii cilindrice £y I ig- 114 Articulatie sferk:a _
1- rcprezcniare' 11 - exemple de realizare practic. a - articulatie spatiald; b — componentele unei articulagij spatiale,

3. Incastrarea — este o legaturd prin care corpul este fixat in alt corp, astfel incat nu este permisa pjg;

0 miscare. = . ;
Acest tip de legaturd nu lasd nici un grad de libertate corpului.
Reprezentarea unei incastrari este facuti in figura 1.15, a, b, c.

Fio. 115 Incastrari
I - reprezentare; 11 — exemple incastréri.

Sehema de inciecare este reprezentatd de forfele si momentele care actioneaza asupra reazemelor.

1.6. Curba caracteristica si legea lui Hooke

S wrba caracteristicd

Intre eforturile unitare §i deformatiile specifice exista relatii care sunt determinate experimental.

Pentru aceasta se foloseste o epruvetd din otel (ca aceea din fig.
L16), care va fi solicitata la intindere. Lungimea initiald a epruvetei s
este in general aleasd ca fiind Z, = 200 mm, iar diametrul initial este

if* general ales ca fiind D, = 20 mm. Epruveta va fi montati pe o ma-
sind de incercat la intindere (fig. 1.17).

D,

Fiz. 1.16 Epruvetd

La inceputul experientei nu se aplica nici o ford, dupa care, treptat, se incepe aplicarea forfei ¢t valorl

cresctoare. In orice moment al experientei,

diferenta intre lungi initi i si lungimea in
acel moment a acesteia (L), este AL =L — L } ngimea iniiald (Ln) a epruvetel §

n_ -

= === . __Trws S.oiicila_r_ile simple ale masinilor si mecanismelor

Curba caracteristica este o reprezentare grafica a variatiei lui AL, in functie de

F (fig. 1.18). variatia marimii fortei
c
f/ K M
[ .|‘I TIIT
= R :
| Fm
i B
= :
F;
=h
-
4 E
WL?W o
0 AL

Fig. 1.17 Masind de incercat la intindere
M - extensometru, E — epruvetd, C - cilindru,
P — piston, F - falci.

Fig. 1.18 Curba caracteristicii pentru o epruvetd
de otel incercatd la intindere
F_—forja de curgere, F__ forta de rupere.

Pentru diferite dimensiuni ale epruvetei, caracteristica arata asemandtor, variind doar coordonatele F_
siF

Pentru a se evita dependenta de dimensiunile epruvetei, se traseaza o diagramd in coordonate & sia,
denumita curbd caracteristica (fig. 1.19).

=3
[daN/em®]
E
/ s
GiwD :
|
I
B l
1
A |
1
(|
|
ol o] d|o .I
1
l i
! i
0 . _] E
1

{'ie. 1.19 Curba caracteristica pentru o epruveti de otel incercati la intindere in coordonate (&,09)

Semnificatiile notatiilor de pe aceastd curba sunt:

1. Zona de proportionalitate — OA — caracterizatd printr-o variatie liniard a eforturilor unitare o,

2. Punctul B reprezinta limita de elasticitate si corespunde valorii maxime a efortului unitar o, péna
la care materialul se comporta elastic. In realitate, nici un material nu este perfect elastic, dupa incetarca
aplicarii fortei ramanand o deformatie permanenta; teoretic, se admite la revenire o deformatie permanenta
de 0,01%.

3. Limita de curgere - o, — este delimitatd de punctele C si D si reprezinta efortul unitar pentru care
epruveta continud s se lungeasca, chiar dac sarcina se mentine constantd. Dupa atingerea acestel limite
in punctul C, pe portiunea CD, numita palier de curgere, curba este orizontala.

Daci palierul CD nu existd, atunci limita de curgere nu poate 1 stabilit experimental, §i ca se definest
ca fiiind limita efortului unitar pentru care, dupa descircarea solicitarii, alungirea permanenta este de 0,2 %

4, Pe portiunea DE, curba are din nou un traseu ascendent, numit zona de intirire. in punctul E, valog
rea efortului unitar devine maxima si poarta denumirea de rezistenti la rupere (o).
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Mot

e s oo aduirea §i ruperea .
a0 ceade §i apar gof naterialyly;
zona EF, sarcina = ui (fig

)

e

5. Dupd aceastd porfiune, pe
1.20).

R/

i salului la efort maxim
Fig. 1.20 Gétuirea gi ruperea materia

Marimile importantc determinate cul ajutorul acestel curbe sunt:
o — limita de propor[icnali:me;
cr _ limita de elasticitate;
cr: _ limita de curgere;
— limi re. :
g ur&lsl;:;az;:z: ';Ezswr Jimite, eforturile unitare s NUMCSE e {»w sori u;.-(; .f;i,-,f{“ﬁ deelasticitate, de cip.
re §t de rupere- Pentru fiecare efort unitar se poate determina alungirea specitica.

1.7. Solicitari statice simple

4.7.1.Tipuri de solicitari simple

Solicitarile sunt actiunile pe care fortele interioare sau exterioare le produc a
drept rezultat aparitia deformatiilor. ‘
Solicitarile simple sunt prezentate in figura 1.21, §1 anume.
1 s (fig. 121, a, b) — cénd forta N produce lungirea barei;
ompresiunca (fig. 121, ¢) - cand forla N produce scurtarea barei;
s (fig. 1.21. d, €) produsa de forta taietoare T
s i (fig.1.21. f) produsé de momentul M
ovoierea (fig. 1.21. g, h) produsd de momentul incovoietor.

supra corpurilor, avand

g Ll
a 3
z o
7 Td 4 e
| FeA 4
_Gf:___._' & _{:,,___.___‘:}_ _2._____,__:;:*?.._
L 5 F PURIE SRl e
F -

g 1.21 Schema de reprezentare a solicitirilor simple

1+ Solicitdrile simple ale masinilor 5i mecanismelor

1.7.2. Deformatii

Pentru o.ma.i usoard intelegere a solicitarilor simple sunt prezentate in continuare felul de actiune §i
efectele solicitdrilor simple.

Solicitarile produse de actiunea fortelor exterioare asupra corpurilor duc la aparitia unor modificari ale
formei si dimensiunilor acestora. Aceste modificari se numesc d (or

Deformatiile depind de forma si dimensiunile corpurilor, precum si d
ce specifice fiecarui material in parte.

Deformatiile pot fi:

» deformatii elastic

e o serie de caracteristici mecani-

 d il .. care apar pind la o anumita valoare limita a eforturilor unitare, numita limita de
clasticitate” si dispar o dati cu disparitia cauzei care le-a produs;

« Juformarii plastice, care apar la eforturi mari si nu dispar o datd cu cauza care le-a produs.
Starea de deformatie este caracterizatd de urmitoarele marimi:

irea sawdeformatia specificd;

Alungirea

O bard solicitata la intindere va suferi o deformatie numita /uizir (fig. 1.21).
Dupé cum se vede i in figura 1.22:
Al=1=1.

in cazul solicitirii de compresiune, & poarti denumirea de s«
Deformatia unghinlari

Se considerd un cub asupra cdruia, pe doua fete, actioneaza forte taietoare, in figura 1.23, fetele pe care
actioneazi aceste forte sunt ABCD si4 B,C,D,. Inurma actiunii fortelor taietoare, in aceste suprafete iau nag-
tere cforturi unitare tangentiale (7), iar fata 4 B,C,D, aluneca fata de ea insdsi, ajungand in pozitia AB'CD.

riare specificd.

1+e
1
la bl
2 a T g
|
..__'___.__1 ___1T__.._.__,l__....
1 o 1 1
e il el [ it
c i d
= = L+Al I

1ig.1.22 Alungirea unei bare

Fig.1.25 Deformatia unghiularit

Lunecarea specificd este pozitiva dacd micgoreaza unghiul de 90, ca in figura 1.23., sau

negativa, daci
mareste unghiul de 90°.
Deplasarea
Atunci cind asupra unui corp actioneaza forte care ii produc deformatii, majoritatea punctelor sale isi
schimba pozitia.

Drumul parcurs de un punct al

corpului in procesul de deformare poarta denumirea de deplasare (de
exemplu b, b' din fig. 1.24).

WV

Fig. 1.24 Deplasarea capitului liber al unei bare incastrate
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deoarece ele s

; e mpreund, Eain
ari sunt studiate impr le doud tipuri
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b
a

Fie, 1.25 intinderea

a — Reprezentarea solicitarii de intindere; b — Situatie practica.

ey |

{ig. 1.260 Compresiunea Fig. 1.27 Solicitarea la compresiune

Fenomenul de compresiune prezintd aceleasi faze ca la intindere si anume:
a) portiunea de elasticitate, caracterizatd de o, — limita de elasticitate, caracteristicd materialului;
b) portiunea de scurtar¢ accentuatd §i permanentd, insotitd de umflarea barei, deci mérirea sectiuniy

¢) portiunea de plasticitate foarte mare, urmati de strivirea barei.

Diagrama solicitérii la compresiune are aceeasi formi ca si diagrama la intindere, adica limitele la elas-
ticitate, plasticitate §i curgere, precum si modulul de elasticitate sunt aceleagi. Aceste valori sunt valabi
de exemplu, pentru ofel si lemn, considerate materiale elastice.

Fonta se comportd mai bine la compresiune, astfel ca, in acest caz, limita de elasticitate la compresiune,
(0,), este mai mare decit la intindere.

Ecuatiile stabilite pentru intindere rimén valabile, dar au semn schimbat.

1.7.4. Forfecarea

Solicitarea de forfecare se produce atunci cind rezultanta fortelor exterioare se reduce 1a 0 fortd confi
nutd de planul de sectiune perpendicular pe axa barei.
~ Eforturile unitare care jau nastere in material, opuse fortei taietoare, sunt si ele cuprinse in planul $¢¢
tiunii, deci sunt eforturi tangentiale masurate in daN/cm?.

m _____‘_‘_‘_,.-—’

TEm A1z Solicitarile simple ale maginilor si 1 1

Deformatiile care se produc la forfecare sunt deformatii unghiulare.

Daci asupra unei piese actioneaz doud forte paralele, de sensuri opuse §i dispuse de o parte si de alta
a materialului, distanta dintre directii fiind practic nuld, se considerd ¢ piesa este so'.icitataﬁa fori'ecare

Un aspect de notat este acela ca, pe masura ce solicitarea la forfecare inainteaza, cu atat braful for'l,t':lor
creste (fig. 1.28). Daci acesta nu depaseste o anumitd limitd, fenomenul poate fi r;egiijat' in caz contrar
daca bratul fortelor devine mare, depagind o anumita limit, nu se mai produce taierea ma;lcrialu'l.ui ci Tn:
covoierea lui, care poate duce la ruperea materialului. §

Deoarece, constructiv, intre lamele tdietoare existd o distanid, in momentul tdierii apare intre lame o
deformatie unghiular (fig. 1. 29).

Fig. 1.29 Deformatia unghiulard care apare sub
actiunea fortelor taictoare

Fig. 1.28 Efectul fortei tiietoare

1.7.5. Incovoierea

O piesa este solicitatd la incovoiere cind fortele produc un cuplu situat in planul longitudinal al piesei,
deci un moment incovoietor reprezentat printr-un vector situat in planul sectiunii transversale.

Piesele solicitate la incovoiere sunt in general piese lungi, pe care le vom considera bare.

Barele solicitate la incovoiere (fig.1.30) sunt in general grinzi, iar piesele de susfinere se NUMese /¢
e. Ele au rolul de a impiedica anumite miscari ale barelor care s-ar putea produce sub actiunca sarcinilor
exterioare.

Fortele de legdtura ce iau nagtere in reazeme se numesc reactitni i sunt forte exterioare ce actioneazi
asupra grinzilor. Valoarea lor s¢ obtine din calcul.

4
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Fig. 1.30 Reprezentarea barei solicitatd
la incovoiere

A
{liﬁ X
a b

]

in figura 1.31 sunt prezentate cateva exemple de actiune a fortelor care produc incovoierea, iar in figura
132 efectele produse asupra corpurilor in aplicatiile industriale.

h —
! I

Fig. 1.32 Exemple de corpuri supuse

Fig. 1.31 incovoierea
la incovoiere si efectele solicitirii asupra lov
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1.7.6. Torsiunea

3 de forte care nu intdlnesc axa barei §i nici nu sunt paralele cu eq, g ot
! 1 pilsuieire; 60 vectorul dirijat pe axa barei. Altfe] spus ollnie

dach asupra ei actioneaza la extremitati douy Cupluri gy
]|

Risucirea este produs
care produc risucirea se NUMESC o/ ¢ s
circulard sau inelard este solicitatd la risucire pur

sens contrar unul fatd de celalalt (fig. 1.33).

J'iv. 1.33 Riisucirea barelor cu sectiune circulard
a - schema risucirii; b — arbore solicitat la rasucire.

Dupa aplicarea cuplurilor, axa barei raméne dreaptd, in timp ce sectiunile transversale se rotesc unele
fatd de celelalte.

Rotirea sectiunilor este cu atdt mai mare cu cit distanta dintre sectiuni creste.
Rotirea relativa a sectiunilor are ca efect aparitia tensiunilor in sectiunile transversale, numite fep i
11l Deoarece bara nu este solicitatid de-a lungul axei, nu apar tensiuni normale.

La rasucire, pozitia sectiunilor transversale se pastreaza doar la barele cu sectiune circulara si inelard
{oricdt am rdsuci un cerc, el rimane tot cerc).

1.7.7. Solicitari compuse

i_n realitate, solicitarile simple sau pure sunt mai rar intlnite. De reguld, un organ de maind (cons-
tructie sau pnega componenta) este supus simultan la cel putin doud solicitdri simple.

Prezenta simultana in sectiune a doud sau a mai multor solicitari simple determina aparitia solicitarilor
compuse. Acestea pot fi:

* Solicitari ce produc numai eforturi unitare axiale. Este cazul n care asupra corpului actioneazd s
multan forte axiale $i momente incovoietoare.

PR ot 1 - e R « T ngr o PE 8 't
. .\m.u wari care prx{du- i Secfiune monai eforturi unitare taneentiale. Este cazul in care asupra cor
pului actioneaza forte tiietoare $i momente de risucire,
Sulleitdrt care produc in secfiune atdt eforturi unitare normale, edr si eforturi uniiare fci‘f’.i!""f'"'! :

An_:estea sunt cazurile in care asupra corpului actioneazi forte axiale sau momente incovoietoare §! E
tiietoare sau momente de risucire.

Solicitarile descrise intrd in categoria /¢ i1/ mecanice.
D- : s ;i wrice.s o =

in cauza eforturilor pe care le dezvolta, in tehnics se mal iau in calcul si alte tipuri de solicitdrl:
& solicirdrf electrice or r')‘:-'r!mcﬁnum.-( o

o solicitari termice.

I Sf.llnctté_n_lc a_n:np!e: 9%:_1usinilor §i mecanismelor

0 Raspundeti prin adevérat sau fals:

a. Materialele elastice revin la dimensiunile initiale dupa ce acfiunea fortei a incetat.
b. Materialele izotrope nu au aceleagi proprietati mecanice in toatd masa lor.

c. Barele au axa longitudinali egald cu inaltimea §i lungimea sectiunii.

d. Sarcinile concentrate au actiune continud in timp.

¢. Reazemul simplu obliga corpul s3 rimand in permanenta intr-un punct dat.

f. Unui corp incastrat nu ii este permisa nici o migcare.

g Alegeti varianta de raspuns corecta:

1. Materialele elastice sunt cele care:

a) revin numai la dimensiunile initiale; b) au aceleasi proprietdti mecanice in toatd masa lor;

¢) revin la forma si dimensiunile initiale dupa ce actiunea fortei a incetat; d) respectd legea lui Hooke.

2. Materialele care nu se supun legii lui Hooke sunt:

a) otelul pentru arcuri, cauciucul, fonta, cuprul; b) fonta, cauciucul, cuprul, betonul;

¢) aluminiul, cauciucul, betonul; d) bronzul, cauciucul, fonta, betonul.

3. Modificirile formei si dimensiunilor unui corp aflat sub actiunea fortelor exterioare, care dispar cu
cauza care le-a produs, se numesc:

a) variatii de forma; b) solicitari; c) deformatii elastice; d) alungiri.

g intocmiti in laboratorul de Informatica al gcolii o /73 recapinulaiig dupd modelul prezentat in
continuare. Raspundeti la cerintele cuprinse in ea i apoi addugati-o in Portofoliul Organe de masini. Folo-
siti aceast? figd de céte ori aveti nevoie si va improspitati cunostintele.

Organe de magini

FISA RECAPITULATIVA

Tema: Notiuni generale

1. Dupi modul de comportare sub actiunea sarcinilor, materialele pot fi:
2. Clasificarea corpurilor din punctul de vedere al rezistentei materialelor:

3. Clasificarea sarcinilor e
a) Din punctul de vedere al duratei de actiune:
b) Dupa modul in care actioneaza fortele:
¢) Dupa modul de lucru, sarcinile pot fi:

4. Reazeme, tipuri de reazeme:
Nr.ert. Denumire

5. Curba lui Hooke (reprezentare, zonele principale)
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“Tipuri de solicitari simple _s

Raspundeti prin adevarat sau fals:

a) Solicitirile sunt acfiunile pe care fortel
b) Solicitirile sunt actiunile care au ca rezu
¢) Deformatiile elastice dispar o datd cu disparifia ca .
d) O bara solicitati la intindere va suferi 0 deformatie numité alungire.
¢) Intinderea si compresiunea sunt produse de acelasi tip de forte.

f) Piesele solicitate la incovoiere sunt piese scurte.

e dinamice le produc asupra corpurilor.
Itat aparitia deformatiilor.
uzei care le-a produs.

Q Alegeti varianta corectd de rispuns:

1, Compresiunea si forfecarea sunt produse de:

a) N - forta axiala si moment de torsiune; b) for{a axiala i forté tdietoare; ¢) moment incovoietor si forfg
tdietoare; d) fortd axiald si moment incovoietor.

2. Barele prezentate in figura alaturati sunt solicitate, in ordine, la:

a) intindere, incovoiere si forfecare;

b) compresiune, risucire, incovoiere;

¢) intindere, compresiune, incovoiere;

d) forfecare, rasucire, incovoiere.

3. Forta care poate mari lungimea unei bare este:

a) forta care poate fi aplicata unei bare; b) forta dinamica aplicata;

¢) o for{a de intindere; d) forta statica.

4. Unitatea de mésurd pentru eforturi unitare axiale, in SI (Sistemul International) este:

a) kg/m; b) daN'm; ¢) N/m? d)kg/m>.

e Intocmiti in laboratorul de Informatica al scolii o /75 recapinularii dupa modelul prezentat in
c:c@tmuare. Raspundeti la cerintele cuprinse in ea i apoi addugati-o in Portofoliul Organe de masini. Folo-
siti aceasta fi5d de cate ori aveti nevoie sa va improspatati cunostintele.

Organe de masini
FISA RECAPITULATIVA
Tema: Solicitiri statice simple
1. Tipuri de solicitdri simple:
Nr.ert. Denumire Reprezentare Caracterizare

2. Deformatii

Denumire Reprezentare

. TEMA

STRUCTURA SISTEMELOR
TEHNICE

Definirea sistemului tehnic
* Masinile

* Mecanismele
= Organele de masini

Conditii impuse organelor de masini
Standardizarea organelor de masini

interschimbabilitatea organelor de masini
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tehnic.

Masina, mecanism, orgap, de

2.1. Definirea slstemulul

masina

cle mecanice intdlnite in activitatea industriald prezintd diferite grade de complexitate §i diferjt,

Sistem
mele tehnice mecanice se impart in:

roluri functionale.

Din punctul de vedere a

- masini;

- mecanisme;

- organe de masini.

I, Masinilesunt sisteme tehnice formate din
tru transformarea unei anumite forme de energie in
in alta energie. Maginile se impart in:

/s +u care transform energia in

s care transforma energia dintr-o forma in alta.
cu rol in transmiterea miscérii sau in transfoy

| complexitatii, siste

corpuri cu miscari relative bine determinate, utilizage o
lucru mecanic sau transformarea unei form :
c dE‘: Cnergle

a) magini de lucru mecanic util;

b) magin
2 VMecanismele sunt parti componente ale maginilor,

marea unei miscari in alta formd de migcare.
3. Organele de masinisunt piese componente a

determinat, corespunzator scopului pentru care au fost create.

2.2, Clasificarea si rolul organelor de masini

Organele de masini se pot clasifica dupa c7ireriad constri tivsi dupd erireriul functional.
Din punct de vedere constructiv, organele de masini pot fi:

a) simple— sunt exccutate dintr-o singura bucatd: nituri, pene, suruburi, arcuri, role;

b) compuse—sunt formate din doud sau mai multe elemente asamblate intre ele, care au unitate functi-

onald, indeplinind conditii constructive, de montaj sau de transport. Acestea sunt: lagére, rulmenti, arcuri,

e unei masini sau ale unui mecanism care au rol bine

cuplaje, biele, robinefi etc.

Din punct de vedere functional, organele de masini pot fi:

a) organe de asamblare;

b) organe pentru sustinerea miscarii de rotatie;

¢) organe pentru transmiterea migcarii de rotatie;

d) organe pentru conducerea si comanda circulatiei fluidelor.

Din punctul de vedere al misciriipe care organele de masini o au, ele pot fi:

a) organe de mayini pasive — se afla in permanenta in repaus, necontribuind la transmiterea sau trans-
formarea miscarii. Pot fi elemente de asamblare si sustinere: stifturi, pene, suruburi de fixare §.a.;

b) organe de magini active — au rolul de transmitere §i transformare a miscarii (suruburi de migcare,

roti dinate, roti de curea etc.).

~ 2.3. Conditii impuse organelor de masini

Organel ini i
& all;gfostzt iri:t?,a;g&iﬂ?;ﬁ ;1 c?‘resllunde scopului si pentru a indeplini cit mai fidel cerintele pentrt
Calitatea confera produselor valo:rg ;??onmesci Iz:: l_-':;lllte condifii, grupate sub genericul condirii de calitde
vitate; : i :
unor conditii impuse. Acestea sunt prezentate in tfab:’u‘ljeziceea §i organele de masini trebuie s coresp

Tisia 2 E‘:lmctura sistemelor tehnice

Conditii impuse organelor de masini

Nr. Criteriul Conditi Tabelu 21
crt. | de clasificare gy Definire
. Sigurantd Daca un organ de masina se uzeazi sau se rupe, el nu va
in cx_ploatarc : periclita functionarea celorlalte organe de masini.
Executabil tehnologic Si se fabrice si si se monteze usor.
21 S functioneze conform destinatiei pentru care au fost
Fiabilitate concepute §i s respecte conditiile de utilizare
ciit mai mult timp.
Mentenabilitatea Capacuat_ea orgilnului dc magini de a fi repus in stare de
functionare intr-un interval de timp cit mai scurt.
. Conietii Cond.me legat_a de timpul scurs pan la deteriorarea orga-
nului de masina sau a suprafetelor sale de lucru. Durabi-

Durabilitatea

litatea organului de magind este, de reguld, limitatd in
timp si este legata de pastrarca performantelor tehnice.

Rezistenta la actiunea

mediulu

Factorii de mediu ce actioneazi asupra
organelor de masini sunt:
» umiditatea;
* temperatura;
» praful;
= socurile, vibratiile si ciocnirile.

Functionare sigura si

fard variatii de carac-
teristicd
Simple, sigure i
Functional comode
Functionarea fard
Z@Ot
Functionarea regulatd
si fara vibratii
salegerea materialelor corespunzatoare, evitandu-se folo-
sirea materialelor scumpe §i greu de procurat;
+ alegerea rationald a dimensiunilor, a coeficientilor
Cheltuieli cat mai sci-| de siguranta, precum si a valorilor admisibile pentru
: zute de fabricatie eforturi unitare si deformatii;
- Sepiio + masa proprie (gabaritul redus, precum si adaosurile

mici duc la scaderea costului in aceeasi misurd cu utili-

zarea elementelor standardizate sau tipizate).

Cheltuielile « timpul de atingere a regimului optim;
de exploatare « consumul de energie si de materiale auxiliare.
Sa necesite o tehnologie adecvata numarului de bucati,
Tehnologie adecvats iar acolo unde numirul pieselpr fabri(_:ate este mare, si
fie posibil de aplicat mecanizarea i automatizarea
: proceselor tehnologice.
& Jehoologle Consum mic 33 aiba consum mic de energie, consum de muncd mic sl
de energie un numir redus de probe si incercéri.
Intretinere §i montare
Aspectul formei tructive, aspectul ingrijit
: 8] ormei constructive,
5 Estetic Aspect - al suprafetelor, modul de vopsire.
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Maontl

r de masini

2.4. Standardizarea organelo

norme care reglementeazi calitage,
orme Se DUMESE Sfandarde Standardizarea este un mijloe ;
roduselor i a calitifii acestora. L
stiingificd organizati, desfasurati in scopul sist ematizgp .

todelor optime pentru calcul, a proiectarij ey 1E

> Carate

o se intelege stabilirea §i aplicarea unor
mpgl.tam

Prin 1
risticile sau forma unui prqdus: aceste
pentru cresterea producfiel, a p'm.clzm pro

Standardizarea este o activitate tehnico-
watiilor repetabile, a ca_nvcn;ii_lor de m‘;ﬁz;:;r?n?rzfmrii. repararii §i controlului de calitate, {j, o
dimensiunilor, pentru sistematizarea ex R o

ifii, ea poate fi numitd normalizar . '
condifii, ea poa ¢ realizeazi sub autoritatea statului, ceea ce face ca respectares Preved

In Romiinia, standardizarea s ; | ar
rilor standardelor si fie o obligatie legali. Elaborarea standardelor este realizata de toti factorij interesagj j,

i spectl ‘ liza:
domeniul respectiv. Standardizarea se poate rea =l i |
a) la nivel international, prin ISO (International Standard Oragnization) — care elaboreaz3 norme vay.

bile la nivel international — la care este afiliatd si Rprpama; ) :
b) la nivel national — prin norme valabile in activitatea dintr-0 anumita taré,
Standardizarea nationala din diferite tri este simbcllzala‘ astfel: ‘
Romdnia - STAS; Anglia - BS; Franfa - AFNOR; Italia - UNI; Japonia - JIS; Germania - DIN;

SUA. - AlSI, SAE; Rusia - GOST. ) " ' =
¢) la nivele inferioare celui national, de ramurd industriald sau grupe de intreprinderi, cind poarti de.

numirea de normalizare:

~ 2.5. Interschimbabilitatea organelor de masini

Interschimbabilitatea este reprezentatd de insusirile calitative ale pieselor de a fi schimbate prin asam.
blare cu oricare din piesele altei masini, respecténd in totalitate conditiile functionale ale sistemului tehnic
ale ciirui parti componente sunt.

Interschimbabilitatea este asigurata atunci cnd sunt indeplinite conditiile urmtoare:

« tolerangele sunt bine stabilite;

= sunt utilizate tehnologii si utilaje cu precizie ridicata pentru realizarea pieselor i a ansamblelor inter-
schimbabile;

« forma constructivi si materialele alese respecta conditiile standard;

* asigurarea stocului de piese interschimbabile este facuti cu regularitate.

In constructia de masini si aparate se pune problema ca diferitele organe de masini si piese si fie astfel
dimensionate, ca valoare si abateri limita, incit atunci cind aceste piese sunt executate in limitele prescrise,
oricind si oriunde, ele si se poatd asambla; asamblarea §4 se poatd realiza cu piesele luate la intimplare i
fara ajustari, iar ansamblul sa functioneze in bune conditii. Piesele si organele de masini care au aceastd
proprictate se numesc inferschomhatile.

Pratﬁemg :Memhimhgbiliti;ii S€ pune nu numai in cazul organelor de masini sau pieselor izolate, ¢i §i
la materii prime, semifabricate, ansambluri intregi (de exemplu, motoare electrice care trebuie 3 se mon-
;:‘; rl:ldfariﬁtz ar?:slgd slsrlmml;::} rulmenti care trebuie s se monteze in locurile prevazute special §.8.)- in
o RS tprebuje s; t:: : e s fie ln-tersc!umbah.zle, sd respecte d_imcnsiuni standardizat'c (exﬂmplll‘

_ _ ‘ nsurubeze in orice dulie de dimensjuni corespunzatoare; cheile fixe me-
canice trebufc sd se potriveasca la piulitele respective s.a.),
mgm;::ngmt:jeﬂzlg realizatd prin fixarea, e la inceput, a limitelor dimensiunilor liniare §i

e —— —_— e 11 2¢ Structura sistemelor tehnice

international). In acest sens s-a limitat domeniul dimensiunilor nominale ale diferitelo de masini
piese gi ansambluri la un numar cit mai restrans Posibil i, corespunzitor. a fost fos i B
limita ce pot fi prescrise dimensiunilor nominale, : il e o

Aceasta conduce la limitarea numirului de seule de prelucrare si mijloace de masurare, cy influenta
beneficd asupra costurilor. De asemenea. este posibild standardizarea sculelor, dispoziii‘vclor !ca]ihrclor etc
.ceea ce permite restrangerea de tipuri si dimensiuni ale acestora si face posibila executia l«:)r in intrepﬁn;
deri specializate.

TEME S| TESTE RECAPITULATIVE |

}

Structura sistemelor tehnice =

0 Alegeti varianta corectd de raspuns:

1. Pértile componente ale masinilor cu rol in transmiterea miscérii sau in transformarea unei miscari in
altd forma de migcare se numesc:

a) organe de masini active; b) masini; ¢) mecanisme; d) organe de masini.

2. Conditia impusa organelor de masini de a functiona conform destinatiei pentru care au fost concepu-
te cit mai mult timp, respectind conditiile de utilizare se numesgte:

a) mentenabilitate; b) fiabilitate; c) standardizare; d) durabilitate.

3. Insugirea calitativi a pieselor de a fi schimbate prin asamblare cu oricare dintre piesele altei masini,
respectdnd conditiile functionale ale sistemului tehnic, se numeste:

a) folerantd; b) interschimbabilitate; ¢) standardizare; d) mentenabilitate.

4. Capacitatea unui organ de masina de a fi repus in stare de functionare intr-un interval de timp cit
mai scurt poartd numele de:

a) durabilitate; b) mentenabilitate; c) fiabilitate; d) interschimbabilitate,

5. Pastrarea performantelor tehnice ale unui organ de masini in timp se numeste:

a) mentenabilitate; b) rezistentd la actiunea mediului; ¢) durabilitate; d) fiabilitate.

6. Activitatea tehnico-stiintific, desfasurati in scopul sistematizérii situatiilor repetabile, a conditiilor
de reprezentare, a modelelor optime de calcul a proiectirii formei si dimensiunilor pentru sistematizarea
exploatiirii, se numeste:

a) standardizare; b) normalizare; ¢) rezistenta la actiunea mediului; d) interschimbabilitate.

Q Apreciati cu adevirat (A) sau fals (F) urmatoarele enunturi:

Nr.ert Enunt |A]F
1 [Maginile sunt utilizate pentru transformarea unei anumite forme de energie in lucru
mecanic sau transformarea unei forme de energie in alta energie.
Organele de magini sunt piese componente numai ale unui mecanism,
Organele de magini active transmit sau transforma miscarea. |
Fiabilitatea este proprictatea de a indeplini cerintele pentru care au fost proiectate §i ‘
fabricate piesele.
5 Durabilitatea este legata de pastrarea performantelor tehnice.
6 | Standardizarea este o activitate desfasurata in scopul sistematizdrii situatiilor repe-
tabile aprute in constructia organelor de masini.
7 Standardizarea la nivel de ramura industriala se numeste normalizare.

[l

8 Interschimbabilitatea este reprezentatd de insugirile calitative ale pieselor de a fi
schimbate prin asamblare cu oricare din piesele altei magini.
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de Informaticd al seolii 0 /uga rect :
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Organe de magini

FISA RECAPITULATIVA

Tema: Structura sistemelor tehnice
1. Definiti sistemul tehnic.

2. Definiti componentele sistemelor tehnice dupa complexitate:
a) magini;

b) mecanisme;

¢) organe de magini.

3. Clasificati sistemele tehnice:

a) Din punct de vedere constructiv;

b) Din punct de vedere functional;

¢) Din punctul de vedere al miscdrii efectuate.

4. Enumerati conditiile impuse organelor de masini:

dupa modelul pre,

Cntay j
i, Fﬁl o

Nr.crt. | Conditia | Caracterizarea conditiei
Criteriul de clasificare
L]
|

5. Standardizarea organelor de masini.

6. Interschimbabilitatea organelor de magini.

TEMA

ORGANE DE MASINI SIMPLE

Asamblari nedemontabile

= Asamblari prin nituire
« Asamblari prin sudare
« Asamblari prin lipire

Asamblari demontabile

* Asamblari prin filet

* Asamblari prin pene

« Asamblari prin caneluri
* Asamblari prin arcuri

» Asamblari prin presare




" i7atd intre doudl sau mai multe piese 5
i o legitura realiza olee

mecanicd este rcprcz:rlua:a de leg; e

unei blocdr jesele nu mai au posibilitatea migcarit relative unele iy, <

g Port ¢,

demontabile,

Mopure 2 ()rgancd:musu!{“
Asamblarea
credrii unul ansamblu sau a
In cazul asambiarilor ne

altele. o
ot fi:

Asamblirile nedemontabile P

1) asambliri directe;

2) asambléri indirecte. _
lizeaza direct legdtura

Asamblarile directe rea :
ire, indoire, € ngere.

in's nuire, indoire, crestare, stra :
zate prin sudare, poansonare, ster X i A .
lizeaza legitura intre elementele compo , P iul Unor piege

Asamblarile indirecte rea it P e :
substante. Printre acestca enumeram: asamblirile prin sudurd, asambldrile prin nituire, asamblirile prin Tipire

3.1. Asamblari nedemontabile

3.1.1. Asamblari prin nituire

intre piesele componente. Aceste asamblari POL fi reg:
1-

Curacterizare generald . i )
folositd, nituirea reprezenta singura modalitate de asamblare folositg

Pina cind sudura a inceput s fie

la constructia de poduri, cazane, vapoare, co : o4
Desi aria ei de utilizare s-a restrans considerabil, sunt incd domenii in care aceastd metoda de asamb]s.

re rimdne una care prezintd avantaje certe din punct de vedere tehnologic sau economic.
Nituirea se aplici la materialele greu sudabile sau in cazul in care nu este permisa incélzirea materia-

nstructii metalice.

Tului.
\i1/ este organul de masina folosit la asamblarea nedemontabild a doud sau a mai multor piese - table,
profiluri, piese de forma platd.
Pentru desfacerea legiturii realizate se distruge nitul cu dalta sau folosind flacdra oxiacetilenici.
R L\ ;
- ST
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Nitul (fig. 3.1) este format din:

- tija cilindricd;

- un cap format din fabricatie;

- un cap format in timpul nituirii.

Fig. 3.1 Nitul

Pentru a putea fi realizatd nituirea, tija nitului este construitd mai lunga decat grosimea totala a tablelor

ce urmeaza a fi asamblate, pentru ca prin batere s se realizeze al doilea cap al nituirii.
Niturile se realizeaza din materiale diverse, in functie de materialele ce trebuie asamblate si de forjele

la care va fi solicitat ansamblul. Pentru confectionarea niturilor pot i folosite: otelul carbon obisnuit OL 34;

OL 37; alama Am 63; cupru Cu 5; aluminiul Al 99,5 etc.
Caracteristicile principale pe care trebuie si le indeplineasci materialele pentru confectionarea nituri-

lor sunt rezistenta suficient de mare la rupere §i o plasticitate bun.
In industria chimica, aviafie sau mecanici find se folosesc pentru nituire o serie de aliaje usoare avand

caracteristici speciale, cum sunt; anticorodal, avional, aluman, ergol.

3.1.2. Clasificarea niturilor
_Cla§iﬁc_area niturilor se face dupd materialul din care sunt confectionate, dupa forma nitului si dupd
destinatia nitului.
~ Din punctul de vedere al materialului din care sunt confectionate, avem: nituri de ofel; nituri de cupr®:
nituri de aluminiu; nituri din aliaje usoare (anticorodal, avional, aluman ergol)

__———'__'_—-——.-F
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R ST L_\Orgam.de magini simple

Dupii rolul functional, niturile pot fi: nituri de rezis R :
: Din pur]cttfl de vedere al formei, niturile se ca:::::;g:: :::r d':::a‘;:sare; nituri de rezisten{a-etansare. ;i
fabricatie l_.‘z:tf si prin diametrul tijei. Atat forma cat si dimensiuni'lf:) sunt f:‘ﬂa dcape‘tcior de nit provenite din ]
dere al sollc_uarii 5.1 al conditiilor de rezistenta, dimensiunile capatului nili;:-] ardtzate_.[_hn punctul da_: ve-
diametrului tijei si de aceea, prin standarde, dimensiunile sunt stabilite in n::f;:.l: flihcn:il::lz:\:&dz;:ﬁnmca

Tipuri de nituri
Tabelul 3.1 E

Nr.crt. Denumire Reprezentare Descriere \

: Sunt nituri de rezistenta si etansare.
Dimensiunile standardizate sunt date de relatiile;
D=18d. h=07d
r=014d,

R = raza sferei calotei

Nit cu cap semi-
1 rotund, formatul
capului mare

Sunt nituri de rezistenta.
Dimensiunile standard sunt:
D=15d,h=04-05d,

r=005d

Nit cu cap semi-
2 rotund, formatul
capului mic

Sunt nituri de rezistenta §i etangare.
Dimensiunile standard sunt: D = 1,5 d;
h=04d h =02d

3 Nit cu cap semi-
inecat

Nit cu cap se-
4 miinecat pentru
tinichigerie

Sunt nituri de rezistenta.

Sunt nituri de rezistenta si etansare, folosite in special
in constructii de rezervoare pentru fluide.

Nit cu cap tron-
Dimensiunile standardizate sunt: D=17d: D, = 11 d,

—

< conic
r=bidr=01w
! Sunt nituri de rezistenta §i etansare.
6 I:gn?; :?Ec::;- Calculul dimensiunilor se face cu relatiile: D = 1.7 d.
D,=11d;h=07d
necat e
- Sunt nituri de rezistenta si de rezistentd-etangare, folo-
site in constructii metalice la care se cere o suprafatd
7 Nit cu cap inecat cit mai netedd.
7 Calculul dimensiunilor se face cu relatiile: D = 1.5 d;
h=04d
4 &
L]
8 Nit cu cap plat - _L Sunt folosite ca nituri de rezistentd.
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3.1.3. Clasificarea nituirilor

i iterii, §i anume:
Clasificarea nituirilor se poate face dupa mai multe erl §

asezirii niturilor: e 5
aIJl z::::f:;;;.:';u;.;;:;;;: ;;lllg' 3'.2). care poate fi: nituire simpla (fig. 3.2, a); nituire dubla (fig. 32, B

ituire multipld. : : s :
mm:bn;cnr;:ui Jprin eclise (fig. 3.3): nituire cu 0 singura eclisi (fig. 3.3, a); nituire cu doud eclise (fig. 33,p,

Aceste nituiri pot fi cu doud sau mai multe randuri.

1) '
ST B
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I'ig. 3.3 Nituiri cu eclise

§ 1. 1.2 Nituiri prin suprapunere

2. Dupi scopul nituirii pot fi:
a) nituiri de rezistentd - pentru eforturi mari; nituiri de etansare - pentru a impiedica lichidele sa treacy
prin legitura realizata;
b) nituirea de etansare poate fi imbunatititd prin operatii de stemuire, chituire etc.;
¢) nituire de rezistenta si etangare - realizata la cazane, rezervoare care lucreaza sub presiune. Metoda
este utilizata foarte rar astizi.
3. Dupi modul exccutiei, nituirea se poate face la rece sau la cald.
Nituirea la rece se realizeazi in cazul niturilor cu diametrul de pana la 8-10 mm; nituirea la cald se
realizeazi pentru nituri cu un diametru ce depiseste 10 mm.
Pentru nituirea la cald se foloseste o forja sau incdlzirea electricd pana la temperatura de 1100°C, la
rosu.
4. Dupa forta necesard nituirii, aceasta poate fi manuald §i mecanizatd. Pentru nituirea mecanizati
se folosesc masini pneumatice, hidraulice san masini speciale de nituit.

3.2. Asamblari prin sudare

Asamblarea prin sudare realizeaza imbindri nedemontabile pentru piese metalice, folosind incalzirea
locala, presiunea, socul, cu sau fard materiale de adaos. Prin procedeul de sudare se realizeazi o legaturd
atomicd intre piesele asamblate sau intre piesele asamblate si materialul de adaos.

\vantajele constructiilor sudate sunt urmétoarele:

R economi:c de materiale $i manopera in raport cu constructiile nituite, ceea ce duce la pret mai scazut
§1 greutate mal micd;

* s¢ pot realiza piese cu complexitate §i rezistentd crescuta:

* creste productivitatea muncii;

* operaiile de sudare pot fi mecanizate i automatizate;

* creste f;tan.seitatea si siguranta in exploatare a constructiilor realizate;

* este eliminat zgomotul produs la operatia de imbinare prin nituire. ’

Dezavantajele asamblarilor sudate sunt: g

* la sudarea in condifii speciale operaia poate fi scumpi;
* la forme complicate necesitd dispozitive speciale de pozitionare;

E Espmaet

o Gl

‘ — SO .L“‘_“:EE““‘ de magini simple
« este dificila detectarea defectelor sudurii; e
» necesitd aparaturd complicati pentru control

b : §i personal calificat:
« imbindrile sudate prezinta sensibilitate crese oo

utd la solicitari variabile.

3.2.1. Elemente ale asamblarilor sudate

Sudura este rezultatul suddrii §i este formata din material iesei si
‘ ! ele de baza ale piesei si materi adao
ce formeaza legétura dintre piese. Ea se poate realiza direct sau indirect, : : iy :

Stecluas directd se reali‘zeazé fard material de adaos, direct intre piesele sudate. Operatia se realizeaza
prin incalzire locala §i presiune.
Suclira indire

. el se rca}izc‘aza cu material de adaos similar cu al pieselor asamblate. Operatia se reali-
zeazd prin incilzirea locald a pieselor de imbinat si topirea materialului de adaos.

rddonul de s R SN S . 4 E £ g :
{ 0 d, Tl .': sudtd, numit §1 cusciura, este realizat prin topirea materialului de adaos $1, parfial, a
materialului piesei.
fictia de sudura este topitura ce apare in procesul de sudare.
Warerialul de baza este materialul din care sunt realizate piesele ce trebuie imbinate.

Sudabilitareq este capacitatea materialului de a se suda in bune conditii fira defecte, folosind un pro-
cedeu tehnologic cunoscut. Din punctul de vedere al sudabilitatii, materialele pot fi:

» perfect sudabile;

= satisfacator sudabile;

« limitat sudabile;

« rau sudabile.

La ofeluri, sudabilitatea scade o daté cu cresterea confinutului de carbon. Otelurile carbon sunt perfect
sudabile prin toate procedeele cunoscute,

3.2.2. Tipuri de suduri

Din punctul de vedere al procedenlui telhnologic i al sursei de incilzire, sudurile se clasifica in:
1. Sudare prin presiune

* cu gaze;

« electrica.

a) cap la cap:

— prin refulare;

— cu scéntei;

b) cu margini suprapuse:

~ prin puncte;

—in linie.

2. Sudare prin topire

° Cu gaz,

* cu are electric;

* prin turnare.

Din punctul de vedere al scopulii pentru care este realizata sudura, existd clasificarea:
a) sudura de rezisten{d — pentru organe de masini care preiau eforturi mari;

b) sudura de etanseitate — nu permite trecerea fluidelor prin imbinare;

=

¢) sudura de incrcare — pentru reconditionarea organelor de masini prin aducerea la dimensiuni nor-

male;
d) sudura speciald — pentru organe de masini supuse la solicitari dinamice sau gocuri.
Dupi forna sectiunii transversale, sudurile se clasifici dupd cum este aratat in tabelul 3.2.
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Clasificarea sudurilor

Tﬂbelul 3'2‘
- T ——
Nr.ert Denumirea sudurii Reprezentare
1 Suduri cap la cap

e e =

2 Sudurd de colt
3 Sudurit pe muchie
4 Sudurd in cruce

| 77027 R 177,
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Sudura in giuri rotunde sau alun-
gite

Dupi forma suprafetei materialului de adaos, sudurile se
clasificd in: plane, concave, convexe (fig. 3.4.).
Dupd pozitia cusdturii sudate, sudurile se impart in:
« sudura orizontald pe tabld orizontala (fig. 3.5, a);
» sudura orizontald pe tabla vertical (fig. 3.5, b);
« sudurd verticali pe tabld verticald (fig. 3.5, c);
« suduré orizontala pe table verticale (fig. 3.5, d); Fig. 34 Suduri
+ sudurd peste cap (fig. 3.5, €). a — sudurd pland; b — sudura concava:

¢ — sudurd convexa.
@ E Fig. 3.5 guduri
a — suduri orizontali pe tabli orizontald; b — sudurd
¢ d e

orizontald pe tabla verticald; ¢ — sudura verticald pe
a b tabla verticala; d — sudurd orizontala pe table verticale;

€ — sudurd peste cap.

‘r' i,
S

Fig. 3.6 Sudarea barelor cilindrice
1,2, 3, 4 — generatoare sudate.

Sudurile pentru table se aplica si altor organe de masini cu menti-

cilindrice, capetele se tesesc in , X" (fig. 3.6).

e —
2. Organedemagini il

unea ci zona de sudat se asimileazi cu o tabla, Pentru sudarea barelor

—_— Vs 3:Organe de magini simple

3.2.3. Deformatii si tensiuni remanente din asamblari sudat
ate

Cauzele deformatiilor si tensiunilor remanente
sudaf?.lswmlc remanente in piesele sudate apar datorita variatiilor de temperaturs din timpul operatiei de

in cazul incalzirii §i ricirii uniforme in tot corpul piesei 3 : G "
atun;i modificarile S}lr.ll reversibile — conditii ce I:E su];:’ is:cli‘e:;iti':::‘::;‘rit:ontmha picsei sunt libere,

4 In timpul qpcrauel_iie sudare, incalzirea locald depaseste limita de clasticitate a materialului, deci tre-
cind in domcnll';ll_ plastic, dUITE récire vor exista deformatii si tensiuni remanente.

La table subtiri, tensiunile in plan i i ; " 5
tensiunile in luni;ul cusiturii i pgpcrﬂﬁzi:lf;:?uz;tipr;r Splo N ety ncg'.uat.cv, d:?r I

n : ge planul tablelor. Daca aceste tensiuni nu sunt
provocate de o incarcare exterioard, ele rimén in echilibru.

Valoarea tensiunilor remanente depinde de:

» procedeul de sudare; » regimul de sudare;

« calitatea materialului; + forma pieselor sudate;

« dimensiunile pieselor sudate;  + rigiditatea ansamblului §i a constructiei in totalitate.

Metode de evitare a deformatiifor 5i a tensinnilor remanente

a) respectarea cu strielepe a succesiunii operatiilor de executare a cusiturit;

b) asezarea corectd a pieselor care se sudeazd (se recomanda ca in timpul incélzirii, dar §i al racirii,
deplasarea pieselor sa se faci liber pentru a se respecta forma piesel si plancitatea acesteia);

¢) deformarea pieselor in sens opus — pentru a reveni la forma initiala, piesele primesc o deformatie
initiala, de sens contrar, realizatd pe cale mecanicd sau prin incalzire cu flacdra;

d) fixarea rigidd a pieselor care se sudeaza ~ se folosesc dispozitive ce impiedica deformatiile, mai
ales la sudarea pieselor fabricate in serie. In acest caz piesele isi pastreazi forma, dar rimén cu tensiuni ce
trebuie indepartate prin diferite procedee:

€) preincalzirea pieselor — are ca scop reducerea tensiunilor ce pot aparea in urma sudarii. Stabilirca
temperaturii de preincalzire se face in functie de continutul de carbon al otelului;

) detenstonarea pieselor — se aplica pieselor cu grosimi mari §i se realizeaza prin incélzirea lor pand
la temperatura de 600 ° — 650 °C, cu o vitezi de 5000 °C/h i mentinere la aceastd temperatura timp de 2
minute pentru fiecare milimetru grosime de tabla.

3.3. Asamblari prin lipire

Lipirea este un procedeu de asamblare nedemontabil realizati la piese metalice cu material de adaos
in stare fluidd, Materialul de adaos se numeste a/ij de [ipit, iar temperatura de topire a aligjului este cu
minimum 50 °C mai mica decét temperatura de topire a pieselor asamblate.

Lipirea se datoreaza fenomenului de difuziune a particulelor aliajului in materialul pieselor de lipit §i
fenomenului de aliere de suprafatd in zona de lipire.

Caracteristicl ale asambldrii prin lipire sunt:

« se realizeaza totdeauna cu material de adaos;

+ compozitia materialului de adaos diferd de materialul care se lipeste;

+ inciilzirea pieselor se face la temperatura de topire a aliajului de lipit, deci mai mici decit temperatura
lor de topire;

« nu apar tensiuni termice in piese;

« nu apar deformatii datorate incalzirii si racirii pieselor.

vaniaje ale asamblarii prin lipire:

« nu apar fisuri §i concentratori de tensiune;

+ datorita temperaturilor joase, nu apar tensiuni termice si nici tensiuni remanente la asamblare;

« se pot asambla table si srme subtiri, fara a exista pericolul arderii acestora;
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« toate metalele se pat lipi, cu exceptia magne:?:iulul, care nu se¢ llpﬂbtii- Ci:iummlul.w ‘
y » 48 are se obfin piese curate, ¢ aspect fru §i care isi menip for .
« prin aceastd metoda de asamblare s¢ O { ma g
dimensiunile, precum §i precizia dimensionarii;
« nu necesitd personal cu inaltd clali_ﬁcarc.
Pezavantae ale as rii prin lipire: ; s :
. ;cz;s.tcngla asf;i'!‘)‘i’;;?ib;itc n{:ica. tli:::oarcce sarcinile sunt preluate de straturile de aliaj de lipire,
+ culoarea aliajului de lipit diferd de ceaa
« are slabil rezistenfa la coroziune.
Fipuri de asambliiri prin lipire
in functie de rezistenta mecanica i temperatura
impart in:
Lipituri moi ; . X
Sunt lipituri care suportd solicitdri mici si lucreaza bine la temperaturi sub 300° C. Asamblirile Prin

lipire se folosesc in combinatie cu nituri, bolturi, suduri sau faluiri, Pe_ntru creq_uerga rgzistgmei‘
Se utilizeazi la asambliri de etansare §i pentru conductori electrici sau la circuite imprimate,
Lipirea se realizeazi cu aliaje de lipit care confin Sn - Pb, §i cu adgosqri de Sb cu punctul de topire
cuprins intre 1830 °C - 325 °C 5i Ag—Pb—Sncu punctul de topire cuprins !ntre 2359¢ _‘310 °C.
Indepartarea oxizilor §i prevenirea formarii oxizilor se realizeaza cu ajutorul fluxurilor pentry lipit,
Acestea sunt compusi chimici intalniti in urmatoarele variante:
= compusi organici — ¢olefonmi, sa az §i stearing; i .
* compusi anorganici — 4« id clorhidric, clorurd de zine, clorura de amoniu {{ipiri
Asamblirile prin lipire pot fi realizate:
e up lu cap — sunt evitate de obicei, datoritd rezistentei scazute a aliajului de lipit;
o prin suprapunere — suprafata de suprapunere este limitata de nepatrunderea aliajului intre cele doug
suprafete - lungimea de suprapunere este /= (4 ... 6) 5, unde s — grosimea materialului (cel mai subtire).
in figura 3.7. sunt prezentate citeva solutii constructive pentru lipituri moi.

. Y 7 Y
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Caracteristici ale lipirilor moi pentru citeva materiale reprezentative
{fminiid se lipeste in conditii mai grele si numai in situatia in care piesa este realizata din aluminiu
foarte pur sau din aligje ce contin 1% mangan, 1% magneziu sau 5% siliciu. Aluminiul turnat sau forjat nu
se poate lipi. Inainte de lipire, suprafefele pieselor din aluminiu se vor curdta prin una dintre urmitoarele
metode:
* #iccanic — cu peria din fibre de sticld sau din ofel inoxidabil;

« tltrasonic:

pieselor de bazd;

de topire a aliajului de lipit, asamblarile prin lipire g

a),

Fig. 3.7 Solutii constructive
pentru lipituri moi

o chimic,
1{&:9::%-: ”.'F se lipeste mi rar §i atunci se folosesc aliaje ce contin 60% Cd, 30% Zn si 10% Sn.
[fepeic de cupris se lipesc sub straturi de flux, iar dupd lipire se aplicd un tratament de recoacere timp
de 30 de minute — o ora.
¥ ( ‘;,,,.,.,,z se asambleazi mai greu prin lipire si numai dupi ce suprafetele au fost bine curitate meca nic §1
cnrmic.
Lipituri tari
Cu ajutorul lipiturilor tari se pot obfine asambliri cu cost redus, care au rezistente mecanice mari pand

la 1200 MPa si temperaturi cuprinse intre 196°C si 400° C.
_——l—'_-'-—.
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- _AL(.‘ilC lipituri se folosesc la lipi - —————— Thwad Organe de magini simple
Ces : SESC la lipirea pla ] =
i s e il;’ls‘aia[:iﬂc;u;:ilg;?;:; pentru sculele aschietoare, in electronicd, tehnica

Aliajele folosite pentru lipituri tari sung: Al-Si, Cu-F.'b- Ni. C

Fluxurile folosite la lipiturile tari sunt: borati, 45
borax.

Pentru realizarea lipiturilor tari, piescle se fixeaza inainte cu
sau sarme.

Deoarece rezistenta pieselor obtinute prin asambliri [i
cele mai multe ori lipiturile se realizeaza prin suprap
prin lipire.

Semnificatiile notatiilor din fig. 3.8 sunt urmitoarele:

a — asambldri prin lipire ale pieselor din tabla;

b ~ asamblari prin lipire ale pieselor din tabla stanfata;

¢ — asamblari prin lipire ale pieselor cilindrice si tubulare,

precum §i metalele pretioase.
fluorborati, clorati de sodiu, potasiu, liti, acid boric,

cleme, puncte de sudurd, nituri, falturi

pite depinde de varianta de asamblare aleasa, de
unere. In figura 3.8 sunt prezentate citeva asambliri

--'——i..-_
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Fig. 3.5 Solutii constructive pentru lipire

3.4. Asamblari demontabile

Sunt asambldrile care permit montarea si demontarea repetata a imbindrii, fird distrugerea partilor
componente. Aceste asamblari prezinta dezavantajul autodesfacerii sub actiunea socurilor sau a vibratiilor,
cu efect negativ asupra functiondrii mecanismelor. De aceea, se concep metode si mijloace pentru asigura-
rea impotriva desfacerii ansamblului.

Asamblarile demontabile se clasifica in urmatoarele grupe:

« asambliri filetate; « asambliri cu pene; = asamblari cu stifturi;

« asamblari canelate; » asambldri prin strngere;  « asambliri elastice.

3.4.1. Asamblari prin filet

Acest tip de asambliri demontabile permite montarea §i demontarea cu usurin{d §i prezinta avantajul
dezvoltarii unor forte de stringere mari, aplicand forte relativ mici.
O asamblare filetatd este formaté din:
= surub — piesa cuprinsa, filetatd la exterior;
» piulifa — piesa cuprinzatoare, filetata la interior.
Elementul principal al piesei filetate este /i/o/u/ El este 0 nervuri elicoidala pe o suprafatd de revolutie
la exterior, pentru surub, sau la interior, pentru piulita.
Clasificare
Dupd yo/ul finetional suruburile pot fi:
» suruburi de fixare sau de stringere;
* suruburi de etangare;
» suruburi pentru transmiterea migcarii;
« suruburi de reglare;
* suruburi de masurare.
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Movtiuy :0gane demaginl o e
: + emstrnctiy suruburile pot fi: ) : = |
g Vf-'d‘-'::(« : 1“' iﬁ‘tlli;:l(lir":; l3 9. k Elementele geometrice ale filetyly Sy (2 2 Organe de magini simple
= surub cu cap preformat §i pitis als . : imbl (fig. 3.10): : ; ui sunt definite = i
- surub la care piulia este inlocuiti cu piesa de Strans pﬂ':mniflllli‘:: cu( pi:sa de) strins — ; tele standardizate ale filetelor surubului si piulige; co:i:ﬂfr]::zs 3872. In figura 3.15 sunt prezentate elemen-
» surub la care capul surubului este flocuit cu piulifa, iar pIuti Prezon Simpyy, Semnificatiile geometrice ale notatiilor folosite in figy n;are.
(fig. 3.11.); N dou piulite (fig.3.12): » unghiul profilului b Bura 3.15 sunt urmatoarele:
i surub la care capul surubului este inlocuit cu piulita — prezon cu doud piulite (fig.3.12); « pasul b
» numarul de inceputuri
o SERE 1h + filetului multiplu Pip=ip
':' \\’\\% “N 'f////‘/} 1] % » diametrul exterior dD
mnm . ﬁﬂ% \\ﬁ“ < + diametrul interior d. D, .
m m / ) % Q\\\ \\\\ + diametrul mediu b
SEEs, % /000% AN\ 22 N S Ry
G - inaltimea totala H, y
. = « indltimea utila H. ’
Fig. 3.9Surub cu cap Fig. ;,ms,ﬂ.‘ub la care Fig. 3.11 Prezon simplu Fig. 3.12 Pir:l:;on cu doyg « unghiul de infasurare a,'tg a=p/pd, e
preformat si piulit piulita :f;;':’::'::i B Cel mai folosit este filetul cilindric. adica
i cel trasat pe o suprafatd cilindrica. In conditii g 515 Elementele geometrice ale filetelor
Un caz deosebit il rcprezin[ﬁ surubul de miscare El poate fi construit in patru variante {ﬁ.g313) spccia]e s¢ pg?‘tc]fohm ﬁIe"u‘l CO}'IiC, iar acesta poate fi:
Semnificatiile notatiilor din figura 3.13 sunt: _ : p:?i:d;zzl:: pz a:i;;so‘:; e
a) piulita este fixd, iar la miscarea de rotatie a surubului are loc o D];n ;l:unctul e \?cdﬁre al mérii\iiim:;::l:i Hilotul :
deplasare axiala; ; _ 2l o i G P , filetul poate fi:
b) surubul este fix, iar piulita se deplaseazi odaté cu rotirea el == = i Pas norm‘al'
¢) piulita se roteste, avind loc in acelasi timp o deplasare a suru- o ]pJas fin >
bului; < v ) E(l‘.é'[@ = Forme constructive de suruburi
d) surubul executd numai o miscare de rotatie fard o deplasare g 5 e e Dupa scopul in care sunt folosite, suruburile se impart in:
axiald si piulita are o miscare de translatie. = * Goribus] destinate ks 2 -
In practicd, surubul este folosit ca element de transmitere a migca- it etansarc"
tila urfu.’noarcl_e e m + suruburi de transmitere a miscarii;
» cricul de ridicat; —E\—;—-F#'g_ — = = suruburi de reglare;

* presa cu surub; s = suruburi pentru masurare,
Dupé forma capului, suruburile pot fi (fig.3.16):

= menghina;
» mecanisme de deplasare la masini unelte si de masurare.
i ; P §! § Wm@;_ &
Elementele filetului = 03 SRS e 1. el U
o i 1

Filetul este caracteristica principald a suruburilor, reprezenténd si

o baza de clasificare a acestora.
Elicea are urmitoarele elemente caracteristice:

Sia

Fig 313 Suruburi de miscare

p - pasul; =

a - inclinarea elicei;

d - diametrul cilindrului. P =

Geometric, desfagurata unei elice directoare este ipotenuza unui tri- J :k
unghi dreptunghic, iar cateta este pd (fig.3.14), o Fﬁ

Filetul poate fi:

» filer pe dreapra - dacd surubul sau piulita sunt rotite in sensul acelor Fig. 114 Desfigurata filetului
de ceasornic, surubul are o miscare de avans;

* /1t pesianga - rotind surubul sau piulita in sensul acelor de ceasornic, surubul se retrage.

Filetul poate fi prelucrat cu unul sau mai multe filete suprapuse, din acest punct de vedere suruburile
clasificindu-se astfel:

* Jdie ci i ncepnd — avand un singur filet; acestea sunt folosite in general la suruburile de fixare §i ,
de forta;

.. filete cu mai multe inceputuri- avind mai multe filete juxtapuse, identice si echidistante. Acestead sunt
folosite in general la suruburile de miscare,

I'ig. 3.16 Clasificarea suruburilor dupi forma capului: o
a - cu cap hexagonal; b — pitratic; ¢ - dreptunghiular; d - lti_l.mgh:uln:; e- heamgon interior; :
f - semirotund; g — pétrat interior; h — semirotund; i - striat; j - inel; k - cap rasucit; | — cap crestat.

— e
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Forme constructive de piulite - i :: scamblarilor filetate. F
. A = facerii asam - Formele ¢,
Piulitele au rolul de protectic §i asigurare impotriva des Onstrye,

tive sunt prezentate in figura 3% r-‘
E % @ @! '{@ ? @ L}
- ¥
a b [
—
N O
2
f g h

Fig. 3.17 Piulite. Forme constructive: ‘
a — hexagonald; b — ptratd; ¢ — crenelati; d — infundatd joasd; e —cu mprafa_ta dt? agezare sfericd; f— striata;
g - rotund; h — piulita fluture; i - piulita pentru canale T; j — piulitd inel.

Saibele si mijloacele de protectie impotriva autodesurubirii
Saiba este un disc metalic cu gaura putin mai mare decét diametrul exterior al surubului, care se asaza
intre piulitd si piesa. Ea se foloseste atunci cAnd suprafata piesei nu este bine ajustatd, ceea ce ar provoca o
asezare imperfectd a piulitei.
Se deosebesc patru tipuri de saibe:
= tip A - cu gaura rotundd pentru metale;
« tip B — cu gaura rotunda pentru lemn;
» tip C — cu gaura pétrata pentru lemn;
= tip D — cu gaura patrata pentra lemn.
Asigurarea impotriva desurubdrii
a) Asigurarea elastica realizeaza disparitia jocului intre piulita si piesa stransi cu o forta elastici care
impinge in permanenta piulita. Acest sistem se realizeaza prin (fig. 3.18):
» rondela elastica din cauciuc;
«» rondela elastic@ rotunda;
« rondela elastica spintecatd, denumita i saiba Grover.
b) Mirirea fortei de frecare prin montarea contrapiulifelor este prezentata in figura 3.19.

-
{

Fig. .18 Tipuri de saibe:

Fig. 3.19 trapiulitd
a—rondele; b — saibe Grover Asamblare cu contrap

=

e
. —— Feva 3: Organe de magini simple |—
Alte metode de asigurare sunt prezentate in fig. 3.20: o

. b Fig. 3. “'if Diverse metode de asigurare impotriva desurubsriiz
a — prin rondele indoite; b - prin cheie de imobilizare: ¢ — prin con si cui spintecat; d — prin punete de suduri

3.4.2. Asamblari prin pene

Penele sunt organe de masini care prin forma lor §i a locagului in care sunt introduse asigura asamblarea
prin pene.

Asamblarile realizate prin pene au urmatoarele cvaniaje

« sunt asambliri relativ precise; » sunt simple;

» au pret redus; * permit montarea-demontarea rapida.

Dintre c/ezavaniaje, putem enumera:

« introduc concentratori de tensiune atat in arbore cét si in alezaj (in butuc);

» la montarea penei pot apirea deformatii ale pieselor asamblate;

« nu pot fi folosite la asamblari de putere §i turatii mari.

Clasificarea penelor se poate face dupa urmitoarele criterii:

Dupa rolul functional, ele se grupeazd in:

* pene de asamblare;

= pene de reglare.

Dupa pogzitia penei in raport cu organele asamblate, penele pot fi:

* longitudinale— care se monteaza cu axa longitudinali paraleld cu axa comuni a pieselor asamblate;

o fransversale — care se asambleazd cu axa longitudinala perpendicular pe axa comund a pieselor
asamblate.

in fig. 3.21. sunt prezentate cdteya tipuri de pene:

iz 3.21 Forme constructive de pene i
a— pand transversald; b - pana tangentiald; ¢ — pene paralele; d - pand disc.

Materialele pentru confectionarea penelor sunt in general ofeluri mai putin rezistente, ca OL 32, OL 37,
oL Slgsts i i i inil, deoa

fn ultima vreme au inceput s fie folosite materialele plastice de tipul policloruril de vinil, deoarece
aceasta are avantajul ¢a se poate turna direct in canalul de pana. _ 2

Materialele utilizate pentru pene trebuie sa asigure in general o rezisientd la rupere cuprins intre 50

si 70 daN/mm?.
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transversale area pieselor cilindrice. Sunt asamblari care sem
rari costisitoare a canalului de pang. on.

\samblarea prin | g
Penele transversale sunt utilizate mail al
onteazii usor, dar au dezavan [
este prezentatd o pand de reglare pris-
inati. Dimensiunile penei sunt alese

un ale-

s la asambl
teaza si s¢ dem tajul unei preluc
azdl §1 8
In fig. 3.22.
matici cu o fajd incl o
in functic de dimensiunile subansamblului, Ea are

ca o piulitd montatd pe surub. Prin

zaj filetat i lucreaza )
’ a, reali-

rotirea surubului, pana se fixeazi in pozitia dorit l
zind si reglarea jocului in lagar. Impotriva autodesfaceril,
surubul este asigurat prin contrapiulite.

Penele transversale se monteaza prin batere cu cio-
canul. Pentru a nu apdrea pericolul strivirii, capetele
penelor se executd rotunjit. Pentru penele de asamblare,
unghiul de inclinare, pentru evitarea autodesfacerii este
de 30° .. 1", iar pentru pencle de reglare panta este de
ol

\sambliri prin penc longitudinale de stringere

Penele longitudinale de strangere si de fixare sau penele inclinate sunt cele care au o fata inclinaty cu

Fig. £.22 Pani de reglare pentru lagir
1, 2 - cuzinet; 3 - pand de reglare;
4 - surub de reglare,

un unghi a, astfel incdt si indeplineascd conditia autoblocdrii.
Pana se introduce in locasul ei prin batere, si deci pe suprafata de fund a canalului de pana din butyc si

respectiv, din arbore se exercitd forta de apasare si de frecare.

Datoritd acestui fapt, se realizeaza o imbinare rigida a butucului pe arbore, dar si o modificare a pozitiej
relative a axei geometrice a rotirii fata de axa geometric a arborelui in directie radiala.

Dezaxarea apiruta se adaugi la deformatiile provocate de strangere. Acest lucru este cu atat mai su-
pardtor cu cdt viteza de rotatie a arborelui este mai mare. Imbinarea de acest tip este evitata acolo unde ny

sunt permise dezaxari.
Momentul de torsiune ce trebuie transmis este preluat de fortele de fre-

care din imbinare.
Penele longitudinale pot fi:
= pene inalte;
= pene inguste;
« pene concave;
* pene tangentiale.
In fig. 3.23 este prezentatd o varianti constructiva a penei inclinate.
\samblari prin pene longitudinale fira strangere
Aceste pene se mai numesc $i pene paralele. Efortul se transmite numai pe
fefele laterale, fara efect de impénare.
Datoril? sectiunii constante si in functie de ajustajele arbore-butuc sunt posibile deplasiri axiale.
Acest tip de pene se executd din ofeluri cu rezistenta la rupere = 5000 ... 6000 daN/cm2, conditie satis-

facuta de OL 50, OL 60, OLC 35, OLC 45.

Uneori acest tip de pene este prevazut cu suruburi de fixare.

In aceasta categorie intrd penele paralele (fig. 3.24) si penele disc (fig. 3.25).

Dai9ritﬁ simplitafii constructive, penele paralele se utilizeazi cand se impun conditii de coaxialitate,
concomitent cu alegerea corespunzitoare a ajustajului arbore-butuc sau cind se impun deplasiri axiale ale

e M
= ‘Idrt/[/llllllfllll[/lll//
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I'ig. 121 Pene inclinate

pieselor asamblate.
Pencle disc se folosesc pentru transmiterea de momente de risucire mici sau ca pene de fixare.

Penele de lungimi mari 5i penele de ghidare se fixeaza in arbori prin suruburi, pentru a evita smulgered

penei din canal cauzatd de apésarile laterale.
In fig. 3.26 este prezentat montajul unei pene longitudinale fira stringere.

o]

tudinale care fac corp comun cu arborele.

. : Trwa 3 O_r_gane de magini simple c
: . H b i
A = E
1 o ] - (_\ i l
B
. 124 Pene paralele - forme constructive Fig. 1.25 Asambliri
g 3.2 r Fig 326 Asamblarea
cu pani disc penei paralele
3.4.3. Asamblari prin caneluri
Asamblirilfz prin caneluri sunt considerate ca facand parte din asamblarile cu efect de pani
Legatura dintre arbore si butuc se obtine prin caneluri. Acestea sunt asemandtoare unor |;ene longi-
|

Canelurile asigurd o asamblare mai rezistentd, o centrare mai bun si o usoara deplasare axiali a butu-

cului.
In functie de profilul canelurilor,

arborii cu caneluri pot fi (fig. 3.27):

+ arbori cucanclinr

« arbori cacaneluri triw
« arbori cucanelur 9%
Asamblarile cu arbori si butuci
canelati prezintd urmitoarele -

N evoivenia

Fig. 3.27 Profilele arborilor canelati
a - caneluri dreptunghiulare; b - caneluri triunghiulare;
¢ - caneluri in evolventd.

- asigurd centrare precisi;
= nu deformeaza butucul prin ovalizare;

« transmit eforturi relativ mari;
« presiunea de contact este relativ redusa datorita distribuirii pe mai multe suprafete.

Un ansamblu canelat (fig. 3.28) se compune din:

= arbore canelat;
« butuc canelat.

Fig. 3.28. Arbore i butuc canelat
a- reprezentarea schematicd; b — exemple de butuc si arbore canelat.

ul canelat prin mortezare sau brosare.

Arborele canelat se executd prin frezare, iar butuc : ; Pt
de torsiune mari atunci cand este

Asamblarile canelate sunt folosite pentru transmiterea unor momente

necesara si o deplasare axiala, chiar in perioada de regim. _ 4
Dimensiunile principale ale arborilor canelati se aleg din standarde, in functic de diametrul d al arbo-

relui, urmand apoi s se faca o verificare la presiunca de contact si forfecare.




3.4.4. Asamblari prin arcuri

Generalitagi
Elementele elastice (numite §i arcuri) s
ce mari care apar sub acfiunea unui semnat
turd. Dupd incetarea actiunii exterioare, reyin
Pot fi folosite in urmétoarele scopuri: . :
« pentru acumulare de energie §i ca elemente motoare, redand energia pe care an acumulag.,

unt organe de masini ce se caracterizeazi prip de
| exterior. Semnalul poate fi: fortd, moment, pre
la forma si dimensiunile initiale,

fi o5
s.i?;rmam Clag;

nNe le; 2
* *lpe,

. B In
deformatiei; ; ! 5 t"ﬂpm
« ca amortizoare pentru socurd, cdnd energia masei in miscare este folosita pentru Incércarey 4
* pentru exercitarea unei forfe permanente dupd tensionare; "Clllui;

* pentru asigurarea unei legaturi elastice intre doud sau mai multe organe de masin;,

Clasificarea arcurilor

Dupacriteriul constructiv, arcurile se clasifica in:

Larcurs lamelare — formate din lamele sau foi; pot fi simple si drepte, sim

_ ; . simple curbate 5
multiple; perforate, 4, foi
2

W spirale plane —se mai numesc arcuri lamelare risucite; sunt con
dreptunghiulard sau circulara, risucite in formi de spiral;
3.arcuri bard de torsiune — sunt formate din bare drepte cu sectiune circulari sau dre

) 4.I..u #i elicoid, ,-..; ~ formate din bare de diferite sectiuni, risucite in forma de elice;
de intindere-compresiune, cilindrice de torsiune; i

fectionate din bare go SeCtiup,
e

Ptunghiylars,
pot fi Cilindl‘ice

S.arcuri bimetalice — i i :
i a sunt fc;rmate din doua foi suprapuse si pot fi lamelare, spirale plane, elicoida)
- Memibrane plane — sunt plici subtiri de fi i iiini Sa S
nometr); P Hri de forma circulard sprijinite pe contur (au fost intalnite la ma-
tuburi ondulate — depumite si & S
K dilat ite si silfoane; au forma ii
Sntitnit la masurares prestagii cilindricd, cu ondulatii pe suprafata laterals (au fost
8- areir :-'I:' CAauCnie

~ Potinmagazina energii mari datorita materialului din care sunt confectionate

VAT
% N

Fig. 3.29 Forme constructive

de argy
4= reprezentare; b — forme in o

dustriale,

In fig, d
. pég‘. jﬁ.{fgrsum gre;:emate cdteva forme constructive de arcuri
citare, in functie de directia s i
. 25} : y . 5" i :
de compresiune — elicoidale, inelare disc; s Bete
e Iractinne —e!icoida]e; :
*de torsiune - bare de torsiung, spj

. irale plane, elico;
vde incovoiere Plane, eljc 3
IRCOVOIere — lamelare sauin fbi. £ 0:da!e,

——— _ TEMAS _(_'Jrgnncdzrnagm simple

Dupi natura materia

« din otel;

. din materiale neferoase;

- mzfmriatlc l"le}z;etalicc = Caiuciuc, mase plastice, pluta, aer.

Al‘cgf:!‘c"'l 1“‘1 22 ’ OF PC'_"IT:I € emenle_le clastice se face tindnd seama de urmatoarele criterii:

« variatia in timp a proprietatilor elastice ale materialelor; rii:

« rezistenta la rupere;

- rezistenta la soc;

. coeficientul de dilatare liniara;

» conductivitatea clc{clricé pentru arcurile din domeniul electric;

« rezistenta la coroziune;

Viaterialele folosite pentru arcuri sunt:

« otel special pentru arcuri cilit §i detensionat;

« metale neferoase laminate la duritatea necesara sau trase dur -

« materiale plastice;

« cauciuc.

Arcuri lamelare

Se mai numesc si arcuri in foi. Ele pot fi folosite ca arcuri lamelare simple sau grupate, numite arcuri
cu foi multiple.

Arcuri lamelare simple si drepte

Sunt arcuri lamelare alcatuite dintr-o singurd lameld, care neincircats are forma dreapta.

Arcurile lamelare se fixeaza, de obicei, rigid la un capit, ceea ce inseamn ¢a sunt incastrate si sunt in-
cércate la capatul liber cu o forta P. O alta forma de fixare este cu arcul sprijinit la ambele capete si incarcat
la mijloc. Solicitarea principald a unui asemenea arc lamelar este incovoierea.

Clasificarea arcurilor lamelare se face din punct de vedere constructiv, tindnd seama de:

s grosimea arcului, care poate fi constantd sau variabila;

* suprafaja arcului, care poate fi: dreptunghiulard, triunghiulard, trapezoidala, parabolica.

in figura 3.30 sunt prezentate principalele tipuri constructive de arcuri lamelare.

%-{—l = o Y
= =
a

{ui arcurile pot fi:

bronz fosforos, alama, aliaje cu beriliu;

<y iy

b

Fig. 3.30 Arcuri lamelare
a — arc lamelar dreptunghiular cu sectiune constantd; b — arc triunghiular cu secfiune constanta;
¢ —are trapezoidal cu sectiune constanti;

Arcurile lamelare simple sunt utilizate
ca elemente de apasare elastica (fig. 3.31), cu
forte relativ mici pentru mecanismele apa-
ratelor.

Arcuri lamelare cu foi multiple

Sunt utilizate atunci cind lungimea ar-
cului este limitatd de sageata data si se ob-
fine o litime prea mare pentru lameld. De
asemenea, se utilizeaza dacd se urmareste
reallrz;rea e f?r}le d‘: ognt.ac;:t}:i I:l;?lm Fie. 3.31 Utilizarea arcului lamelar pentru mecanismul

ispunerea foilor trebuie = cu clichet
ta incat arcul intreg sa prezinte caracteristici ) " s B
apropiate de solidul de egala rezistentd la incovoiere, dar peniru evitarea frecirii este necesar

lameld si aibi toatd libertatea de migcare.




arcuri cu for standardiZdaic 1010SIL 1 Constructia atomgy; T
¢ ey
I

pentru ciocane pneumatice.

In fig. 3.32 sunt prezentate ciiteva a
£}

i ale fe 51
materialului rulant pentru cale feratd, dars§

Flg 3.32 Arcuri in foi multiple
A - arc incastrat la un capiit; b — are solicitat la mijloc; ¢ — arc solicitat la un capit si fixat la celilalt sj |y mijlog

\rcuri elicoidale

Sunt arcuri executate din bare de sectiune circulard, dreptunghiularé, patrata sau inelarz, infasurage
forma de elice pe o suprafata directoare care poate fi cilindrica, conici sau parabolica, il

Din punct de vedere functional, se impart in doui categorii:

* @R e compresivne, supuse unor sarcini axiale care provoacd solicitarea de torsiune in sectiungg
transversald a barei rasucite in formi de elice;

* @rcuri de torsiune, supuse unor momente de torsiune ca
unea transversala a barei rasucite.

Laarcurile de compresiune, preluarea sarcinii este influentata de forma capetelor sale. La aceste arcuy
capetele sunt prelucrate incit ultima spird este polizati si adus in contact cu spira precedenta: suprafete]é
de reazem devin perpendiculare pe axa arcului.

Acest lucru face ca preluarea sarcinii si se faca centrat §i sd nu apari solicitéri suplimentare in arc,

In figura 3.33, sunt prezentate diferite variante constructive de arcuri elicoidale de compresiune.

Ie provoaca solicitarea la incovoiere in secj-

Spre deosebire de arcurile elicoidale de compresi i
‘ ‘ presiune, la care spirele se ntre ele cu
dxstanta' e, cele de intindere se infagoara strans, Contactul dintre s i Bl el

1194 3 Organe de magini simple

Fig. 335 Aplicatii ale arcurilor elicoidale:
a — mecanism de formare a numdrului Ja telefon; b -~ mecanism de blocare eu electromagnet;
€ —mecanism de blocare al unui clicher;

3.4.5. Asamblari prin presare

Servesc la imobilizarea unor piese in pozitia dorita, folosind la montare efectul deformatiilor elastice a

materialelor.

In urma strangerii datorate deformatiei elastice asupra suprafetelor in contact, se exercita o presiune §i
deci forte de strangere. Aceste forte de stringere genercazi forte de frecare ce se opun modificirii pozitiel
relative a suprafetelor in contact.

Metoda este folosit la fixarea coroanelor bandajelor din materiale de calitate pe discurile rotilor exe-

cutate din materiale de calitate inferioard, la fixarea rotoarelor motoarelor electrice pe arbori sau pentru

executarea altor organe de masini.
Asamblarile prin strangere pot fi:
« cu strangere proprie, adica fard organe auxiliare;

» cu organe de strangere auxiliare.
Asambliri prin strangere elastici cu stringere proprie ! . o
Dupa procedeul tehnologic, pot fi presate sau fretate. Capacitatea portanta a asamblérilor cu stringere

elastica este influentata de rugozitatea suprafetelor conjugat(?. _ _
La asamblérile prin presare in timpul montirii, o parte din varfurile rugoprofilului se deformeazi clas-

tic, plastic sau chiar sunt forfecate.

I
a b c d
M #ri cu strangere elasticd proprie: .
i aogr e;:mre; cg- fixarea rojii melcate; d - montarea rulmentilor.

a - montarea arborilor cotiti; b - fixarea rofii pea

In fi i bliri cu strangere elastici proprie. ;
In fig. 3.36 sunt prezentate cateva exemple de asam wgps: e oLk PO

Acest tip de asamblare necesitd pref_:i.zie mare de: executi
tarea necesitd mijloace speciale i costisitoare, 1ar in tmpu

piesele se deterioreaza,

| executdrii operatiilor de demontare adesca
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TEME SI TESTE RECAPITULATIVE _ _
“Asamblari prin nituire Rey

O.Mcge[i varianta de riispuns corecta: =
1. Materialele folosite pentru confectionarea niturilor sunt:

a) OL 34, Am 63, Cu 5, Al 99,5; b) OLC 45, bronz fosforos, fontd, Cu 5; ¢) oteluri carbon obisnuite
Am 63. Cu 5, fonta; d) bronzuri, Am 63, Cu 5, A1 99.5. 5

2. Nitul este organul de masind folosit la asamblare pentru:

a) table, profile, arbori; b) flange, table, profile; ¢) table, profile si piese plate; d) table, 10(i dingate
lagdre. ;
gﬁ;f.:Matcriachc folosite pentru confecfionarea niturilor sunt:

a) OL 34, OL 37, OLC 45, OLC 60; b) OL 34, OL 37, Am 63, Cu 5, Al 99,5; ¢) OL 34, OL 37, bronz cu
beriliu, bronz fosforos; d) Am 63, Cu 5, A199,5, fonta.

4. Caracteristicile principale pe care trebuie si le indeplineasci materialele pentru confectionarea ni-
turilor sunt:

a) clasticitate bund i rezistentd mare la rupere; b) plasticitate bun si rezistenta buni la curgere;

¢ plasticitate buni i rezisten{d mare la rupere; d) elasticitate buna si rezistentd admisibili buna.

eldcnu'ﬁcay' tipurile de nituri din figura de mai jos:

Sheikes
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Asamblari prin sudare 4

9Alege;i varianta de raspuns corecta:
L In timpul operatiei de sudare, incilzirea locald depiseste limita de elasticitate a materialului, trecand
in domeniul plastic; in consecinta, dupa rcire:

a) vor exista sarcini §i tensiuni remanente; b) vor exista deformatii §i tensiuni remanente;

¢) vor exista deformatii si eforturi unitare remanente; d) materialul devine casant.

2. In figura alaturatd sunt reprezentate:
a) sudurd cap la cap, sudura pe muchie; b) sudura de colf, sudurd pe muchie;
¢) sudura pe muchie, suduré de colf; d) lipituri tare, sudura,

3. Aparifia tensiunilor remanente in piesele sudate se datoreaza:
a) fortelor aplicate in timpul sudurii;

b) tipului de material de adaos;

¢) materialului de bazi;

d) variatiilor de temperaturd in timpul operatiei de sudare.

_Asamblari prin liprte =

0 Alegeti varianta de raspuns corects:
1. Lipirea moale se realizeaza cu aliaje de lipit cq i
a) Sn-Pb si Sb, Ag-Pb-Sn; b) Sn-Pb 5i Al Agpf,_": S i
2. Fluxurile folosite pentru lipiturile tari sunt:
a) borati, fluorborati, acid boric; b) acid clorhidric,
rura de amoniu, borax, acid boric.
3. Aliajele folosite pentru lipituri tari sunt:
a) Al-Si, Cu-Pb, Mg: b) Cu 5, Al-Si, Ni, metale pretioase;
d) Al 99.5, Mg, Al-Si, metale preticase.
4. indepartarea oxizilor i prevenirea formirii oxizilor la
rul fluxurilor pentru lipit. Acestea sunt:
a) clorati de sodiu, colofoniu, clorura de amoniu, sacaz; b) colofoniu, saciz, stearing. acid clorhidric, clo-
rura de zing; ¢) colofoniu, sacaz, stearina, borati, acid boric; d) saciz, acid borie, clorati de sodiu, ﬂuonlra\i,

Sn; ¢) aliaje de cupru, aluminiy; d) A1-Si, Ni,

lipirig; c) acid boric, borax, clorura de zinc; d) clo-

¢) Al-Si, Cu-Pb, Ni, Cu-Zn, metale pretioase;

asamblarea prin lipituri moi se face cu ajuto-

Apreciati cu adevarat (A) sau fals (F) urmatoarele enunturi;
Nr.crt Enunt

—

Lipirea este un procedeu de asamblare realizata intre piese metalice cu material de
adaos in stare fluida.

]

Temperatura de topire a aliajului de lipit este mai mica de 50 °C.

La asamblarea prin lipire apar fisuri si concentratori de tensiune.

Lipiturile moi suporta solicitari mici $i lucreaza bine la temperaturi sub 300° C.

Aluminiul turnat sau forjat nu se poate lipi.

S (n | e

Lipiturile tari se pot obtine la temperaturi cuprinse intre 196°C si 400° C.

Asamblari prin filet

0 Alegeti varianta corecta de raspuns:

Dupa scopul in care sunt folosite, suruburile se impart in urmatoarele grupe:

a) pentru fixare, pentru etangare, pentru transmiterea migcérii, pentru reglare $i pentru masurare;
b) suruburi pentru fixare, cu cap patratic, suruburi de miscare, pentru masura:e}

¢) pentru miisurare, micrometrice, pentru etansare, pentru transmiterea miscarii;

d) pentru fixare, pentru transmiterea miscérii, cu bile, pentru masurare.

efn figura aldturati este reprezentatd o asamblare surub-piulitd si contrapiulita,
in scopul: el

a) maririi fortei de stringere a surubului; b) maririi forfei de strangere a pm!x;ef':
¢) asigurarii impotriva autodesurubrii, prin mérirea forfelor de frecare; d) cresterii
fortei elastice.

e Materialele folosite in mod curent pentru confectionarea piulitelor sunt:
a) materiale plastice, OT 45, OLC 45; b) OL 37, OL 42, OLC 45;
¢) otel de arc, OLC 45, titan; d) teflon, OL 37, 0142.
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o Identificai tipurile de organe de magini cu filet:

- . = o

T T R\~

OAicge;i varianta de riispuns corectd:

1. Penele se executd din:

a) OL 32, Am 63, Cu 5, policloruri de vinil; b) OL 32, OL 42, policlorura de vinil; ¢) Am 83, OL 37,
otel inox; d) Cu 5, OLC 45, policlorura de vinil.

2. Dezavantajele asamblarilor prin pand sunt:
a) introduc concentratori de tensiune, se folosesc numai la asamblari de putere si turatii mari;

b) nu pot i folosite la puteri si turatii mari, introduc concentratori de tensiune in alezaj si arbore, apar
deformatii la montaj;
¢) sunt inestetice, au gabarit mare, introduc concentratori de tensiune;
d) introduc concentratori de tensiune, necesita forte mari de asamblare, se demonteazi greu.
3. Pentru evitarea strivirii penelor transversale la asamblarea prin batere, acesiea se executi:
a) cu un unghi de inclinare de 30° ... 1° b) cu un unghi de inclinare de 57 ... 10°; c) cu capetele penelor
rotunjite; d) folosindu-se forte mici la montaj.
4. Penele longitudinale fard strdngere sau penele paralele se folosesc atunci cénd:
a) se impun conditii de coaxialitate §i se transmit forfe mari; b) se impun conditii de coaxialitate si se
transmit momente mari; ¢) se impun conditii de coaxialitate si se impun deplasri axiale ale pieselor asam-
blate; d) sunt necesare deplasiri axiale ale pieselor asamblate §i se transmit momente mari.

Asamblari prin caneluri

o Alegeli varianta corectd de raspuns:

1. Avantajele asamblarilor prin caneluri sunt:

a) realizeaza centrare precisd, nu produc zgomot, transmit eforturi relativ mari;

b) realizeazd centrare precisd, nu deformeazi butucul, transmit eforturi mari;

¢) nu produc zgomot, asamblare rapida, precizie mare de asamblare;

d) realizeaza centrare precisd, nu deformeazi butucul, necesita caleul simplu la solicitéri.
2. Asamblirile prin caneluri sunt aseméndtoare cu:

a) angrenajul de roti dintate; b) penele longitudinale care fac corp comun cu arborele;

¢) asambldrile cu pene transversale; d) nici una dintre variante.

3. Profilul canelurilor poate fi:

a) circular, dreptunghiular, triunghiular; b) evolventd, triunghiular, trapezoidal; c) dreptunghiular, tri-

unghiular, evolventa; d) patratic, dreptunghic, evolventa.
4. Asamblarile canelate sunt folosite atunci cind:
4) se transmit momente de torsiune mici §i sunt necesare deplasiri axiale;

o

b) se transmit momente de torsiune mic
¢) s€ transmit momente de torsiune mari
d) se transmit momente de torsiune mari §1 exista fory

capét sau la ambele capete; d) este permis orice fel de montaj.

: Organe de magini simple
§! MU sunt nece i

; sare de P
$i Sunt necesa Plasiri axiale;

e deplasari axiale;
¢ de frecare mar;,

Asamblari prin arcuri = Sl £

@Alcgegi varianta corectd de rispuns;

1. Arcurile lamelare se pot fixa:

a) simplu, rezemate la ambele capete; b) rezemate la un capit si articulate la celilalt; ¢) incastrate la un

2. Solicitarea principala a arcurilor lamelare este:
a) torsiunea; b) forfecarea; ¢) compresiunea; d) incovoierea

@Asociati cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B:

A B

a. arc spiral

b. arc elicoidal de intindere

c. arc elicoidal de compresiune

d. arc de torsiune

Asamblari prin presare .

QAlege’;i varianta corectd de raspuns: A i
1. Asamblarile prin strangere sunt folosite pentru imobilizarea pieselor in pozitia doritd S
) efectul fortelor de frecare; b) efectul fortelor de presiune; ¢) strangerea mecanicd; d) efectul deforma-

tiilor elastice ale materialelor.
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ura urmitoare aven: .
cotit reprezentat impreund cu lagdrul; ¢) strdngere pe con,

Efﬁ{

3. Capacitatea portantd a asamblarilor cu strangere clastica este influentaté de;
a) duritatea suprafeelor; b) forma suprafetelor; ¢) dimensiunile suprafetelor; d) rugozitatea Suprafe

2. In schema reprezentad in fig
a) lagar de alunecare; b) arbore c
d) asamblare prin stringere elasticd.

Lo

felor.
Completagi in tabelul de mai jos materialele din care se confecioneazi organele de masini:

Materiale

| Organul de masini [
| Aliaje pentru lipit |
| Material de adaos Ia sudura electrici |
| Nit |
| Suruburi
|
|
L

Pene
Arbori canelati
Arcuri

Olnmcmi;i in labor_atorul de lnfonnal‘icé al scolii 0 Fisa recupiulative, dupd modelul prezentat in
continuare pentru fiecare l.lp‘dc organ de magind. Rispundeti la cerintele cuprinse in ea si apoi adaugati-o in
Portofoliul Organe de masini. Folositi aceastd figa de céte ori aveti nevoie s va improspitati cunostintele,

Organe de masini 2
Tema! Organe de masini sim:: i e
Asambldriprin

1. Definitie

2. Clasificare

3. Materiale

4. Avantaje

5. Dezavantaje

6. Schema organului de masina

Tema

COMPLEXE

Organe de masini auxiliare

= Osii
* Arbori .
* Fusuri
* Pivoti

Lagare

* Lagare de alunecare
* Rulmenti

* Cuplaje

Organe de masini pentru transmiterea
miscarii de rotatie

* Transmisii prin rofi de frictiune
* Transmisii prin rofi dintate

* Transmisii prin curea

* Transmisii prin lang

Organe de masini pentru transformarea
miscarii

* Mecanismul cu clichet

» Mecanismul cu cruce de Malta
» Mecanismul biela-manivela
* Mecanisme cu cama

o




Vionce e 2 Organe de magini

4.1.0rgane de masini auxiliare

4.1.1, Categorii de organe de masini pentru miscarea de rotatie

Organele de transmitere a migcdrii de rotatie sunt in acelagi timp §i organe care servesc la transmitereg

de energie, de forfe si de cupluri de la un element la altul.
Ele se impart in:

i sunpld propri-zisa — osiile, arborii, fusurile, pivotii, cuplajele;

2. Organele dessuspinere a misedrii d — care contribuie indirect la transmiterea miscirii de
rotatie si au un rol static - lagrele, rulmentii;

3. (reanele de transmil y miseed {

pii (O roteri

rotile de frictiune, rotile dinfate.
4.1.2. Osii si arbori, fusuri si pivoti
Fipuri, rol funcfional, materiale

Osiile si arborii drepfi sunt organe de magini care au rolul de a transmite mi
de a sustine elemente aflate in miscare de rotatie.

Ele fac legatura cu alte elemente de la care primesc si transmit miscarea de rotatie. Osiile si arborii

drepti au axa longitudinala dreapta.

1. /0 sunt organe de magini care au functiunea principala de sustinere a altor elemente. Ele nu trans-

mit momente de torsiune. Solicitarea principald este la incovoiere.
(hule (fig. 4.1) se clasifica in;

- osii fixe, care sunt reazeme pentru elementele care se rotesc peele;
- osii mobile, care se rotesc in reazeme impreund cu elementele fixate pe ele.

Fig 4.1 Clasificarea osiilor:
a— osii fixe; b — osii mobile.

2. hord au functia principald de transmitere a miscarii de rotatie si deci transmit puteri i momente
de torsiune. Ei sunt solicitai la torsiune, ca solicitare principali si la incovoiere,
In fincpie de variantele constructive (ﬁg 4.2), arborii pot fi:
« arbori cu secfiune constanta;
« arbori in trepte;
= arbori cotii;
« arbori flexibili.

H !I;‘ff’:‘/;’éﬁﬁ#{ -i?.'ch‘tN‘:t’Rﬁ:{\’\?ﬁa'ﬁﬂ'ﬂ-'f’ﬁ-""-"-"==-='-f=«.‘g§~.==
: b d \ i

Fiz 4.2 Variante constructive de arbori:
a -~ arbore drept; b — arbore in trepte; ¢ — arbore cotit; d - arbore flexibil.
Materiale si ichnalosie, Osiile gi arborii se executd din:
* ofel carbon de uz general OL42, OL50, OL60;
= oteluri de calitate OLC25, OLC 35, OLC45;

* ofeluri aliate de constructie 13 CN 30, 21 Mo MC 12, 15 C 08, 18 MC, 16 Mo CN 13;

— curelele de transmisie, lanturile, rotile pentru curele

scarea de rotatie simpla si

e e

—

 ofel turnat si apoi forjat pentru obtineres formei g 5 g; N
. materiale metalice neferoase: alama, duraiumim: a dimgpsiuniior;
» materiale plastice. PeNru industriy de aparate;
Alegerea materialelor urmireste satisfacerea conditiilor
exploatare: Acest lucru poate fi obtinut prin alegerea materiamtz de rolyl
ogice OPUME : i
De reguld, aleg?rea formE} adecvate este insofita si de aplicarea
 mecanice pentru lmbunﬁlﬁ{.llrea caracteristicilor. nor tratamente termice, termochimice
Otelurile aliate sunt fglosne numai in situatia in care a
Desi au rezistente mai reduse, uneori se adopts solut
st mai putin s,f:nsibili la concentratori de tensiupe §i amortizeaza maj bine vibratiil r i
folositi arborii din fontd sunt motoarele cu ardere interna, niiie U doote ot st
Din punct de vedere tehnologic se recomanda sa se folg
ibil, elemente standardizate.

Tumin 4 i
——._._._,__ﬁ_____-tfrgnnc de magini complexe

= funqifmal §i de siguranta in
T $1 prin solutii constructive 51 tehno-

acest Iucr!.l este Justificat economic s1 functional

Seascl pentru constructia arborilor, atit cit este

Din punct de vedere tehnologic, arborii se prelucreaza cel mai adesea prin strunjire. Rectificarea se
aplicd in zonele de sprijin ale' arborelui sau in locurile in care se monteaza pe cl alte elemente. Semifabri-
catul folosit este un lar‘nmat, 1ar pentru arbori §i osii de dimensiuni foarte mari acestia pot fi sudati si apoi
supusi prelucrdrilor prin agchiere.

Arborii se pot construi cu sectiune plind sau sectiune inelara. Datorita executiei mai usoare, se prefera
arborii cu sectiune plind.

Partile componente ale arborilor (fig. 4.3) sunt:

e ]
i —
« fusurile; —— ‘_“——_—|_, e
» zonele de calare; L= :H"f He =
» tronsoanele intermediare (manetoane la arbori cotiti), a

Fig. 4.3 Pirtile componente ale arborilor
a - arbore drept; b — arbore cotit.

4.1.3. Fusuri si pivoti

Sunt organe de masini, componente ale arborilor §i osiilor care sprijind arborii in lagare.
Clasificarea fusurilor se face dupd urmatoarele criterii:
1. Dupa directia pe care actioneazi forta in raport cu axa de rotafie:
- fusuri axiale — directia fortei este aceeasi cu axa fusului;
» fusuri radiale — directia for{ei este perpendiculard pe axa fnsuluil; _
« fusuri radial-axiale — fortele sunt perpendiculare, dar si in directia axel.
In figura 4.4 sunt prezentate citeva variante constructive de fusuri:
P e
%
‘h L ——

N
S:\‘}\\_:J

fa——

a
G (|
Fig 4.4 Variante constructive de Ifm_n"_ o
a - fusuri radiale; b ~ fusuri axiale, ¢ = fusuri radial-axiale.
Materiale si tehnologie s i
gk i osiilor carora le apartin.
Caracteristicile fusurilor sunt de regula aceleai ca 51 ai_e arbonﬂl;l’;lmmiw‘ acestora li se aplicd trata-
Pentru a imbunitati caracteristicile mecanice si de rezistenta
nente termice sau termochimice.

e




oot 2 l_)g_lm_uc_dl: magmi . - - — s - —
litdtilor mecanice ale fusului este introducerea presata say g

I < e T e o ' I : retat
O altd solugie de lmhu:mm]ml ad | : : >
a unel buese cu caracteristicile cerute. Duritatea suprafetei fusului trebuie si fie de doug phuay.

pe arbore ; .
» decit a cuzinetului,

patru ori mai mare & T sttt ,
Suprafafa fusului se prelucreaz ingrijit atdt din punct de vedere geometr ¥ Sional si trepy;,

i 3 ifiantului.
si asigure o buni aderenyd a lubrifian : : ; . ! _
Pentru cresterca rezistenei la presiunea de contact la uzura gt adcrcn;a‘a lupr|ﬁanlu1ul, fusurile e iy
necare se acoperi cu o peliculi de material plastic. Materialul folosit, o poliamidi, are avantajul cx Poate f;
inlocuit cu usurintd, ceea ce face sd creascd timpul de utilizare al fusului.

4.1.4. Lagare de alunecare si rulmenti, particularitati specifice

Lagirele sunt organe de masini care impreund cu fusurile arborilor sau ale osiilor formeazi cuple 4,
rotagie sau de oscilatie.
Lagdrele se pot clasifica dupd urmatoarele criterii:
1. dupa tipul forfelor de frecare ce apar in timpul functiondrii:
v — fortele de frecare sunt de alunecare;
w rastozolive - fortele de frecare sunt de rostogolire.
. dupd directia forfelor principale care actioneazi in cuplele cinematice:
wiiile ~ rezultanta fortelor este perpendiculara pe axa geometricd a lagérului;
« ¢t —rezultanta fortelor are aceeasi directie cu axa geometricd a lagirului;
‘alale — rezultanta forfelor actioneaza pe o directie inclinata fata de axa lagirului.
Iagdire de alunecare

Lagdrele de alunecare se caracterizeazi prin faptul ci fusul se sprijina pe o suprafata cilindrica interi-
oarii direct sau prin intermediul unui lubrifiant.
Forme constructive si materiale

Din punct de vedere constructiv lagarele pot fi simple sau complexe.

Cele mai simple lagére sunt alezajele, care au dimensiuni corespunzitoare fusului si care sunt executate
in corpul piesei, Prin norme si standarde sunt stabilite de cele mai multe ori forma constructiva si dimen-
siunile lagdrelor. Atunci cind este necesar, cnd materialul pentru lagar este foarte scump, lagirul va avea
forma unei bucse ce se monteaza in corpul masinii.

Aceastd forma constructiva are avantajul unei constructii simple, dar ofera si posibilitatea inlocuirii
bucgelor atunci cand se uzeaza.

Céteva dintre formele constructive de lagire cu bucse sunt prezentate in figura 4.5.
in figura 4.6 este prezentat un lagar complex cu capac drept.

8gcg

Fig 4.5 Lagdire cu buese
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18- 4.0 Varianti constructiva de lagir complex

Elementul principal al unui lagir este cuzinetul. El se executa din materiale rezistente si ieftine §i poate
fi placat sau captusit cu materiale antifrictiune.

Bm functionare a lagé:-uhu', mndamer{tm $i durata de functionare depind de caracteristicile fizico-mecanice
alemalenalelqsupm&i,elonrigmmct, da;sn dcrapo_muiledeaﬁnitatesauamagonie ale materialelor ce formeazi
cupla fus-cuzinet. O alt conditie ce trebuie indeplinita este corectitudinea executiei, dar si o buni lubrificatie.

pentru alegerea materialelor lagarelor, treby;
. pentru @ evita factorii care favorizeazj gri
ste cit mai putind afinitate:

puie 53 exi ol terialul cuzinetului, tre-
5 a proteja fusul impotriva uzyri; :
+ pentru a profel POITIVA uzurii, rezistenta acestuia trepu; :
cuzirlewl iz € s fie de 2-4 ori mai mare decit a

. rezistenta la uzurﬁT com;iunc §1 oboseald a materig)
ca i rezistenta la sarcini mari;

. coeficientul de frecare al materialelor care com

. materialele suprafetelor cuplei trebuie si aiba o
a peliculci; : . ’

« temperatura de inmuiere a materialelor trebuie s f

ului antifrictiune trebuie < fie céit mai mare, la fel

1|3un cupla trebuie <4 fie cit mai mic;
uni absorbtic a lubrifiantului, dar si o refacere rapida

- € Superioard temperaturii de functionare a laga-

g . iﬂr:: uctivitatea termicé s& fie buna pentru a usura transferul de ciildura, ceea ce asigurd o buna racire
estuia.

aac Matefi*_’lele antifrictiunc. cel mai des ut?lizatc sunt bronzurile cu plumb — Pb-Cu, Pb

qurile speciale: Cu—Pb-Sn-l\_h; (_:l_l-Pb—Sn-Nan‘

O bund utilizare o au i aliajele de aluminiu cu Pb, Sn, Zn, Ni sau aliajele pe bazi de staniu: Y-Sn 83;
y-Sn 80; Y-Sn 10.

Cu mult succes sunt folosite materialele antifrictiune obtinute prin sintetizarea pulberilor de Fe, Cu, Sn,
pb, C (grafit). Pentru obtinerea cuzinetilor, amestecul este presat la temperaturi ridicate. Bucsele astfel ob-
finute nu mai necesitd prelucréri. Ele au o structura spongioasi si pot absorbi o cantitate importanta de ulei
de ungere (25-40%) din volumul lor. Din sinterizare, bucsele sunt tinute un timp in ulei fierbinte. Datorita
acestui tratament de impregnare, acestea pot lucra un anumit timp fara ungere.

O alti categorie de materiale antifrictiune sunt materialele nemetalice printre care putem enumera ma-
terialele plastice, cauciucul, materialele ceramice i grafitul.

Lagire cilindrice

Din punct de vedere functional, lagirele alcituiesc cu fusul un ansamblu cu rol functional bine deter-
minat. De aceea ele se calculeaza si se proiecteaza impreund,

Forma lagdrului (fig. 4.7)) este simpla si asigura o capacitate portantd mare.

Acest tip de lagar are urméatoarele avantaje:

» rezistentd mare la uzurd;

« ungere prin mijloace si metode simple;

* executie ugoard;

» comportare bun la regimuri vibratorii;

+ poate fi executat la orice dimensiuni;

= functionare férd zgomot.

Dintre dezavantaje, putem enumera:

* precizie mica la centrare;

+ ghidare imprecisa din cauza jocului relativ mare dintre fus si cuzinet;

« in cazul frecdrii uscate, existd un moment de frecare ridicat. ’

Fusul se poate exccuta din otel tratat termic, iar pentru cuzinet, respectiv bucsa se poate folosi:

» bronzul pentru sarcini mari §i viteze medii;

+ fonta antifrictiune pentru presiuni si viteze mici;

* materiale sinterizate pentru presiuni foarte mici:

* mase plastice (poliamide);

* mase plastice cu fibre textile (textolit);

* mase plastice cu lemn (lignofol). b

Forme cons'ructive ale lagirelor cilindrice pentru fus _ T ;
Formele constructive ale fusurilor depind de marimea diametrului lor, de solicitari §i cerinfele locului

de utilizare,

-Sn-Cu — sau bron-

Fig. 4.7 Lagir cilindric
a — reprezentare; b — execufic practicd.
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Vio 4.8 Solutii constructive pentry lagiire
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pentru fusurile radiale, cel mai :firnpiu !u{;ﬁr este ﬂ|¢2|ajl.11
realizat in carcasa sau piesa de sus[.mcn:. nvand.cfrcmlua‘ I.Im
orificiu pentru ungere (fig. 4.8, a). El poaic fi u_nlu:at a so |
citari mari dacd in el se introduce 0 bucsa mctallcﬁlconfccuo-
natd din una sau mai multe bucati (fig. 4.8, b). Cuzi netul poa-
te fi sub formd de flansi (fig. 4.8, ¢) sau, in cazul aparaicln_r
de precizie, cind cuzinetul este din piatrd, este nedemontabil

fig. 4.8, ). i ' i
( é‘:\::est tip de lagire au dezavantajul ¢i dupa ovalizare nu mai pot fi schimbate.

4.1.4. Rulmenti. Tipuri de rulmenti. Simbolizare si alegere

Rulmentii sunt lagire care au in constructie un cuzinet de o forma speciala.
Miscarea relativd dintre fus i lagér se realizeaza prin rostogolirea unor corpuri interpuse intre acese
suprafete care intril in compunerea rulmentului.
Avantajele lagarelor cu rulmenti sunt:
+ frecare micd §i portantd mare;
« consum mic de lubrifiant;
« rigiditate mare;
Dezavantajele acestui tip de lagar sunt;
» gabarit pe diametru mai mare; * greutate mai mare;
« functionare mai pufin linigtita; = durabilitate redusa la turatii mari.
Clasificarea generald a rulmentilor se face dupa directia de actionare a sarcinilor, i anume:
« rulmenti radiali;
* rulmenti axiali;
= rulmenti radiali-axiali.
Caracteristicile lagirelor cu rulmenti
La acest tip de lagdre, intre fusul arborelui sau al osiei i piesa de reazem se interpune rulmentul.
Ei pot fi montati atét pe fusuri orizontale, cat si pe pivoti. In functie de forfele principale pe care le

= uzurd §i incalzire reduse;
+ jocuri radiale reduse;
« inlocuire ugoara si posibilitate de standardizare.

preiau, rulmentii pot fi:

* vulmentt radiali — cand principala fortd pe care o preiau este perpendiculara pe axa fusului;

¢ yudmenti cvinli — cdnd forta preluata este paraleld cu axa fusului;

* pedmentl wadicdi-asdali = cand fortele preluate sunt si axiale si radiale.

Ei sunt organe de masini care se compun din:

Lovwdomennis vadiali si vecdiali-aviali — inel interior, inel exterior, corpuri de rulare si colivie (fig. 4.9)
s/ — inel inferior, inel superior, corp de rulare si colivie (fig. 4.10).

2. ‘."l"lf.’.'l R ay

corpuri de
rula

_inel superior

colivie

el inferior

carcasa

Fig. 4.10 Elementele componente

rulmentilor radiali ale rulmentilor axiali

Inelele rulmentilor se executd din otel aliat. Fiecare inel are previzuti o cale sau doud de rulare, in func-

tie de numérul randurilor corpurilor de rulare, Corpurile de rulare se execut din ofeluri aliate de calitate.

asifiicare a rulmentilor este prezentata i S 11___“ ——."—;'—t—@f‘ﬂ‘fm.‘_""_‘i‘?’_’w
pin punctul dc'vcdcre al formei constructive 5 corpurik‘:r de

. rulmenti cu bile (fig. .11, a; rulare. rulmenti pot fi:

. rulmenti cu role cnllqdrlce (fig. 4.11, b);

. rulmenti cu role conice (fig. 4.11, ¢);

. pulmenti cu role butoi (fig. 4.11, d);

. rulmenti cu ace (fig. 4:1 1, e).

Colivia este cx:?cutatﬁ din tabla d‘e otel presata, materiale neferoase
inerc a corpurilor de rulare la distante egale intre cle.

ocl

» Materiale nemetalice §i are rolul de
ment

| By

P

-J {1y i

Fig. 4.11 Clasificarea rulmentilor

Simbolizarea rulmentilor

Numérul mare al caracn?:risticilor constructive si dimensionale ce trebuie indicate pentru identificarea
unui rulment a impus necesitatea adoptarii unei simbolizari. In Romania, aceasta simbolizare este regle-
mentati de STAS 1679-75.

Dimensiunile au fost sistematizate in “serii de diametre” §i “serii de latimi”, astfel incat rulmentii din-
{-0 anumita serie de diametre, care au acelasi diametru interior, au si acelasi diametru exterior. In cadrul
fiecirei serii de diametre se gisesc rulmenti de latimi diferite.

Dimensiunile unui rulment se stabilesc alegind atit seria de diametre cat si seria de latimi. Combina-
iile dintre aceste doua serii dau nastere seriilor de dimensiuni.

Seriile de dimensiuni cuprind rulmenti, diferiti ca dimensiuni care pentru aceeasi serie de 1atimi sunt
geometric asemenea.

Simbolul unui rulment cuprinde doua parti:

» simbolul de bazi care cuprinde simbolul serie de rulmenti §i simbolul alezajului rulmentulu;

» simboluri suplimentare.

Simbolul seriei de rulmenti caracterizeaza tipul rulmentului §i seria de dimensiuni si corespunde exe-
cutiei de baza a rulmentului.

Alegerea rulmentilor i,

Fiecare tip de rulment are destinatie bine determinatd, chiar dac de multe ori domeniile de utilizare
Se suprapun. :

Pentru o bund alegere a tipului de rulment, trebuie sa se find scama de ulrmzt?are_le reguli:

« la sarcini relativ reduse si la viteze de rotatie mari se folosesc rulmenti cu bile, iar pentru sarcini mai
mari se folosese rulmenti cu role;

* dacd intre lagare poate exista o dezaxare sau cdnd a
se folosesc rulmentii oscilanti; g

* pentru solicitari pur axiale, de marime mijlacle_. SE rec
mentii axiali oscilanti cu role, in afara de sarcini axiale foarte mar

La maginile unelte ce prelucreaza prin aschiere, pentru turafl
Cu dublu efect: e

* pentru solicitéri compuse se folosese rulmenti radiali-axiali cu bile
Cu role conice;

~ * functionarea rulmentului este perturbata la ten

dicate este necesara utilizarea unor rulmenti speciali,
e

rborii sau axele capat deformari prin incovoiere,

omand folosirea rulmentilor axiali cu bile. !{ul-
i, pot prelua i anumite solicitari radiale.
{ mari se folosese rulmenti axiali radiali

pe un rand, pe doud rinduri sau

mperaturi ce depasese 120°C. Pentru l.empet:aturi ri'.
avind clementele componente executate din mirci
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speciale de ofel stabilizate prin lrmum-f‘lmc termice. In aceasti situatie se are in vedere si adoptarea de solutij
constructive pentru eliminarea cildurii, pentru a se putea asigura o ungere corespunzatoare;

» pentru aparatele de uz casnic, aparatele de uz medical, ascensoare sau masini electrice de putere micz
se utilizeazi rulmenti radiali cu bile care au previizute conditii speciale pentru zgomot. Acesti rulmenti ay
in general diametrul interior pand la 50 mm.

« solutia constructivi aleasd trebuie si permitd montajul si demontajul ugor al ansamblului. Acolo unde
este necesar, se poate adopta solutia folosirii rulmentilor demontabili sau a rulmentilor de alezaj conic.

lipuri de rulmenti

Rulmenti radiali

Sunt utiliza{i pentru preluarea sarcinilor radiale, ¢t si pentru sarcini combinate radiale si axiale. Pot fj
utilizati in conditii bune la turatii mari.

by Aot raciodl cu bile, demoniabili, Sunt utilizati aproape in toate tipurile de constructii mecanice
si in mod deosebit la constructia aparatajului electric. Au dezavantajul ¢ pot prelua sarcini axiale dintr-o
singurd directie (fig. 4.13).

C) menti radiali oscilanti cu bile pe douda randuri (ﬁg 414]
Acest tip de rulmenti permite deplasiri unghiulare ale arborelui sau carcasei de pana la 4°.

Valoarea abaterilor unghiulare pe care le poate prelua rulmentul, si care apar datoritd lipsei de aliniere a
lagiirelor, cit si datorita incovoierii arborelui, este limitata de necesitatea ca bilele s@ nu atinga calea de rulare.

Capacitatea de incircare a rulmentilor radial-axiali cu doud randuri de bile este mai mica decat cea a
rulmentilor cu un singur rand de bile, datorita contactului relativ mic dintre bile si calea de rulare a inelului

exterior.
d) Rudmengt radiali cu vole cilindrice pe wn rand., Acesti rulmenti au corpurile de rulare constituite din

role cilindrice care au axele paralele cu axa rulmentului $i sunt ghidate de unul sau doui inele (fig. 4.15.).
Rulmentii sunt demontabili, ceea ce permite montarea si demontarea ugoard a ansamblului. Ei preiau
sarcini radiale mari si functioneaza in bune conditii la turatii ridicate.
Se folosesc cu succes la transmisiile de cale feratd.

Fig 412 Rulment radial Iig 413 Rulment radial Fig. 4.14 Rulment radial Fig. 4.15 Rulment radial

cu bile pe un rind cu bile, demontabil oscilant cu bile cu role pe un rind
pe doud randuri

&) Rulmenyi axiali cu bile pe un vénd cu simpiu efect (fig. 4.16). Rulmentul se
compune din doud saibe plane prevazute cu cale de rulare si o colivie cu bile.

Se foloseste pentru preluarea sarcinilor axiale mari intr-un singur sens §i nu
poate prelua incarcari radiale.

Fig. 416 Rulment axial

4.1.5. Cuplaje

Cuplajele sunt organe de legatura si de antrenare care au rolul de transmitere a migcarii de rota;je de
la un arbore la altul sau de la un organ de masini la altul. Transmisia se face fird modificarea valorii sau

sensului migcarii.

o —

i

/""'__. : 3 B e T Tema 4
(1'1\”"""”"‘" cuplajelor o — _‘_{)fg““e !ﬂf_'m_s_mi complexe
Clasificarea cuplajelor se face dupa maj multe N
A) Dupéd madnl in care se realizeaza transy,;
/ nice — la care transmisi ;
apli Sla momentyly; !
: . ul de torsiune < .o tafie:
nice, folosind forta de_ frecare, transmisij iy, NC §1 @ miscirii de rotatie se realizeazi
iice — la care transmiterea mo; late sau gheare; i

Criterii, gi anume:
St momentufyi 4

L 7] g 1
o rsiune si g miscdrii de ro

in clemente meca

o cuplaje 1 _ il € sau ghearg
- nediul fluidelor, fOl‘OSl'l:jd: i de torsiune si 5 migearii de rotatie se face prin
3 &) Pres  — cuplaje hidrostatice;
b) on 'ivd — cuplaje hidrodinamice:
<euplaje electromagnetice — la care momentul de torsiune se R ;
ma gnctice- fansmite prin intermediul fortelor elec-

Dupd modul in care se realizeazd legdtura intre capprele b :
?}cup laje permanente — sunt cele laﬂ care legatura se st:';a‘illc‘:;;c‘;:;Jsrerr;:t.r?:siae;c\e se clasifica in:
demontare, decl. cle nu pot fi desfiicute in timpul functionarii lor Pe numai prin montare sau

2. cuplaje intermifenie — cu aceste cuplaje legitura dintre arbori poate fi stabilita sau fntreru 1A i
repaus sau in timpul functiondrii prin comanda exterioars sau automata, faré a fi necesara demoimr:;
wmponentelor. Aceste cuplaje se mai numesc ambircioe .

Alegerea cuplajelor

La alegerea unui tip de cuplaj se fine seama de urmatoarele conditii:

a) modul de functionare a motorului §i modul de cuplare  axelor;

b) mediul ambiant in care lucreaza cuplajul;

¢) deformatiile axelor la incovoiere si torsiune ce pot fi permise la motor,

Cuplajele permanente f‘ixa; sunt proiecjtate §i construite in trei variante:

e ¢ manson climdric- dmir-o pucata:

i
«Cl %

din dona bueati
/| o

L
!

e CHPILIE

Cuplaje cu flanse .
La cuplajele cu flanse (fig. 4.17) migcarea se transmite prin:
‘ca diptpe flenge, la montarea cu joc a suruburilor de fixare;

f{, i

- [

A |l
NN o
— et A
A NN
A

)
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Fig. 4.17 Cuplaj cu flanse
a — reprezentare; b — construciie.

Acest tip de cuplaje permite cuplarea arborilor de
diametre diferite. Flansele pot fi:

* dintr-o bucata, cu arborii pentru constructii puter-
nic solicitate

* cu flange montate cu pene;

* cu flange montate prin strangere la cald;

* cu flange sudate pe arbore.

Cuplajul cu bolturi —=

Este constituit din doua semicuplaje ce sunt montate
Cu pand la capatul celor doi arbori (fig. 4.18)

fig 415 Cuplajeu bolturi

i =
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Bolturile sunt montate la capatul filetat pe unul dintre semicuplaje. Ele patrund in gaurile flansei mon-
tate pe cel de-al doilea semicuplaj.

La acest cuplaj transmiterea momentului de torsiune se face prin contactul direct dintre bolturi si pe-
retii ghurilor.

Cuplaje intermitente prin contact rigid

Cele mai utilizate cuplaje din aceastd grupd sunt cuplajele cu gheare. Pe acest tip de cuplaje, cuplarea
se face din repaus sau la viteze mici.

Ambreiajul cu gheare {fig. 4.19.) sau cu dinti
frontali este compus din doud discuri astfel:

» unul montat fix pe arborele conducitor;

« unul mobil, cu posibilitatea de deplasare
axiald pe arborele condus.

Profilul ghearelor poate fi:

+ triunghiular;

» trapezoidal simetric sau asimetric;

» dreptunghiular;

. te Arf: !

5 ‘d"iil:ch:]; i;;tl}fislrﬂu. Iig. 4.19 Cuplaj cu gheare

Profilele dreptunghiulare sau pitrate sunt mai rar utilizate deoarece acestea permit ambreierea doar din

repaus.
Numirul ghearelor variazi intrez =3 ... 60.
Mansoanele dintate se pot confectiona din otel, otel alait cu Cr-Mn, 41 CN12 cilit pand la HRC 0 54 ... 60.

4.2. Organe de masini pentru transmiterea miscarii de rotatie

4.2.1. Transmisii prin roti de frictiune

Mecanismele pentru transmiterea miscirii de rotaie se mai numesc §i fransmisii mecanice §iau rolul
de a transmite miscarea de rotatie, cu sau fara modificarea acesteia.

Transmiterca miscarii este insotitd de transmiterea energiei mecanice, deci a fortelor si a momentelor.

Aceste mecanisme pot fi:

e contact divect —roti de frictiune, roti dintate, mecanisme cu surub, mecanisme cu parghie;

o 1 cloment intermediar — la transmisii cu curele, cu bandd sau lanturi.

Roportud de transmitere este definit ca raportul ce exista la transformarea vitezelor unghiulare sau a
turatiilor (n, n,).

El se noteazi cu i,, §i are valoarea data de expresia:

: OF] nj
2 =+ =+ =

@z A2
Semnul plus semnificd miscarea in acelasi sens, iar semnul minus miscarea in sens invers.
Transmiterea miscarii de rotatie se poate face prin:
Q) rofi de fricgiune (fig. 4.20, a);
b) rofi elingate (ﬁg‘ 4.20, b),
c) transnusit cu curele (fig, 4.20, c);
d) transmisii cu cablu (fig, 4.20, d);
€) transmisii cu lan (fig. 4.20, e).

. A Fig. 4.20 Transmisii:
a — rofi de frictiune; b - rofi dinate; ¢ - prin curele; d - prin lang,

Notiuni generale
Rotile de frictiune reprezintd cea mai simpla forma de transmitere a miscarii de rotatie, dar si a puterii,
Functionarea rofilor de frictiune se bazeaza pe frecarea care ia nastere intre suprafetele de contact ale
rofilor.

Acest tip de transmisie are urmatoarele < aniaje:

« constructie simpla;

» functioneaza fard socuri §i fird zgomot;

« in cazul suprasarcinii exista posibilitatea patinérii;

* nu are curse moarte;

« viteza elementului condus poate fi reglata ugor;

« cuplarea si decuplarea se pot face usor in orice moment.

Dezavaniajele acestui tip de transmisii sunt urmétoarele:

« este necesard asigurarea unei forte de apdsare intre rofi, deci apare necesitatea unor elemente suplimentare;
« introduce solicitiri mari in arbori si lagére;

* are UzZura mare;

« are gabarit §i greutate mare.

in functie de pozitia relativd a axelor geometrice de rotatie ale

de frictiune pot fi (fig. 4.21.):

= cilindrice;

* conice;

* variatori de turatie.

elementelor conducitor si condus, rotile

Fig. 4.21 Tipuri de roti de frictiune:
a - cilindrice; b — conice.
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Din punctul de vedere al raportului de transmitere, rotile de frictiune se clasifica in:
a} : : e

« roti de frictiune netede;

= roti de fricfiune canelate;
= roti de frictiune conice.

b) f ! (ruhii= variatoare de turatie cu roti de frictiune.
In funcfie de rapoartele de transmitere, transmisiile cu frictiune se impart in:

. ! sl =1

- 5 -3 fl: < 15,

. ali, <25

Materialelcutilizate pentru constructia rotilor de fricfiune trebuie sa indeplineasci urmatoarele conditii:

« coeficient de frecare m cit mai mare;

« rezistenta la presiune de contact;

= rezistenta la uzurd;

- modul de elasticitate ridicat pentru ca deformarea permanentd sa fie cat mai micd.

Ca materiale pentru transmisiile portante se pot utiliza ¢f¢/u/ pe ojelsi, mai rar, fonia pe fonia Acest
tip de materiale permite realizarea unor roti cu gabarit redus, dar necesita o prelucrare §i un montaj precis.
Fonta prezinta dezavantajul unei rezistente scdzute la presiunea de contact.

Rotile de frictiune metal-metal pot functiona uscat cand se realizeazi coeficienti de frecare mari sau in
bii de ulei cand se realizeaza o durabilitate crescuta,

Alte materiale folosite in constructia rotilor de frictiune sunt:

o Of smicteriale plastice (texiolit)— functioneaza uscat, au coeficienti de frecare mari, forfe de apasare
mici §i nu necesitd prelucrare pretentioasa. Prezintd dezavantajul randamentului scazut §i gabaritului mare.
o ha fin fihre, pick best presat, hdriie stratifi 1.5 *. Au dezavantajul deformatiilor
mari si al necesitatii aplicirii unui tratament de intirire.
Rotile de frictiune cu raport de transmitere constant

a) Koy

La rotile cilindrice cu suprafete netede miscarea de la elementul 1 la elementul 2 se transmite datoritd
frecarii produse intre suprafetele laterale ale rotilor, prin apdsarea acestora una pe alta (fig. 4.22).

i Suprarete cHindri

Iig. 4.22Roti de frictiune cilindrice
,, ®, - viteze ungiulare, n,, n, — turatii.

Utilizarea rotilor de frictiune ca transmisii portante este limitatd de forta de apasare relativ mare, ceca

ce duce la inciircarea lagarelor i la cresterea gabaritelor. .
Rotile de frictiune sunt frecvent folosite la constructia de aparate de comanda, aparate de masurat §1 de

calcul (diferentieri, integriri §i planimetrari), deoarece la acestea sunt necesare sarcini reduse i presiun
de apiisare mari.

4.2.2. Transmisii prin roti dintate
Notiuni generale
Mecanismele cu roti dintatesgy angrenajelesunt cele mai utilizate transmisii mecanice.

.\ nerenajulse defineste ca fiind mecanismul format dintr-o pereche de elemente profilate (danturate)
numite roti dinfate,

55

oricum in plan si in spatiu.

sreniarea este : 1 : li
Angrenarea © te procesul prin care douz TOH dinfate to: 2% Organe de magini compiexe
o aflafi succesiV in contact, fate isi trangm;y recipn —
f \vantajele utilizarii transmisie Prin angrenare Miscarea prin actiunes din.
5

unt Urmétoarele:
€ Constant,

iteze §i puteri din )

. posibililatea realizarii unui raport de transmie
e gara larga de rapoarte de transmitere, avand v
« siguranta in exploatare;

. randament ridicat;

. gaharit redus;

« durata de functionare mare;

» directia de transmitere a miscirii poate fi orientata dife i
Tl axel

€ mai diferite:

: le rofilor dintate putand fi orientate
Dintre dezavantaje, putem enumera:

« constructia §i controlul rofilor dintate necesitz yt
« pecesita grad de prelucrare ridicat;

« tehnologia este complicat;

« produc zgomot caracteristic, ce creste o dati cu cre
Folosind mecanisme cu angrenaje se pot transmite;

- miscari avind viteze periferice de la cele mai r 5 :

« puteri de la 0,000 kW Ia 10 000 kW. SRR S

Diametrele rotilor pot fi cuprinse intre citiva milimetri, pand la coroane dintate avind diametre de 10-12
Clasificarca angrenajelor danturate se poate face dupa urmétoarele criterii: o
« pozitia relativé a arborilor; |

» axa longitudinala a danturii;

s forma profilului dintilor;

» forma suprafetei de referinti a danturii.

Dupi pozitia relativa a arborilor, angrenajele pot fi:

Dangrenaje paralele (fig. 4.23);

ilaje, scule si instrumente speciale;

§terea vitezei periferice a rotilor dintate.

Flg .23 Angrenaje paralele
In aceasta situatie, rotile au forma cilindricd, avand danturarea in exterior sau in interior. Dintii pot avea:
* axa longitudinala paralela cu axele de rotatie ale rotilor;
* axa longitudinald inclinati in raport cu axele rotilor;
* dantura in V;

* dantura cu axa curba.
2)”41‘_‘.'11?.\3.".' cu arbori concurenfi {flg 4.24_);

{iw 424 Angrenaje conice
e

e
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Acest tip de transmisie se realizeazd cu angrenaje conice la care danturarea este realizatd pe suprafete

conice. Dintii pot avea axa longitudinala dreaptd sau curbi.
3.]., rerenae Cuarbo, TEoR ), rent [ﬁg_ 4‘251

Fig .25 Angrenaje cu arbori neconcurenti

La acest tip de angrenaj, axele arborilor se intersecteaza in spatiu. Se folosese roti danturate elicoidal
pe suprafetele cilindrice sau conice sau pe angrenaje cu cremalierd.
Din punctul de vedere al vitezei periferice, angrenajele se clasificd in:
* angrenaje cu viteza redusa, 0 <v < 1 m/s;
s angrenaje cu viteza mica, 1 m/s <v <3 m/fs;
« angrenaje cu viteza medie, 3 m/s < v < 10 m/s;
= angrenaje cu viteza mare, 10 m/s <v < 20 m/s;
» angrenaje cu viteza foarte mare, v > 20 m/s.
Materiale utilizate pentru constructia rotilor dintate
Alegerea materialelor pentru roti dintate trebuie sa tind seama de:
» sarcinile transmise prin dantura;
» durata de functionare a angrenajului;
» viteza la care functioneaza:
= precizia;
« caracteristicile de rezistenta ale materialelor;
« conditiile de functionare, temperatura, mediul coroziv, conditiile electrice. magnetice.
Grupele principale de materiale utilizate la constructia rotilor dintate sunt urmitoarele:
= metale pe baza de fier: ofeluri, fonte cenusii;
- metale neferoase: alama, bronz;
+ materiale nemetalice: textolit, poliamida, alte materiale plastice.
Otelurile cele mai frecvent utilizate sunt: ofel carbon de calitate pentru comentare sl imbunatatire, ote-

luri aliate, otel carbon turnat si ofel aliat turnat.

Cele mai utilizate fonte sunt: fonta maleabila, fonta cu grafit nodular si fonta antifricfiune.

In general ofelurile si fontele sunt utilizate pentru:

+ roti dintate greu solicitate;

+ roti care necesitd rezistenta la oboseala;

« la solicitarea bazei danturii la incovoiere ciclica;

» solicitari mari ale danturii la presiune de contact asociata cu frecare mare de alunecare si rostogolire,
in conditii variabile.

Otelurile cele mai des utilizate sunt: OLC 45, 41 MoCl1, 50 VC 11, 34 MoCN 15, OLC 15, 18 MoCNI13,
13 CN 35.

Pentru rofile dintate cu functionare continud intr-un sens sau in ambele sensuri care sunt supuse la
solicitdri variabile, precum si pentru cele care funcfioneaz la turatii variabile, forte puternice se impun
utilizarea otelurilor tratate termic.

!'mm.'ft'se folosesc pentru angrenaje cu diametre mari si viteze periferice scizute. Aceste roti dinfaté
au avantajul ¢4 au rezistenfd bund la uzurd. Nu sunt recomandate in situatia in care apar solicitri la inco-
voiere.

Bronsuriie sunt utilizate datoritd uzurij reljy mici. Fj :
zain special in mediu coroziv. . Blo g
cred

(it este un material folosit pentru constry

n\;gntajul up._c.i prelucrdri precise §i au proprietay
D e

Materialele plastice au urmitoarcle avantaje:

. gmortizeaza partial vibratiile;

. reduc zgomotul;

. compenseaza elastic erorile de danturare, datorit m sdukal

Ele prezintd urmatoarele dezavantaje: o

. sunt sensibile la umiditate;

« nu pot fi utilizate peste anumite temperaturi limita (1005C 1a gy
poliarnid.’:}_, _ ¥ X er
Materialele nemetalice utilizate pentru constructia ro
amidele si policarbonatii. :
Elementele geometrice ale rotilor dinfate si ale angrenajelor cu dintj drenti
Rotile dima?c sunt organe de masini de forma cilindrica, conica sau hi;elr;;:::ilda
periferie cudinti. La aceste organe de masini transmiterea miscarii se realizeazd prin ¢ ce sunt previzute 19
dintii rotilor care angreneazi. prin contactul direct dintre

Avantajele transmisicl eu ajutorul rotilor dintate sunt urmitoarele:

— T e
e d_'_’i“?\‘n_immple\e

unt folosig
€ pentry Constructia rotilor ce lu-

ctia rotilor ytif;
: A 1|i?,ste ind i dsural
e ey Omeniul aparatelor de mag
m ce. Domenlul de utilizare s¢ reduccsllrli vlillmI
eze

i de clasticitate relativ redus,

ialele stratificate $1 80°C pentru

lor di ? i i
3 tilor dintate sunt: bachelita, textolitul, lignofolul,

« randament ridicat; = functionare siguri;

« gabarit redus; * rezistentd bund;

« durabilitate mare; = raport de transmitere constant.
Dezavaniaje.

» reglarca vitezei se face in trepte;

« executia este dificila si costisitoare;
» zgomot in timpul functionarii.
Clasificarea rotilor dintate se face dupd mai multe criterii §i anume:
A) dupa forma de bazd: cilindricd;

— conica;

— hiperboloida.

B) dupii agezarea dingilor futa de axa rofii
— cu dinti drepti;

- cu dinti inclinati;

— cu dinti curbi.

C) dupd profilul dingilor:

- evolventi;

— cicloida;

~ de ceasornicirie;

~ bolturi, ;
D) dupd contur: Flg. 4":‘?‘“‘; T;lienf::em o

~ circulare;

— necirculare. :

Prelucrarea danturii se face cu ajutorul sculelor al caror profil numit generator este 0 cremalierd de
referinta inversa,

Is‘llementele rotii dintate sunt reprezentate in fig. 4.26.]

emnificatiile elementelor din figurd sunt urmatoareic: :

R - raza g ercului (cil in(?rului) dgumsmgolire _ care rostogolindu-se fard alunecare peste cercul celei-
lalte roti produce angrenarea;

R, — raza cercului de vérf (exterior) - delimi

R~ raza cercului de fund (interior) — delimit
-__-'_-‘—\—__

iteazi spre exterior dintele;
eaza spre interior dintele.
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Moot 2 Organe de magini

Portiunea ABCD se numeste capul dintelui si este reprezentatd de porfiunea din sectiunea dintely; cu-
prinsi intre diametrul exterior si diametrul de rostogolire, iar a se numeste indlfimea capului dintelu;,
Inal{imea dintelui  este distanta misurata radial intre cercul de fund si cercul de varf.

h=a+h

Flancurile dintelui sunt suprafetele delimitate de curbele AE si BF. In sectiune, curbele AE §i BF s¢

numese profilurile dingilor,

"0k — este arcul misurat pe unul din cercurile cu centrul in 0,, intre doud puncte identice de pe doi
dinti conscoutivi. Pasul se noteazi cu p,

Daca notam cu D diametrul pe care caleulim pasul rotii dintate §i cu z numarul de dingi ai rofii, avem
relatia:

1

= e

Latimea dintelui se noteazi s » 1ar latimea golului se noteazi cu S intre cele doua dimensiuni exista
relatia:

p=Es,ts,

Cercul pe care pasul este egal cu pasul de referinta sau normalizat, adici pasul cremalierei de referinta,
se numeste cerc de divizare, iar diametrul siau se numeste diametru de divizare D, _ +
intre lungimea cercului de divizare pD | » numirul de dinti z §i pasul rotii dintate existd relaiile:

p=pD,
de unde
Pentru a introduce in calcule in locul pasului o mérime reprezentatd de numere intregi se foloseste

notiunea de modul m:
D

P

m=—=—

n Z

Cu aceste definitii putem scrie relatiile:

D, =mz;

il
-

Modul m §i numdrul de dinfi z sunt parametrii de baza pentru
calculul mecanismelor cu rofi dintate.

Pentru ca doud rofi dinfate 53 angreneze, trebuie ca ele si aibi
acelasi pas, deci p, =p, =p, darcum m = < , rezulta i este nevoie
cam =m,=m. 4!

Elementele geometrice ale angrenajului sunt prezentate in figu-
ra 4.27.

Raportul de transmitere i este raportul numerelor de dinti ai celor doua roti, z§iz,

Relatia generala care exprima raportul de transmitere este:

g bl B R 8 constant.
o m D, z
Elementele rofilor dintate pot fi calculate tinandu-se seama de modul, A
Teoretic, s, = 8, dar practic, datorit erorilor de executie si celor de montaj, precum si deformarii dinfi-
lor din timpul functionarii, egalitatea acestor dimensiuni ar produce blocarea angrenajului.

12427 Elementele geometrice
principale ale unui angrenaj

E————

o 3 x e e Tt - Org 2
(Constructiv: §, = 5, a‘-'andl iﬂja Aa=at & == "‘“‘—--E:_.“ET_WWIW
S ia nagtere jocul de flanc j= 5 _ e
n acest fel ian 5, ceea ce
1 4 far.e £a 3"SRnagu| s

\Ilﬂn'""jl' cu r'u!i (irl]l_'dln COTRICE

Cel mai frecvent caz este acela in care axele rofilor
Rotile conice pot fi:

« cu dinti drepti;

« cu dinti inclinati;

« cu dinfi curbi.

Rotile de acest tip pot functiona pani Ia vitezede y=2 _ 3 ms
Citeva exemple de rofi dintate conice sung Prezentate in fig, 428

Vig. 4.5 Roti dinate conice
a—cudinti drepfi; b — cu dingi elicoidali,

Angrenaje cu surub mele si roatii meleatd

Angrenajele melc-roatd melcata se folosese pentru transmiterea migearii intre arbori ale ciror axe se
incruciseaza in spatiu, de reguld sub un unghi de 90°,

Ele se compun din:

1} mele sau surub fara sfirsit, care este sn surub cu filer trapezeidat;

2) roata dinfera melears, care este o roatd dintatéi avand dinfii inclinati sub acelasi unghi cu spira filetului.

Miscarea se transmite de la melc la roata §i numai in cazuri speciale invers, iar atunci sunt necesari
melci cu mai multe inceputuri, cu pas foarte mare.

Cateva exemple de angrenaje melc — roata melcat sunt prezentate in figura 4.29.

Roti dintate necirculare

Sunt folosite pentru transmiterea miscirii la care
fportul de transmitere este variabil, dar i pentru re-
Producerea migcdirii datd de o anumita functie. ‘

_“entru migearea continua, controlul de rostogoli-
1© €ste Inchis (fig, 4.30), iar pentru o miscare limitata
a un unghi oarecare, miscarea i forma constructivd
5“'3‘; {I)imitatc de un unghi cuprins de reguld intre 300

Fig 420 Rofi necirculares
2~ cu contur inchis; b - cu contur deschis.

-M___-_———_.__
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4.2.3. Transmisii prin curea

Nofiuni generale despre transmisiile indirecte. Transmllcrf_:!a 11;15(:':‘1?1“ de rma!!c‘se poaL
intr . d'uu’! clcgl:k:mc‘ indirect, folosind pentru aceasta ﬁn_:le. cabllcllrl e, [an]} e, curelele s; langyy
tip (fi‘c tm;a.s-misic, distanta dintre elementul conducitor §i cel condus este relativ mare,

; R s
La transmiterea indirectd a miscarii existd doud element

a)
b) :
Elementul de tractiune poate {i: = v
— o banda fard sfirgit care se infasoara pe periferia unor rop'_. \ :

~ o banda care angreneazi cu periferia rofilor (transmisie prin lanturi sau curele dintate):

— o banda fixatd la capete de elementele intre care fransmite miscarea.
Céteva exemple sunt prezentate in fig. 4.31.

b 3 c d

Fig4.31E pentru tr iterea indirectd a migcdrii:
a — transmisii fard sfirgit; b— transmisii cu lan; ¢, d — transmisii cu banda fixata

(]: ”-:a[iza 5
e, II‘I
a’CES‘I

Transmisiile prin curele sunt utilizate atunci cind arborele motor nu poate fi legat direet de arborele
condus.

Cureaua este elementul intermediar flexibil care este infasurat atat pe roata conducitoare cat si pe cea
condusa.

Transmisia se face datorita frecdrii care ia nastere intre banda si roti §i de aceea se mai numegte g
transmisie prin aderentd,

In fig. 4.32 sunt prezentate céteva variante de transmisii prin aderenta.

Fig.-l.]Z'I"rlIlsm'isii prin curea

At\ranlaje.{e transmisiilor prin cureg Sunt urmatoarele:
: Fmusa:mtrmea CNErgIci §i a miseiri se face la distan -c i
unctionare silenfioasa: e

. Iamomzarea socurilor si a vibratiilor:
* la suprasarcini, existg posibilitatea pai
= tea patindrij i i i

cosm_em R . ;ra t:inr: c-Llf‘flm. deci are Joc o protectie a mecanismelor:
* precizia de executie este relativ scizugs, i

e e

Dezavantajele acestui tip de transmisii sunt Urmdtoarele:

 gabarit mare in comparaie cu transmisia cy ropj dingate;

. raportul de transmitere nu este constant, deoarece for;a.

+ datoriti tensionarii curelei, produc incarcdri suplimenta

» datorita defurmagiillor. remanente ale curelej, aceasta tre

. durabilitatea este limitatd;

+ poate provoca incarcdri electrostatice,

in constructia Qc aparate, transmisia pe bazi de aderenti folose
din bumbac sau nailon cu diametrul cuprins intre L5 .. 3 m, sfori
cabluri din s&rmé’:ﬁ résucn{a_ ]

Pentvy forje de teictiane ici se folosese snururi din matase benzi metalice din o
. tel sau bronz fosfo-

= By
e—— ) _‘_(fm miﬂ_tomp!exc

tangentiala este yariat:
ar; - o
re in legare s ﬂl’bo:i?blla datorits alunecsrii;

buie reficutd say chiar inlocyitz periodic;

ste d_rcpt clemente de tractiune snuryri
de cinepa cy diametrul 3 . 4 mm sau

ros. S
Citeva scheme de transmisii prin aderenti sunt prezentate in figura 4.33

Vg 433 Transmisii prin aderentii in constructia de aparate

Dupa forma sectiunii transversale a elementului de tractiune, acestea pot fi (fig. 4.34):
* transmisii cu elemente late;

* transmisii cu elemente rotunde;

* transmisii cu elemente trapezoidale.

a

I'ie. 4 34 Clasificarea transmisiilor dupd sectiunea clementului de tracfiune:
a-el te late; b - el te trapezoidale; ¢, d - ¢l rotunde.

Transmisiile cu elemente profilate necesitd prelucrarca periferiei rofii pentru mérirea suprafetei de

frecare, . ‘
Exist si curele articulate realizate din buciti mici din piele identice si articulate intre ele.

Transmisii prin lang N

Lantul este alcatuit dintr-o serie de pigse identice § =

numesc zale si ele se confectioneaza din ofel, alamé sau bronz. Sl :

Rt o e s i i o sl s e e i

T¢a §i angrenarea lanturilor cu rotile montate pe arbori si avnd P
Acest tip de transmisie are urmdtoarele avantaje:

* evitd alunecarile pe roti; W S e

* unghiurile de infasurare sunt mult mai mici decit la transmisia cu curele;

i care sunt articulate intre ¢le. Elementele lanfului se

Ly




Mosiast % Oguoedemaginl = = =
: sarcini mari. ~ e . s :
> cite smiterca de sarci = : ; 144 #/0ny a0 de magip
» lanturile sunt fulml_klia lral:_:nsmisic sunt: Rotile pentru lanturi cu mirgele ay previzute locagur conlhe oz W compleye
Dezavantajele acestui tip de [_ : d bilele lantului (fig. 4.39), » SEMisferice alternatiye S feric e
* zgomot mare in functionare; pitrun

lanfurile sunt mai pufin clastice decdt curclele 5i deci transmisia este sensibilz | $ocurj;
' i]n{llrl € sun L

ki I le de articulaie ale zalelor. : ; ‘
D::“z ;fnf:zr: \r:dz;:;ccfmstmcm; lanturile se clasifica astfel (fig. 10.31):

"1 4,39 Roti pentry lanturi ¢y miirgele;

a - locasuri conice; b — locasuri Semisferice: ¢ — locagur; sferice

Prelucrarea acestor rofi este relatiy usoard. In anumite conditii, ele se pot obtine §i prin turnare sub
de cemen

presiune: materialele folosite sunt otel carbon cementare, ofeluri aliate, alama Sau materialele plastice.

413-

Fig. 4.35 Clasificarea lanturilor:
4~ lanf cu zale ovale §i drepunghiulare: b — lan{ cu zale carlig; ¢ - lanfuri articulate; d lanfuri patent: o

Organe de masini Pentru transformarea miscarii

languri cu
e 4.3.1.Notiuni introductive

* lanturi cu zale ovale say dreptunghiulare;

= languri cu zale cirlig; Mecanismul se defineste ca fiind un sistem tehnic format din elemente cinematice legate intre ele prin
* lanturi articulate; cuple §i care, prin imprimare de miscarea unuia din elemente, o transmite celorlalte elemente, Miscarea
* lanturi patent; realizatd de mecanisme este bine determinati in toate punctele lui,
* lanturi cu mirgele, In functie de felul miscarii de intrare si al miscirii de iesire a mecanismelor, acestea se impart in:
Dupi modul de execufie, lanturile po fi: a) mecanisme pentru transformarea migcdrii de rotatie in miscare rectilinie continua (mecanisme su-
* calibrate; rub-piulifi, mecanisme pinion-cremalieri);
* necalibrate, Fiz 436 Lang Galt b) mecanisme pentru transformarea miscérii de rotatie in miseare rectilinie alternativi (bield-manivela,
anfrL formate din plicuge (lanturi Gall) sun lanturi artj i mecanisme cu culise): ;
AFW&‘ lanturi sunt folosite pentn;x uam?s;i‘ pemriu;:;n?g;ﬁé?::::iiii Z:rc:;]?::a?e l(_fft;;sﬁ ¢) mecanisme de transformare a miscirii de rotatie continua in migcare de rotafie intermitenti (cu cli-
elelact fori, industia chimic, i locuri de g cu temperaturs ridicaty S chet, cu cruce de Malta);
Ele reprezinta urmitoarele avantaje, ; d) mecanisme diverse (cu came, patrulatere).
* functionare linistita:
* sigurana in exploatare; 4.3.2 Mecanismul cu clichet

* randament bup 4] transmisie;,

Rofi pentry lunturi Acest mecanism este utilizat pentru transformarea miscarii de oscilatie a elementului conducdtor in

Roile pentru lanpuri gy miscare de rotafi de translatie intermitentd a clementului condus sau pentru impiedicarea miscarii
profilul dintely; 5i Ja;:lmca m:e:&l;s?ef::cﬁglg:‘"?‘ asemdndtoare rofilor dintate, deosebindu-se prin eiefnenmluizzgzss;:;r—:n ;:Es. ;
Rotile pentry lanfurile articulate ay [3 per: SMIST existd doyz forme constructive (fig. 4.37). Mecanismul cu clichet este prezentat in fig. 4.40.

periferie dinti - S ;
Pentry g iy i care pitrund in spafiile dintre plicute (fig. 4.38)
USura angrenares flancurile dinfilor sun; areuri de cerc oy ciianll::‘:wr i mig i ;‘t diametrul

Fig 4.37

i lichet
Fig. 4.40 Mecanisme cu ¢ -
- a, ¢ — element condus dinfat; b - clefnenl condus lis;
Fig. 4.33 Angrenare cu lan Gall , o cone e

hlmftli cu lanfurj ¢, zale aygle




o - T i Magini complexe
. - ; i i ———
O ——— =  anismele cu clichet sunt astfel construite incat roaty ®4PAtE 0 miscare ingery : - =
it Mecﬂgl{} oscilatorii mecanismului cu clichey ermitentg prip iy
.' : misc sl : :
_ Meoismlca Mo e eda, bara dinfatd; i M Slasarea periodica ce csre_rea_h‘zatﬁ de aceste mecanisme egre TeRIata prin doyy metode:
E '-‘~_:_“_‘. ey — roata dingatd, roata neteda, oate fi utilizat ca element de fixare, Dcpodiﬁcénd S oslcﬂam‘ o = |
Mok ;t‘esm poate transmite migcarea Sa"[pm fi: =0 entindnd constant unghiul de oscilatie, dar eliminang gij, angrenare yy .
{.‘5 s.oh.nii constructive, mecanismele cu clichet pot ft. = |
* cu elemente dinfate;
S5 | :
* cu elemente cu fricfiune. e S = . LR e
Dupd numdrul de clichete, aceste mecan ' i | |
S I himeesltihin (;c o tta i i dlln mecal:lsmelc & tF‘msmin:rﬂ: a miscarii de rotatie inter-
Lol c;whcmi e itenta. Din aceastﬁ_ gflfpﬁ ac p;“r € mecanisme e cue Iherte Special ‘pmfllale_{‘fﬂwe de Malta) i 2rupa
e - ; IR RO ARG Dol dan?um umai pe anumite Portiuni (transmisijle ¢y clemente stelate),
_— S = Ele au forme constructive foarte variate, ce supt adaptate ceringelor §i sunt utilizate pentry aparatele de
* mecanisme cu "-'“p]‘are li:;;;‘};ﬁ; caleul, automatele de control, in cimematografie,
isme cu cuplare : ' ; .
:un;cﬁﬁﬁfse vede rf] figura 442, roata dinfati a mecanismului cu clichet Poate avea dang, e
multe tipuri.

Transmisia prin cruce de Malta
Sunt mecanisme folosite Ia_trapsfonnarea .
iscare de rotatie cu oprire perlodlc_’c'u a elementuly; condus,
= In functie de pozitia elementului conducitor
+ mecanisme cu cruce de Malta cy angrena

* mecanisme cu cruce de Malta cy an

{ foadt s
Vecanisme cu cruce dy Viaifta

miscarii de Totatie continui g elementului conducator intr-o

si condus, mecanismele cu cruce de Malta pot fi:
re exterioari;

grenare interioars,
Clt angrenare exie :';m.-x'_-r(ﬁg.‘léﬁ)
)

Pz 441 Cuplarea mecanismelor Fig. 442
cu clichet

a -~ triunghiular asimetrj

Profilul danturij rotii de clichet
cd; b~ dreprunghiulara; €~ roata dinfagz obisnuig
Materiale utilizate

Atat pentru roata cit §1 pentru clichet se folosesc oteluri 17CD7, 41C10 comentate si cilite ¢y o duritate
de péni la 45 52 HRC.

Pentry constructii mai pufin solicitate

Mecanismele ¢y clicl

poate i folosit i OLC 45, OLC 40,
het au aplicatii Ja:
* releele de timp;

Fle. 444 Mecanismul cu cruce de Malta
* mecanismele de ceasornic; ‘

, isi i i din:
 mepoarels penru postu telefonice automate; ! Transmisia exterioara prin cruce de Malta se compune

* mecanismele de blocare; .

* mecanismele de comand3,

1 ib bolt care tine loc de dinte, numit
Sunt folosite | turalii mici, datoritz Z tului produs in timpu| functionarii in directia neblocati. _ Elementu] conduciitor este previzut la extremitatea brafului & cu un bolt
Un alt motiy de ut.ili?-ﬂr'? 1a turafii micj egte acela i la pornjre $ila oprire produc socuri. Daci totusi este Slantrenor.

abso‘lut necesar i fie utilizate Ja turatii marj, i timpul debloczrij clichetul va fi ridicat de pe dantura rofii

€U qutorul unui mecapjsp, de ancorz (fig. 4.43),

I - element condugidtor;
2 — element condus.

Elementy] condus este o roati care are z canale radiale.

: % i elementului
Atunei cand elementul conducator 1 se roteste, antrena::ul A um:J u:ﬁsc cm::l:cl;mra?:ie mﬁn o
25l acesta se Toteste cu = in momentul iesirii antrenorului din can. t S
Somurul sub forma de arc'de cerc al elementului 2, pe care i e péna la HRC = 58 ... 62, iar
”U'h rialele folosite pentru antrenori sau role sunt 0}&!“1'1!3 1a HRC = 45 __ 50,
SUprafetele de Jyery ale canalelor se executii din 41 C10 cilit pina

4.3.4, Mecanismul biela-manivela

i iva in mi de rotaie continua
Mecanismul bield-manivela transforma miscarea de translatie alternativa in miscare

i i rnativi.
Miscareq de rotafie continud in miscare de translatie alte
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Mmoo 2 Qrgane de magini
. rdere int o
Mosspisun Agte Mesz mml?um!crg}rilui motor, si la masinile de lucry
: i n misc s rotagie @ a s e
A a pistolului in migcare de rol : miscare. altarnativi a
;»I:‘ * p::dc‘ wansforma miscarca de rotafie de la motor in mig
S8 3

de presare, . :
Mecanismul bieli-maniveld este prezenta

t schematic in fig. 4.47.

Fig 445 Schema mecanismului bieli-manivela

ernd, unde transformi miscareq e

POmpe, ¢op, 5

; (o
Pricteny jy; Sau 4

I = piston; 2 — cilindrul in interiorul cruia se deplaseazii pisl?nul; 3 ~tija pistonulyj:
4 = capul de cruce care se deplaseazdi intre glisiere: 5 - biela; 6 — manivela.

7 - volantul agezat pe arbore; 8 — arbore.

Dupi natura misearii, organele componente ale mecanismului bield-manivela se impart in:

I. piese in miscare de translatie — pistonul, tija pistonului, capul de cruce;
2. piese in migcare de rotatie-manivela, arborele, volantul;
3. piese in miseare pland — biela.

4.3.5. Mecanisme cu cama

Mecanismele cu cami sunt utilizate
unor deplasari sau oprirj,
Sunt utilizate in constructia mecanism
trol, cdt si in constructia masinilor unelte.
In fig.

Fig. 4.46 Mecanisme cu cams
8,b.c,d, e, f-came Plane; g h - came spatiale
b camg; 2 tachet

4.49 sunt prezentate doug variante constructive pentru mecanisme cu cama,

translygiy
dltg
.

Sily

Py

pentru reproducerca unor legi de migcare sau pentry transmitereg

elor de mecanica fina, in sistemnele automate de comanda si con-

- tre dezavantaje, putem enumera;
n

Di ura mare in punctul de contact cama-t
v U

achet, ceeq ce du

Temy

1 _(J_r_g_npc_<_ie Misgini complexe

A c¢ la modj - :
dificultiti in prelucrarea cu precizie a profilyjy; camelor: ficarea legii ge Migcare;

cesita elemente clastice pentru creare
e 1=

presiunii tachet-camy.

Ccamele s executa din ofel carbon de imbunitaire (OLC 45, 01 ¢
c 10), carora li se aplica tratamente termice pentru ca duritatea strat
41 H

werialele plastice.

TEME S| TESTE RECAPITULATIVE

Osii si arbori, fusuri si pivoti

-—-—-_._____‘__________ﬂ__\J

oAlege;i varianta corecta de raspuns:

1. Osiile sunt organe de masini care au fung
a) sustinere a altor elemente;
b) transmitere a momentului de torsiune;

tia principala de:

¢) sustinere a altor elemente si transmiterea torsiunii;

d) elemente de legituri.

2. Osiile sunt organe de masini care au functia principali de:

a) transmitere a miscarii de rotatie;

b) sustinere a elementelor montate pe ele;

¢) realizarea legéturii dintre elementele in m
d) transmisie de momente de torsiune.

3. Solicitarea principali a osiilor este:

iscare;

d) rasucirea;  b) compresiunea; c) intinderea; d) incovoierea.

4. Materialele folosite pentru confectionarea

osiilor sunt;

4) OL 42, bronz cu beriliu, OLC 45, materiale plastice;
b) OL 42, alama, OLC 45, materiale plastice;

€) bronz fosforos, OL 42, OL 50, OLC 45;
d) OL 42, OLC 45, 13 CN 30,Cu 5.

607) sau din

ului superfi

oleluri aliate (13 CN23,
Cial i poats atinge HRe

L. Arborii ay functia principala de:

4) transmitere de puteri si momente de torsiune;

b) sustinere a elementelor montate pe ei;

¢) susfinere a rotilor dintate; _

4) elemente de sustinere pentru cabluri.

2. Materialele folosite pentru confectionarea
%) OL 42, OLC 25, 13 CN 30, alam, materia
%) OL 42, OLC 45, OSC 12, alamé, materiale

arborilor sunt:
le plastice;
plastice;

9OL 50, OLC 45, 13 CN 30, alama, OLC 55A;
9 OL 50, 0LC 35, 21 MoMC 12, Cu'5, bronz.




*: Organe de magini

Lagare de :—l_lunecarEJS_l rulmenti, particularitati Speclf,c;&

sefi varianta corcctil de rispuns: : o
g;:,-f?:;ln::;’]jber in interiorul cuzinetului, dupd introducerea fusului g umplerea o

nurr:;i'; radial;  b) interstifiu;  c) cuzinet; fj) cimasa cuzi netu{uj.
2. Materialele antifrictiune folosite la confectionarea lagarelor prin alunecare sunt:
a) bronzuri cu Pb-Cu, Pb-Sn-Cu, Ni;
b) Pb-Cu, Cu-Pb-Sn-Ni, pulberi sinterizate cu Fe, Cu, Sn, Pb, grafit;
c) fonts, ofeluri, pulberi sinterizate;
d) grafit, bronzuri, ofeluri aliate.
3. Alegerea rulmentilor se face in functie de:
a) destinatie, aspect exterior, tipul rulmentului;
b) censtructia rulmentului, diametru interior, diametru exterior, turatie;
¢) destinaie, diametru interior, diametru exterior, solicitare, turatie;
d) tipul constructiv, diametru interior, turatie.
4. Materialele folosite pentru confectionarea cuzinetilor sunt:
a) OSCI0, bronz, fonta antifrictiune;
b) OLC 60A, fonta antifricfiune, materiale sinterizate;

¢} bronz, font3 antifrictiune, materiale sinterizate, mase plastice;
d) OSC 10, OLC 45, OLC 60A.

iubrjr,am <

carea cuplajelor

OAIe_ge;i varianta corects de raspuns;
L Materialele folosite pentru constructia ambreiajelor cy gheard sunt:

4) ofel calit pe ofel calit, fons pe fontd, bronz pe bronz, bronz pe fonta; b) OSC 10 pe OLC 604, ofel

célit pe ofel calit, bropg pe fontd; ¢) otel catit i i
ofel; d) OSC 10 pe ofel cilit, OLC )6(]}4., brolr:zpe Ueophin ! g i x

2. Criteriile de alegere g tipului de cuplaj srﬁ:ﬁmﬁ, - e G oy

g} caracteristicile de turafie 5i putere aje m
mediul in care Jucreazy cuplajul;

b) turafia gi vitezy perifericd a arborijor:

¢) incdrcarea arbg '

otorului, deformatiije | incovoiere si torsiune ale arborilor,

) mirimea fortelor de i:l{Plaj 3 f:;;e lindnd seamy de.
> lindere; b) myy; ; :
) modul de f unctionare motorujyj, degr::aﬁ;?mmw de torsiune; ) posibilitatile de montaj;

Permise arborijor | incovoiere si torsiune.

Transmisii prin rotl de frictiune

Alegeti varianta corecti de rﬂ_spun‘s: =
ialele folosite la constructia rotilor de fricfiune sunt:
1. Maltef4 5 pe OLC 45; bronz, fonta pe materiale plastice, cupru pe cupru;
a) OLIC : o{)cl. fontd pe fontd, otel pe materiale plastice, bandaje de azbest §i hirtie presat:
b 0(81 I3'c oel. hrtie pe azbest, fonta pe fonta:
ot | 3 materiale plastice, otel pe otel, fonti pe ofel,
;U g::ni:.}isji]c prin roti de fric;iune se reali'zeaza din urmiitoarele cupluri de materiale:
a). otel pe ofel, fontd pe materiale plastice, piele pe ofel; '
b) otel pe ofel, fonta pe fonlﬁ.‘otel pe U:.’.XIGII[, ba{idaj}: dlln piele;
¢) otel pe fonta, otel pe materiale plastice, bandaje din piele;
d) otel pe materiale plastice, otel pe otel.' fonta pe I‘gn.té.
3. Materialele utilizate la constructia rofilor d? frictiune trebuie s aiba urmatoarele caracteristici:
a) coeficient de frecare mic, rezistentd la presiune de contact, rezistentd la uzare, modul de elasticitate
ndlcl:)!’coeﬁciem de frecare mare, rezisten(a ]a_presiune de contact, modul de elasticitate cit mai mic;
c) coeficient de frecare cat mai mare, rezistentd la presiune de contact, rezistenta la uzare, modul de
elasticitate cat mai mare;
d) coeficient de elasticitate mic, coeficient de frecare mic.

Transmisii prin roti dintate

oAlegepi varianta de rdspuns corecta: S
1. Raportul existent la transformarea vitezelor unghiulare sau a turatiilor si care este definit de relatia

iy =% D1 + 2L numeste:
R s
a) raport de transmitere; b) relatia de calcul a diametrelor rotilor;
©) raportul de transmitere a miscarii; d) raportul de transmitere a puterilor.
2. Materialele folosite la confectionarea rotilor dintate sunt:
) OL 34, OLC 45, 41 MoC1 1, bronzuri, alame, materiale plastice;
b) OLC 45, 41 MoC 11, 13 CN 35, alame, bronzuri, materiale plastice;
©) cupru, aluminiu, OLC 45, materiale plastice, alame;
d) AL995, Cu 5, materiale plastice, alame, bronzuri.
3. In figura de mai jos este reprezentat:
3) angrenaj melc - roata melcatd; b) angrenaj conic; ;
¢) transmisie cu cremalierd;  d) transmisie cu rofi necirculare,




t '+ Organe de magini
zefi ilor dinfate suni:
4. Otelurile cel mai des utilizate pentru confecionarca rofilor ding 1

a) OLC 45, OLC 55A, MoC 11, 50 VC 11, OLC 15
b) OL 25, OSC 12, OLC 45, 41 MoC 11;

" 45, CN IS
) OLC 60A, OLC 43, OT 45, 34 MoC ;
d) OLC 15, OLC 45, 41 MoC 11, 34 MoCN 15, 13 CN 35,

e —

Transmisiiprinlant

o.ﬂlcgcri varianta corecta de rispuns:
L In figura urmatoare este prezentat:

a) transmisie cu lanf cu zale ovale;
b) transmisie cu lant cu zale carlig;
¢) transmisie cu lant Gall:

d) transmisie cu lanf cu margele,

2. Arborii intre care se face transmisia prin lant au axele:
a) paml'elel; f:i) in unghi de 90°: ¢) in unghi de 60°; d) in orice pozitie.
3. Trfmsmma prin lanf are urmitoarele avantaje:
1) evitd alunecirile pe rofi, transmit sarcini mari:
b) evita alunecarije Pe rofi, uzura mici a zalelor:
©) evita aluneciirile pe roti, transmit sarcini ; ide i i mai
e arcini mari, unghi de infasurare Pe rofi mai mic decit Ia transmj.
d) transmit sarcinj mici.
4. Materialele folosite pentru confectionares rofilor Ipentru lanturi sunt:

d) alame, fonte, OSC 10,

Mecanismul Cu clichet

Q.Megc[i varianta coreetg de raspuns:
- In figura de ma; Jos este reprezentat : mecan;
a) de blocare; » i

b) cu roara dingara:
©) cu clichet;

d) cu clicher la care fy
5 dcapﬁsare este I ar.
: rla realizaty Cuare lame
s S >
- ______.____._,____ﬂ_._,.
m e ———

Organe de magini complexe

jele folosite la constructia mecanismelor cu clichet sunt:
a

LC 45, OLC 40;

7, Materi
OLC 45, OLC 40 cementate si cilite;

g) Cus, O

41 C10,
:) fonta, OL 42, QL 50;

d)Cu 5, fonta, OL 34.

OAlegeﬁ varianta corectd de raspuns:
1. Mecanismele cu cama se compun din urmitoarele elemente:

a) camd, tachet, arc pentru mentinerea contactului:
b) cam, tachet, ghidaj de translatie pentru tachet;

¢) arbore, cama, tachet;

d) camd, rola, ghidaj pentru tachet.
2, Camele se pot executa din urmatoarele materiale:
a) OLC 15, fonta, OLCA45;

b) alamd, OLC 45, OLC 60;

¢) OLC 45, OLC 60, 13CN 23, 41 CI0, cirora li

superficial;

d) fonta, OSC 10, alama.
3. Mecanismele cu came prezintd urmatoarele dezavantaje la utilizare:

4) gabarit mare, dificultati de prelucrare a profilului;

b) uzura mare la contactul cama tachet, dificultati de prelucrare a camei, necesita elemente elastice
Pentru crearea presiunii tachet-cami;

9) dificultati de montaj, gabarit redus;

d) uzurd mare, functionare cu zgomot.

se aplica tratamente termice de durificare a stratului

'« dup@ modelul prezentat in
nse in ea si apoi addugati-o in

&ntucmni in laboratorul de Informatica al scolii o /757 oo/l
improspatati cunostinele.

m""afe pentru fiecare tip de organ de masind. Raspundeti la cerintele cupri
foliul Organe de masini. Folositi aceasti fisa de cate ori aveti nevoie sa v
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FISA RECAPITULATIVA

Mosese 2 {hynucdcmf:_j_im_

Organe de masini

;2.8:3.¢
¢) Fals; d) Fals; €) Fals; f)Adevarat. e l.a;2.a

werale

Tema: (rganc de masini complexe
Asamblarea (Transmisia, Mecanis otini ¢! <
! Adevimt: b) Fals;

1. Definitie 0“} ) y
: de solicitari sipie ; e lL.h2.c3c4.c

2. Clasificare 3,;;: rh"m!;i:;evﬁrat' ¢) Adevarat; d)Adevarat; €) Adevarat; f) Fals.
o) Fals; b 2

3. Materiale

4. Avantaje

5. Dezavantaje

S i | I S’Imca'um sistemelor tehnice

Scheina 3 Lirii | Lc;z_b;jb;“.b;s.c;ﬁ.a.
D LA:2F3.A;4F5 A6.A;7.A; 8 A
Tema 3

Asumblari prin nituire

l.a;2.¢;3.b;4.b
a) nit cu cap semirotund; b) nit cu cap tronconic; ¢) nit cu cap semiinecat; b) nit cu capsemirotund;

Asambliri prin sudare
1.b;2.b;3.d: 4. c.
j ! Asamblari prin lipire
1a;2.a;3.¢:4. b,
LA;2F 3.F 4, Aj5.A;6.A.

Asambliri Prin filet
L1 a; 1.2, b; 1.3. b,

Asambliri Prin pene

Le2.b: 3, cd.c.

Asambigy; Prin canelyri

01. b; 2. b3 ¢ dc




b 11 20 Organe de maging

dxambhldri nrin arcuri

Le:2d;3.d4.c

8!. d:2a; 3 b4c

Isambldri prin presar
01.!. d: 1.2.d; 1.3.d.

Tema 4 :

(sii yi arbori, fusuri 5i pivoti
0 l.a;2.b;3.d;4. b.

trbori

1.a;2.a

Lagdre i, ] T s
Jdgdre de alunecare rwlmenti, particu g
are §i riimenti, parfici fari (7 l’"l'l.'n;j;(i"

l.a;2.b;3.c;4.c.

Clasificarea cuplajelor

l.e;2.a:3. b: 4. d

Transmisii prin rofi de frictiune

L.b;2.b;3. ¢

Transmisii prin rofi dintate

.a;2.b:3.a:4.d.

Transmisii prin lant

lc; 2.a;3.¢c;4.b.

Mecanismul cu clicher

2.0

Wecanisme cu camd

L.b2.¢3.b.
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