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sala dc lucru а ma฀inii apare datori- tea dc sнs а cablnei se ,,а realiza о 
ta ac1ionarii fortelor laterale - cum  trapa de s฀lYare.  ฀ 
sint forta rotitoare а excavatoarelor  Proprietti/ile  ergonomlce reflecta 
฀i macaralelor, componenta laterala   coпcordanta constructiei   ma฀inii la 
а forfei masice date de greutatea  ·condфile igieпice ale activiUitii v฀-

шa฀inii la deplasarea ei ре suprafe\e  tale ฀i capaciUфi de munca а omulш, cu 
fnclinare transversala, сошропеп-   prccu111 ฀i ale calitatilor lor ant฀opo-

ta laterala data de fncarcarile exte-   metrice, fiziologice ฀i  psi110f1z1ce: 
rioare.   Aceste proprietati au influenta ฀1 

Vizibllitatea reprezinta una din се- asupra intensitatii пшncii manipulan- 
le mai importante proprietati а\е si-   tului ฀i. prin urmare, asupra protec-

gurantei active. De асееа ma฀ina tre-  tiei ฀i productivitaЩ nшncii. Pozitia 
buie sa asigure manipulantilor о vi-   optimala а corpului omenesc ре sca-
zibilitate buna а echipamentelor de    unul de lucru conduc.e la sporirea 

lucru ฀i а suprafetelor de lucru in-    preciziei ฀i.vitezei mi฀carilor 
pentrн conjuratoare. Pentru ma฀inile 1110Ьi-   manevrare, asigura posibllitatea шun-
le саге lucreaza in corelare tel1nolo-   cii indelungate, continue, fara obo-

gica cu alte ma฀ini in limitele fron-  seala. De асееа corpul trebuie sa se 
tului de lucru, cimpul de observatie   gaseasca intr-o pozЦie corespunza-
trebui-e sa fie spatial circular. In tim-   toare starii de repaos functional, cind 
pul noptii cimpul de vizibllitate de-   masa este distribuШi uniform ре su-
pinde de buna 1luminare а spatiului    prafata de sprijin, iar spatarul sca-
de lucru, саге trebuie sa corespunda   unului perшite fixarea corecta а par-
normelor stabllite. Pentru а asigura    tii dorsale cu со\оапа vertebrala de 
vizibilitatea ฀i in timpul precipitafi-  la nivelul pieptului la talie. Manipu฀ 

ilor sau in limitele temperaturilor de   Jatoarele de comanda se amplaseaza 
Iucnu se monteaza ฀tergatoare de par- i•n limitele zonei de Iucru а miinilor 
briz, curafitoare ฀i dispozitive реп-  ma฀inistului. Pentru a฀ezar฀a ฀o฀฀-
tru eliminarea acoperirilor cu gheata   da а persoanelor cu statur1 d1fer1te 

sau а aburirii geamurilor.   scaunele de Iucru trebuie sa fie do-
La siguranta functionarii ma฀ini- tate си dispozitive de reg]are ре 

\or contribuie dispozitivele de semna- fnaJtime.  ., 
lizare sonora ฀i luminoasa а imper-  Manipulatoarele de coman฀a se 
fectiunilor tn functionarea sistemu-  amplaseaza intr-o ordine care sa per- 
\ui de frinare, inaicatoare\e momen-  mita gasirca Ior rapida, fara un con: 
tului sarcinii la macarale, indicatoa- trol vizual prealabll. Aшplasarea ฀• 
rele de unghi, montarea ambreiaje-  iluminarea locu\ui de ]ucru ре ma฀•- 
lor cu moment limita, а dispozitive- па trebuie sa asigure operatorului 
Jor de Ыосаrе ฀i altele. din pozifia ฀ezfnda vizibllitatea t 

Prin siguran/a pasiva la aparitia  ror oblecte]or. Pentru reducerea 
situatiei de avarie trebuie sa se eli-  selii fizice а manipulantului, 
mine sau sa se reduca traumatizarea  mea fortelor necesare mi,ci 
formatiei de Iucru. Aceasta se ob1i- pulatoarelor de cornand, 
пе mai ales са rezultat а\ cre฀terii sa provoace simptoine 
durabl\Шifii ฀i rigidita1ii cablnelor, folosirea lor. Fortele al 
folosirii sticlei nef ragile, montarii  manipu\atoarele de 
la geamuri а zabrelelor de protectie,•  te in STAS 12.2. 
folosirii centurilor de siguranta ฀i Aplicarea sie altele.
 comanda ฀i а 

Pentru а obtine siguranta post ас-  conduce la·m 
cident in construcfia ma฀inii se pre- operatii cu 
vad dispozitive pentru ie฀irea rapida rnanevrare, 
sau evacuarea oamenilc,r din ma฀ina oboseala m 
accidentata. Pentru aceasta, in par-  tionall а 

• 
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cu ap,arat'e de control al starii ma- principale1e categorii de  Iucrari de 
฀irti•i in timpul lucrului ฀i de aseme- constructii. Astfel, ma฀inile de con- 
nea al microclimatului din  interio- 

-  rul ma฀inii determina 1n mare masu-' 
ra I gabaritul cablnei. Caracteristicile 
optiшe ale microclimatului din inte-' 
riorul cablnei manipulantului s!nt da-
te in tabelul 1.1 (STAS 12..1. 005-76). 

Tabelul  1.1. 

structii pot fi impartite in  urmatoare-
Ie clase principale: de• transport฀ in:• 
clusiv incarcare -    descarcare; de ri-
dicat; ma฀ini ฀i utilaje pentru lucrari de 
terasament; utilaje de batere а 
piletilor; pentru   preiucrarea,  sorta-. 
rea ฀i spalarea  agregatelor; pentru 
prepararea, transportul ฀i punerea in ' 

Temperatura 
Anotlmput aeruJul, ос 

1 1 

Uшldl lalcaI Ylteza 
" '  ml฀cilrll 

acrulul, m/a 

opera а betonului ฀i mortarului ฀i 
compactarea  betonului;  pentru  luc-
rari  de finisaje;  unelte  portablle  fo- 

Rece 
Cald 

23...16 
25...18 

40...СО1 0,2••.0,З 
60".40 0,2...0,З 

1 
l6site la realizarea diferitelor catego-
rii de Jucrari in constructii. Clasele 
de ma฀ini, la rindul lor, se impart in 

Cablna' trebuie sa fie fnchisa er-
metic ฀i sa elimine patrunderea !n 
interior а oxidului de carbon ฀i а al-
tor substante  toxice, precum ฀i а 
praf u]ui. Continutul  de СО in са Ы- ла nu trebuie sa depa฀easca 20 

grupe, grupele in tipuri, iar tipurile 
in tipodimensiuni in conformitate си 
cerinfele tehnologice, cu specificul 
procesului de lucru, cu solutia con-
structiva de baza si cu parametrii 
tehnici functionali. De cxeшplu, ma- 

rтig/m3

,  iar а Si0-0.'..IО шg/т3 ฀inile pentru lucrari.de terasamente 
 

 
 

Infiuenfa negativa ре саге о poa-
tc avea zgomotul ฀i vibratiile asupra 
ma฀inistului trebuie sa fie limitata. 
NiveluI limita admisibll al zgomotu-
Iui Ja )ocul de Jucru al ma฀inistului se 
ia fn concordanta cu STAS 12.1.· 
003-76 ฀i nu  trebuie sa  depa฀easca 
85 dB. Parametrii limita admisiblli 
ai nivelului de vibratii la locцl de 
lucru sint dati fn STAS. Lucr. 
฀inii trebuie sa excludt iyfl 
unat9a!e asupr฀ O฀\J!e 1 
reaza in apro฀1 r 
lui incqriJ 
sta te 

se iшpart - !л functie de caracterul 
procesului de lucru - iл urmatoarele 
grupe: ma฀ini de sapat (excavatoa-re) 
саге sapa ฀i transporta pamintul la о 
departare mica се depinde de 
elementelc constructive ale echipa-
mentului de lucru; ma฀ini de sapat 
฀i  transportat   (buldozere. screl?ere, 

r ere. gJ:edere elevatoare)  ;i:฀ J 
t   i   ul 

• 
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plu, excavatoare1e pentru constructii 
cu о cupa au ฀ase tipodimensiuni ale 
capacitatн cupei q=0,25; 0,4; 0,63; 
1,0; 1,6; 2,5 mз. 
• ln afara clasificarii ma฀inilor du-
pa criteriile ฀i parametrii mai sus 
menfionati, ma฀inile de constructii se 
impart - in functie de natura proce-
sului de lucru - in doua mari clase: 
ша฀iпi cu funcfionare continua ฀i ma- 
฀ini cu fuпctionare ciclica. De exem-
plu, la excavatoarele cu о cupa cu 
functionare ciclica procesul de sapa-
re ocupa maximum 25..,.30% din du฀ 
rata ciclului de lucru, iar in rest 
executa operatiile de rotire а platfor-
mei ฀i descarcare а pamintului. Jn 
acela$i timp, excavatorul cu functi-
cnare continua executa continuu ฀i 
simultan operatiile de sapare ฀i tran-
sport а pamintului. Insu฀irile speci-
fice шa฀inilor cu funcfionare ciclica 
sint universalitatea ฀i adaptabllita-
tea la Jucru in diferite condifii. Tnsu- 
฀irile specifice ma฀inilor cu functio-
nare continua sint productivitatea 
sporita ฀i indicii tehnico-economici 
superiori in conditii speciale de luc-
ru. 

Circa 90% din ma$inile folosite in 
constructii sint dotate cu echipamen- 
te proprii de deplasare. Dupa t i р u 1 
s i s t еЛ1 u I u i  d е d ер I а s а r е 
ele se impart in ma฀ini ре ฀enile, ре 
roti cu pneuri, ре roti metalice ฀i pa- 
฀ito฀re. Ma฀inile de construcfii se 

 

Fig. /./.· Schema structurii de alcatuire а 
ma฀inii moblle pentru construcЩ 

 
iшpart iri universale, саге au posibl-
litatea scl1imblirii rapide а echipa-
mentului de Iucru ฀i realizarea dife-
ritelor categorii de lucrari, ฀i speci-
ale, utilizate la realizarea numai а 
uпui tip de lucrari date. Ultimele - 
in conditii de lucru date - asigura 
un nivel ridicat al parametrilor. 

Dupa t I рu 1 е n е r g iе f f о I О• 
s i t е la actionare, ma฀inile de,con-
structii se impart in electrice ฀i cu, 
motoare cu ardere interna. Prima 
grupa are un grad de pregatire pen-
tru lucru superior celei de а doua. 
Superioritatea 111a฀inilor de construc• 
1ii actionate cu .motoare сн ardere 
interna fa1a de cele electrice este da• 
ta de independenta fata de sursa de 
energie. Exista inca un mod de cla• 
sificare а ma฀inilor in furictie de di-
ferite particularШЦi constructive. 

Toate ma฀inile de constructii mobl• 
le pot П prezentate са siste111e. alca• 
tuite din urmatoarele parti (fig. 1.1): 
echipaшentul de forta 1, transmisia 2, 
ecllipaшentul de lucru 3, ecl1ipa11,1en-
tul de deplasare 4 ฀i sistemul de со-
шапdа 5. La rindul lor, aceste parti 
de oblcei se compun din agregate.฀i 
unitati de asamЫare separate, iar 
ultimele - din piese. ln' afara de 
scl1e111ele structurale mentionate pen-
tru ma฀inile de constructii s-au adop-
tat n1odalitati de definire dupa sche-
mele constructive ฀i cinen1atice се le 
insotesc. iar pentru ma฀inile cu ас-, 
tionare 11idraulica ฀i electrica de аsе-
шепеа schemele \or hidraulice ฀i el฀c- 
trice. 

Sc!zemele consfructive definesc al-
catuirea Jor principia\a - construcpa 
ma฀inii. Scliemele cinematice arata 
relatiile de interdependenta а elemen-
telor 111ecaпis111ului de  ac1ionare" 
Schemele !tidraulice ฀i electrice arata 
relatiile de interdependenta .а siste-
melor  11idraulice ฀i electrice 'ale 
mecanismului de actionare. La,aJca฀, 
tuirea scl1eшelor cinematice ฀{ bldra-
ulice se folosesc simboluri grafice. 

Partile principale ale ma$inilor de 
construc(ii (cu exceptia echipamen• 
tul11i de Iucru), precum ฀i agregatele 
acestora, unitalile de alcatuire ฀i 
piesele prezinta multe generalitafi. 
De асееа jп acest capitol se analizea-
za aspectele generale legate de parti-
le comune а)е masinilor de constrtic-
1ii ฀i principalii parametri tel1nico-
economici ai acestora. 

б 
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1.З. Cararterlctlca generala 
а dlspozltivelor de actlonare 

. ฀i а echlpamentului de forta 
al ma฀lnllor de construcfil 

Mecanismul de ac/ionare reprezin-
ta totalitatea echipamentului de for-
ta, transmisiei ฀i  sistemului de co- 
manda care asigura punerca in mi฀-
care а mecanismelor ฀i а organelor de 
Iucru ale ma฀inii. 

Dupa.modul de acfionare ma฀inile 
de constructii se impart in ma฀ini 
actionate  de un  singur  grup  motor 
฀i de dispozitive . multimotoare. In 
prima  grupa  toate  mecanismele  mi- 
฀carilor de Iucru sint Iegate Ia motor 
prin cuplaj. frina ฀i transшisic meca-
nica. In .сеа de а doua - fiec฀гe me-
canism este pu฀ in mi฀c;irc de catre 
un motor electric. hidraulic sau pne-
umatic Juate individua]. 

Posibllitatea • asigurarii unui ran-
dament ridicat. а simplitatii ฀i agrc-
gatizarii  constructiei, automatizarii, 
а conditiilor mai bune de exploatare 
฀i de reparatie - toate acestea defi-
ncsc superioritatea foJosirii la ma฀i-
nile de constructн а dispozitivelor de 
actionare individuala а mecanisme-
1or. 

Cerintele generale iшpuse de dis- 
pozitivele de actionare )а marea ma-
joritate а ma฀inilor de coпstructii 
sint: autonomia cchipamentului • de 
forta fa\li  de sursa  cxterioara de 
encrgie, asigurarea unui nivel minim 
al gabaritelor ฀i masei proprii, о шаi 
mare siguranta ฀i un inalt grad de 
pref!atire pentru  lucru. randament 
inalt,  simplitate  tn  сееа  се  prive฀te 

za prin raportu1 • momentu1ui maxlm 
de torsiune (incarcare) ฀i momentul 

mediu  r max/Tmed  prin  raportul  frec- 
ventei шaxime de rotatie  (viteza)  ฀i 

 

.1 

 

Fig. 1.2. Caracteristicile mecanice ale echf-
pamentelor de forta= • 

/ - cu motor Dfesel: 2 - cu motor electrlc de cu-
rent alternativ cu rotor fazlc; 2 - cu motor elec-
trlc de curent alternatlv cu rotor fn scurt clrcult: 
3 - cu motor electrlc de curent contlnuu c:u exc:Jta• 
tle: 4 - cu motor elec:trlc de curent contlnuu c:u 
excita\ie in paralel; 5 - generator-motor de curent 

continuu cu trel ЬоЫnе G·MT: 6 - generator-motor 
cu ampliflcator electromecanlc G·M c:u АЕМ; 7-
cu  pompl  ЫdraulicJ  nereg\1ЫII;  8-cu pompl 

hldrau11cl reelaЫII. 

сеа medie WmaxluJmed• priп marimea 
timpului de cuplare а dispozitivului 
-de actionare (DC) iп procente din 
durata totala de lucru а ma฀inii ฀i prin 
numarul de conectari ре timp-de 

·о ora (NC). ln functie de gradul de 
variatie а acestor parametri care pen-
tru multe ma฀ini variaza in limitele 
Т max/Tmed= 1, 1...3,0;  DC = 15...100%; 
NC = 10...600, regimul de tncarcare а 
nшltor шa฀ini ฀i а mecanismelor lor 
luate individual-i11mod conventional 
se impart in regim u฀or, mediu. greu 
฀i foarte greu. Pornind de la aceste 

inversarea sensului de mi฀care а me- . 
canismelor ฀i reglarea . vitezelor si 
fortelor de lucru, asi฀urarea cuolarii 
line а mecanismelor, independenta 
mi฀carilor de lucru la о posi1•.:нa su-· 
prapunere а·lor, simplitatea automa-
tizarii, sistemul ui de comanda, reali- 
zarea.constructiva  а  elementelor  me- 
canisriшlui de actionare· dln Ыocuri 
฀i agregate. . . , 
: Cerintele suplimentare stnt •dete฀ 
minate de regimul de lucru al ma.,i 
nii care i11 principal se caracteriz(;a-- 

conditii, pentru multe ma฀ini este n฀ 
cesar de asernenea са dispozitivele.....,  ;_.. 
actionare si аiЫ. о eapacitat! 
mentari de supratndrclre.! 
te de limitare •а satdшn11.1111,. 
sl аlЫ о caract..฀, 
ni, determinati........_..;ii_"' .. 

а n1omentцlui -1е 
ti:vu!ui de a฀฀'- 
vitezei ฀u}!฀ 
8,fiт.g.ц.щ•-฀฀} 

treЬui฀ 
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tucru ale ma฀lnll. Puterea necesar! 
pentru efectuarea operatiilor de Juc-
ru, 

P=Nv sau P=Tro,   (1.1) 

ut1de N, Т reprezinta forfa ฀i momcn-
tul rezisteлt, fnvinse de mecanismele 
de lucru, v, ro - viteza liniara ฀i un-
ghiuJara а acestor mecanisme. 

Echipamentul de forfl. Са echipa- 
ment de forta Ja ma฀inПe de con-

structii se folosesc de oblcei motoare 
termice cu ardere interna (МАI), de 
regula motoare  Diesel,  mai rar - 
motoare cu carburator. Puterea mo-
toareJor DieseJ, folosite Ia ma฀inile de 
sapat $i traлsportat,  atinge 1000... 
1200 kW. Moto.arele Diesel au un ran-
dament  mare  (30...37%)  fata  de о 
masa specifica mica (3...4 kg/k.W) ฀i 
un consum de coшbustibll mic (0,2... 
0,25 kg/ (kW. ora). Durata de functi-
onare in cazul unei exploatari corecte 
ajunge Ia 6000...8000 ore   de lucru. 
Printre deficientele motoarelor Diesel 
folosite la ma฀inile de constructii pu-
tem enumera: greutati fn exploatarea 
Ia temperaturi scazute ฀i о mare sen-
s·ibllitate la   supraincarcari date .de 
caracteristica mecanica rigida а mo-
torului. Caracteristica   mecanica а 
motorului Diesel este determinata de 
variatia   momentului de torsiune Ia 
arbore ฀i а fortei corespunzatoare Ia 
echipamentul de lucru in ·functie de 
frecventa Iui de rotatie ฀i de viteza 
corespunzatoare а ec_hipamentului de 
Jucru c.ar-acterizata de curba /, fig. 1.2. 
Curba 1 arata са in zona de lucru 
de baza    а  caracteristicii   momentul 
de torsiune cre฀te de la zero pina la 
шarimea Tn la о modificare neinsem-
nata а frecventei de rotatie. Modifi- 
carea in continuare а turatiei arbore- 
Jui pina in momentul inceperii cade-
rii (inecarii) motorului duce Ia о 
oarecare cre฀tere а momentului de 
torsiune - cu 8...13%. 

La • ma฀inile care n-au nevoie de 
autono1пie fafa  de su.rsa  de eпergie 
externa, in caJitate de ecllipament de 
forf а se  folosesc motoare eJectrice 
de  curent  alterna-tiv. sau  continuu. 
MotoareJe   electrice  . de 

с u r е n t   а 1 t е r n at i v -' alfmenta• 
te de oblcei de Ia reteaua e1ectrica cu 
tensiunea  380.:.220 V,  ฀i • frecventa 
normala 50 Hz au о constructie sim-
pla, sint ieftine, sigure ฀i comode, 
exploatare, de асееа se  folosesc • 1n 

calitate de ecl1ipameпt • d.e forta 1а 
ma฀inile  de  constructii: Motoare1e 
elcctrice cu rotor 1n scurt  circuit 
siпt cele mai simple, sigure -฀i co-
mode iл exp1oatare. Insa in timput. 
functionarii  necesita  un curent ma- 
re la pornire. Aceste motoare, а ca- 
ror  caracteristica  шecanica  din  fig฀ 
1.2. este data de curba 2', nu au 
de asemenea  posibllitatea  de  regla-
re а vitezei in functie de , sarcina. 
De асееа foarte des , fo!osiгea Iог 
este liшitata de puteri  n1-ici - 8 ... 
10 kW. 

Motoarele electrice asincrone de cu• 
гent  alternativ cu  rotor   boblnat,  а 
caror  caracteristica  шecanica  este 
data tn fig. 1.2. curba 2, permit, p_rin 

1 

introducerea in circuitul ••rotorulu1 а 
unor rezistente de pornire, sa se ob-
tina о caracteristica   avind diferite 
grade de rigiditate, cu I posibllit฀t฀a 
regl arii vit'ezei fn functie de sarc1n฀-
Aceste  caracteristici asigura •฀ond1-
tii satisf acatoare de pornire ฀i frt-r 
лаге а mecanismelor. Motoarele ele-
ctrice asincrone. au 0 capacitate mare 
de, preluare а supraincarcarii care s฀ 
determina din raportul  moшent1,1lu1 
maxim cu cel  nominal, adica '1'= 
Т max/T,1om-  Peпtru   motoar-ele de uz 
general Ч'= 1,8...2,2, iar  pentru mo-. 
toarele speciale   utilizaie la   maca• 
гаlе Ч'=2,5...3,4.       ,..  :     •, 

Deficien tele motoare)or asincro-
ne au о sensibllitate. sporita la va-
riafia .tensiunii in reteaua de.alimen• 
tare  care  se  intimpla  ре._฀antiere. 

La ma฀inile de ridicat, unde se 
cere oprirea precisa ฀i a฀ezarea lini 

а sarcinilor, se folosesc, de aseme-
nea-motoare electrice, asincrone cu 

rotor in scurt circuit cu doui viteze 
cu raportul vitezelor 2; 8/3; з;· 10/3. 
La dispoziti\·ele de actionare al.Q 

฀e!1ilelor ฀lectric฀ portaЫle, tn scopul 
m1c฀or฀ri1 mase1 motop,1lui . ac:estea 
se ali฀entea·za cu tenslune 'de inalЫ 

в 



 

r: - 

, 1 

frecventa. UtШzarea motoarelor 1а 
curent cu frecventa de 400 Hz com-
parativ cti' frёё·veri1a· de 50 Hz con- • 
duce la reducerea masei de 3,5 ori. 
Utilizarea motoarelor de inalta frec- 
venta cu caracteristici rigide esfe 

11-caracterlstlcl mecanic.l rfgidl 
(curba 4),. De altfel, acest.e motoare 
au masa specific! mare (kg/kW) 
comparativ  cu motoarele asincrone 
฀i pot ,lucra.in conditiile constructl• ., 
ilor iл general de la. un geлerator.. 

favorablla sculelor ฀•i unelte1or por- special de curent continuu, sau  de• 
• tablle cu rotatii • mari ale organelor 

de lucru, in care variatia sarcinii nu 
trebuie sa influenteze esential frec• 
venta·.de rotatie а arborelui. 

Pentru dispozitivele de actio.nare 
ale sculelor ฀i uneltelor portablle, 
mai des se utilizeaza motoare electri-
ce,monof azate cu colector, саге au 
о puteгe·specifica mai mare ре uni-
tatea de шаsа ฀i о caracteristica me-
canica liпa, asigura variatia vitezei 
organului de lucru odata cu cre฀te-
rea incarcarii lui. Motorul este putin 
sensibll la variatia tensiunii din re-
teaua, de alimentare, lucreaza in re-
gim stabll cu rnulte conectari, poate 
fi conectat in circuit de curent соп-· 
tinuu ฀i de cure11t alternativ fara 
convertizoare. Deficientele aeestor 
motoare • sint: costul mare datorita 
existentei  colectorului ฀i а periilor, 
precum ฀i necesitatea utilizarii de 
catre un personal de inalta саlШса- 

la un convertizor·cu tiristori. De асе-,. 
еа ele au о utШ.zare limitata l-ama;· 
·฀inile de constructii. • . . ฀ . 

• Cel mai mult se folosesc motoa-
rele de curent continuu la excзvatoa-
rele de putere mijlocie ฀i mare, cu 
volumul cupei de la 4 m3 ฀i.mai ma-
re. In acest caz motoarele lucreaza 
mai des iп sistemele: generator cu 
trei boblne - rnotorul (GT•M), gene-
rator•rnotor cu amplificator electro-
mecanic (G-M cu АЕМ) sau cu am-
plificator magnetic (G-M cu АМ). 
Caracteristicile mecanice ale acestor 
instalatii de forta (curbele 5 $i 6, 
fig. 1.2) fас parte din caracteristicile 
la саге vitezele organelor de lucru 
саге ]е actioneaza variaza considera-. 
bll ре masura variatiei sarcinii de 
lucru. In regimurile tranzitorii de 
demarare ฀i frinare aceste instala-tii 
asigura  caracterul  lin necesar. 
De асееа, neµrund seama de masц 

re. 1 ' 

• Priпtre diferitele tipuri de rnotoa-
re electrice se evidentiaza iп special 

specifica marita а acestor instala-
tii de forta ฀i anume de 1,5...2,5 ori 
mai mare decit а altor instalatii, este 

motorul vibrator electroшagnetic mo• 
nof azat. Deoseblndu-se cu о construc-
tie simpla ฀i cu о siguranta deose-
Ьita in functionare, electromotorul 
eiectueaza nemijlocit .trans[ormarea 
energiei in energie mecanici cu mi฀-
care alternativa: Aceasta determini 
doшeniul de bazA al utilizarii lor pen-
tru I ciocane ฀i. perforatoare. precum 
฀i sub formi de excitator universal 
de vibratii,pentru alimentatoare 1ih-
ratoare1 dozatoare, ciururi viЬra.toa-\ 
re, pompe vibratoare. . . . 

Мо t о а r е I е • е1е с t r-i с♦  dе 
с u r е n t со n t i n u u asigurl ฀ 
pornire ฀i oprire lina а meca฀e-
lor.comparativ cu motoaret฀ ฀ ฀ 
rent alternativ.-.A,a cum ае •!tt 
vedea in fig. 1.2. motoarelt:·฀฀ 
tatJe tn serie au car•ct$1st฀฀ 

mai rational sa se utilizeze la exca-
vatoarele de putere mijlocie ฀i ma-· 
re. . 

. rn arara de motoarele c_uardere 
interna ฀i electrice са dispozitive. de 
for\i la ma฀inile de constructu se 
folosesc . de asemenea insfaltW 
fortl comblnate:· МА1- genv•н฀ 
electric care asigui: ฀on 
ctrici а '1ecanism.el(IOd • 
energie ฀oml 
electtic}฀·฀ 
asiguri  aetfon฀ 
eani฀฀ 
etric) - ฀r-
tOJnp,ta.Q... ฀r.tas 

 

ie. 
dis- 

le (curba 3). cele cu excltatie ฀ .... 
:iag,iv,:------ 1lor de 
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ЯSPIRAflE. 

Fig. 1.З. Scl1eme а1е pompelor hldraulice 

constructii, dupa modul in care are 
loc circulatia lichidului, se impart fn 
рошре cu roti dintate, pompe cu pis-
toane axiale, pompe cu palete (fig. 
1.3). 

Pompele cu roti dintate 
(fig. 1.3 а) sint compuse din corpul 
1 ฀i rotile dintate 1 ฀i 2. Una din 
roH este pusa in mi฀care de la mo-
tor, а doua se rote฀te liber ре ах. 
Principiu1 de functionare а pompei 
este bazat ре faptul са dintii in-
trind in angrenare absorb lichidul 
din camera corespunzatoare ฀i il 
impinge din go]urile dintre diпti iп ca-
mera de refulare. Pompele cu roti 
dintate au deblt constant ฀i lucreaza 
de oblcei in gama de 500...2500 
min -1. Randaшentul lor, iп functie 
de numarul de rotatii, presiunea ฀i 
viscozitatea lichidului, este 0,65...0,85. 
Aceste pompe se folosesc larg mai 
ales pentru prcsiuni pina la 10 МРа 
si puteri pina la 30".40 kW. 
"  Productivitatea  (debltul)  pompe- 
Ior cu roti dinfate, in cm3/min: 

Q=2лzm2bn, (1.2) 

 
piul de lucru al pompei cu pistoane 
axiale consta in faptul са arborele 
pompei rote฀te in jurul axei 1-1 dis-
cul inclinat 6 ฀i, legate de el articu-
lat, blelele 5 ale pistoanelor 4 dispuse 
ре diametrul Dd, Са urmare а incli-
narii discului fatа de аха pompei ro- 
tirea acestuia conduce la deplasarea 
in acela฀i timp а pistoanelor in ci-
lindri. Prin aceasta, la о jumatate 
de rotatie а discului, fiecare pist?n 
fасе о cursa completa ре о directie, 
iar in а doua jumatate de rotatie fa-
ce о cursa completa in directia opu-
sa. Cu ajutorul distribuitorului 7, 
cind pistonul se deplaseaza in stin-
ga, camera cilindrului comu฀ic฀ cu 
linia de ref ulare а sistemulш h1dra-
ulic, iar la deplasarea in_ sens in-
vers - cu linia de aspirat1e (absor-
blre). Debltul acestei pompe depind฀ 
de unghiul dc inclinare а_ discul฀•· 
Jn рошрсlс cu deblt reglabil un_gl1฀ul 
'V se scllimbli cu ajutor ul unш_฀1s-

tem special de comanda, mепtшшd 
puterea constanta а pompei. 

Dcbltul  pompei axiale cu piston, 
in cm3/min, va fi: 

Q=0,785d2iDntgy,   (J.3) 

unde z este numarul din1ilor rotii unde d este diametrul cilindriJor, cm; 
conducatoare; m - modulul angrena-  i - numarul de cilindri; Dn - diame-
jului; Ь - latimea rotii, cm; n - frec-  trul cercului centrelor cilindriJor, cm; 
ventа de rotatie а rotii conducatoare,  п - frecventa de rotatie а arborelui 
min-1. pompei, miп-1• 

р о m ре 1 е с u р i s t о а пе se   Din forлшla (1.3) se vede са in 
impart in pompe cu pistoane axiale    cazul pentru у=О discul 6 ฀i Ыocul 
( fig. 1. З. Ь) ฀i pompe cu pistona฀e cilindrilor se rotesc in jurul axei /-
radiale. Mai raspindite sint primcle   l ฀i nu transшit pistoanelor-mi,ca• 
pompc, саге pcrmit obtinrrca tran฀m!-  гса al_tcrnativa, de ассеа debltul 
siilor liidraulice mai compacte. Рrшс1-   рошреt Q=0. 
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Тп pompe1e nereglaЫle unghiu1 
'У nu se· sc11imЫ. Aceste pompe sfnt 
din punct de vede·re coostructiv maf 
simple ฀ mai ieftine. Trebuie avut 
in vedere са la montarea Ior pentru 
rcglarea  vitezei  dispozitivelor-de ас: 
1ionare, asetnanator poшpelor cu roti 
dintate, este neccsara introducerea • ·-·· . • 
in sisteinul bldraulic а unor d'rosel.i • 
hidraulici speciali care reduc randa- •• 
mentul dispozitivului de actionare. 

Уа fig. 1.2 curbe1e 7 ฀i 8 sint pre-
zentate spre ex·emplificarea caracte-
risticilor mecanice ale pompelor hi-
draulice nereglablle ฀i teglablle. Ca-
racteristica pompelor, hidrauJice re-
glablle 8 asigura in .regim de fun-
ctionare  folosirea  constanta  а  pute- 
rii totale а motoruiui. • Ffg. l.4. Sch฀ma compresoruluf cu plston cu 

Pompele cu pistoane axiale ]ucrea-    • о  singuri treaptl 

za la presiuni de 40...50 МРа, au de- 
blt pina la 750 dm3/min ฀i frecventa  presiunea de 16...18 МРа cu un ran- 
de rota tie а arboreJui de 1{)00...3000  dament de fJ =0,8...0,85. 
miп-1. Randamentul pompe1or varia"   С о ш р r е s о а r е 1 е sint folositc 

z;:i зproxirnativ de ·1а 0,85 pina )а. in constructii mai ales pentru а asi-
0,9. g·ura alinientarea cu aer comprimat 

ро m р.ас u р а1 е t е (fig. 1.3. с)   а mot0arelor pneumatice ale ma฀ini-
este compusa din corpul .з, arborele  lor-une1te pneumatice са pulveriza-

conducator ฀i rotorul 8 dis.pus excen- toare de vopsea Ja lucrarile de vop- 
trio ре aces·฀·arbore, tn canalele са- . sire ฀i ฀e฀tru sistemele "de coma..n. da 
ruia aluneca placile 9฀ Rotorul tn    а฀е ma_฀฀n1lor. De асееа, 1mpreuna cu 
mi฀carea de rotatie face са intre pla- •  d1spoz1t1vul de actionare ฀i sistemul 
cile care sint·apasate spre corp prin     de comprimare а aerului alcatu'iesc 
intcrmediu1 arcurilor si ,se formeze   instalatiile de compresoare (statii 
сашеrе prin care lichiduJ sc· tran--.    de compresoare). Statiile de compre-
sporta din cavitatea de absorЫre А   soarc folosite in constructii, dupa mo• 
in cavitatea de pompare Р. Prin·асеа-   .dul , de deplasare. se impart in trei 
sta, cu·cit este mai mare excentricita• tipuri: •portablle. remorcate ฀i auto-
tea rotorului е, cu attt mai mare este   propulsate.1 Statiile u฀oare portaЫle 
volumul de 1icl1id care;se pompeazi.  de productivitate micl stnt montate 

Са ж:ezultat al scoaterii llchidului  de oblcei ре о rami cu roti. се с1.1 
din cavitatea de ·absorblre, tn ас:еа-  posibllitatea • de а fi traasportate ฀ 
sta ·se formeazi vid. care, la rtndul  nuaL ln limitele oantierului. 
lui,·,absoarbe • lichidul dln rezervor. remoroate·stnt montate pe •.1Wltflll 

Debltul • pompelor cu palete С.Ф°"f cior  cu  doui  ц-е. ре qi «JU,.. 
шiп  este dat de formula: , ฀ stnt tr฀sp_ort.tj 1ute 

. • : . toare. Statiile eцtgp 
-฀. . . ..Q=2пnЬ(,:т-,:), mon\ate de. oЫcehpq 

1 ฀ ... Uuplr. priJactpiщ 
unde ·п este frecventa de r 
rotorului฀ min:-1; Ь --litm, 

cQmpresoar฀Jie.i•. 
presoare.  ott 

lor, em.; r. fi r.r-r:ai,Ie 1tata1 ฀цЬ. Сat1a 
(corpu1ui) i;,i а rotoxQJui. il;฀o.,9.:: 

PompeJe cu pa1ete fu ·tшшcitf/฀ ·฀ 

S· 
ci- 

tonul 
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Fig. 1.5. Scltema compresorulul rotatlv 
 

 

1. Mi฀carea alternativa а pistonului 
este asigurata de arborele cotit 6, 
actionat de Ia motor ฀i blela 5. In 
capacul cilindrului sint montate su-
papele de aspiratie 1 ฀i de refulare 4, 
саге functioneaza automat. Jn timpul 
deplasarii pistonului de Ia puлctul 
«mort» superior in jos in cilindru se 

creeaza vid, supapa 3 se descblde ฀i 
aerul din afага intra  in cilindru. 
Cind prstonul se mi฀ca in sus, su-
papa З se inchide ฀i aeruJ din cilin-
dru se comprima. Presiunea in ci-
Jindru atinge о marime determinata 
( de oblcei 0,8 МРа), supapa 4 se 
descblde ฀i aeru) comprimat trece din 
cilindru prin conducta de aer in co-
Iectorul acumulator de aer. ln timpul 
unei гоtаЩ а arborelui cotit se in-
depline฀te un ciclu complet al com-
presorului -  absorbtia aerului, com-
prirnarea Jui ฀i refularea. 

Compresoarele cu piston sint cu un 
cHiпdru ฀i cu mai rnu)ti ciJindri, cu 
comprimare monoetajata ฀i multieta-' 

jata. Pentru а obtine о duraUi mai 
mare de funcfionare compresoruI 
este dotat cu un sistem de racire cu 
ара sau cu aer. Coшpresoarele uti-
lizate in ma฀inile de constructii de 
-oblcei au un sistem de racire cu aer,. 
siшplu ฀i ieftin. 

Pentru сеа mai raspindita presiune. 
а aerului ulilizata in sistemuI pne-• 
umatic al ma฀inilor de I constructii 
(pina Ia 0,8 МРа) ฀i а prodнctivita- • 
tii de pina la J m3/min compresoare- • 
Ie sint fabricate cu о comprimare mo-
лoeLajata, са fiind cele mai simple 
$i mai jeftine, iar pentru productivi-. 
tate mai mare- cu comprimare mul-
tietajata, саге asigura compresoru-. 
lui un randament sporit (cu 10... 
...1?0/о) ฀i о durata de functionare 
шаt шаге. 

Sta/iile nюblJe de compresoare cu 
pistoл se fabrica cu productivitatea 
de ฀fnua la 1О П13/шiп ฀i presiunea' dc 
рта la 0,8 МРа. •   · • • · . 
Coшpresor.ul  rotativ  (fig. 
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1.5) este a.Icatuit dintr-un cilindru 
8, 1n care se rotc฀te rotorul 9 mon-
tat in mod excentric. Jn canalele ro-
torului se gasesc paletele 7, care in 
timp฀l rotirii-sub actiunea fortelor 
centrtfuge se deplascaza radial ฀i 
apasa ре suprafata • interioara а ci-
Jindrului. Intre palete ฀i cilindru se 
formeaza cavitatile- celulele /...6, 
in care aerul se absoarbe 1...2, se 
comprima 3...4 ฀i se impinge in co-
lectorul de aer 5...6. Jn timpul com-
primarii in cavitatea int฀rioara а 
compresorului se injecteaza automat 
нlei, care race฀te • aerul comprimat, 
unge piesele in contact ฀i 1mbunat_a-
te฀te compresia, formind un amestec 
de aer ฀i ulei. Industria fabrica com-
preso·are rotative moblle cu producti-
vita tea de рiпа la 1О tn3/min ฀i pre-
siunea de pina la 0,8 МРа. 

Compresoarele cu ฀urub (fig. 1.6) 
reprezint฀doua rotoare 2 ฀i 3 in for-
ma de ;;urub, inglobate in corpul 1 
฀i unite cu roti)e dintate 4 ฀i 5 саге 
sincronizcaza mi฀carea .rotoarelpr • 

Unul din ฀uruburi este conducator, 
al doilea - condus. ฀uruburile au 
sectiune transversala constanta ฀i 
sint montate tn alezajele cilindrice 
ale corpului,  care se intersecteaza 
฀i formeaza in scctiunea transversa-
Ja о figurз in forma de opt. Dint-ii, 
care formeaza ฀urubul, in sec\iunea 

 

 

t::'ig. J.6. Vedere, generala а compresorului 
cu JUГUb 

' ' 

transversala sint conturati de curbe 
specialc bombate ฀i. concave ฀i au uп 
profil, саге formeaza  angrenaj 
teoretic fara spafiu •nelar (f ага joc). 
Spatiul inelar (jocul) , este dat de 
precizia,executiei. Corpul compreso-
rului are in partile frontale, ре dire-
ctia diagonalei, racorduri de aspira-
tie ฀i de. refulare. La .о rotatie а ฀u-
rubului conducator tn racordul de as-
pirafie  se  introduc  citeva  portii 
de aer, numarul carora este deter-
minat de numarul din1ilor ฀urubu-
lui conducator.  La  viteze de. ro-
ta\ie mari numarul de portii de аег 
care se imping afara ре о unitate 
de ฀imp este destul de mare, de асе-
еа ·oscilatiile ·presiunii in. conducta 
de acr  devin_neinsemnate.  Statiile 

. ., 

. . 
• AER DIN 

'-. A1A\0,FE.฀A 

: 
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Fle. 1.7. Schema aparaturii de pregltire а 
aerulul pentru  lnstalatli de compresoare 
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de compresoare moblle cu compresoa-
rc cu ฀urub ан productivitateз de pi-
na la J О m3/min ฀i presiunea de рi-
пз Ia 0,8 1'\Ра. 

ln instalafiile de compresoare. de 
regula, e."tjsta aparatura de pregatire 
а aerului (fig. 1.7), care asigura cu-
ratirea aerului coшprimat de corpuri 
straine ฀i о presiune stablla la intra-
rea in motorul pneumaHc. Aerul din 
atmos[era trece la inceput prin Ш-
trul curatitor de aer 1. apoi prin con-
ducta de aspiratie 2 - in coшpreso-
rul 14. In aerul coшprimat ฀i incal-
zit din compresor se injecteaza prin 
conducta З u.lei rece cu ajutorul pom-
pei 4. Amestecul de ulei cu aer ra-
cit, trecind priп supapa de retinere 
/З, prin•conducta de refulare 12 in- 
tra in colectorul acumulator de aer 
5. ln colcctorul acumнlator de aer 
aшestecul de acr cu ulei trece prin 
scparatorul de ulei ฀i de шniditate 11 
฀i supapa 6 care regleaza presi-unea 
miniшa. Dupa aceasta aerul curat 
intra in coloana de distribu-tie 9 cu 
roblnet฀le 8 de alimentare cu aer 
comprimat ฀i supapa 7 pentru 
evacuarea aerului. Afara de aceasta. 
ре colectorul alimentator de aer este 
instalata supapa de siguranta 10. 
Colectorul alimentator de aer pro-
duce ฀i verifica in conformitate cu 
cerintele Regulilor de construire ฀i 
de exploatare in s!guranta а _recipien-
tilor care lucreaza sub presшne, Re-
guli etaborate de Gosgortehnadzor 
din fosta URSS. 

Actionarea ma฀inilor-unelte se re-
a1izeaza nemijlocit de la nюtoarele 
pneumatice in care energia aerului 
comprimat se transforma in energie 
mecanica. Ele se executa de oblcei 
intr-un corp unic cu ma฀ina-unealta. 
In acest caz se folosesc шotoare: cu 
piston - cu puterea. de 0,4".4kW ฀i 
turatia de 3000 min-1; cu turblna - 
cu puterea de pina la 0,4 k\V ฀i tu-
ratia pina la 15 ООО min,-1; rotative 
cu puterea de pina la 2-3 kW฀i tura- 
fia de pina la 20 ООО miп-1.  Masa 
specifica шiса а motoarelor rotati- 
ve (kg/kW), care este de 10 ori mai 
mica decH la motoarcle cu piston, 

i 

precum ฀i simpJitatca constr฀ctic! 
lor ฀i re\'ersibllitatea nccoшpJ1cata 
le-a asigurat о larga raspindire. О 
insu฀ire pozitiva а motoarelor pne-
шnatice pentru шulte шa฀ini-unelte 
este de aseinenea caracteristica me-
canica шоаlе. 

1.4. Transmisiile ma฀inilor 
de constructii 

Tra11smisiile sint dispozitive саге 
asigura transmiterea mi฀carii de la iп-
stalatiile de forta la mecanisшel.e 
functionale ฀i echipamentele de lu-
cru ale ma฀inii. Ele permit reglarea 
vitezei dupa шarime ฀i direcpe, reg-
larea momentului de torsiune ฀i а 
fortei. Dupa пюdul de transmitere а 
energiei transmisiile se iшpart iп 
mccanice, clectrice, hidrat11ice, рпс-
шпаtiсе ฀i comblnate. Се\е mai r.as-
pindite sint transmisiile. шссашсе฀ 
hidraulice ฀i comblnate. 

Unul din paraшetrii principali de 
eficienta privind functionarea tran-· 
smisiilor este randamentul lo.r: 

( 1.5) 

unde Nm,e,Ne,f - puterea mecanism฀-
lui executiv ฀i а sistcnшlui de forta. 

Raportul de transmisi·e este dat 
de rclatia: 1 

( 1.6) 

unde We-1,Wm•e indica viteza ungblu-
lara а rotatiei sistemului <le forta ฀i 
а mecanismului executiv al organu-
lui de Jucru. . 

Un alt paraшetru important al 
transшisiilor este ฀i gradul de traп-
sparenta, prin care se intelege capa-
citatea de а transrnite_oscilatiile in-
carcarii exterioare la sistemul de 
rorta. 

Transmislile mecanlce. In ele se in-
clud transmisiile mecanice, cuplajele, 
rrinele ฀i alte  elemente  care asi- 
gura traпsmiterea • ml฀carii. Dupi 
principiile functionale  t r а п s m i-
s i i I е m е с а n i се se iщpart tn: 
transmisii cu frecare prin  c:ontact 
difect al corpurilor (de frecare) fi 

н· 

. - ... 
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cu leg฀t_ura etastica (prin cure1e); 
trans1111s1e de angrenare prin con-
tact direct {angrenaj dintat sau mel-
cat) ฀i cu legatura elastica (cu Iant). 
Т r а n s m is i i 1 е р r i п  f r i c- 

t i u n е. Mi฀carea se transmite cu 
ajutorul fortelor de• frecare Ia alu-
necare. Forta de frecare la aluneca-
re ฀ corpului 1, {fig. 1.8) in mi฀care 
fata de su,p,rafata 2, cu viteza v, se 
determina ฀u ajutorul forrnulei: 

' F=fQ, (1.7) 

unde f este coeficientul de frecare )а 
alunecare; Q - forta normala in pun-
ctul de coпtact. • . 

Valoarea lui f depindc de materia-
lul pei:ecllii in contact, de ungere ฀•i 
de аЦ1 paraшetri. Valorile oricпta-
tive la frecarea otelului ре fonta fa-
ra ungere f=0,12...0,18, otel sau fon-
ta cu masa plastica de frictiune ฀i 
piele f=0,25...0,45, pentru frecarea 
perechii de otel in ulei f =0,03...0,05. 
Reactia R а unui corp fata de altul 
in timpul mi฀carii se abate cu un 
unghi de frecare р. lntrucit F = Q tg 
р, atunci f=tgp, de unde p=arc 
tg,. 

Schemele celor mai simple tran• 
sшisii prin frictiune cu raport dc 
transmisie constant sint prezentate 
in fig. 1.9. Forta necesara de apasa-
re Q а· rolelor tn contact pentru 
transmiterea fortei periferice utile se 
'determina cu formula: 

 

 

Fig. 1.8. Scl1ema pentrtJ determinarca rorte- 
lor de frecare la alunecare 
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Q=PF/f, • (1.8) 
1 j 

undc р estc coeficientul de aderenta Flg. 1.9. Schemele lransialsltlor prij 

sнpliшentara, care pentru transmi• U11e: 

siile de putere este egal cu 1,25...1,5. · •-1:u rolecUlldrJa: •฀฀ 

.Datorita alunecirii elastice а ro• • • .,...._฀• ------ ฀฀,., 
lei conduse, viteza periferici а асе. 
steia va fi: 

• (1฀9) 

unde • , este un coeficient care 1ine 
seama de alunecarea elastici: pentru 
transmisii uscate (firi  цlei) 
О,995...0,99; V1฀ viteza pщ-ifenc а 
rolei conducitoafe, i "1 tr I 

Fia. l.f฀฀а  ฀iiil alntpli transmt- 
Raportul de transm1s е III ansm " 111 pdD cuna 

u 



 

 

 

 

 

 

Fig. 1.11. Scheme эlе transmisiilor prin cu- 

curea, cu ajutorul roJei de, rпtindere 
(fig. 1. 11. а), sau а uш,i arc, .respe,c-
tiv cu un ,Hspozitiv automat саге 
asigura reglarea tensiunii fn• con-
cordanfa cu fncarcarea transmisiei. 
Transшisiile prin curea de oblcei se 
folosesc pcпtru transmiterea .mi฀ca-
rii arborilor paraleli, care se rote.sc 
in acela฀i sens (transmisii deschise) .. 
In transmisiile щоаrе, 1 

datorita ra-
sucirii curelei, este posiblla transm i-
terea mi฀carii intr'e arbori para1e1i ฀i 
in sensuri diferite (fig. 1. 11. Ь) cblar 

rele 

 
s1e1 cu fric1iune (fig. 1.9) se objine 
cu ajutorul formulei: 

и= n1ln2= d2/d1t (1.10) 

unde n1 $i п2 indica turatia rolelor 
conducatoare ฀i condusa. 

Daca unul diп corpurilc de rulare 
se realizeaza cu raza de rostogolire 
variablla, se obfine о transmisie cu 
raport de transmisie variabll (varia-
tor). Aceste  transmisii  prezinta 
avantaje calitative, cum sint forma-
simplii а corpurilor de rulare ฀i uni-
formitatea mi$carii. Ele prezinta in-
sii $i dezavantaje privind actionarea 
asupra arborelor ฀i lagarelor cu Yn-
carcari mari.   necesitatea   folosirii 
unor dispozitive speciale de apasat 
rolele  ฀i exista  pericolul dis-
strugerii $i  а uzurii rapide а 
suprafetelor de lucru,.fiind vorba de 
о alunecare а corpurilor de rulare. 

Сеа mai simpla t r а n s m i s i е 
prin curele  (fig. 1.10) este al-
ciituita din rotiJe de curea conduca-
toare $i condusa $i cureaua саге se 
infa฀oara ре aceste roti cu о anu-
mШi tensiune, се face posiblla tran-
smiterea forfei periferice cu· ajuto-
rul fortelor de frecare. Curelele se 
realizeaza de forma plata /, trape-
zoidala 2, rotunda 3 $i cu mai mul-
te proeminente 4. Conditia necesara 

฀i intre arbori саге se incruci฀eaza ' 
(fig. 1.11. с). 

Principalele cerinte impuse curele- 
]or sint: rezistenta necesara la teп-

siuni variablle ฀i rezistenfa la uzu-
ra; un nivel corespunzator al coefi-
cientului de frecar.e cu rofile; rigi-
ditate mica la incovoiere.  Ace.stor 
cerinte le corespunde pielea de cali฀ 
tate superioara, insa, datorita fap-
tului са este un material deficitar, se 
folose฀te rar. Cele mai raspindite 
sint curelele din pinza cauciucata ca-
re au capacitate mare de incarcare, 
durata de funcfionare satisfacatoare 
Ia viteze de pina !а 30 m/s. Elemeп-
tu] portant de baza al acestor curele 
este tesatura de bumbac cu durablli-
tate ri,dicata - belting. ТУ\.ultimii ani 
se folosesc tot mai des curele din 
materiale sintetice, . caJe• permit о 
viteza in functionare de' pina la 75 
m/s $i care au durabilitate ฀i dura;- ' 
ta de fuпcponare си mult mai mari 
decit cele din tesatura de bumьa·c. 
Jn unele cazuri se folosesc transmi-
sii prin curele cu puterea de pina la 
3000 kW $i raportul de transmisie 
pina !а 20. . - · , 

Valoarea fortei periferice utile •F, 
саге se transmite prin curea, tn con-
cordantа cu formula lui Euler se de฀ 
terшiнa са diferenta dintre tensiunea 
ramurii intinse S1 ฀i а celei libere 
S2 (fig. 1.10): 

peлtru funcfionarea corecta а tran-
smisiei este tensiunea in curea care 

. P=S1-S2 . 
S,/S2=er«, 

'(1.11) 
(1.12) 

trebuie sa se p฀streze in condi'tii de 
exploatare. Tensшnea se asigura priп· 
deplasarea uneia din rotile de 

unde е este baza logaritmu1u·1 nitu- 
ral; f-:- coeficientul.de frecare fntrё 

curea_฀! roata de curea; в฀ una"fu1 
J 6 1 ฀ • , 1 ,  , Dlf 



I 

а 

а 

 

I 

 

de  iпra·฀u,r฀te а cutelei р฀ маtа. • 
Transm1,฀11le cu curclc trapezoidalc 

а u о capac1tate de tractiune mai ma-
re da torШi efectul ui da рапа. In 
acest caz fn,formula {l.12).in locul 
coeficientulu~i de frecare f trebuie in• 
trodusa valoarea coeficientului re-
dus, саге peлtru curelele standardi-
zate f,฀зf. Distanta dintre ахе а 
(fig. 1О) pentru transmisiile cu cu-
rele plate se recomanda valoarea 
optirna 

(1.13) 

iar pentru t.ransniisiile cu curele tra• 
pezoidale se recoшanda·valorile mi· 
niшe ฀i шaxime corespunzatoare: 

Gm1n=0,55(D1+D2)+h; (1.14) 
amax=2(D1+D2),   (1.15). 

unde D1 ฀i D2 siпt diametrele rotif or; 
h. -  grosiinea curelei. 

Raportul-de traпsmisie al transmi-
siei prin curele cu luarea fп conside• 
гаге а alunecarii e]astice а curelei 
ре roii este: .. 

i=n1/n2=D2/(D,฀)  {1.16) 

unde ฀ este coeficientul саге 1ine sea-
ina de alu11ecarea elastica relativa а 
curel:ei; t=0,99...0,98.. 

_  Capacitatea. de funcfionare а tran- 
. smisiilor prin curele se ,, determina 
din capacitatea. de tractiune ฀i dura-
ta ·de•functionare а curelelor. Ре Ьа- 

•.' za ·  datelor."... e,xperimentale  . de 
• a1u'necare: а . eurele1or  coeficien-
' tul ''de-.'tractiune .cp=f/(S1+S2)== 
1·'F/(2S0)  unde So este valoarea ten-
siuпii..lnitiale,а curelelor. Tensiunea 

admisi฀ila, 1и,1 а curelel9r .la sarci• 
. .па . utila, valoarea fortei periferice 
. utiie а,rotii •pe11tru transmisiile prln 

. :curelc plate:.·•1•  .•• , , :'. • 

'• •.· ••',:· F=А·,а с/k 
!'. . 1, 1  •• .  • ,,. J 

'unde А •e฀te··arj฀ s฀c(iunii tranaver.. 
sale• а •ёurele•i;·с- un coeficicmt ca- 

ne seama de regimu1 de lucru; k1= 
= I...1,6. 

Pentru transmisiile cu curele tra-
pezoidale se obfine iп, шоd asemana-
tor: • 

F=zFoc/k, (1.18) 

unde z este numarul de curele in 
transmisie;. f о - incarcarea utila ре 
о .curea; с - coeficientul саге depin-
de de unghiul de infa฀urare а ฀i de 
viteza curelei. 

Avantajele transmisiilor prin cure-
1е  sint: simplitatea constructiei, po-
si bШtatea transmiterii mi฀carii la • 
mari distante ฀i protejarea mecanis- 
melor de actionare in caz de supra- . 
sarcina. Са deficiente se pot menti-
ona: gabarite mari ฀i durate de viata 
reduse pentru curelele de transmisie. 
In timpul funcfionarii traпsmisiile 
cu curele necesita supraveghere per-
manenta, astfel са ре roti sau cure-
le sa nu se scurga ulei, deoarece 
aceasta coпduce la reducerea fortei 
de tractiune. 

Transmisiile  prin roti dintate. 
Aceste mecanisme realizate cu ajuto-
rul rotilor dintate in angrenare tran-
smit sau transforma mi฀carea cu va-
ria1ia vitezelor unghiulare ฀,iа  mo• 
mentelor. Transmisiile priп roti din-
tate cu ахе paralele · (fig. 1.12.· а...с, 
g) se realizeaza cu roti cilindrice cu 
dinti drepti, cu dinti inclinati ฀i cu 
dinti in sageati. Transmisiile cu ахе 
care se intersecteaza .(fig. 1.12. d. е) 
se realizeaza cu ro1i dintate conjce, 

: iar cele cu ахе c:;are se lncruci฀eкa - 
.cu ro\i dintate elicoidal฀ (fig฀i฀.J:2.-e. 
f). Roata ฀mai mici f.:Uplцl฀e 
nume฀te pinion. iar сеа щai..uJ;UIR . 
roat4. . , 

Peotnt transtМIIЧ!฀!iP j 

rotatie fa qщ&art 
Vel'S;฀  loJ9i 
(fif. h฀ -,JIII.IWd 

dintA.tt฀ fltt 
฀-·r฀·pepinde de ฀ondi1iile ฀е tnti฀t   

а;curelet,· poziti_.atr,an฀mtti 
• port,µL _fifD1, d฀ ung)i฀u.1\;«J 

• rare curelei ре roa,i, 
curelei; k este un  cQAPi 
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Fig. 1.12. Tipuri de roti dintatc 

а - cilindricl cu danlur! dre:iptJ; Ь- cll lndricll 
cu danturl fncllnatl; с - cilindrlcl cu danturl 
rn slgeati; d - conlcl cu danturl dreaptii; е - 

conicl cu danturl curЫi; f- ellcoldall; е - cu 
un,renare lnterloarl; h - cu crcmallcrl. 

 

 

alunecarilor, au posibllitatea utiliza-
rii l a•  un diapazon Jarg de momente, 
viteze ฀i raporturi de transmisie. 

Deficientele acestor transmisii sint 
date de zgomotul obtinut in timpul 
f unctioriarii cu viteze mari, dar mai 
ales la realizarca lor Ja un nivel de 
calitate  necorespunzatoare. In  figu-
ra J .13 sint prezentati parametrii ro-
ti}or cu dantura in evolventa, саге 
este сеа mai raspindita transniisie. 
Ele sint simple din punct de vedere 
al execupei ฀i au viteze mici de alu- 

,1cnta este pt1fin scnsibll Ia з batcrile 
<listan(ei dintre ахе aw. 

Angrenarca  rotilor    dintatc (fig. 
1.13) este ecl1ivalenta   cu rostogo!i-. 
rea fara alunecare а circumferinteloг 
cu diametrelc dw1 $i dw2 care se nu-
mesc cercuri divizare. La  rostogo-
lirea fara alunecare а   dreptei  MN 
ре cercurile de baza cu diametrele 
dы=dw1 cos aw ฀i dЬ2= dw2 cos а.., 
(unde aw este ungl1iul de angrenare) 
pllnctele acestei drepte descriu pcn-
tru Hecare din roti evolvente. •Dc 
асееа mi฀carca necesara rotilor  se 
poate rcaliza din angrenarea dintilor, 
al caror contur este о evolventa. Ele-
111entele angrenajelor  cu  dinti  sint 
standardizate. Distanta dintre profi- 
lurile de aceea฀i parte а dintilor ala- 

•  necare ฀i raze de incovoiere sufici- turati,, inasurata ре• arcul cercului 
ente in punctele de contact, се asi-

gura un randament superior, durabl- 
• нtate ฀i durata mare de f unctionare а  

dintilor  rotii. Angrenajul  in evol- 

inifial al rotii dintate, se nume฀te pas 
frontal р,. Evident ci лd.,==zp1• (t.in-
de z este numarul de.dintl al rotlf), de unde • ฀ - , 

.. ,' .. 
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Fig. 1.13. Schcma aпgrcnarii rn1ilor 'cilindri-
ce cu dantura. 

 

,. dw=zp,/n=zm,, (1.19฀ 
 

undc  тt=р,/л - modulul danturii. 
•  • Modulul danturii este uп parame-
tru de baza. Pentru transmisiile prin 
roti dintate cu dinti inclinati modu-
Jul normal mп=m1 cos ฀. unde ฀ 
este  unghiul de inclinare al din-
tel ui -fata  de· аха rotii. • Valoa-
rea mod1Дului а fost standardizata 
in fos·ta URSS in gama de la 0,05 
-pfna Ja 100 mm.. . 

Parametrii.de baza care caracterl-
zeaza transmisia cu roti dintate, afa-
ra de modulul ฀i pasul, stnt: numirul 
de dinti ai pinionului z1 ฀i ai rotii z2: 
raportul: d e,, transmisie u_==n1/n1== 
=z2/z1: .distanta dintre ахе а... 
О 5 (z1+z2) m,,·care se alege dln se-
rlile :standardizate;  tniltimea  dlnte- 
1ui h = 2,25.т,.; tniltimea capulul dini. 

• tel ui ,h฀-= mn;• jocul radial с-0,25 '1111: 
dlametrul de· divizare al pinionului 
di=m,zi_=m"21/cos .,р1.al rotif d.1- 
฀ m,z2=-m"zJcos ฀-  Dlametrul mft. 

=d2+2тп: .diametrul la fundul goiu-
rilor   d11=d1-2тп-2с;_   d12=d2- , 
-2тп-2с; unghiul de angrenaгe 
а111= 20°С. Lafimea. rotilor dintate se 
gase฀te de oblcei in limitele Ь = (0,315 
...0,63) afD, iarpentru pinioanele mo-
blle in cutii de viteze-b = (О,1...0,2) 
а111; unghiul inclinarii dintilor rotilor 
си dinti inclinafi se • ia in • limitele 
Р=В".18°; rotile dinta.te  in sageata 
nu transmit sarcini axiale Fа (fig. 
1.12) lagarelor ฀i ele se folosesc • in 
reductoare de mare putere cu Р=25... 
...40°. Numarul minim de dinfi ai pi-
nionului fari corectare se ia z1= J7, 
iar pentru cele corectate - pina la 
Z= 12. . 

Afari de 1ransmisii1e cu angrenaje 
tn evolventi se folosesc transmis.li 
prin angrenare circulari (prn ц 
М. L. Novic.ov): tn acest,4= 
care se reallzeazl dlJ ฀฀฀ 
tnclinatt, profllul d 
arcurf  de ฀; 1-А 
vexe. iar la .-oJ!f.........,...,....... 

 
lor, ฀е 1 

tlal t dw1-=d1; dwa-=dt•: dlamet฀цl 
capul''·dinttlor d11•d1+Jm,.. 411•· 



฀i asigu฀a capacitate portanta supe-
rioara la coпtact comparativ cu di11-
tii cu contur in evolventa. Deficicп-
tele acestor angrenaje sint date de 
comp)exitatea .scule)or pentru dantu-
rarea rotilor ฀i seпsibllitatea шаге а 
angrenajului Ja variatia distantci 
dintre ахе. 

Cauzele principale саге duc la dis-
tтugerea rotilor dintate sint rнperea 
dintNor, de regula la radacina din-
telui, ฀i formarea unei pete de culori 
ре suprafata dintelui in punctele de 
contяct primitiv Р (polul de angre-
nare) (fig. 1.13). Ruperea dintilor 
apare la: incarcari шari, uzuri dato-
rate oboselii, care apare in locurile 
concentratorilor de tensiune ฀i са 
rezultat al actionarii rnultip1e а sar-
cinilor variablle. Formarea petelor de 
culoare ре suprafata dintilor este re-
zultatul rezistentei ins,uficiente la 
obosea1a а stтaturilor de la ฀upraf ata 
dintilor, care lucreaza in bai cu ulei 
฀i sint protejate de poluare. ln tran-
sшisiile cu roti dintate deschise ฀i 
in cele inchise, саге lucreaza in me-
dii abrazive (nisip, praf  etc.), una 
din cele mai frecvente scoateri din 
functiune а rotilor dintate este uzu-
ra abrзziva а acestora. 

CaJculul rotilor dintate se efectu-
eaza in primul rind de la preveni-
rea distrugerii suprafetei dintilor (re-
zisienta la contact) ฀i ruperii din1i-
lor la piciorul acestora (rezistenta la 
incovoiere). 

Rezistenta la contact а dintilor dt1-
pa formula lui Hertz este: 

 
(1.20) 

 
undc Wн este sarcina teorctica uni-
form distribuila de-a lungul dintelui 
i'п  planul  de angrenare  (fig. 1.13); 

unde р1 ฀i Р2 sint razele de curbuгa 
alc dintilor in contact; u - raportul 
de  transшisie  al  rotilor dinfate; 
d, - diametrul de divizare al pini-
onнlui; a,v - unglliul de angrenaгe 
(semnul ฀+ ฀ se ia pentru rotiJc cu  
aпgrenare  exterioara,  se111n u.l 
<<->> -  peпtru rotile сн angrenaгe 
interioara). 

 

 
undc Е, ฀i Е2 si'пt пюdulнi dc e]asti-
citate al шatcrialult1i pinionului ฀i al 
rotii. 

Calculul ditJtilor  rofii dupa rezi-
steпta la incovoiere  se efectueaz 
pornind de la faptol са toata incaг-
carea se  repartizeaza  unui singur 
cuplu de dinti ฀i actioneaza in pun-
ctul cel шаi de sus al capului   din-
telui. Vor fi verificate punctele cele 
mai periculoase la fncovoiere, situate 
in sectiunea piciorului dintelui in Jo-
cul trecerii de la ev:olventa la circum-
ferintа.   , 

Pentru а obtine о capacitate  por-
tanta superioara а rotilor dintate din • 
ptшct de vedere al rezistentei 1а c_on-
tact ฀i la 1ncovoiere а dinfilor, pre-
cuш ฀i la uzura se recomaпda .folo-
sirea o1el urilor de calire pina • la du-
ritatea HRC 55...62. In productia I de 
masa ฀i iп serie шаrе se fo10sesc p฀n-
tru transшisiile cu incarcare foarte 
mare ote1urile aliate cu continut re-
dus de carbon, саге se cementeaza,,i 
ulterior se calesc (otelurile 15Н, 20Н, 
J2HNZA, 18HGT, 25HGT ฀- а.). Pen- 
tru realizarea rotilor dintate cu SU• 
prafete de mare rezistenta la uzuri 
se folosesc oteluri aliate cu continut 
mediu de саrЬол de tipul1 38Н2МJА, 
38Н21, 40H2NML, 4HFA,  care se 
nitrureaza. • Pentru  rotile  dintate  са- 
฀е se !฀br!c฀ i'n c฀>П฀it.ii de productie 

'Pr - raza redu_sa а cu,rburii dintilor ш ser11 1111с1 sau 1nd1v1duale cind nц 

in punctul de angreoare; Е -  nюdu-
J ul de ela.sticitate redus aL dintiJor 
iп contact; v -  coefic"ientul Poisson. 

s1пt cerinte stricte fata de 
1 

gabarlte 
฀·i11_,1a฀s฀. se folosesc o1eluri ;de tщ 
bunatat1re cu duritatea de pini I 
НВ  300...350.  Finisarea  in  ac:es 
caz se realizeaza  dupa . tratцment 
termic,  се  exclude  necesitatea,; . 

а 



I 

1, 

if 

а·fi rectifi'cate. Pentru astfel de roti 
se folosesc oteluri cu continut mediu 
de carbo.n de tipul otel 40, 45, 50, 
35HGS, ,40Н ฀- а. Pentru rotile cu 
diametre mari se folose฀te otel tur- . 
nat cu continut ·mediu· de carbon 
З5L, SOL, • precum ฀i o(elul aliat 
40HL, ЗOHGSL, 50GS ฀- а. 

Pentru realizarea transmisiilor cu 
viteze 'mici· ฀i шаi ales cu gabarit-e 
mari ฀i deschise se folosesc • fonte 
marca SC 21-40 ฀i superioare. 

Raportu·lde transmisie al angrena-
jelor ciliпdrice obl฀nuite . cu axele 
fixe ale rotнor poate ajunge la t t =-  
=6 ...8. 

Tn afara transпiisiilor. cu roti din-
tate avind axele fixe, in u\timii ani 
iп ma฀inile de constructii au ince-
put sa se'foloseasca transmisiile cu 
ахе moblle ale roti}or, care poarta 
denшnirea _de angren.aje . planetare 
(fig. 1.14). ln aceste transшisii sa-
tcljt ii 2 se rotesc in jurul rotii cen-
trale 1-.Axele satelitilor sint fixate 
de eleшentul Н, саге se nume฀te fur-
cii de trac/iune. Са eleшent condu- cator sau condus in aceasta transmi- 

 

 

Fig. 1.14. ScЬema transmisici planetare: 
/,3-ro\ile centrale; 2 -plolool-satelltl; 1/-furcl 

de tractlune. 

centrala exterioara este fixa, est.e dat 
de relatia: 

и3н =ю1/ын=l+zJz1· (1.23) 

la о valoare (l)з=О.- 
Pcntru astfel de transmisii, cind 

ti฀.н. (1 ,3 ...1,6)...(฀,8...8), randamen-
tul va fi 1'J = 0,96...0,99. 

Mecanisшele alcatuite din doua-
trei trepte planetare฀permit _obtinerea 
de raporturi •de transmisie superioa- 
rc ฀i randamentc mari. . 

sic po'ate fi oricare din rotil.฀centra- Т r а s rn i s i i I е m е l с а t е ([1g. 
 

 

le saLI furca de tracfiune. Ма1 dcs. са 
eleinent conducator se folose฀te r<:>a-
ta solara: iar <;а element condus-: 
furca de tractiLшe sau roata centrala 
exterioara З. Daca in transшisia pla- 
11,etara, toate elctnentele sfnt шobllc, 

f.15) transmit mi฀car฀a intre arbori, 
ale caror ахе sc incruci฀eaza ฀i se 
re[cra la transmisiile cu roti din1atc 
elicoidale. Ele sint compuse d.in-฀u-
rubul-шelc / cu filet trapezoidal sau 
aseшinator cu el ฀i roata  melc 2 

atunc•t еа capata _insu฀iril฀ diferen- cu dinti tnclinati de о forma speciala, 

tialuli1i, )а ฀are ฀oua din cleшente 
si·пt conducatoare (sau conduse) ฀t 
un element condus (sau conducatot}. 

. Princip฀lul• avantaj al. trans.mi฀ 
ilor; planetare es\e posibllitatea tr:aц.,, 
sшiterii simultane in flux ,t฀ ฀ 
giei in mai .mutte <;up1e d฀฀с1฀฀฀฀.е 
асееа ; aceste tr.ansr_msii 111. g-,- 
฀1:mase.mai,mici. tn •1-฀&,АС 
sta, ele;au.,щ1,ri,n4aDЦtnt ฀ 

obiinuti са rczultat al angrenarii re-
ciproce cu ·spira de filet а melcului. 
฀pre deoseblre d฀ . transmisiile e11- 
฀9}ft.ale, Jц aceste angrenaje are loc 
฀ i:oiitatt til {iцi฀- . • 
,apoi:ld' t฀e se с c.ute 

"rffin cl.i а f l฀i฀฀  
meleu . rqatia 

฀•i asigцri un r;aport฀, 
mai mare,,, Са· .dt.i฀ t 
men\ionafe (:฀mt, .§1 
rioare: вentru.฀a.lit,.fti . .฀.  - .... , 
Л1QJ.1ta[i1 ฀or. 

Rapor.tut de tra• 
sjej planetttrt fi 

I 
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Fig. 1.15 Schema transшisiei melcate: 
а - angreлare obl$nUШI; Ь-  angrcnare 1:loboidall, 

 

Iп шa฀inile de construciii tran-
smisiile melcate se foiosesc Ia ra-
poarte de transmisie и=S...60 cu un nшпаr de inceputur.i ale melcului de 

Catculul dfstantel dintre   ахе  $1 
al dimensiuпilor din•telui se  efectu-
eaza tinind seama de rezistenta   de 
contact ฀i la  incovoiere •,аrotii-melc, 
саге se executa de oblcei din   bronz 
sau fonta ฀i  au о durabllitate  mai 
mica  comparativ  cu  melcul fa brica t 
din otel. 

In afara de me1cul cilindric cu 
diferite profiluri ale spirei de filet 
se_ realize฀za melcul сопсаv. a9a-nu-
1111t globotdal, care cuprinde dintii 
roJilor шelcate ре un arc oarecare 
(f1g. 1.15. Ь). Astfel de traпsmisii 
111elcate au о capacitate portanta mai 
n:iare, deoarece in angrenare se afHi 
s1m฀ltan un. ฀฀rnar rnare de dinti. 
Insa transm1s11le melcate sfпt mai 
сошрlсхеА in real_izare, V montare ฀i 
reglare, шdeoseb1 dupa о oarecare 
uzura а dintilor rotii melcэJe. 
ATran฀misiile  prin  lant 
:шt des.tшate. transmiterii mi฀carii 
шtre dot arbor1 parale1i cind dista.n-
ta dintre ei este destul de mare฀ 
T฀ansm_isia (fig. 1.16) este eon1pusa 
d111 rot1le de lant conducatoare 2 ฀i 
condusa 1 ฀i lantul .З саге  le infa- 
$oara. In afara acestor ele111ente  de 
baza mai sint dispozitive de intinde- 
re฀i de ungere, .precum฀i Зjparatorile. 

4. ..1. Jn acela฀i timp 11 = 0,9...0,65. La  111a฀inile de censtructii: sint 
Pen฀ru cre฀terea randamentului cup- uzuale lanfurile de actionare de ti- 

Julш melcat ре seama reducerii for-
1elor  de  f recare, dintii  rotii  melcate 

pul cu buc$a ฀i cu ro1e, alcatuite di_n 
boJturile 4 ре care sint montate 

se realizeaza din material си caJita-
te ฀е a฀tif rictiune: bronz de calita- 

ci \с exte.rio฀re 5 ฀i buc฀cle·6', cat 
rotesc. libcr.  Ре  buc฀e  sint 

te" 1ar _f฀le}ul melcul ui se cale,$te ฀i placile  interioare 7 ฀i  asan1 

se rec_t1f1ca. Datorita randamentului 
lor m1c, transmisjj[e melcate se fo1o-
sesc de_ о_Ысеi in transmisiile de pu-
t฀re_ m1ca - 40...50 k\V ฀i mai rar pina 
la 200 kW la viteza de pina Ia 15 
m/s. 

. ฀rincipalii parametri ai transmi-
s1e1 melcate sint pasttl Pt (mm) ฀i 
modulul т (mm). 

D!stanta  dintre ахе а transmisiei 
va f1: 

ber rolele 8. Са lanturi d 
aJe conveierelori organel 
ale excavatoare or cu 
sesc de oblcei lantur· 
zale lungi. 

Avantajele tran • 
sint: posibllitatea tr 
rii la distante l1lll 
mici decit cele q,le 
curele; lipsa alun 
mare ('1=0,98,i 

aw=т-(-z1+z ) (1.25) schimЫrii U$0 

2 tg-r 2 ' 

unde у este ungblul de ridicare а spi- 
rei de fileL а шelcului. 

22 

Deficientele 
sint: uzura r саге lucreazi 
necesita  о Jn 

z 
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Fig'. 1.J6. Schema transmisiei cu lant (а) ฀1 
coпstructia la11tuJui cu buc฀i ฀i role (Ь) 

 
ха - ungere, reglare_comparativ са 
transmisiile prin curele trapez0idule; 
oscilatii ฀i zgomot mari Ia viteze 
des฀ul dc maгi ฀i la о prccizie sca-
zuta а elementelor coпstrucLive. 

Parametrii  de baza ai laпturilor 
se d฀etermina di11 valoarea pasulнi t, 
dupa care stnt prezentati ฀i tn Stan-
dardele de Stat. • 

Diametrele ·divizoare а]с ro\ilor de 
laпt d, ฀i d2 (fig. 1.16) sc deterшina 
cu rclafiile: ' • 

 
unde Ft este fort.a periferica utпa а 
lantului; t:J -  viteza ]anfu]ui. 

La ma฀inile de construcf ii, in fun-
ctie de •putere ฀i viteza, se folosesc 
traпsmisii prin lant cu un singur 
rind ฀i cu 111ai multe rinduri. 

Arborii ฀i ахе1е  (fig. 1.17) гu 
accea฀i forma ฀i se folosesc pen-tru 
sustinerea pieselor rotitoare. Spre 
deoseblre d'e ахе, arborii siлt desti-
nati tran.smiterii шomentului de tor-
siune in Juпgul axei ]or. Multe ti-
puri de arbori sint supuse atit ac-
tiunii momentrlor de torsiune, cit ฀i 

,1," t!(s1n฀); d-2 t1(s1n฀ \_ (1.26) u fortelor transversale ฀i axiale ฀i а 
 

• • Za ZJ : 

Raportul de transmisie se determi-
cu ajнtorul form฀lei: • 

I• ( 1.27) 

motnentelor de incovoiere. 
Dupa forшa axci gcometrke arbo-

rii se impart iп arbori drcpH (fig. 
1.17. с, d),  cotiti (fig. 1. 17. е) ฀i 

flcxiblli cu fогша variablla а  axci 
J{eoшetrice (fig. 1.17. f). AxeJe (Пg. 
1.17. а,Ь) sint supuse in principal 
ac1iunii momen1elor de incovoiere. 
BJ฀ se impart in ахе fixe (fig. 1.17. 

exen)plu la rolele palanelor de 
---฀฀---toar฀ P.artea de s,d• 

฀te .._,.,,"""'u. 

(1.30) 

na 
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'1t'11t r11 :,r1юrll ฀1nl) tпc฀r<'ttlf ฀1 cn-
r฀нн :-f11t s11p11fl trnt11111cr1tC'lor trr• 
111kc 8<' r\)lt):-t฀•с o(<'I St5 ฀1 SIG. 
Pt'ttt rtI  :нtщr( ฀1 nxc sc foloscsc 111111 

,lt)'  ot(ll11rill' с1I r11rlю11  r11ctll11 ฀f 
:11l:.1tc lr:1tatc lrr111k 45 ฀, 1  01r. rc11-
tr11 ;1rlюrii с11 fнr฀rcarc 111฀1rt' ฀1ct,нl 
oi:i฀a , i ฀:tl1зritt'lt' lor sf11t 5c11111irl-
r:1ti,•t\ ฀('  fo1o฀rsc o(t'l11ri  allntc 
401IN, -101IN::!1\\Л, ЗOIIGSЛ ctc. Лr- 
1,urii <li11 c1c1..•฀tc пн1tcr!nlr <1<' oblccl 
฀е:' trзlt':izi1 trr111ic -cnlirt' сн ГС'\'('· 
11irc 1::i t<'111rcri1t11rli fпalti'i s::111сiШ-
rсз priн t'\\ГСП1i dc inalttt fГt'CVCПta 

11  $( ratнrilor  r,tcrioarc с11  Г('\·rnirc 
tk <kf1..'11฀loш1rc. Лrt,orii cnrc sc rca-
Hzcзz:\ f111prc1111ii с11 ro{ilc <liпt::ite 
(t1rlюrc-ri11ion) pr11tп1 tron ·1пisiilc 
сн inc฀rc:.irc fn:зlt5 ฀с fabrica frcc- 

,·r11t diн otclшi cim<'11tatr  dc tipt1I 
฀tH1, 1฀1INЭ.\, ISHGT s:з11di11 otrlшi 
11itrur.1tC' 3SH2,\\l ciilitc pinii 1.i dt1- 

ritatt' inз1Ui. 
.\rtюrii Пrxiblli  (fi฀. 1.17. f) sc 

f฀)\0:--('SC репIГtl tГDП:5111i(('ГС'!\ 1110111С11· 
lltlнi dc tor·iunc in ansa111blL1rilc п1а- 

 

а)  f! ฀ 
t) 

8 1J +вj- 
r) 

slnll sntI ngrC1gotr1or cnrc f$1 scJ1fm• 
1>฀ pozl\ln lor rclntlv฀ fn t/шpu1 fun• 
<'\I01111rl . Proprict฀lilr (lc \.н1z฀ nlc 
:н·c฀tnr orl>orl siпt rlцl<Jitotra 111lcl1 Ja 
f11covolt'ГC' :;,1 rigldltat<'o 111are la 
torsl1111C', Г:lt' &fr1t t1!11lzo tc f11 gcncrnl 
lll 111н1\trlc tlc 111ir฀ 111<.'C฀rtlzurc, vl-
l1rol.0111·t', nrorвt11rri rr11tп1  <lirljnrc 
฀/ ro11trol <lr la <listo11tа, api.нntura 
tl฀ vcrlficorc ฀1 t1r111iirlrc. 

Лrborii f\cxlbill contlп LJП 111icz (IC 

otrl ฀i cftcvn $tr:1tt1ri clc sfrm฀ fnfa- 
:;,t1ratc stri11฀. l 11 fclt1I accstз arborfl 

fkxibl\l prezl11Ui orct11·i clicoidalc dc 
tог ·i1111c сн 11111ltr trot111·! si multc 
inccpнt11гi. Strat11rilc ol5lt1ratc se 
f11fu฀o::irii fn clircctii opt1·с. Grosf" 
111с::1 sfrJ11ri str฀tt1rilor cxtfrioare este 
111ni I11nrr clccit а \с cclor Iпterioare, 
:зrborii  flcxiЬili 8С fпglol>caza  tntr-o 
::ir111alt1rй dc 111ctal ы1u c฀1щ.฀it1c саге 
protcjcazн arlюrclc flexibil ctc dcte" 
riornre, corocla1·c ฀i pastreaia ре el 
\'ascliп:з. ArmiHнra ni.1 sc rotc฀tc ฀i 
protejc:зza astfel регsош.1lul de ser-
viciu 11npotrivn prinderii arborclul. 
rentru c:зlcul, arlюrii ฀1 зхе1е drep 

tc se coпsidera са grinzi dispuse 
rcaze111c artic11lntc, Са reazc1ne 
fi 111cп(io11::1tc lagarele dc rosto 
гс s:зu de а!1111есагс, Sarcinile 

rioare sint prclua(e dc la rotl 

-€-о liI &9  11  ฀-฀  
t:зtc, гор dc \апt, roti dc cur.ct 
pc\i, ta111\Juri etc. •. 

D11pa tras,нca сршёlоr 1n 

lor dc iнcovuicre tn planurt 
си! (J\.111) ฀i orizoпtal (М฀), 
1111115 mo111c11tul rczultant 

M1=iM฀+M฀ 

Iп caz11I ('Xistc11tei tn 
riculoasa а шomentu]цl 
Т se calculeaza valo 
lui redus la fncovoier 

 
Dia111etrul а 

pr.'ric11loasi t 
estc dat de re 

d а 
Fie-. J.11. ТipurHe.- dt' baza ale вrl.юrilor ฀1 uпde laJ 

• aлc:lor sc ia oJ 

i• 



rezlstcnta 1а rupere а materla1u1ut 
зrborelui. 

Pcntrt1 ca1cu1u1 axef.rn Joc dc М, 
se ia vnloarea momentt1lui М, , CaJ. 
cu]ul precis aJ arborilor ฀i axclor con• 
sUi fn aprecferea duratei d,e fuпctio• 
11arc fn functie dc rezistcпtа Jor la 
oboscala, ln accla฀i timp se ia tn 
considcrarc ฀1 rcgiшul d.e incarc-are 
п arborelui, rczis{enta de rup.ere 1а 
olюscala, coeficieлtii conccntratoare• 
lor dc tcnsiuлi ฀i factorul di'mensi• 
опа1. . 

Sc cfectucaza de аsетепеа ฀1 са.1• 
cL1lul de vcrШcare а arborilor ฀i ахе• 
lor Jа rigidltatca de rncovoiere. Sa-
izcata maxim฀ de oblcef se Jimiteaza 
Ia va]oarea de 0,0003. di.n distanta 
dintre reazeme,. iar rп• locul asam-
blarii rotilor dintate - се) mult О 03 
din modulul de angrenare. ' 

L з g а r е I с sfnt destinate  sus• 
ti11erii arborilor ฀1 axelor rotitoare ฀i 
prelt1arii incarcarii се acffoneaza ЗSU7 
р฀а lor. ln afar฀ de Рхе ฀i arbofi, Ja-g-
arclt' pot stist1ne piese care se ro-tesc 
fn Jurul axeJor ff arЬoriJor, de 
cxcmpJ u role, ro 1 ฀• ,toJi din• 
totei! а. 

DUJ! 
f   • 

 

 

Fig. 1.18. _Scf1ema de  эc((une а forteJor de 
frecare la rostogoHre 

 
i;;iп฀, f,=0,005 ст, pentr.u ro1e sau blle 
саге se rostogolesc ре calea de rulare 
c฀lit฀ а lagarului de rostogo-lire 
/,=0,0005...0,001 ст. 

Corpul se poate mi฀ca sub actiu-
nea momentului T=frN sau а fortei 
F =f,N/l, unde 1 este bra tul de ac(i- 
onare а fortei (fig. 1.18. Ь). 

Lagare]e de rostogolire sint prin-
cipalcle tipuri de reazeшe ale ma฀i-
nilor. Ele sint staлdardizate ре plan 
mondial. Din punct de vedere con-
structiv principaJele tipuri de laga• 
re dc rostogolire (fig. 1.19) se сош-
рuп din inelul interior 2 ct1 diametrul 
d, iлelul exterior cu diametrul D, cor-
purile de rulare .З (blle sau  rolc}, 

฀•ratoarele 4 care dispun ฀i men-
directie corpurile de rulare. 

ele de rostogolire se clasifici: 
1• d฀ preluare а tnelrcl• 

"r.И·at-nfale. ахfака. 

а) 



! - 

 ------  

   

 -------------  
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Fig. J.19. Tipuri1e dt h:iza зlе lt'gaturl-
loг de rostogolire 

h) sint destinate jпc.arcarii compt1se 

de alunecare se refera la: n10mente 
mai mici ale forfelor de frecare ฀i о 
mai mica degajare de cald฀ra  ( d฀ 
5. :.10 ori); momente de р9п฀1rе ma1 

f а ฀._ j  F, ฀i anume cind F,!Fa฀. l. La- mici;•cerintc considerabll m฀t r฀duse 
garc]e axiale (fig. 1.19. i) pretau n฀-
mai iнcarcari axiale. Djп categor1a 
]agare฀or с฀ aut฀fixare f ас parte la- 
฀areJe sfer1ce (f1g. 1.19. Ь, f) саг฀ 
permil devierca jnc)e)or cu un unglн 
dc 2...3°. 

Dupa di111฀nsiu!"1ilc de ga฀arit la 
1ш diзmetru ,nterюr dat, lagarclc se 
impart iп serii (fig: J.20): 1 -v ultra-
u฀oara, 2 -  deo฀eb1t de u฀оаг฀. 3 - 
u'roara, 4 - n1ed1e, gr฀a. 6 -. 
 me-die Jata 7 -  
 u฀oara 1ata. 

Principalele avantaje.ale laga฀clor 
de rostogolire comparat1v cu lagarele 

 

 

fig. 1.20. Scriile. lagi'irclor: 
1 _ ultrau฀oar!I; 2 - dco฀eЫt de u฀oar/1; 3-щoarl: 
4-n,edie: 6-grea; 6-n1cdie Lat/1; 7-щоаJ/1 

Jutl. 

]а intretinere; consum ma1 ш1с • de 
Jubrifianti; consum шаi redus de me-
tale aliate $i ceriпfe reduse pentru 
materialul arborilo-r฀i  tratamentul 
lor termic. Dezavantajele lor sin!: 
gabarite dian1etrale marit฀; co฀tu r1-
dicat' Ja productia de ser1c m1ca  а 
lagarelor cu шarimi опiсе..   . . 

Materialele de baza ale шelelor ฀• 
corrurilor dc rulare ale  lagarelor 
siп ofelurile cromate cu continut 
mare de carbon, peпtru lagarele cu 
Ьile ฀Н15 ฀i ฀H15SG (continutul 
mediu de сагЬоп este de 1...1,1 % ) . 
Puritatea,jnele)or ฀i а corpurilor de 
rнlare de oblcei este HRC 60...66. 
Rt1gozitatea admisiblla а suprafefe-
lor corpurilor de rulare ฀i а caii de 
rulare se stablle฀te  conform c1asei 
11 de rugozitate. Cauzele principale 
de. ie฀ire di11 functiune а  lagarelor 
de rostogo1ire sint: uzura data  de 
oboseala suprafefelor de lucru са re- •. 
z11Itat al trпsiunilor alternantc; di-
strugerea irielelor ฀i а corpurilor de • 
ruJare; uzura loi- abraziva; formarea 
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urmelor de deformare ре suprafetele rlor V =1,2; Кь - coeficlentu1 ,de sl• 
de rulare ale corpurilor de rostogoli- gurantl се caracterizeazl dinam1,ca fn• 
re la incarcari statice฀i. dinamice c!rcй.rii exterioare; Kt - coefictentul 
mari; distrugerea separatorilor •cor-  de temperatura. •   . 
purilor de rostogollre. • Durata de functionare а 1agaru1ui 

Principalele elemente de ca1cu1 ale iп ore •de . Jucru sc· calculcaza . са 
Iagarelor de rostogolire constau in Lh= L ioe/60 п, unde п este frecv.enta 
verificarea duratei de funefionare da-  de rotaiie а lagarului. 
Ui de rezistenta Ja oboseala. Calcu-  De oblcei 1agare1e de • rostogolire 
1ul se efectueaza avind 1.а baza de- ale ma฀inilor de constructii in fun-
pend฀nta stabllita exp'erimental din-  ctie de construc\ia lor ฀i de condi-
tre incarcarea ·р ฀i durata 'de functi- tiile de funcHonare se ca1culeaza pen-
onaтc -  numarul sumar L de milioa-  tru un termen de lucru de la 500 pi-
ne dc rotatii pina la apari(ia 'scmne-  па la 10.000 ore. 

Ior de uzura de obosea,ta.  ,. ,   Lagarele de alunecare (fig. 1.21) 
(C/P)a=L, ,  (1.35) sint alcatuite din corpul 4, capacul ,3 

฀i cuz.inetii 2 ฀i 1 ре care se sprijina 
unde, pentru' lagarele cu blle а=З,   arborele, precum ฀i dispozitive de 
pentru lag฀rele cu role а=З,33; С -  • gresare. Corpurile lagarelor se exe-
capacitatea de jncarcare dinamica -    cuta dintr.-o bucata sau demontablle. 
incarcarea radiala constanta (pentru    Corpurile dintr-o . bucata, : de฀i sint 
Jagarele axiaJe ฀i axial-radiate - in-    mai u฀or de executat decit cele de-
carcarea axiala), ре care lagarul о    montablle, necesita о montare axiala 

poate mentine tiшp de 108 rotatн 1а    саге este dificil de realiz.at pentru 
rolirea ine]ulнi interior.     arborii grei. Corpurile  demontabll_e 

Regi11111l de incarcare а] lagarelor sint utilizate cel mai des. La folost• 
radiale ฀iradial-axiale se ia iп соп- rea lor se siшplifica шontarewa arb฀- 

siderafie la determinarea incarcarii rilor ฀i reglarea  j฀cul_!Ji wl฀฀ar฀lш. 
гcduse: ,    • Pentru preluarea ancarcar11 _ax1al฀ 

Р= (XVF,,+YFa) КьК1, (1.36) саге actioпeaza asupra arborllor ฀• 
1 1 • • axelor se folosesc lagare axiale (fig. 

uпde F, ฀i Fа sint componente1e ra-  l .22). Lag5rul axial  cu un singur 
dia\a ฀i axiala ale iпcarcarii, care inel (fig. 1.22. а) are constructia сеа 
actioneaza asupra lagarului; Х $i У-· шаi simpla. Arborele se sprijina ре 
cocficienti се caracterizeaza inПuenta  i.:erпa lagarttlui axial cu partea fron- 
incarcarii, axiale ฀i radiale; V- сое- tala sau printr-un pivot de adaos. 
ficientul ,de rotatie; prin rotirea ine- Lagarele axiale Ьifrontale (fig. 1.22. 
ltt1t1j interior fa\a de directia incar-  Ь) se executa de oblcei cu flan฀a 
carii V = 1, ,prin r!Jtirea inelului ,exte-  uxiala de sprijin. 1.а incarcari axiale 

1.21. Lagaru\ de а\tшесзrе 
cu corpul demontabl\ 

шari, pentru n1arirca suprafetei dc 
reazeш estc posiblla folosirea laga- 
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1-'lg. J.22. Schemele Js,rJrelor 
de aluпecare a.xlale • 

 
 
 
 
 
 

 
relor axiale in forrni de pieptene de- tulнi de lagar; raportul l/d se ia' de 
montablle ре direcfia planнlui axial oblcei 0,8...1,2. Valoarea fpj de obl-
(Cigc 1.22. с). Netinfnd seama de fo-  cei 1ш depa฀e฀te 20 МРа. 
Josirea redusi а Jagarelor de alune-  Lagarele de alunecare iшportante 
care ре mai pufine dornenii cornpara- se calculeaza la frecare umeda, cind 
tiv cu lagareJe de rostogolire, totu฀f  corpurile de imblnare •sint complet 
se roJosesc destul de mult in acele despartite de о pelicula de ulei:  . 
cazuri, clnd dupa cerinteJe de mon-   С u р J а j е I с  d е •..а с t i о n а r е 
taj trebufe  s! fie  demontabl)e, de  sint destinate transmiterii momentu- 
exemplu, Ia arborii cotifi ai motoare-  Jui de torsiune de !а un arbore Ia al-

lor, compresoarelor ฀- а. m. d.; реп-tul sau I de )а arbore jа piesele asam-tru 
arЬorii cu •tuтatii mari sau cu  Ыаtе ре acesta (roti dintate, roti de 
dircctia foarte precisa; pentru arbori   curea, roti de la'nt).'. Din сопdЦШе 
foзrte grei; pentru incarcari dinami-   telшologiei 'de fabricare ฀i montare 
с-е mari; cind este ncccsara functi-   sau de tтansport, arborii lungi se 
011агса jл ฀ра, шcdii agrcsive, cind  fabrica din mai шulte e)ernente. Ele-
ulciul este rnurdar.   mentcle ฀ccstui arbore se unesc prin 

Elcmcлtele de lucru principale ale legaturi 11edecuplablle (fixe) (fig. 
Jagarelor dc aluлecare sint cuzinefii. 1.23). Din acestea fac parte cuplajelc 
Лce฀tia se executa din inateriale de cu man฀on (fig. 1.23. а, Ь) ฀i cupla-
aлfifric(iunc (bablt, bronz, materiale jele cu disc (fig. 1.23. с). Dimensiu-
plasHcc, ,nctaloceramica, f?nt฀, gra- nile cu฀lajelor 1?_ed฀cuplablle sint 
fit). Cuzincjii se calculcaza dm соп- . staлdardtzate dupa dtametrele ar฀o-
di(ia dc prcsiune specifica admisibl-  rilor. Cele mai utilizate sint cuplaJc-
Ja fpJ: le cu disc. Cind in aces_tecuplaJe bu- 

p=•f/(dl)฀ rРJ ' (1.37)  loanele sint montate cu JOC, se cal-
culeaza la strfлgere din соп 1 ia ast- 

undc F este i11carcarea ре suport; d gurarii momentului dc rrecare ncce- 
฀i l - diarncfruJ ฀i Juлgimea cuziнe- sar infre di฀curile c11plajului: 
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• .• . 1 Fa1r=2TPf(dmzf), (1.38) , tj 

цnde Fst·reste forta de stringcrc а 
unui bulon; Т ฀ mo111entul; ฀- coc-
ficient de sigu·ranta, egal cu J,2...1,5; 
dm-:- diamёtrul m.ediu al suprafetei 
de rrecare inelare, саге se ia egal 1 

cu diaшetrul circumferintei de situ- 
• are а • buloanelor; z - numa.rul bu- ,.. 
loanelor; / - coefic.iehtul de frecare, 
f =О,15...0,2. Cind se шonteaza bu-
loane prelucrate fara joc, momentul 
de torsiune este receptat de buloanc, 
саге lucreaza la forfeeare.  . 

Forf а de forfecare а unui bulon este 
data de,relatia: 

 

Pentru •cuplarea' arborilor cu •ахе 
саге nu coincid exact se folosesc cup• 
laje coшpensatoare, care compensea• 
za deplasarile radiale,  axialef un-
ghiuJare ฀i 'coшblnate de marime 
rnica,, rn fig. 1.24, а este prezentat • 
un cuplaj cu din1i, iar in fig. 1'.24, 
Ь - cuplajul compensator cu lant. 
Pentru compensarea erorii Liniare ฀i 
ungl1iulare de si.tuare ,а '.arborilor . 
asamЫati angrenajul are 1ltl joc la·- ·. 
teral, •dintele :are forma sferica, co.-
roanele dintate sint· amplasate la о 
distanta co11siderablla una [ata de 
a\ta ре directie axiala. 1 , 

Cuplajele· cu dinti s·tnt standardi- с, 
zate pentru .'diametrele • arborilor de 
40...560 шш ฀i nюmentul de torsiune 
pina la 106 N-ш. . 

Cuplajul cu lant (Hg. 1.24. Ь) con-
1ine doua roti ฀е .lant, montat฀ ре ar-
borii asamЫat1 ฀1 au un numar egal 
de dinti, laп\ul care le in[a฀oara ฀i 
о carcasa. Ace฀te cuplaje adшit in-
clinarea arborilor pina la 1° ฀i depla• 

 
 
 

 
... 

sari ,adiale pina l a•  1,2 mm. Le este:  dJ   , 
caracteris฀ic.฀ .simplitat฀a:. constr฀c-.'    /i\t 

฀ tiei, montarн ฀1 demontarн. Cu.plaJe-, _ _  /.  '\ 
te sint standardizate pentru diame• 
trele arborilor de 18...1'25 mm ฀i 
nюmente de pina la 6300 N•m. 

Pentru a·samЫarea arborilor cu 
deplasare reeipro;a ma฀ita а axel฀r 
se folosesc cuplaJe шоЬ1lе. In ma$1• ... , -.... ., ..._ 
nile de constructii se folosesc ma,i ; Flg. 1.24, CuptaJe compensatoare ,1 moblle 

i , 29 : 
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dcs cuplajc moblle cu articulafie car- te el฀sticc de ca11ciuc in forma dc inc1, 
danica (fig. 1.24. с d). Astfel de cup- asarnЫatc ре acestea, sau prin tuburi 

 

laje sint destinate pentru transшite-
rca momentului de torsiune fntre ar-
borii cu inclinare reciproci а axelor 
de pfna la 40...45°, iar unghiul de fncli-
nare а axelor poate varia. Rotafia 
poate fi transmisa sub ungbluri а฀а de
 mari, deoarece cuplajul are doua 
articula(ii cu doua ахе reciproc per-
pendiculare (fig. 1.24. с). lmpere-
chind doua cuplaje, se poate duЫa 
ungJJiul Jimita intre arborele condu-
cator ฀i cel condus ฀i se poate tran-
sшite шi฀carca intre arbori paralC'li, 
insa deplasafi (fig. 1.24. d). Folosind 
arborele iлtermf:'diar telescopic, se 
poate scllimba dcplasarea arborilor in 
timpul functionarii. Cuplajele articu-
iate se folosesc pcnt.ru transmiterca 
momentf:'lor de torsiune cu valoarca 
<.lc рiла la З-I06N-m. 

Pentru amortizarea impulsurilor ฀i 
Ioviturilor ฀i in vederea evitarii osci-la 
tiilor periculoase se folosesc cupla-je 
elastice саге indeplinesc concomi-tent 
rolul celor compensatoare. ln ma฀inile 
de constructii cele mai ras-pindite sjпt 
cuplajele elastice cu ele-шente de 
cauciuc, саге lucreaza la compresiune 
(fig. J.25, а) ฀i cu еlс-ыелtе de cord 
cauciucat, саге lucrea-zi.i ]а torsiune 
(fig. 1.25. Ь). 

Momentul sc transmite in cuplзje 
(fig. 1.25, а)  prin bol(uri ฀i eJeшen- 

gofrate. Aceste cuplaje se  produc 
pentru arborii cu diametrul de 16... 
150 тт ฀i шошсntе pina Ia 15 ООО 
i'J • tn. Cuplajele cu bandaj elastfc de 
iоппа toroidala  (Пg. 1.25. Ь), sint 
compuse diп bandajul elastic de tip 
anvelopa, doua semicuple ฀i  doua 
inele саге fixeaza cu aj utorul ฀uru-
burilor  baпdajul  ре semicuple. Acest 
cuplaj are calitat i de aпюrtizare  bu-
11c, co111pc11seaza imprccizii ma.i mari 
ale arborilor instalati ฀i garaлteaza 
шontarea, denюntarca ฀i scl1imbu1 
щ;оr а( e]cmentelor clasticc. Accste 
cuplaje trans111it momente dc la 20 . 
рiпа la 25 ООО N· m. 

Ambreiajelc cu fricfiune 
transmit momentul de torsiune са rc-
zultat al actioпarii fortetor de fгeca-
re ре suprafetele de 1ucru in foг1na 
de disc • (fig. 1.26, а, Ь), con (fig. 
1.26, с) sau cilindru (fig. 1.26, d). 
Ambreiajele pot funcfiona а lit in con-
dЦii uscate, cit ฀i cu ulei. Presiunea 
Fa ре suprafeiele de frictiune _  este 
creata cu ajutorul diverselor meca-
nisme cu pi'rghie ฀i arc, l1idraulice. 
pneumatice sau electromagnetice.. 

In ambreiajul de camera pneuma- 
tica (fig. 1.26. d) • forta de pornirc 
este realizata de catre camera pncu.-
matica 2, care se dilata. cind este 
alimentata cu aer compriш฀t. de .la 
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Г-ig. 1.26. Cup,faje de lcgatura ct1 frictiunc 

comprcsor ฀i imping-e sabotП de fri- platformei rotative,  rotilor  mecanis• 
narc З in lut1gul ie฀itнrilor 6 ale ele-
л:entului coпducator 5. Sabotii .З apa-
sa ре suprafata. cilinclrica а elemen-
tului condus 1 ฀i Н pun in mi฀carc 
prin actionarea forfelor de frecare; 
Лrcurile 4 sint•. destinate pentru а 
readuce sabotii З in pozЦia initiala 
cind aшbrei:ijul este decup1at. 

Л-1oшentul de torsitшe, Lransmis de· 
ambreiajele cu frictiune, este: 

•  mului de deplasare al ma฀inilor dc 
constructii. Frinele cu banda (Пg. 
1.27, а) ฀i cu saboti (fig. 1.27. Ь-е) 
sint cele rnai utiHzate.; mai rar se 
folosesc cele cu discuri ฀i con. Friлa 
se cupleaza de oblcei cu ajutoгul ar-
curilor sau al greutatilor, cind siste-
шul de alimentare al echipamentului 
de forta e฀te deconectat. Frine1e se 
decupleaza (sabofii se desfac, banda 

T=0,5f'пfJ:!,z/ Ка (IA0) 'sedeschide) la conectarea sistemuIUi 
de alimentare al echipamentului de 

unde I-п  este efortul  normal  intre • foFfa. Co1nanda frinei se efectueazA cu 
฀upraietele de frecare; f - coeficien•  ajutorul  electromagnetilor 5  (fig. 
tul de frecare ре suprafetele de lucru· 1.27, а, d, е), al cilindrului hidraulic 
зlе aшhreiajutui; D1 -  djametrul me•  14 (fig. 1.27. Ь, с), al im.pingaforului 

.uiu de fre.care; z -  nнmarul de ฀฀ple • centrilug ฀i cu alte dispozitive. Ban- 
de• frec฀re; К.฀ 1,2.•./,5 -  ฀oef1c1en-  da 2 (fig. 1.27, а)  infa฀oara tambu- 
tul de s1guranta а1 aderente1. • rul de frina  8 prin pirghiile 3 -฀i 7 

Coeficientul de frecr!re uscзJa реп• са  este аsпшЫаtа  cu  balansierul 4. 
tru diferite1e ·cuple de frecare varia- саге interactioпeaza си magnetul 5. 

_' za: f = 0,25...0,4 pentru masele plasti- Eiementele 3  4 ฀i 7 formeaza 1песа- 
се ре baza de azbest cu otelнl sa.u  пismul cu doua balansiere. Elemen-
fonta; f =0,35•..0,45  pentru materi-  tele ฀i 7 sfnt asamЫate cu arcul 6. 

alcle metaloceramice eu otelul calit; Pirghia ฀ ฀i arcul 1 trag banda de • f 
=:О,14...О,18 pentrц fonta cu fonta • ре tamburul de frina. cind fttцa se 
ori cu 01eJul calit; 1·=0,06...0,08 реп-  decup1eaza. 
tru otclul calit cu o\elul calit sau ci1 Ре scl1ema 1.27, Ь saЬoiff 
fonta la  frecare cu gresaj; f =0,08... stnt strin฀-i ре tambura] 
О,12  pentru 1naterinlele metalocera- Лce฀ti sabofi stnt r.฀щw,a 

111ice cu o\elul calit cu gresaj_. respectiv· cu balan 
F r i n е 1 е • servesc pentru re1inerea asamЫate cu arc:u 

. rotirii  arborclui,  tamburului  troliului. ฀i 13. Arcul se r.e 
'. ЗI . ' 
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Legatuta articulata а elcmentelor 18, J.27, е. Mo111entul de frinare Т cstc 
฀i 19, 17 ฀i 16. precum ฀i а elemen- asigurat de fortcle ue fri11arc а lc ал1... 
telor 19 ฀i 16 cu clementul fix da bllor sabpti: 
posibШtate sabotilor 18 ฀i 17 sa se T=FпfD1r, • • ( 1.41)• 
a฀cze automat jп functic de pozitia , . 
a฀ei  taшlшrului  dc frina 8. Prina  unde Fn cste  forta de presiune •no- 
C5te comantlata tle la cilindrul hidra- minala ре s฀boti; Fn se po_ate det฀r-
ulic 14 prin mecar1ismt1I ฀pafial 15. шiпа prin intertnedi111 furtc1 d฀ str1n-
Actioniпd ре pirglJia 13, sc distan(ca-  gep฀ а arcului S: , . ,, 

1 

z!i sabotii llJ ฀i 17. • f,;=Sb/c, (1.42)" 
(n co111parati,e cu scl1e11н1 (f/g. 1.27,.. S=Tc/(D,fb). ' '(1.43) 

Ь) arcu'rile ฀i cilindrul l1idraulic ฀•• , , . , 1 
฀• - 

ре sclicma (fig. 1.27, с) о alta а฀с- 1' Vom analiza calc1:1lul ·frinei cu ban-
zare. Ele sJпt rnontate tntre pirgl1ia   da pe11tn1 sel,1eшa 1.28. Momentul I de 
J5 ฀: elementul fix. Ре scl1ema 1.27,  frinare т, asigurat dc frina cu bandi, 
d elemc,ntcle elcctromagnetului 5 ас-   se determina  pornind de la formula 
1ioneaza nemijlocit ре ptrgl1iile 20 Ju,i Euler: 1 • 

฀i 2а ฀i, presind arcurile 21, 22, dis• , , . 
tan\eaza sabotii 18 ฀i /7. . T=f Di,/2= (S1;._s2) Dт/2=- , 

Ре schema J.27, е e1ectromagпetul_ 82(e'
11

-l)D,/2. • ( 1.44) 
5 cste montat tntre l>alansierclc 16฀I Лt1111C'i .' forta nccesara а ranн.arll 

฀5. Clnd cJectromagnetuJ sc concctra- dcsct-ndcn(e (comandatc)  и frfr1cl: • 
za, ba)ansicru1 25 estc atras spre. Ьа- . 
lansierul 16, aciioш฀aza rri11 impiп- , S2=2T/D1 (cfa_. J), . ( 1.45) 
gatorul 24 ре arcul 12 ฀ distaнte.a- 1 " ·t 

za sabo\il,. • • , 11nde с es{e baza logarittпului пatn- 
Cuplcle dc Irccarc ฀i cocficientt1l ral, а - ungblul de infa฀urarc I а 

de frecarc se fau  1а caJcu1ul frlnclur ta1111Jur11lui dc frina cu  banda  f ฀ 
' aceja฀i са_฀1 penLru,a111breiajele de cocflcientul de (recarc.la aluncc฀re.1 

. Irictlui1c. . . _! For(ц dc gravitatic а grcut4(lf р 
• Vom analiza calcutul frinel cu sa• pfrg111a dc.coшanda 11ccesari pent 

botl ре baza cxemplulul dln sc11cma, 
1 frt11are sc determinl pornind de 1 
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Flg. 1.28. Scl1emc de calc.ul а frtnel .CU ban- 

da 

ecнatia momcntclor rata d.e punctul 
О: 

g.  (S2a-gpb-g1c)/d.    (1.46) 

: Cursa ptrghiei de comanda in in-
terstЦi ul radial dintre banda ฀i tam-
15urul• de frina е se determina in fe-
1ul urmator: • 

. hp= дd/а, (1.47) 

д=n(Dт+2e)฀-тrD.-฀=&а (1.48) 
1 1 2it 2,; 

Presitшеа ma'xima ре ramura intin- 
sa а benzii:   • 

+6 

d฀te฀mina dupA formula lui EuJer 
(f1g. 1.29, а, Ь): 

F=S1-S2=S1 (е'"-1), (1.50) 

unde f este ·coeficientul de rrecare а 
rofii cu caЫul. 

Elementele principale ale transmisi-
ilor prin саЫu sint caЫurile din sir-
ma de ofeJ. cu о mare flexibllitate 
(Пg. 1.30, а). CaЫurile se iolosesc 
la ridicarea ฀i 1.а d:eplasarea sarci-
nii, tn calitate de caЫuri portante 
cind р.е ele se deplaseaza carucioarE' 
de transport, pentru agatarea incar-
caturilor. CaЫurile de otel se fabri-
ci din sirma de otel de inalta r·ezi- 

'  . 1 stenfa, obfinuta prin trefilarea la re- 
Pmax=2S1/(bDт)=2S2e1• /(ЬDт), 

, •' 1 (1.49) 
unde Ь este latimea benzii. 

Transmisia prin саЫu 
pune in mi฀care sarcina cu ajutorul 
rotilot de саЫu con,ducatoare sau al 
taшburilor cu caЫuri. Roata de cab-
Ju co11ducatoare se folose฀te la me-
canisшul de actionare а cablnei de 
ascensor (fig. 1.29, а) ฀i а transpor-
torului:cu саЫu (fig. 1.29, Ь). Cet 
mai raspindit шecanism de actionare 
al transшislllor prin саЫu la щa฀i-
nilc de constructн este mecanismul 
de actionare cu tambur (fig. 1.29. с). 
Pentru actionarca cu roata cu саЫu 
forta periferica utill de tractiune se 

Э мa,tnl do con1trvo\ll 

ce а sirmci. CaЫurile se confectionea- 
za cu саЫаrе simpla, ncmijlocit din 
sirme ฀i саЫаrе duЫa, cind sirmele 
sint impletite in pre฀labll in toroane, 
iar toroanele in саЫu. CaЫurile se 
executa cu rasucire paraleli (fig. 
1.30, Ь): sirmele tn toroane ฀i toroa-
nele in саЫu sint rasucite tn aceeati 
directie.• Daca acestea se fnfl,oarl 
in direcЩ opuse, atunci ele se nu- 

•  шеsс caЫuri• cu саЫаj  tncrudfat 
(fig, 1.30, с). Acestea din urml • 
sta mai blne la·torslonare i:11 
10% ). CaЫurlle pot fi rlsucitJ • 
la฀i •diametru sau cu diametre 
Ultimele au • un grid de umpJ 
sectiunil caЫului cu metal пtiJ 
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Fi฀. 1.ЗО. CaЬluri de tractlune din oj.el 

 

฀i respectiv о rezistenta mai mare. 
Dupa tipul cahlarH, caЫurile se 
executi cu contacte punctiforme (СР) 
а sirmelor intre straturile toroanelor, 
cu co·ntactare liniara (CL) а sirme- 
tor iп toroane, precuпi ฀i cu contac- 

dere.' Sarcina de rupere а caЫului 
R>Fn, (1.51) 

unde F est_e sarcina teoretica prelua-
ta de саЫu; n - coeficientul de seeu-
ritate: pentru macaralele de·construc- 

tare punctiform liniara (CPL). Con- tii ฀i trolii, in functie de regimul de 

tactarea liniara, in cpzul care!a t!n: 
siunea de coпtactare este. JШН m1ca 
decit la contactarea puncЩorma, se 
оЬµпе mai u฀or, daca se foJosesc 
sirme de diametre diferite. 

lri ceпtruJ caЫului se introduce de 
oblcei un miez de fibre organice (ci-
nepi ฀- а. m. d), imblbate cu un ulei 
special. 

In mecanismele ma฀jпi)or de con-
structii se folosesc cu precadere саЬ• 
Juri cu ฀ase toroane cu rasuciгe du-
Ыa.i.ncruci฀ata, cu miez organic cu 
numarul de sirme бХ19= 144 sau 

functionare n=5...6 respectiv pentru 
regimul u฀or ฀i greu de functionare; 

.pentru excavatoare n=9. • . • 
Du-rata de furictionare а caЫurilor 
depinde in mare шasura de: rapoг- 

tul dintre diametrul tamburului sau • 
scripetelui ре саге se iлf a฀oara cab-
lul ฀i diametruI caЫului (Dtfdc); 
฀umarul de curЫiri а\е caЫul ui ре 
scripeli 1n ti!lJP de un ап; materia1ul 
scripetelui ฀i alfi fact<;>ri. In ·functie 
de regimul de .incarcare: 

D,฀dc= 16...40. 

6Х37=222. Se folosesc de asemenea Pentru fixarea capetelor libere ale 
caьturi cu ฀apte toroane ฀i cu un caЫurilor de elemen฀ele constructive 
toron central de metal, саге au о du- aJe ma฀inii se folosesc diferЦi .ocheti 
rabltitate cu aproximativ 15% mai ฀е protectie ฀i c'leme (fig. J.31). Ре 
m·are decif cele cu ฀ase toroanc, la  f1g, J.31. а este reprezentata flxarea 
฀i฀฀:ы1ft฀฀฀a cablur1·1or  ·s'e  deter- i฀ buc฀a fasonata  iлchisa  cu  рапа; ре 

f1g. 1.31, Ь - fixarea in buc฀a conici 
mina pornind de 1฀ ca.kulul 1а tntin- cu indoirea capetelor ฀i umplerea 
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Fig. 1.31. dcheti, papuci, 
pene ฀i cleme de,fixare а 
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Fig. J.33. Role de еаЫu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
siguranta, caЬlurile se inspecteaza 
periodic pentru а constata exis!e!1f.a 
rupturilor sirmei. Numarul adm1s1b1l 
de sirme rupte la un pas de саЫаге 
este reglementat de normele Gosgor-
tehnadzorul ui (Inspectoratul tehn1c 
minier de stat). De exemplu, cab฀฀I 
cu 114 sirme ฀i rezerva de durab1l1-
tate б sau mai rnica, cu rasucire pa-
ralela, rebuteaza la existenta ruptu-
rii а 6 sirme la un pas de саЫ฀ге, ia-
rla cele cu rasucire incruci฀ata - 
Ja 12 sirme. 

Pentru orientarea caЫurilor se fo-
losesc -scripeti canelati de fonta sau 
otel (fig._1.33, а). Pe฀tru_ u฀฀rarea 
acestora ei pot f1 fabr1cat1 рrн฀ su-
dare din profile ฀tantate. Adinc1mea 
canalului scripetelui (fig. 1.33, Ь} 
h= (l,5...2)d,, deschiderea canaluluJ 
Ь= (2,0.д,5)d,, q>=60°, сее฀ .c.  ev da 

, , posibllitatea devierii саЫulш p1r:ia 1.฀ 
•  6°. Parametri analogi au  sспреtн 
'  captu฀iti cu capron sau alta I_!lasa 

plastica (fig. 1.33, с), саге ฀aresc ' 
durata de functionare а саЫulш. 

Jn majoritatea ma฀inilor de ridicat, 
spatiului cu metal u฀or fuzibll; ре sarcina care se ridica se leaga cu 
fig. J.31,.. с-. fixarea р е.  ocheti de troliul. printr-฀n palan simpl฀. ฀ala-
protectie cu aJutorul cleme1 de саЫu.. nele s1mple (f1g. 1.34) reprez1nta un 

Pentru fixarea caьtului se folosesc  sistem din doua mufle (una fixa ฀i 
cel putin trei cleme• , a฀ezate la dis: alta moblla), formate fiecare din mai 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 ., 

t 1 
1 • 

tanta 1=5dc una de cealaJti. Princi฀ muЦi scripefi, ре care se inf a฀oara 
palele· tipuri de fixare а caЫului • ре capatul liber al caЫului. Sarcina se 
tambur sint prezentate in fig. 1.32, atirna de nшfla шoblla, iar capatul 
In. fig. 1.32, а...с, este reprezentata liber al саЫulщ se infa฀oara р฀ tam฀ 
fixarea capatului caЫului cu placi с฀ burul troliului de ridicare. 
฀uruburi de . stririgere, iar ре fig;   Se folosesc ·palane ,la care: icapatu,J 
1.32, d- cu ajutorul unei репе.• 1  liber al caЫuЧui coboara de ,ре scr.i-
Pentru asigurarea functionarii 1 fn petele muПei fixe, iar celala1t ca.pat 
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Fig. 1.34. Schemcle de alcatuire а palanelor 
de саЫu 

 
este fixat de mufla fixa (fig. 1.34, а); 
capatul liber,al caЫului coboara de 
ре scripetele muflei fixe, iar celalalt 
capat este  fixat ре mufla mobШi 
(fig. 1.34, Ь); capatul liber al caЫului 
coboara de ре scripetele muflei mobl-
Je, iar ceialalt capat este fixat de 
mufla fixa (fig. 1.34, с) ฀i capatul 
Jiber al caЫului coboara de ре scri-
petele muflei libere, iar celalalt capat 
฀1 ёaЫuiui este fixat d฀ mufla mo-
Ыla (fig. 1.34. d). . 
. Jn  timpul  ridicarii  sarcinii cu 
ajutorul palanului tensiunea in ra-
mura caЫului. infa฀urata ре tambur, 
este: 

St=  (Q+q)/(ipflp),    (1.52) 

uпde Q este forta de greutate а sar-
ciнii; q -  forta de greutate а muflei 
moblle а palaпului; ip -· numarul de 
ramurj (raportul) palanului; flp - 
raлdamentul palanului. • 

Calitatile patanelor ฀int mic฀ra_-
rea tensiunii in• ramurtle caЫulu!• 
prin urmare utilizarea de caЫurt: 
scripeti ฀i tamburi cu diametre m฀• 
шici; neajunsurile -฀re฀terea numa-
rului de scripeti ฀i m1c฀orarea randa-
mentului palanului.  • 

In calitate de ansamЫe aparte а]е 
transmisiilor mecanice ale ma฀inilor 
de constructii 5е folosesc larg redu฀-
toarele, cutiile de viteza, cutiile pn-
zei de putere, reversoarele. Reductoa-
rele cu angren:1.j ฀i cu melc sint me-
c.anisme fabricate sub formi de ag-
regate apart฀ ฀i seryes฀ !a-reducerea 
yitezei u11ghшlnre ฀1 m฀r1฀ea momen-
tului de torsiune.  .   . 

Ре fig. 1.35 ฀int prezentate scheme- 
le celor шаi raspindite r е d u с t о a_-
r е с i 1 i п d r i с е, с u а n g r е n а J 
с о n i с ฀ i  с u  m е I с.  Pentru ra- 
poarte de transmisie ptni la и=8 ... 
JО, in scopul de а evita mirire฀ Р· 
baritelor, se folosesc reductoare ฀ о 
treapta· {fig., 1.35" а). Cele ma\ 
pindite stnt reductoarele ·c:u doua 

'Yjs 1- 
n , 

( ,pte cu raportul u:i:=8..•50:฀fi 
Т}р=  - • -! , 1.53) 

lp l-11s 

unde rts este randэmentut unui scri-
pet฀ (1\s=0,96...0,99); п - numarul 
sctipetilor palanului.   . , 

Daca numarul de scripeti este mai 
mare de patru,  • 

' 

. 1)р฀'1 ฀,. ( 1.54) 

Ь, с) si reductorul ฀u melc 
pta (fig. 1.35, f). Pentru 
шari de transmisie st 
ductoarele cu trei tr 
d. е). • 

• tn ultimii ani fn Ц18f 

structii se folosesc:·tot 
ductoarele planetare (НW! 
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Fig. 1.35. Scheme- de .reductoare 

re asigura gabarite ฀i mase mai mici, 
randameлt rnai mare in compara!ie 
cu transmisiile obl฀nuHe cu roti diп-
tate. . . 

Constructia _ transmisiei planetare 
cu о tre.apta, exe฀utata iп ,,arianta 
moduJara. {fig. 1.36}, poate fi adapta-
ta la diferite tipuri de reductoare 
p1aoetare. Roata centrala / rote฀te trei 
sateH1i 4, moпtati ре lag-areJe 7, 
a$amЫate ре axele 2 ale furcii de 
tractiune 3. SateЩii ruleaza -ре roa-
ta centrala epicicJjca 5. Inelele 6 ฀i 8 
servesc са fixatori peлtru lagarele 
sateЩilor.. j 1 • 

Seria  de  шod.ule plaдetare  (Hg. 
·1.36) propusa.de МlSI «V. V. Cuibl- 

฀ev» Iormata. din ฀ase tipodiщensi-
uпi de Ja а111=40 mm pina Ja aw= 

·= 125 mщ. cu momentul de torsiune 
лominaJ Ja ie฀ire Т=280...14000 H·m 

฀i raportul de transJ11isie и:;::6,23... 
8.73 permite  prin diverse imblnari 

,simple sau ,duЫe ale aeestora sa se 
asigure·cu mecanisme plaпetare cir· 
са ,80...85% din nomeлclatorul de ba-
za al  rna฀iлilor dc  constructii, cu 
ef฀ct economic marc atit dupa can-
titatea • de metзl utШz.at,.cit ฀i iп 
expresie,blineaэca. 

 
Ре fig. 1.37 este repreze:nta'ta• _'са 

exemplt:Jfolosirea trans111isiiloг rno.: 
dulare cu do.ua trepte Ia di rerite .Ь฀7 
toniere. ,, .• 

С u t i i I ё  d е  v i t е z а, • ·са . ฀i฀ 
reductoarele sint utilizate l'arg t'.rt 
calitate de а'пsатЫе aparte ale trari:. 
smisШor mecanice 'ale Jna฀ini1or'

1

de 
constructii.  С u t i а.· d е ·v i·t·e.z ฀ 
este un mecanisn1 fabricat de regula 
iпtr-un corp ap·arte. Е? . ser·v฀฀te .1а 
schirnbarea i.n trepte а raportul฀i, ฀е• 
traпsmisie саге se efectue·aza pr1n 
schimbarea angreлajelor. Dвра nu-. 
шa.rul elementelor de con,'and.a, care 
se unesc Ia fiecare treapUi de schim:. 
bare а vit,ezei eleщentul ui de ie฀ire. 
se folosesc cutii de viteze cu un ele-
ment, cu doua §i mai multe', care se 
cuplcaza la fiecare treapta а , vaгi.:. 
afieivitezei.  . • .  .-฀.··: 

Ре fig. 1.38 sfnt prczentate sche-
mele c.elor mai s1mple 'c·utii' de • vi-
tcza. Suporturile cu laga're, conventi-
onal, 1ш siлt reprezentate. 'Scheme{e 
cu.tiilor de viteza cu ахе, stationare 
฀i cu un e)emeлt de comanda  (fig.. 
1.38 a...f) reprezinta о imblnare ра" 
ralela ฀i iлdependenta а citorva·me" 
canisme, nu111-฀rul ca฀or_a • este • ฀g฀I 
cu numarul obfшut de trepte dc schitn-
bare а,,нezei. , Flecare  din  ace5te 

38 

   
    



1 

Fi°g. 1.36. Modulul de transmisie p)'anetarii 
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cutlvi а angrenaje1or cu doul vfte• 
ze. In acest caz se pot obtine tot pa-
tru viteze ale elementu.Jui оо prin 
deplasarea axiala а rotilor din.fate 
cu douй coroane. Flecare , regim е 
conditionat de cuplarea а,dou4 ele• 
mente. . •   _   ..   . 

Li
'
'1 

;' 
 

' 

tп  afara de destinatfa principa• 
IA - scblm฀area t11 trep_te •а •vitezel 
element฀lu1 an:trenat - -cutille de vl • 
teza servesc adeseori ฀i . са • meca-
ni.sm inversor (vezi. Og: 1,38, с, d) 
iп care se realizeaz! schimbarea  di-
rectiei  de rotire а elem.entu1ui an-
trenat in coлtrasens1 cu directfa ele-
mentului de antrenare. - • • 

Jn aJara de cutiile de viteze,   tn 
mecanismele de actionare srnt а de-
seori cu1ii de distributie,  саге rea-
lizeaza de oЬicei cu ajutorul aлgre-
najelor ramificarea шi฀carii de ac-
tionar•e la diferite mecaлisme  de 
lucru.    ' 

Din calitifiie transmisiilor 1necani- 
Fig. 1.38. Schernefe cutliJor de viteze: 

о - elemenlJ฀d.e,-ellnetmraerne:tсeоd- e ecloemmeaon.dt l de  le฀lre; 
ce, fac Тlarte: simplitatea relativa а- 
.construc

1
t

' 
iei. masa ฀i costul mic, po- 

sibllitatea obtinerii unei  sigurante 
mecanisrne poate fi cuplat cu ajutorul   suПci'ente in funcfionare pentru ma-
cuplajului. Cuplarea concomitenta а   joritatea elemente!or. Са neajunsuгi 
doua sau mai multe mecanisme este   se pot considera pierderile mari  de 
inadmisiЫla. In timpUI cuplarii un.ui   eпergie in ambreiaje ฀i frine, uzarea • 
element oarecare de comanda, ener-  lor destul de rapida, scl1imbarea vi-
gia este transm:isa, iп con.secin·ta, de tezelor ฀i а fortelor in trepte, comple.-
angrenajele mecanis,mului corespuri-  xitatea asamЫarii transшisiilor   la 
zator. Cuplarea arnbreiajelor / sau 2 un numar mare de viteze ฀i dificulta- .. 
conduce la imblnarea elementeJof" О tea automatizarii dirijйrii  procesului 
฀i оо p.rin priniul sau а.1 doilea an-   de lucru.       ฀-- _ 
grenaj. Ре fig. 1.38, Ь prin cuplajul    La tnlaturarea шultora  din ••nea-
2 se imblna elementele О ฀i оо direct,   junsurile a฀atate а , contribuit     per-
iar cuplajul 1 introduce fп plus in  fectionarea constructiei ฀i imple-
angrenare doua angrenaje. Scl1emele • .mentare.a larga 1n ma฀inile de   con-
(Hg. 1.38 с, d)  dau posibllitate de а · structH а transmisiilor  l1idromecani-
reversa rotafia elemen,tu)ui оо, cind се, саге reprezinta iш.Ьinarea  tran-
directia de rotatie а elementului О е  sшisii]or mecaniee ฀i 11idraulice. 
constanta. ln schema prezentati  ре   Tr·ansmisiile hidraulice. Din tran- 

r  fig. 1.38, с aceasta se ob(ine prin roata smisiiJe hidraulice fас  parte tr·an- 
intermediara а uneia din ramНicati- smisiile l1idrodinamice ฀i J1idrosta- 
ile paral,ele. fn altii schema (fig. 1,38, • tice. Transmisiile hidrodinaшice in- 

• d) - folosind angrenajul  conic si- cJud cuplajul  bldraulic  sau tran-
n1etric. Cu ajutorul schemei din fig. s'formatoruJ hidraulic. ·Par-ticulari-
J.38, f s_e obfin•patru-vfteze ale ele- tatea ca·racteristica а acestor tran-
mentu!u! оо, cupffnd coresp?nza฀or smisii ฀ste Jipsa cuplajului rigid tn-
ambre1aJele 1.:.4. Sehem฀ d1n f1g. tre partile de antrenare spre partett 
1.38, g reprez1nta о imb.1฀are соиsе-  antrenata а transmisici. Mi฀carea de 

40 



1 

 

 

 

fjg. J.39. Sche mele transmfslfJor hldro.dfna- r:oata de pornpare (fig. 1.39. а). Vi- 
а -  cuplaJ 

mfce; • 
hJdraullc; Ь -  Ыdrotranaformator , teza с este. indreptata sub un unghi 

]а partea de antrenare spre partea an-
trenata se transmite ре contul ener-
giei cinetice а Iichidulul de Iucru, 
саге acfioneaz,a a$upra paletelor ro-
tilor de tracfiune. De асееа transm'i- 
siile· hidraulice servesc са disp'Ozi-
tive de sigura1nta.Ja supraincarcarile 
diлamice, ale mecanismelor de actio-
nare ale ma฀inilor. 
, С u р I а j е 1 е 11 i d r а u I i с е (Hg. 

1.39)  sint compuse din numai .doua 
roti -  de antrenare (de pompare 4) 

_ fat,a de paletele rotii-turbln4.• Acest 
unghi se rnaгe฀te cu cre$terea dife-
ren1ei· ฀itezelor unghiulare ale roti-
Jor, ฀i deci ac\iunea de forta а lichi-
dului asupra rotiJor cuplate va fi 
щаi mare, са ฀j шощелtul de torsi-
une ре саге il transmite cuplajului 
hidraulic. . 

Momentu.l de torsiune (N•m) а1 
arborelui antrenat este: 

(1.55) 

฀i antrenata (rotor de turblni 3). Ре uлde л. este c<>eficientul • momentului 
arborele· cuplajului  hidraulic este  de torsiune; р -  densitatea  lichidu-
prevazuta montarea garniturjj /, са-  lu'i, kg/m3

;  [)  -   diametrul  maxim  al 
re garanteaza ermetizarea corpult:1i 2  caщerei de lucr,u, m; (i)1 -  viteza un- 

฀i а arborelu'i. Roata de pompare pu-  gblt:Jlara  а  rotii  de pompare,  rad/s. 
пе in rotatie licllidul, care se gase฀-    La cele mai raspindite constructii 
te in camera de lucru. SuЪ actiцnea  de cuplaje hidraulice coeficientul no-
fortei centrifuge el este aruncat spre  minal  а) momentului  de  torsiune 
periferia rotii ฀i nimere฀te ре palete-  Лnom= (2,0...3,2) • I0-3• EI corespunde le 
rotii-turЫna, _e*ercitind о presiu-  alunecarii   nominale   Snam= (ю1-nе 
asupra  acestora.  L:i inviиgerea   -1 ro2) /ro1 =0,04...0,06 ฀i corespunzator 

• rezistentei rotн-turЬina, lichidul се-  randamentului   nominal   Т)nom฀ 
deaza о parte 1'din, en·ergia sa ฀i se  0>2/ro1 =0,96...0,94. Pentru protejarea 
scurge pr·in cavi.tatea ei spre centrul motorului, а mecanismelor antrenate 
cupajului hidraulic unde trece iara฀i • $i  а echipamentului de lucru de su-
pe roata de pompare ฀i ciclul lu.i de praincarcarile exterioare stnt utili-
mi฀care se' repeta. 1 zate cuplajele hidraulice de siJturan- 

'   Viteza rela.tiva se insu-meaza cu vi-  ta tn  саге  raportul  momentului  de 
teza mi฀carii de·transferare и а ro-  torsiune maxjm fati de cel nominal 
tii de pompare ฀i da in suma vHeza r;.,..x/Tnom corespunde raportului 
absoluta а scurgerii lich'idului de ре  "-maxL'лnom ฀i este egal cu 1,8...З,О. 
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Flii!. 1 40. C.racterlstlclJt 
cuplajelor hidrauJI฀ cu 

motor DicseJ 
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La uШizarea cuplajelor hidraulice 

pornirea motorului poate fi executata 
fara decuplarca fransmisiei, deoarece 
momeлtul de forsiune- transmis de 
cuplajul hidrauJic ฀i саге depinde de 
patratul vitezei unghiulare а rofii de 
pompare este la inceput mic. 

Jn fig. 1.40 sint prezentate carac-
teristicle principaJe aJe cuplajelor hi-
drautice саге determina variatia mo-
mentului de torsiune ฀i а randarnen-
tului in func1ie dc frecventa de ro-
tatie. Curbele Т, ฀i Td descriu carac-
tcrut sc11imЬarii momentului de for-
siune corcspunzator fn cuplajcle hi-
draulice 111cl1isc ฀i dcschise !а frecve11-
1a d·e rotire n.1 cons1aлta а motoru-
Jui. 

Din cuplajelc inchise• fac parte 
cuplajele la саге volumul Jichidului 
de Jucru nu se sc'1imЬa cu variafla 
presiunii din camera de /ucru. Jn 
cuplajele dcscfJise reglablJe camcra 
de /ucru are ie$ire in atmosfera sau 
este legatA de organe)e de alimeпtare. 
Valoarea ТJ caracterizeaza randamen-
tul c฀pJaj฀฀ui. Punctul К corcspunde 
\
1alor11спt,се а momcntuJui de tor- 
siunc la саге caracteristica cup\aju- 

,7, ,,  ✓- 

Jui deschis va v฀ria datorita mic฀o-
rarii cantitatii de lichid fп camera de " 
lucru. Valorile Т1 ฀i Т2 sint  respec-
tiv caracteristicile rnecanice ale 1110-

torului cu ardere interna (ale moto-
rului Diese/) ฀i ale arborelui de an-
trenare al cuplajului; ,,, 

Jп comparafie cu cuplajuJ hidrau-
lic, t r а n s f о г ша t о а r е I е  h i• 
draulice  (fig.1.39. Ь) au·cel pu-
fjл trei roti cu palete: de pompare 3" 
turblna 4 ฀i reactoru.l 2. ln transfor• 
matorul obl฀nuit reactorul este fix, 
iar rл се) ц11iversal cstc montat ре am- 
breiajul unilateral /. La incarcaturl 
mici reactorul se rote฀te Jibcr sub-ac-
fiunea curcntului de licllid ฀i nu 
preia moшentul de torsiune. ln acest 
caz transformatorul func1ioneazi са 
฀i cuplajul hidraulic, unde odata c:u 
mic$<>rarea iлcarcaturH cre฀te randa- 
rncntul. . 

Momentele de torsiune ale rotilor 
de pornpare Т, ฀i de turЫna Т2 al 
transformatorului f1idraulic se deter!t 
mina са ฀i la cuplajul llidraulic с((; 

лaj
,
u฀t฀• rul  cocflcientilor  corcspunz.itorl 
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T2=ik):1p<0fD1, (1.57)' 
. 

unde k=rfJT1 es,te e,oe.flclentul de 
transformare. • 

rп rtg. 1.41 srnt prezeпtate carac• 
terisHeHe, transformatorulut hidrau• 
Нс. La •rnc4rcaturi marl ฀le arbore-
Jui con฀us (К> 1) transformatoru] 
'functloneaz! tn regim de reductor. 
mic฀orfnd frecventa de- rotat.ie а ar-
borelui antrenat tn raport cu frecven• 
1а de rotatle а arbore)uf conducator. 
Variatia frecventei cle reta1ie ฀i а mo-
mentuiui de lorsi·uпe se executa au- 
tomat continuu. . 
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Caracteris-tica mecanic฀ lina. la о 

ie$ire а, hid•rotrartsfofmatotului 12= 
28 i,O 6D 60 п,(О()¾ 

л, 
= f(n) •• facilite:az·a utiti'zarea larga а 
transm:isiilor hidromecanice-, folosind 

Ffg. 1.4'J. СаracterTsticlte 
rulul: 

Ыdrotransf ormato- 

}1idrotransfor1riatoarele Ja ma฀inile т·
n
1

t 
$1 Т 

n฀t 
-  c•r1clerfs1tclle  mttanl« ale traas- 

peпtru lucrari de terasamente, ma- lo,matoru1ul  neLr1sp1rent; •It tl ' Т t";&- c1r1tc е• 
$ini de sapat ฀i transportat ฀i oriae 
incarc฀Пoare:' Ja caFe odat,a cu cre฀-
terea fnc-arcarii exterioare 1а arRa• 
nul de 1ucru sau ale propulsorului 
apare uti'La о reducere automata а 
vitez฀i' 'de ]ucru саге da posibilita-
tca de а 1n-anevra ma฀ina cu о mai 
r11аге sensibllitate $i in ace]a฀i timp 
о reducere а ' fortelor dinamice <Je 
stopare, c·are apar la tn-Нlnirea echi-
pa111entului de lucru s฀u а propul-
soruiui ot.f uл obstacol.  •   • 

1" r а n s ш j s i i 1е 11 i d r о s t at i- 
c฀ s,fnt rnult inai pctrec฀ionatc com- 

v ' 

rls(lcl1e mecanlce а\е tranaformaLorulul tr11(1p••• 
rent I u.nlversal; • rf ฀1 11

1 
-randameptul Ыdro-

trans(oгm฀torulul neunlversal ,1 un,v.ersal 
 

 

parativ cu. transmisii1c llidromecaлi-
ce carc se reaHzeaza aviпd ]а baza 
cыpLaje1e l1idraulice ฀i hidrotransfor-
matoarele_. 1J:i constгuctia transmisi-
ilor hi'drostatice se, includ pompele 
11idfau1ice ฀i hidroшo,toare. cШиdrii 
hidrauHci, a,paratura de co.manda, 
dispozitive1e de regt,are ฀i ajutatoare, 
precum $i ccqnduc.te1e hidraulice฀ ฀arc 

1) 
4 5 1 2 1 

}. ilВtfi· 
Fi-g. Schcn\elc 'cllindri- • • 
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1.42. 
• ,.· lor l1ldraulicl: 
/- corr,: 2- tJJI; 3- ,1ut de 

allnJt'/tlor฀ е llchldulut de luc-
ru: 4 - pl฀ton; 5 - mitnset฀ do 
cto.I1snrc: 6•- nrc da, tnloвrccre: 

i - ela1'1$ilr1 11е \ \Jel 
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P'ti, 1.43. Constrнctla cilin- 
., drulul hidraцUc 
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Flc, 1..f4. Dlstribuitor hldra• 
utic mопоЬ\ос 

 

 
lu.creazi 1а presiune rnalta (de IPre-
s฀une) ฀1 joasa (de scurger฀ de as-

p1ratle, de alimentare suplimentara). 
Sc.J1e!1)ele cilindrilor hidraulici cu 

rfect simplu (а) ฀i cu efecf duЬlu 
(Ь), cu о singura  tija  (с)  ฀i  duЫa 

sint prezentate in fi,g. J.42. 
Cilindrul hidraulic (fig. J.43) cste 

alcatuit dintr-un согр (teava) cu su-
prafata interioara prelucrata atent. 
Jn interiorul 1evii se deplaseaza 
pistonul 4 саге are man฀efe de etan• 
$ЗГе din caucfuc 3, 7 $i 8 саге impie-
dica scurgfrea lichfdului din spati-
ile cilindrului separate de pfston ฀i 
asigura cura1irea de impurita(i. For-
ta d.ata de presiunea lichidului ре 
piston se transmite prin tija /. De 
ambele parti ale corpului sint fixa-
te capacel฀ 2 ฀1_ 6 cu gauri. Jn capa-
cul 6 se f1.xeaza ฀tu(ul 5. Gaurile fл 
сарае ฀i $tut servesc pentru introdu-
cerea ฀i evacuarea licbldului de luc-
ru. 

Viteza de deplasare а tijei cilin- 
drului depinde de direc(ia de intro-
ducere а licllidului. Daca licllidul de 
la pompa se introduce fn cavitatea 
fага tija, viteza de deplasare а ti- 
jei este data de relafia: 

v,= 40/ (лDi). (1.58) 

iar forta tijci va fi: 

unde Q este deЫtul pompel Dc - 
diametruJ cШndruJui. др - presfu. 
леа lichidului, f)m= 0,97 -:- randamen• 
tul mecanic. 

Cind Jichldul patrunde fn cavita• 
tca cu tija а cilindruJui hidraulfc, vi-
teza ฀е deplasare а pistonuJul ia. 
acel:1฀1 deЫt al pornpei se mare฀te 
conforщ relatlei: 

t11=fjQ/f л(D/-d ฀) J฀ (J ,60) 

Forta tfjci va fi: 

Ft =л (D:-d฀)дPfJm/4, ( 1.61) 

unde dt este dlametrul tijel. 
Daca Hcbld11/ se lntroduce rn am• 

bele cavitat i fn aceJa฀i timp, pfsto-
n_ul se va deplasa rп directia tiJef ct.t 
v1teza 

и=4Q/(лdf) ( 1.62) 

P.enir.u฀arl฀ea. deplasarfi tijei se 
folose฀sc c1l1฀d.п l11draulici telescopicf, 
саге tn роzфе strinsa au dimeлsf-
unl mici. Cu ajutoruJ cШndrilor hi-
draulicl 5.е"poat_e asigura deplasarea 
пu лuma1 ш m1฀carea de transla(ie 
dar ฀i de rota(ie. Pentru aceasta 
se comblna cu mecaлismele: angre-

naj с฀ cremaJiera! саЫu cu scripeti. 
lantur1, angrenaJ eJicoidal bleJA... 
manivela. Aparatura    bldra฀lici  de 
com,anda asi฀ra porлirea, oprirea ฀i 
sch1mbarea  d1recfiei patrunderif   11-
chidul ui de lucru in circuitul hidra-
ulic prin deschiderea  completa  sau 
inclliderea sec(iunii de trecere de 
lucru. Para฀1ctri! de baza ai apara-
turti hidraul1ce srnt scctiunea de tre-
cere conven11onala, presiunea  nomf-
nala ฀i debltuJ nominal. Din princl-
pala aparatura hidraulica de coman-
da fac parte distrlbuitoarcle h'idra-
ulice, supapele ฀i ventilele de tnchl-
dere 11idraulice. 

฀ i s t r i Ь u i t о а r е 1е  h i d r a-
u_J I с _е servesc pentru sc11imbarea 
d!r.ect1ei ll฀hi฀u.J.u1 de lucru, reversf-
bilila!ea 111i฀car11 ฀1 fixarea motoare-
lo.r J11draul1ce lntr-o pozЦfc determf-
nata. Ele comutcaza  automat  sfste. 

f\ ..  (:tD:/4) дРТ}m, (1.59) ฀ul฀dc m฀rs fn gol (cursa moarti) 
dupa term1пarca cursei de lucru. 
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Distribuitoarele asigura comanda а 
citorva motoare hidraulice. . 

Jп flg. 1.44 este prezentat dlstrf-
buHorul l1idraulic mопоЫос. rп cor-
pul 2 de fonta este amplasata supapa 
de siguranf,a ฀i, de regula, citeva 
pJuлjere' (sertare) 3 d'ln otel ·tratat, • 

care pe_ntru ฀ !฀ita scurgerea licl1i-. 
duluf dJП ca\'1tat1Je cu presiune fnal-
ta 1n cavitatea cu presiune mica au 
spa1if foarte mici cu gau,ra in corp. 
Sertarele care unesc Jiniile de presi-
une sau cele de reintoarcere se dep-
laseaza cu ajutoru1 pirghiei /. Daca 
distribuitorul este cQmpus din mai 
multe sесЩ, atunci el se nume฀te 
distrlbuitor sectionabil. ln 
acest caz tn fiecare sectie este aщ-
plasat un sertar.  • 

In dlstribuitoare)c hidraulice de 
oblcei se inglobeazii dHerite supa-
pe - de siguranf i, de refiпere, de 
alimentare suplimenta.ra, de a·ntica-
vitatie ฀i aJtele. Distribuitoarele au 
dispozitivc de revenire а p1rghHlor de 
comanda la pozЦia iлitiaHi sau fi. 
xarea lor intr-o pozi(ie data. Ele se 
pot comanda manual sau cu ajutorul 
servodispozitivelor hidraulice sau 
electrohidraulice, саге permit sa se 
simpliЦce cotnaпda ฀i sa miqoreze 
fortele de actiQnare ale pirghiilor de 
comanda ฀i in acela฀i timp sa asi-gure 
precizia execшtirii operatШor. 
Distribuitoarele sint destinate co-
menzilor automate, la distanta ฀i 
prin butoane ฀i sint aJcatuite din ele-. 
ctromagnet  саге  deplaseazi serta-
rul automat, care, 1а rindu1 siu, cup- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
fjg, 1.45. Schema l฀gaiuril f"n serle а mo• 

toarelor hidrauHce 

 
Dupa scl1etna de descarcare а pom-

pei pentru pozifia neutra а serta.re-
lor, distribuitoarele se impart in doua 
tipuri - cu centrul deschis ฀j inchis. 
Distribuitorul cu centrul deschis la 
pozi(f a neutг-a а sertarelor da posi-
Ьilitate llchidului sa patrunda din 
cavitatea de pompare prin canalu] 
corpului in cavitatea de • scurgere. 
Distribuitoarele sint folosite atit pen-
tru schemele hidraulice de legare in 
paraf el. cit ฀i pentru schemele de Je" 
gare in serie а ш·otoarelor bldrauHce. 
La scl1ema de legare f'n paralel este 
posiЫI са prin cuplarea unei pompe 
sa se cupleze fn acela฀i timp citeva 

leaz฀ sertarul pr_incipal. idraulice. . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Flg. 1.46. Schemete supa.pe1or hldrautice: 

• - cu  Ыlе: ฀ - conlce; ,-  CII 11r&1r:  J-acaunul 1up1re&: 1- tleattatul 4t  lfldl" 
dere; i - 1rc11 
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Jn acest caz dcbltul pompei va fi: 

Q1==Q;+Q;+ ...+Q;, (1.63) 

unde Q; -.Q; indici cantitatile de 11-
chid de lucru се trece prin motoarele 
hidraulice. Presiunea tn sistemul hi- 
draulic se sta.Ьile฀te iп func1ie de mo• 
torul hidraulic rel mai pu(in incar-
cat. 

1n schema de lcgare in scric 
(fig. 1.45) motoarele hidraulice 5 ฀i 
6 sint cuplate astfel са lichidul sa 
treaca de 1а pompi prin linia hidra-
ulica / ฀i sertarul З.mai intii in mo-
torul hidraulic 5. apoi prin sertarul 
4 se cupleazi cu motorul hidraulic 
ur:mator 6 ฀i apoi la descarcare prin 
linia hidraulica 7. Daca suprafe1elc 
de Jucru ale motoarclor hidraulice 
sint egale Ja intrarea ฀i ie฀irea din 
motor. atunci 

S11 р ар с1с h i d r а u li се ' ((ig. 
1.46) sint direrite dispozitive de in-
chidcre: cu blle, conice, cu serta,r. 
Alcgerea dispozitivului de inchiderc 
depinde de destinafia supa,pei, mari-
rnea debltului licllidului , de trecerc 
฀i de pfesiune. 

Supapete l1idraulice 'de 
rе 1฀пе r е asigura deplasarea Jichi-
d.ulu1 de lucru numai intr-o directlc. 
ln alta direcfie elementul de incl1ide-
re al s฀papei este presat- ре scaunul 
supapet de catre presiunea Ji'chidului 
de lucru. Arcul care se аШi in supapa 
nu impiedica mi฀earea lichidului rn 
sens invers. El are rolul de а a฀ez·a 
corect elementul de inchidere in sca-
un. Supapele 11idraulice de refinere 
sint utilizate pentru protecfia pompe-
lor la cre฀terea brusca а presiunii са-
ге este provocata de incarcarea orga- 
nului de lucru, precum ฀i pentru for- 

Q1= Q2' =Q;=...=Q;. (1.64) marea directiilor de curente ale1 li- 

iar presiunea dezvoJtata de pompa 
cste limitata de supapa hidraulica 2 
cu precizia pierderilor din liniile 
bldraulice: 

chidului de lucru in liniile hidraulice. 
Ele sint amplasate in paralel cu fil-
trele.  . • 

S u р а р а  d е  а I i m en t а r е 
s u р I i m е n t а r а este un  tip de 

Р1= др;+др; +...+ Лр;, (1.65) supapa de retinere ฀i se amplaseaza 
in ramura de alimentare а motorului 

unde дr;...др; fndica caderile de 
presiune la motoarele hidraulice. 

La о schema individuala se poate 
cupla numai uo motor l1idraulic. La 
cuplarea prirnului motor hidrзulic 
dup.1 mi฀carea liehidului in linia de 
presiune se decupleaza toate celelalte 
sertare. tn sisternele гез),е ale tran• 
smisiilor hidraulice se folosesc com· 
blnзtii ale schemelor men(ionate. 

 

fif. J.47, Scltema supapel dc rcducilc 

hidraulic sau in distribuHorul hidra.: 
uJic. Еа asigura umplerea ramurei 
hidraulice cu lichid de lucru pent.ru а 
evita cavitatia. Alimentarea supH7 
mentara а motorului hidraulic se 
efectuei.za sub actiunea forf elor de 
iner(ie sau а fortelor externe din н..: 
лiа hidraulica de scurgere sub о pre-
siune de 0,05..'.О,5 МРа.  . 

Ventilele   de  inchidere 
11 i d r а u I i се reprezlлta supape de 
retinere comandate- care pot iпcl1ide 
sistemul, iar 1n caz de necesHate pot 
permite trecerea Jichidului iп ambele 
directii. De асееа ele contin in af ara 
d฀ supapa de. retiлere ฀i о tija cu 
p1ston pentru comanda supapei. Ven-
tilele sfnt asa฀Ыate, de _ex฀mP.Ju, tn-
tre motorul h1draulic ฀• dtstra'Ьuitor 
pentru·а. fixa in mod sigur pozitia 
organulш de lucru. 

Aparatura hidraulica de 
r е g I а r е este destinata schlmЫ- 
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rii debltului sau а presiunii Jlc฀idu-
lui, desct..izind• partial c.aлal·ele de 
trece-฀e. Jn catcgoria apэratefor de 
reglare_ pot fi mentionate: supape 
hidra.ul1ce de P,Jiesiune (de siguranta 
฀i de red·u฀tie)t drosel.e ฀i regulatoa-
rele de cu1rent pentru lichidul de luc• 
flL , 

SupapeJe  l1ldra11lice  de 
s i g u r฀ п t servesc penfru limita.-
rea presit.inii rcceptionate. de moto--
rвl llidraнlic dintr-o incarcare exte- 
.rioara rna,re. Jn acest caz ele lasa sa 
treaca Hcl1idul de lыcru diri linia, de 
presiuле jп сеа d-e:scurger-e·. , 

Supapele de red□ctie  (,fig. 1.47) 
฀int uШizate p:entru а men1ine pгe-
siunea joasa in sectoare separate ale 
sistemului ,1bldraulic. Cavitatea А 
este unita cu con.ducta de presi·une. 
Presiuле.а i·n cavitate.a А, invingind 
forta arcului ฀i .forta de presare а 
cз,1itat,ii  des฀hide SUPЗJ?З /. lл 
acest ca.z lichidul din cavitatea cu 
presiune inaita treci in eavitate"3 cu 
presiune joasa рiла с1пd presjun,ea 
in conducta cu presiune Joasa nu se 
ridica pina,la о va1oare determinata. 
Dupa асееа presiunea Hchidu]ui prin 
canalul 2 _se va transmite c.avita1ii 
С. Sub actiunea p.resiunii din cavita-
tea С sertarul se va. deplasa.1 ฀i va 
inchide accesul lichidu1ui .din 1inia 
cu presiune inalta. 

• D r о s е I е1е h i d r а u l i с е сц 
rezistenta hidr.฀uHca constanta sau 
reglablJa servesc la reglarea debltu-
lui lict11aulu'i i,Ji liniile hidt,aulice. In' 
Пg. i.48 se prezinta drosel1-1t regla·bi1 
cu supapa de. retin฀re. EI este d฀-
tinat liшitarii ฀urgerii, de licbid in-
tr-o direc(ie ฀i petmiteгii curgerii li-
bere а curentului in alta'directie. ln 
afara de eleinentele mention฀ie, tran-
smisШe bldrauliee, llidrostatice eon• 
tin aparatura de condЦionare а lichi-
dului de lucru, rezervoa.re llidraulice, 
acumulatoare hidraullce $i lin.ii hi• 
draulice.   . • 

R е-z е r vо а r฀1е h.1d r а u 1i с,е 
sint vase pentru pastrarea, decanta-
rea ฀i racirea licllidului dc lucru ca-
re circula in traяsmisia hidraulica. 
Rezerv,orul com฀niea cu mediul ех- 

·terior p·rin gura d.c. aerisire, care es- 
·te un filtru de aer. 

А е u m u 1 а t о а r е1е  h id r а u-
1i се sint rezerv·oare f1idraulice 
c฀-re servesc, p'entru  acumutarea '฀i 

·t,napolerea energiei ticl1idului de Ju-
cru c.arc sc afla sub presiune. Jn acµ-
mulator presiunea se formcaza са 
rezultat al c0mprimarii ฀i dilatarii 
gazului de Jucru sa,u.al deJormarii ela-
stiec а arctllui. A.cumula·ioarcJe acu-
шuteaza energia in perioada fncir-
carii par'fiale l.nco.mplete а mecan_is-
mulJJi J1idraulic de actionare• ฀i о 
restituie fn perioada incirc.arH inte-n-
s.ive а motoarelor  hidraulke.  Ele 
$int utiliz,ate de asemenea pent•ru re-
ducerea puls-atie.i presiunii ·jn Цn,iile 
hidraulice, peпt·ru cбmpletarea pi-
erde.r:ilor de Пchid ete. 

Ар а r а t е I е d е с о n d i t i о п·a- 
r е sint utilizate pentru mentinerea 
(л limjte determinate а pu.r'itati'i ฀i 
temperaturii Hch.idului de lue.ru. Din 
aceas.ta e฀tegor:ie fас parte, curi'ti-
toarele (filtrele ฀i sep฀r:atoarele). 
scl1imblitoarele de caldura ฀i radia-
toare{฀. DuRa calitatea de filtrare de-
tetimin.ata, de marime,a ฀i cantitatea 
pairtkulelor solide саге. au trecut prin 
filtru, aparatele de con,di1fonare se 
impart in filtre de curatare grosiera 
(lasa sa trea.ca pa:rticul,e de pin.a la 
0.,1 mш), de auratare noтmala (lasa 
sa treaci particule de,рiла la 0,01 
mm), de curaf-aie Ппа (lasa sa trea-
ea particule de ptna la 0,005 mm) 
฀i. de curat•are deoseblt de fini (la-
sa sa treaca particule d'e pina la 
0,001 mm). La щц฀inil.e de coцstruc-
tii in· loc de Шtre de s1rma se fo-
lose฀c filtre d_in sita ฀i ,din hime. 
Pentru. imbuna·ta1irea filttarii lichi-
del.or de l1;1cru 'iп locul filtrelor au 
inceput ·sa se foloseasca ceri'trifuge 
special฀.. Du,pi cu!11 а_ dovedit practi• 
са, puпf1carea m1nu11oasa а l1chidu-
lui d฀ lucr,ц m·a·re฀te considera:Ыl du... 
rata de functionare а elementelor ac:-
tioniri.i hidraulice. . 

L i฀i i I е h i d r аu 1 i се se соm-
рып din tevi prin care lichfduJ trece 
de la pompi la aparatcle de distri"I 
b·uire ti hidrom.otoare. Lirtiile rigide 
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_  lumicc  depindc  de  tipul  ma฀inlf  de 
construclii,  de caracterul  operafHJor 
jndeplinite  dc aceasta  ฀i  de parame• 
trii ei  tehnico-economici. Acfionarea 
IJidrau,licA  poate  fi, realizat฀  fn а฀а 
fcl  rпcit  sa  se  poata  fndcpJini  si,nul- 
tan doua sau mai multe acJionirf ale 

Fiit, 1.48. Dros฀I hfdraullc rcglabll cu 
papi de, rctfncre: 

su- motoarelor hidraulice. Jn acest scop 
motoarcle l1idrauJice se conecteaz4 fn 

J -  el1nt1re: 1-  laltr. :,- 1rc: 4 -elemenl  d1 
tncЫdcrc; J -corp rolllor: 1-  lnel tu acar•; 7 - 

corp 111 

paralel sau in serie. Jnsa c฀le mal 
perfectionate sint sistcmele cu maf 
multe pompc, iп саге ffecare rom,pi 

sint con.fcc(ionafe din tevi de o(el   alime11teazii un motor hldraul1c sau 
trase. Organele moblle cu elementt!le  un grup de шоtоаге hidrauJice.   In 
aclionirii hidra.ulice asamЫate ре  acest caz simultaneitatea ml"oirlf 
с1с sc unesc cu tuburi flexibllc dc   motoarelor hidraulice alimentate  de 
prcsiuлc rnaHa. Jn vcdcrca cvitarii   diferite ротре nu provoaca dffieul• 
pierdcriJor de Jicf1id ฀i pentru protec-  ta(i. Pentru uШizarea mai co,mpletJ 
tia lmpotriv,a murdariri( ฀i tn tl.mpul ฀1 rational! а puterii utilajului  hf. 
dccupliril conductc),or se fo\osesc.Jm-  draulic al ma฀iнii se folosesc diferfte 
blniri cu incbldere automata cu doua  reglatoare ฀i s/steme care dau ро• 
supape cu Ыlе.   sibilitatea de а uni 1iJ1iile de curgere 

Lic11idul dc lucru trebule si fndc• а lichldu\ui, care vln de Ja pompe. 
plincascA anumitc condi(ii. EI trebuic ฀i de а lc i11drep·ta sрге щ1ul d'ln mo• 
sJ fie un material cu propri฀tili de toarele hfdraulice.   '  , ' • 
lubreficre bunc. sa nu provoacc coro•  Spr,ecxcmplificarc sa examiл!m о 
zJunea metalului cLa care intrA Jn соп- scl1emi tlplc! de ac(ionare f1idrauJlc4 
tact, s฀ аiЬА proprleU1\i саге s฀ nu volumlca cu doua linii de ot1rgere.а 
se шodificc Ja variы\iu tcmpcraturil. llchlduluf ]а excavatortJI ре pneutf 
,1 in tirпptJI  exploatjril.  AfarA de   universaJ cu о cttpa (fig. 1.49). Pr฀'n• 

accasta, licllidul nu trcbuie sй forшc•  cipalcle mccanJsme sfnt acfionate de 
ze spuml ฀i sA continA  substante    la pompa axlali 1 ctt piston cu doui 
cart: :;с depun, trcbuie sl aib4 slgu•   sectiuni cu deЫt reglablJ automat 

ranlA tmpotriva inccndlilor ฀1 s4 nu  Curgerea Iicbldulul de Iucru dfn sec• 
Не toxic. Cel шпf Ьiпс corcspund асс•   tllle А ฀i В ale pompcl 1 alimentea฀ 
stor coпdi(ii ulciurile fabrlcatc din  z§ corespunzator Ыocurile de dfs-trl• 
fracfiunl dc petrol cu tcrnpcraturA   buitoare 6 ฀1 18 cu.secffi cu desclrea-
Joas4 de rlcirc, cu adaosuri corcspun-  rc prin scurg฀re а pon1pei ,1 alfmen-
zitoarc: de Jn,gro฀are.  aлtioxidarc,  tare paralelA а metoarc)or IJidraulfJ. 
ant.ispuma.ntc, contra uzurii, antico• се, cu e.xccp·tfa sccf lci dc lucru ЭD7 
rozfve.         саге se allmenteazi separat de sec• 

La maJ(nilc dc coп,struc1if care (lile ЭD4 ЗD5, ЗDб prin utilfzare 
Jucre.azl Jo tcmpcr,atura acru]ui de  secjlel lntcrmedlare 1(01·. Dacl toa 
318...228 К ,sc lfoloscsc mai alcs ,Ji. tc scrtarele Ыocului 6 se glsesc 
c:/Jlde dc Jucru specialc: MG-30 (TU  pozl(f.a ncutrA (cu111 cstc prezent 
38-1-01-50) -.pcлtru sczonul de varl tn fig, 1.4-9)1 Jctul scctl,cl А а pom 
ln ra1oanc cu cllrnA tcinperati  pel sc unef te cu Jetuf sectief В 
฀1 pcлtru toate anotimpurile tn  Ы.ocul 18 se allmcntcazA cemplet 
raloanele de sud;  VMOZ (TU 38· la dl.apozltivul de pompe. La cuplar 
11)1479-74). -  pentru toate anotlmpu•  Фrriclrul sertar al Ыocului 6 JeturJ 
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Flg. 1.49. Sc฀ema вctlonlrll• h!drвullce vo-
lumlce cu douA jcturl а excavatotulul ре 

pneurl cu о сцрl 
,; 

 

de licbld al'e scctil1or А ฀i В se des-
part in а฀а fel, са scurgerea di'n Ыo-
cul б si se 1ndrepte rn rezer'Vdr, iar 
Ыocul 18 sc alimenteazй numal cu 
jetul sec\iei 'В. Astrel, motorul hldra-
ulic 8 al mecani$mllui de  rotire а 
platformei poate fi alimentat numal 
dc jetul delicl1id at sect,tei А,tn timp 
се tn motorul hidraullc J.J al tnecu-
n.ismulul dc- deplasare com,andat de 
Ыocul 18 ฀.Jtn cШndril hldraulicl de 
actionare а mtner:ului cupel /'), bra• 
tului 14 ฀1 а cupei lnverse 16 se di 
Jetul complet de la sectiile А ฀i 8 
rn timp.ut functi·oлlr:11fJeciruta din 
aceste motoare l1idraullce flrl  su- 
,Prapunerea cu аИе operatli฀ La eup-
larea ser'tarulul sectfei ЗDI care со• 
rnand฀ motorul hidrautic В tn ci11n• 
drll 10, 14 ฀1 /6 .se transmltc un Jet 
de llchid dln scctla В. Sertarul sec- 
\le·t ЗD·З dl posibllltatea de а supra• 
pune deptasarca шtnerulul .cupei (ci• 
4 м,,1r11 d• conatruc\11 

ll฀d.rului /0) cu deplasarea bratu1.w 
(c11шdru1 1·4) sau а cupei (cilindrul 
/6) la tomanda independenta а fiec3-
reia din mi฀clrile suprapus·e. Jet·uJ 
din ЫocurHe 6 ฀1 18 trece [n rezervor 
pfln sertarul 27 care permlte trimi-
terea lichidului de lucru direct in 
fHtrul 25 О.а tempera'tur! Joasi а 
rnediului inconjurator) sau prin sis-
temul de rAcire 26. Numйrul de filtre 
asamЫate 25, cuplate paralel, t·n 11·, 
nip hidraulie-a, se d,etermina din con• 
dlti฀ de as'igurare а unei rezistente 
111ln1me la cu.rgerea lich.idului. In 
afari de pompa·dubHi de bazi / fn 
acest stste฀,.de ac\ionare hidrauli'ci 
se folosc฀·te pompa cu ro\i dintate 24 
cu deblt constant, amplasata la mo• 
torul Diesel. care se alimenteazi pri,n 
distribuИo.ruJ hldraul,ic 22 al siste• 
mulu.i d·e urmlrire а cilindrului hid• 
raul'ic 2/J de virare а .rotilor metoare 
de .rutare. 

ln sec\Hle de preslune ale Ыocuri• 
lor 6 ฀i 18 stnt tnglobate supapele de 
pretectie reglate pentru pres(unea de 
lucru, care Hmiteazl presiunea tn 
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s฀tiile А ฀i В ale_ po฀pei 1. p,ret.urrt 
฀• supapele de retanere. Presiunea in 
pompa 2-1 este limitati de supapa 23 
de siguranti, iar in Iiruile de lu฀ru 
ale motoa.relor hidi:_aulke de actiona-
re а mecanisme]or de rotire 8 ฀i de 
depl.asaxe JJ, cilindrii /6 ฀i 14- d.e 
supapeie 7, 11, /2-฀i 15 aliturate la 
secfiile de tircru corespunzitoare ale 
ЫocuriJor 6 ฀i 18.฀- ฀ • 

Pentru controlul reglaтii supapelor 
de siguranti ale lin1ilor.de presiune 

• ale. pompelor este i.n$taJat maпo.me,-
trul 4 care poate fi conectat ре riпd 
cu liniПe de presiune ale secfiilor А. 
฀i В ale pompelo.r / ฀i 24. Presiuвea 
f;rv Hnia bldraulici • de scurgere se 
controleazi cu ajutoтu1 manometrului 
5, iar temperatura ПchidulUi d,e lu.c-
ru - cu converfizorul 2 ฀ indi'cato-
rul 3 de temperatura. 

Schema acfjonarii  bldraulice. in 
afaJ"a ceJei  prezentate   in fig. 1.49, 
asigura de asemenea   funcµonarea 
excavatorului c,u echipament  de in-
circator ฀i de    graifar. La functiona-
rea  cu graifar Jiniile hidrauJice de 
Jucru 9 ale s·ectiei de   rezerv'a ЗD2 
s1nt folosite   pentru  comanda cШn-
drului bldraulic  de ridicare  (cobori-
re) а parf'ii de sus а bratului eomp,us, 
secfia ЗDб -  pentru comanda hid.ro-
cilindrul ui 17 de iпchidere а c.upei 
de graifar.  iar  dist.ribuitorw  supt'i-
mentar 21 -   pentru comanda   cШn-
drului bldraulic 19 de rotire а grai• 
faruJui in plan. In ac:est caz cilindru·I 
JS este actjonat de la pompa auxilia• 
ra 24 ฀i este   comandat    de  sectia 
ЗDВ.     • 

1.50. с). Sistemete  de propu1sar4 
transmit masa ma฀iцii supra,Ietei de 
sprijin ฀i d,eplasare. Mecanismul   de 
def'lasare asigura s•isten1ul ·de pro. 
pu sie iп regim d.e tucгu sau de tran• 
sporC Ecblpameпtul de deptasare al• 
multor ma฀·irn de cofistruciii (de  sa• 
pat ฀f traпsportat" excavatoare   cu . 
functioaare .contin.ua, macarale m,obl- 
Ie ฀i altele) psarHcipa nemijlocit in • 
procesul de lucr_u, asigurind in acest 
mod forta ,de traciiune suplimen- • .. 
taii. 

Ma฀inile  de  oonstructH   moblle  mo-
derne  cu  masa  pina  Ia  citeva  mii   de 
tone  sint   destinate I  pentru    deplasa-
rea  in  condifii  rutiere  diferite,   vite-
zele  de  transport  ale  unor  ma฀ini   ре 
roti  cu  pneuri  ฀i  ре  rot i   de   cale  fe-
r฀ta ating ci1eva  zeci de  kilomefгi  ре 
ora.  Vitezele· de. lucru  trebuie   'ade-
seori  sa  se   regleze  lent  de  la  mari-
mile  maxi:tne  pi'na  la  zero.  Presiunea  
ре  sol  ฀  diferitelor  tipuri  de  ma!$·ini de   
construcfii variaza  de  la 0,03... 
0,05  ptna  la  0,5...0,7  МРа.  Forta   de_. 
tractiun,e  а  siste.melor  de  propulsie  а 
majo.ritaf ii   ma฀inilor de construef if  _ 
este de 45...6Q%  din  masa acestora, la 
1:1nele depa฀ind in  regim  de  lucru  ma-sa   
Jor   totala.  Asigurarea   de   c.atre 
ma฀ina   а  presiunii   specifice. р฀  ра"7 
mint,  а  foтfei  de   tract.iune  ฀,•garda 
la sol  (distanfa  qe  la  suprafata. dru.-
цшlui  pina  la  се1  mai   jos     punct  ฀1 
sistemului de  de.plasare)   caract':rt.: 
zeaza   capacitatea de   trecere,    ad1-c฀ 
p.osibilitatea de а se deplasa iл con-
ditii de exploat฀re diverse฀Capacita-
tea de trecere influenfe.aza in mare 
masura as,upra parametrilor teh฀ico• 

1. .5. EchfpamentuJ de deplasare economici de baza ai ma฀inii. Un ра-- , 
aJ m฀imlor de constructil rametru important а1 echipamentului 

, de depla,saI,ie este de asemene.a ma- 
Ecblpamentul de deplasare al. ma- nev.rabШtatea, prin care. se  intele-ge 

฀iniJoг de construcfii se compune  posibilitajea ma฀inilor de a-฀i scblm;• 
din dispozitivul de deplasare - pro-  Ьа directia de deplasare -  de mane-
puJsie, mecaпismul de deplasare, ra-   vrare. Man,evraЫJjtate฀ se caтacte·ri--
me de sprijiл sаш ахе.•      zeaza pгin razeJe de vi.Faj, capacita.: 
Dupa tipuJ sistemului de propu1sie tea de inscriere а щa฀inii iIJ. curbe ฀i 

u.tilizat са echipament de deplasare,   marimea •sцpra,fetei necesare pentru 
acesta, poate fi tш ฀enile (fig. 1.50.. &пtoar,cert. , • . 
а), ре roti cu pneuri (fig. l.50. Ь),   Pentru asigurarea  diverselo.r  cerin-
pe ro1i de cal,e feratA ฀i pa฀itor (fig.  te de expl'oatare а ma฀inilor de  con฀ 
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FI฀. 1.50. Echipamentul de dep1asare а1 ma- ฀enile (fig. 1.50, poz. 3).  La ma฀ini- 
฀lnllor de constructH ie  de' construcjii cu masa de pina la 
,  1000 t se {o'Ios฀jte uп ecblpament ฀u 

structii sint 'utilizate diferite echi- dou.a ฀eni1e, sim,plu ฀i manevrab1l. 
pamente de deplasare. 8  Pentru ma฀inile cu masa mai mare 

Echipamentul de deplasare реf,e-  sint folo.site s.isteme comp·u.se cu mul- 
nile (fig. 1..50. а) este. Lar1i utilizat  te ฀enjle, al caior numar ajunge pi-
atit la ma฀ in i_lede const.ructii de pu-  па la 16. 
tere mica ฀i cu masa de 1...2 t, clt·•   D,up.a gradul de adaptare la relie- 
฀i la ma฀inile de сеа mai mare pute-  ful drцmului se deosebesc ฀ertile ri-re, 
cu mas-a de. sute ฀i mii de, tone.฀ gide 1, elasiice 2, semirigide ii cu Acest 
echipament  a.sigura posiЫli)  roata la_s;ata in jos, sau ridicata 4. tatea de 
preluare а incarcarilor con-!  La ฀enilele rigid.e (fig.• l.51) ro-siderablle cu о 
presiune compa.rativ. lele de reazern 7 sint·montate direct mica ре sol. 
forte.de tractiuиe ·mari   ре gri.nda  de  sustiцere  а  ฀enilei. 
฀i  manevrabl1itate,buna.. • •   ฀ces.t  tip  de· suspensie  este  cel  mai 

Deficiente.le  sistemul;ui  de  deplasa-  simplu  ฀i  ieftin,  е1 asigfira   distribui-
re ·ре ฀en,ile  sint฀  masa  consider-aь·•  rea uniforma  а  presiunii  ре  sol. De• 
Ia   (pina,la  35%,  di'n  m฀sa  totalli  а   oarece ฀eni1ele  rigide  nu  se  adaptea- 
ma฀inii). consum specif1c; m฀re de za la denivelarile drumului ฀i nu 
materia,le, durata щiса de functiona,re   aroortizeaz·฀incarca:rile provenite din 
฀i costul m฀re de reparatii, rax:ida- .฀9curile date • de deplasarea ре un mentul 
฀i v1teza d,edeplasa:re mici; '฀eren accidentat ฀i ri_gid, viteza de din cauza 
distrugerj'i partH carosa-  deplasare а ma฀inilor cu astfel de ฀e-Ьile а 
drumU;rilor in deplasa·re nu este nile de regula nu depa฀e฀te 5 km/ora. dorita 
funct10narea฀ ฀i deplasa:r฀a ре Pentru о mat Ьш:฀а adaptare а ฀eni-suprafete 
฀1 drumuri cu im,bracaminti ielor la denivelarile solului rolele de: definitive" 
Ma฀inile ре ฀enile se d,e.-  reazeдJ. se asamЫeaza in car.ucioare 
plase-aza prin a!1topropulsie! de r฀gu- ฀е b,al'aпsier .(Пg. 1.50. poz. 2) Ji se. 
la,  num฀•  Jn  11mitele  ฀ant1erulu1  de   ш,troduc  coresl?.unzator nrcur1 de 
constructii unde  ele  stnt   aduse  eu   amoitiznre.  Pentru  о  mai  buni  f un-
aj utorul mijloacelor aut0,   ре  cale  ctioцare  а  ma฀inii  in   conditiile  ier• 
ferati sa\l  ре api.     nH,  sau р.е un •  teren   cu   capacitate 

Echipame฀tu\. de. deplasare. ре  ฀е-. portanta.redusa  ฀i  cu..aderent฀  sla-
nile  poate

1  
f1 ou  doui  sau Jnulte   ь-а  а  elemcntelor  benzн  de  ฀฀шlа  se 
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1 ฀laje]or cu craboti ฀•i frinelor, care. 
' fig. J.SJ. ,Construc.tla ฀nilel: 

I - roaU cooducltoare: 1- 411Л1Ь: 3 - eJюiental 
฀nzlI dt ,e.11ll1J; #; 7 - tol, de 1-prlJ lo tl derea• 
um; S- cadnll edllpamentulul de deplaa-arr. 6-
o,rltc,r, 8 - 1tl,nda _porfaotl а ttDllel; 1 - dJ1• 
po11tt, de hrtiadere; 10- roaU de ,Ъldare 

asigura rotirea ma฀inii in jurul une:฀ 
ia din ฀enile. Pentru о manevraЫ-
litate mai mare а ma฀inilor ре ฀eni-
le, realizate ре baza tractoarelor, pen-
tru cuplarea ฀i decuplзrea ฀enilelor· 

fo]osesc ciocuri ฀i gheare demonta- servesc ambreiaje]e speciale •l.atera-
bl]e. A(:tionarea ฀enilei se reaJizea-  le cu frictiuпe.',La сuр1аг฀а·฀฀i1elor 
za de rotile conducatoare 1. Angre-  iп directii opuse se\тealizeaza •vira.iz 
narea ฀enilei cu roata conducatoare  rea rna฀inii ре Jqc.· О asHel:de еа 
se (асе prin buz,e]e zзlelor lantului  racteristica se realizeaza ฀i la-acti.; 
sau prin ga.urile acestuia. Pentru  onarea individua]a а ma฀inil.ar;, ctnd'" 
compensaiea uzurii ฀i 1ntinderii ]ап-  fiecare din ฀enile este actionati se: 
turilor se folose฀te dispozitivul 9 al parat de un motor e฀ectric s•au ฀idra฀ 
rotH de ghidare.    ulic, la cuplarea carora rn . d1recl฀I 

uШmii ani pentru funcfionarea  opuse se executa virare·a ma฀inii>• : 
ma฀inilor ре terenuri mla฀tinoase cu  SJstemul de deplasarei·pe ·rotf cu' 
capacitate port.anti slaba se folosesc  pneurJ (fig. 1.50. Ь) de·oыcei' se e'\e-
ecЫpament_e d_edeplasare cu ฀en!le cuta cu doua ахе, din ca're: una con-
de metal ฀• саuсшс. Astfel de ฀еп11е  ducitoare 5, satl cu 'doua ахе condu-
srnt confe฀tionate dintr-o banda spe-  catoare 8. Ma฀inile mai grele ·-srrtt 
ciaJa de cauciuc armat cu sirma por-   reaJiza.te ре trei ахе din ✓cate.' doul 
tanta de mare durabilitate cu elemen- sint condu.catoare 7,1sau,cu toate,axe.J 

t·e฀tantate. Aceasta banda de ฀enfl.a  Je conducltoare 8, 
1 

cu• patru ,ахе 91 
are masa redusa, о mai buna adapta- ฀i cu mai multe а:хе JIJ'. Principalel\"½ 
re  Ja  condЦIOe  tereлulu'i  ฀i  о  mai  a,vantaje ale ฀istemului  de  deplasa฀ 
mare  capacitate  de  trecere,  nu  dis--    ре  pneuri,se  definesc·1prin • posiЫf 

truge Jnveli$ul  de iarba.    tatea de cre§-tere·а vite฀elor  de  deptii1 
Tipul mecanismului  de actionare·at sare  cate  se a'propie •de viteza  auto 

ma฀inii  ฀.i  cerintele  fata  de  a·cesta   camioanelor, conductnd  astfel la  ·spo 
privind vitez.a ฀i manevrabilltatea    rirea  mobptta·tн .Р฀  d฀. о  parte-· ti :le 
determiпa construcfia mecanismului cre฀t-erea  clurate1  de'•furtctionare 
de deplasare. La mecanisrne de actf. renta฀ilitat฀ ре d'e al'tii parte,·1со 
onarc mecanica sau cu un moto.r hi-  par฀t1v са 'sistemu,dt ·e_ deplasare· р 
drauJk mi$carea ฀enHelor Heseori se ฀ешlе. ,1,-.,•, , .. ,• 

realizcazi cu ajutorul a฀grenajului  О carae::teristica impottanta а1·rda-
conic, al transmlsillor рrш lant, cu-  ฀inilor •ре ro1i о·constituie formu'I 
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rotilor1 care con,tine doua cifre: pri• 
ma repre7,inti ,numarul totat de roti, 0) 
а doua -.numarut ro\ilor motoare. 
Cele mai raspfndltQ, sint ma฀inile 
cu formula 4Х.2 (fig. 1.50. Ь, poz. 5), 
4Х4 (fig. 1.50. Ь, poz. 6), Numirul 
mare de·ахе totale ฀i conducatoare 
este (oJo$it ,mai rar -1ndeoseЫ ]а 
autogredere grtэle ti ,macarale. Oda- 
ta cu cre฀terea numlru]ui de roti con• t} 1 
ducatoare ale sistemului de,deptasa• 
re ฀е imb·un฀tatesc capacitatea de 
aeplasare ฀i c฀itAtile de tractiune 
฀le ma฀inЦ;. tл acela฀i timp se com- 
pt฀ca m฀canismul de.comandi ฀i ac-
tionare а deplasarii.:   , ,    , 

11 1/I 11 
 

 

 

 
Flg. 1.52. TipurJle pneurHor: 

1  Proprietatil฀ echipamentului de 
de_plasare ре roti cu pneuri Jn mare 
฀asu,rp _depind de constructia banda- 
Jului (r1g. 1.52).. Ре ma฀iп!, de оЫ- 
сеi, se monteaza. pneuri de о singura 

• - с.а camerl; Ь - flrl c.amerl: е- beaal cle ra• 
lare: 1 - pentru luc:rlrl de tera,ament: /1- ฀a-
tru luttlrl fn carfere de platrl: 1/1 -contra PI· 

tlnlrl1: rv- 11n1,er11lt; t -  ra forml de arc: 

tipodimensiu'ne, _de асееа, de cele mai urilor, in ultimii ani la ma฀inile de 
mu1te ori, .ре osille cele ,mai tncar- constructii а tnceput sa se folosea-
cate se mo11teaza roti duЫe. Peпtru sca sistemul de reglare а presiunii tn 
marirea1capacitatii de, deplasare (de- pneuri din саЫпа ฀oferului. In acest 
plasamentului), se folosesc pneuri cu caz la deplasarea ma฀inii ре teren 
diaщetre, mari, ,cu рrоШ larg ฀i tn afinat sau umed presiunea fn pneuri 
forma de arc. Totodata capacitatea de se mic฀oreaza, mic฀orind de fapt pre-
'deplasare se irpbunitaf฀te datprita siunea exercitata ре sol, tmbunata-
unei suprafete mai, mari d฀.reazem  tindu-se astfel calita1ile de tractiune 

฀i.de conjac฀,cu ,solul:)Astfel•de pne-  ฀i de dep1asare. La deplasarea ma฀i- 
,uri 'dau posibilltate.,.ma฀in·ii Si fun- nii ре drumuri dure presiunea tn 
ctione฀e"Ре terenuri slabe ฀i afinate pneuri se mare฀te, fapt се conduce la 
sau ре zapada. • ,  , . . scaderea rezistentei la deplasare ฀i 
,  tn cazul functionarii pneurHor in  mirirea duratei de functionare. Асеа- 
-forma de arc ре terenuri dure ฀i ре  sti reglare а presiunii in pлeuri 
d฀umuri cu inveli฀ dur, ,rezistenta Ia   se poate automatiza cu ajutorul mi-
deplasare а ma฀iпii sermare฀te, iar   croprocesoarelor. Durata de runctio-

durata de functionare scade brusc.   nare а pneurilor poate fi miriti са 
Pneurile tu рrоЩ oЫ฀nuit se mar- urmare а alegerii corecte а tipu)ui de 

cheaza с1:1 , ,dQua cifre peste liniuta    pneu de construc\i•e speciala pentru 
(de exempl,u, pneul de 320-508 mm conditiile corespunzAtoare de exploa- 
sau )2.00-20"). Prima.cifri repre-  tare. 
zinta Iatim฀a pneului,,а doua - dia-   In func\ie de conditiile de (uncti- 

, metrul interior, (d฀ ajustare ре jan-  onare ฀i vitezele de deplasare ale ma-1 

ta) al p.t:;1eului tn mm sau in toli. ฀inii, се caracterizeaza dinamica ma-
Codificarea pneului. cu profil larg ฀inii, se alege ฀i rncarcarea admi-
contine trei cifre: diametrul exterior, siblla ре roti. De exemplu, la condl-
1latim฀a I profilului ฀• diametrul de asema.natoare, dacl tncircarea ре 
ajustare а jantei, dc e,cemplu, IS00X rotl la viteza de deplasare а ma฀inil 
Х660Х635 mm. 1 .• ,• •  • de 50 km/ori se ia de 100%. atunci 

,
1 Pentr.uJmbunititlrea capacititii de la viteza de deplasare de 8 kmlorl. 

deplasare а1 ma฀inii,. mic฀orarea re• tncircarea poate (1 miriti aproxima- 
iistentei la deplasare ฀i а U7.Urll pne• tiv de 1,5 ori! iar \а viteze aproape d'= 

О1 
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zero฀ crc฀tereз va fi de doui ori. 
Ac฀st ra.pt, spre cxempJ.u, est,e foar-
te 1mportnnt pentru Jucrul cu maca-
raleJe ре roti cu pneuri cfnd ele $е 
deplaseazi ре ฀anticr cu sarcina fn 
cirlig. Si฀tc.mul d฀ ฀eplasare ре roti 

• cu pneura al ma฀1n1lor de construc-
tii poate sa aiha mecanism de acti-
onare mecanic, hidraulic, elettric ฀i 
comblnat. Ccle mai rispindit.e siлt 
mecanismele de ac\ionare mecani-
ci, hidromecanki ฀ hidraulici vo-
1umicA. La mecanismele cu atfionare 
mccanici ฀i hidromecanici сез mai 
raspinditi este actionarea rofilor con-
ducatoar฀ care sint montate cite do-
ua ре punti prin diferential. Acea-
sta asigura ,1i'tezc mari de deplasare 
fara alunecare. 

Dcficieп•ta acestei ac(ionari consta 
iл faptul са rof ile unei puntj pot 
dezvolta nшnai . forte de tractiune 
egale, а caror ,·эlозrе este data de 

. forta de trac1iune maxima а rotif, 
care se gase฀te fn condif iile de ade-
ren1 celc mai slabe aJe drumului. 
Pentru. fnlaturarea acestei deficiente 
Ja deplasarea c:u ,1iteza mici in con-
di฀i grele de drum se folosecc dis-
poziti,,e de Ыосаrе а diferen(iaJului. 
Actionarea rofilor fira diferent ial 
asigura siщplitatea  consturc1iei ฀i 
Jor\e dc. tractiune mai mari, d.ar Ia 

฀inii, fmbunatif฀te maлevraЫJita-
tea ฀I capacitatea d.e depJasare а 
acestora datoriti faptuJui са. fieca-
re roati poate fi conducatoare ฀i con-
dusi (rotitoare). UШizarea sistemu-
lui motor-roati hidraulic cu pompe fi 
motoare hfdraulice ree-laЫle permite 
i-eglarea vitezei de la cffiva metri 
ре ori  (deplasa,re' de Jucru) pfnl la 
zeci de ki)ometri ре ora (regim de 
transport).     . 

Sistemul de depla.sare ре rof I de 
c•le feratl asiguri rezis·tenfi rnici Ja 
deplasare, preluarea unor tncirciri 
mari, simplitatea construcffeJ tf cos-
tul scizut, durata ฀i siguranfa rп fun-
ctionare suficiente. ฀inele rlgide de 
dirijare а rotilor asigura posiЫlita-
tea funcfionirH ma฀inii cu precizfe 
ina1ta. Principal.ele deficiente .ale 
acestui sistem sint: capacitatea    de 
manevraЪШtate mica, complexitatea 
schimblrii locului de lucru, chelt-;J-
ieli suplimentare la montarea $1 pu-
nerea tn funcfiune а  cailor ferate. 
Acest sistem se folose฀te la macara-
lele cu turn ฀i feroviare, excavatoa-
rele cu lanf portcupe ฀i cu rotor-brat, 
precum ฀i pentru excavatoarele  de 
taluzare. ,     •• 

Sfstemul de deplasare pltitor. 
EcЫpamentul are citeva solutii con-
structive. Se fabrica • atft  cu acti- 

,·jrajuJ ma฀inii 
_ren accidentat 

฀i deplasarea ре te- 
ro1ile aluneca din 

onare mecanica, cit ฀i cu actionare 
bldraulica. Jn Пg. 1.50, с este  dat 

cauza vitczelor Jor diferite. In ace)a฀i 
tirnp cre฀te consumuJ de eлergie ฀i 

• шura pneurilor. 
• Jn ultimii aru Ia ma฀inile de con-
structii se utilizeaza actionarea in-
dividuala а (jeca'rei roti de 1а moto-
rul hidraulic sau electromotoruJ pro- 

spre exemplu un mecanism,de acfi-
onare excentric cu manivela. La ро• 
zifia // sалШе de mers (о sanie' este 
ha฀urata) frnpteuna cu ฀incle meca-
nismului excentric montate ре aces-
tea se. ridicJ. iar reazemul ma฀inli 
ре sol este preluat prin baza circuJa- 

priu - actionare molor-roata. UJti- r฀ а ma฀inii. Tn aceasta pozitle 
ma reprezinta un Ыос independent, 
coшpus din motor, cuplaj. reductor 
planetar, frina ฀i roata. Utilizarea ac-
tionarii hidraulice cu presiunea de 
la 16 МРа·฀i mai mare permite cre-
area de construc(ii foarte compacte 
cu motoare hidraulice de momeлt re-
dus, inglobate fn jaпta rofii, com-
parablle cu alte tipuri de mecanismг 
de ac(ionare. Utilizarea sistemului 

·mot.or·roati stmpJifi฀a ฀lcatuirea ma- 

H 

ma฀ina se poate roti cu saniiie ре 
dispozitivul de reazem ฀i rotire tn 
orice punct, la 360°. Jn pozitia 12 
saniile s-au deplasat inainte ct.i о ju- 
!)1Atat·e de pas ฀i s-au a฀ezat ре te-
reл. Jn pozifia /З, си mecanlsmul 
excenttic se ridica toata ma฀ina ฀i 
se deplaseaza cu о jumitate de pas 
1пainte. ln pozifia 14 ma฀ina se de-
plaseazi cu fnci о Jumitate de pas 
lnainte, apoi se  &$aia ре ฀ol, In 
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Va1orlle coellёlenfllor de rezlatentl 
la deplasare f tl ale coefklenfltor de aderen.fl f ,' 

Sf1lem llit09iЬpuJ11t ฀ rotJ cu paeurl , , 

aineurJ cu'฀re1l111emart poeurl eu1re1lllle mlcl • 1 ' 
SI1tem,е 4е1Ще 

TJpul terenulul , 1-_:..---=------ 

r' •,• 
 

Asfalt 

t 
1 ' . 

' •• 1 ' 

• uscat , 
Dru.m uscat Q,0-15...0,02 О,Т.;..0,8 0,02· 0,7...0;8 

de pAmtnt 
ЫHHorit, murdar, , 

0,02...0,฀ О',б...0,7 0,025...0,035 0,4...0,6 0,06 .. ,07i 
I 0,8,-1,0 

' 

umed 
Pamint: ฀ 

afi'nat,  • 
proasplt 
sapцt , , 
tn dcpozit 
J11 зtare de 
compactare 
naturaHi 

Nls!p: 

0,13...О,З5 • 0,1....0,з о,1а..о,2 0,.15...0,25 0.12...0.15 
'tj • 

 

0,20...0,30 О,З..,0,4 0,1...0,2 0,4...0,6 0,07..,0;1 

.,\ 

' 
j i• 

' 
0,10...0,20 0,4.'..О,6 0,10...0115 0,5...0,7 О,08 

,., 

 

 

 
016...0,7 

 

.  0,8,..฀. .о 
ume-d о,J...0,4 1 0,3.;

1

..0,6 О,'Об...0,15 0,4...О,5 o,os...o.i ' .О,6...0,7 

uscat 
Zapada: 1 0,4...о.ч. 0;25...О,З ,Of',..,0,30. 0.2,..0,4 1 0,2 

-- ฀ •j • • • •  1 J 
.. 0,4:..О,.5· 

• c\fJnata 
' ฀ ihi:Jesatii 
Mla฀tina 1, ; 1 1 

o,4.฀. o,s 
0,05...0,1 

'  i 

, 0,15...0,2 0,1...0,зо р.2,..0;4 I 0,1...0,25 . ,: 11 0.25-...0.35 ( 

0,25...О,З 0,03...0,05 0,З...0,5 110,04-1.О,06 ,. ! ·1 о,฀--О,б. _, 
1,·10)5,1' • ·О,11 ' .0,3 1 . . 0,15 

Веtоп , ,. 
, 

q,oi฀.;.0.0_2 .:0.1฀..о.в 0,02 0฀11...е.в О:,Оо O,S...0,6 
• j 

1 ,. 

' • • ) '  • j " 

pozi1ia urm฀tpar:e la rotirea· manive- buie sa fie depa.฀ita de 'mecanfsmul 
le•i ctJ 'un sfert de ,rotatie saniile tm- .de actionare mecanie ฀i de sistemut 
preuna eu mec.anis•mul ocupa pozitia 
ini(iala. Mersul pa฀itor asigura о 
presiune _sрес!Пса ฀са .Ре s0l ฀'i 
mэnevrab1!1tate supeпoara, deoarece 
·rotirea ma฀inii este inlocuita c.u ro-
tirea platformei. , , 

Principala; deficienta а mersului 
pa฀itor este viteza mica de deplasare 
(de oblcei pi'na la 0,-5 km/0ra). Acest 

ре roti sau' ре ฀enile, are forma; 

W.=W1+Wm+W' +  Wr+War+ W.฀ 
• 11 , 1 ,, •  (1.66) 

unde w.1

indica rezistenta data .de 
organul de Qцcru; Wm - r฀istenf а1 

la 
deplasare а sist.eщului; W1 - rezi,_s-
tenta la tntoarcere а щa฀inii; W,, 

"W1,, W. -  rezistenta data de upghiul 
tip de sistem฀de deplasare 1este ut•i- de inclinar•e а. terenu]ui. fortetor de 
Iizat mai ales ']а e฀cavatoarele cu 
'echipamen฀de draglin.a de mare pu- 
tere. • ' • 

inertie ฀i ·vintului. 
Rezistentа organului de lцcru 

depinde  de  tipul  ma฀i-nii  ฀i  destina-- С а 1 с u I е d е t r а сt i u n е. , In • fia .ei, caracterul lucrцJui efectuat, 
calculul de trac1iune ·este necesar sa 
se defineasca rezistenf-a la deplasa-
re а ma$inii:฀i- posibШtat,ea de trac-
tiunc а mecanismul·ui in concordan- 
1a cu puterea ,motp.ru1ui ฀i capacita- 
t·ea de ade-renta autoproputsati 1 cu 

constructia organului de lucru ฀.i de 
aHi fattori.. ,R,ezisten1a • la deplasar_e 
а sisteцiului es.te greu de determ1฀ 
nat anaПtic cu mare precizie. deo:are• се ฀aloarea ei de'Pinde de muЦi fac- 
tori. De асееа 

sotul฀ ' :, ' 
Rezistenta la deplasare. c฀re• tre- 

:6$ 

•• . i '(1.67) 

' 

\ 
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unde f este coeficientul de reiisten- 
\1. 1а deplasare а sistenщl:ui ale ci• 
rui vatori medii pentru dif฀rite su-
prafete de teren sint prez,entate fn 
tabelu_l 1.2; Gm - masa ma฀inii. 

R฀฀stcn1a la fntoarcere (,,irare) а 
ma฀1n1Jor ре ฀enile se determina din 
c?nsumul energici la taierea ฀i stri- 
\'1rea pamintului cu ฀enilele ฀i din 
(rec.1rea ฀enile.i frinate. La dep1asa-
rca ре pamtnt afinat ฀i  viscos se 
poate lua W, = (О.4...0,7) Wm. 

Rezistenta la intoarcere (virare) а 
ma$inilor ре roti, care se deplasea-
ti ре teren dur, de oblcei nu se ia 
io considerafie, deoarece este foarte 
ani.:i. La mersu1 ре pamjnt afinat 
฀с poate lua  va1oarea Wr = (О,25... 
O,f>)\Vm, 

Reziste.nfa data de mi฀carea m.a฀i-
nilor ре drumuri i'nclinate este data 
de re)afia: 

Wr=::Gmsina,    (1.68) 

unde а este unghiul de inclinare 
а drumului; semn,ul cores-
punde deplasirii ma฀inH la urcare in 
rampi, semnut <-฀ - la coborire, 
rn pan.ta.. 

Rezisteлta data de foгfele de iner- 
tie la acceterare va fi: 

\\71= (т+ .L)a,   (1.69) 
rt 

unde т este m.asa ma{iinii; / - mo• 
mentul de inertie al maselor саге se 
pun in mi฀care de rota1ie cu mecanis-
mul de actlonare al • sistemului de 
propulsie; , - raza rotii conducatoa-
re; а -  acceleratia ma฀inii la porni- 
re. . 

Rezisteata dati de actiunea vш• 
tuJui se obtine cu ajutorul formulei: 

W1 =Sq,, (1.70) 

unde S cste suprafata totala а ma- 
฀inH expusa vfпt□lui, q. -presiune;a 
viлtului. 

In caJculele de tracfiune la maja-
ritatea ma฀inilor p.entru lucrari de 
terasamente in regi,m de- lucru .ре฀n฀ 
tiere fortele de fnertie ฀i rezistenta 
,•fлtului pot fi elin1inate. deoarece a·u 
v.Jori mici In comparatie cu cornpo- 

nenteJc de baza. Pot П eliminift ฀i 
rezisteпiele date de fnclinarea dru u-
lui ฀1 rпtoarcerilor sau viraje]or, de. 
оагесе fn aceste cazuri nu se e.Iec-
tueazi excaYatii. • 

Rezistenta ia deplasare fn proce- ' 
sul saparii este data de relatfa.: '• 

W= \V,+f1Gm,   (J.71) 

unde /1 este coeficientul rezfstenici la 
dep1asare iл procesul saparн,· eare 
sc poate lua intr-o prima aproximare 
f1== ( 1,1...1,3)f. 

Jn regim de transport nu se iau 
tп considerare forte1e de lucгu  ale 
ma฀inii. Rezistenfa la depJasare este 
determinata de conditiile drumurilor, 
de асееа acpunea simultana а rezis• 
ten.t·elor la шtоаrсеге (vlrare) ฀1 de 
tnc1inare а drumurilor la lu.cririle 
de terasamente de regula se e.xclude. 
Act.iunea vintului se ia asemanitor 
conditiilor de 1ucru. 

Conditia de deplasare а oricaгel 
ma฀ini este data de rela\ia: 

W฀Pper<P1d, (1.72) 

unde Pper este forta periferica а tu-
turor dispozitivelor de deplasare а 
ma฀inii (rotile conducatoare, ฀eniJe" 
le), transmisa de motorul/motoarele 
de actionare; P1d - forta periferici • 
totala а tuturor dispozitivelor de. de-
plasare ilin conditia aderarii lor cu 
tere.nul; 

(1.73) 

u.nde Nm este puterea motoarelor me- 
canismului de deplasare; v viLe• 
za de deplasare; f}m - r-andamentu1 
total al mecani-smului de deplasare; 

P1d=Gmq,. 
(1.74) 

unde ер este coeЛcientul de aderare а 
dispoiitivelor de deplasare- cu tere,.. 
nul ре саге se deplaseaza ma,,ina 
(tab. 1.2). ,  . 

Iл cazul iп care se obtine con.di\ia 

P1d<Pper< W,     (1.75) 

1na฀ina nu poate sa se deplaseze, de-
o_arece_dispozitivelc de deplasare pa--
11neaza, • 

56 
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Daca vo111 avea co·ndi\ia 

Pad฀Pper<W, (1.76) 
atunci ma฀lna d฀ asemcnea лu se va 

rea rapidA ฀1 eficlenta а echipamente. 
lor de 1ucru, а mecanismelor de de• 
p1asare; cuplarea ฀i, dec.uplarea Jina 

.,а acestora, siguran1a, u฀urinta ฀i CO!_l- 
fertul muncii operatorului; numar 

1?11te฀ deplas฀ datori11 i_ц_sufioienfei 
1. orte1de trac(.1une а mecanismulul de 
actionare al sls.temului de deplas.are. 

1.6. SJstemele de comandl 
ale ma§,Jnllor de constructll 

Sisternul de comandi al ma฀ini'lor 
de coпstructH este aJcatuit, de ob.icei, 
din pupitru de comandi ฀u aparatu-
ra jпstalatй ре el, minere,. pedale, 
butoane. slsteшe de  transmisjj tn 
forma dc pirghie, tije. sert,are, con-
ducte, precum ฀i   dispozitive sllpli• 
mentare care permit controlul fun-
ctlonarii щotoarelor,  mccanismelor 
de acfioпare•฀i e{:hfpamentului de 
lucru. Peлt'ru coлformul comenzilor 
ma฀inii  ฀i  fmbunatltirзa. eon-
dfiiilor de lucru a'le operatorilor, pu-
pitrul de eort1an-da se  amplaseaza 
de oblcei., tn саЬlпе speciale la toa฀ 
tc ma฀,inile moЫ.le de constructil. 
Sistemul de comanda infJuenteaza 

considerabO asupra productivitifii 

minim de щinI

ere. pedale ฀i butoane 
de coman,da, pozЦia pirghiilor de ฀-
manda al.e ma฀ipii trebuie sa perm1ta 
operatorului imaginea directiei de 
mi฀care а echipamentetor de lucru; 
simplitat,ea, durabllitatea ฀i numa" 
rul minim de reglari. 

SistemeJe de comanda se tmpart 
astfel: dupa d.estinatie - in ststeme 
de comanda а frin,elor.  cuplajelor, 
pozi1iei orga11ului de lucru; dupa mo-
dцl de transmitere а eneгgiei'- in 
slsteme mecanlce cu pirg,llii, electri-
ce, hidraulice, pneumatice ฀i CQmbi-
11ate,; dupa gradul de automatizare - 
a·utemate฀i neaцtomate. 

Sistemul лeautomat poate fi cu ac- 
tionar฀ djrecta ori cu . зm,plificator 
(cu servocomaruia) i ln primol caz, 
operaJo.rul efe.ctueaza comanda prin 
,energia sa muscы1ara care о d·epune 
Ja ptrghii ฀i pedale; in al doilea 
caz -  pentru ·а actipna . oЬiectul de 
comanda se folosesc surse de.eпergie 

ma฀inii ฀i а starii de oboseala а ope- supJimentare. (electrice•. hidraulice 

ratorul ui. De асееа. din acest punct 
de vedere se impu11 conditii ergon.o-
mice sau de alta Aatura. Sistemele de 
coшanda trebuie sa asigure actiona- 

sau pneumatice). RGlul operatorului 
.se red'uce numai la conec'tarea ฀i de-
con,ectarea elementelor de ac1ionare 
ale sistemului de coman·da. ln·siste- 
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mele semiautomate sfnt automatiza-
te о parte din elementele sistemului 
de comanda. ln sistemul de comanda 
complet autorrurt, operatoruJ da nu-
mэi semnaJe de iлcepcre sau de ter-
miлarc а lucrului, pr฀cum ฀i de reg-
lare а sist,emuJui la un progrэm d'at 
de comanda а proeesuJui de 1'ucru 
al ma฀inii. ' 

Parametrii principali de calitate а 
functioлarii sjstemul1ui de comaлd฀ 
sfnt fortele, f unctionarea p1rghi'iLor ฀i 
pedal.eJor de comanda, precum ฀i for-
te1e dezvoitate cor.espunzaior 1а or-
ganul de execuf ie, vi,tezз de mi฀care а 
verjgjj eJementului de lucгu al or-
g:aлul·ui de exeeutie. nuщaruJ ฀i dura-
ta conectarii ре ora (DC, %) , rapi-
ditatea intrarii in funcHune ฀i ran-
darnentuJ. 

Sistemele de comanda cu action.a-
re directa а frinei cu co.manda rпe-
canica. prin plrghii ฀f hidJaulica siлt 
reprezer:itate in fig. J.53. Jn sjstemut 
mec฀nic cu pirghif (Пg. 1.53, а) 
forta· Р de Ja picior la pedala А se 
mire฀te fn sistemul de pirg,hii L,-le 
ln forta Р1 la capituI benzH В а 
frineJ. 

Rapo'rtul de transmisie а] $istemu" 
lui de comaлda cu ptrgbl.i este: 

FoтJa la capitul ben.zii este: 

Р1=иуР. {1.78) 

In sistemu.J hldrauJic cu p·trghll 
(fig. 1.53, Ь) forf.a de Ja picior la 
pedala de comanda б se traлsmlte 
prin. cШ11drul llidraulic 5, cqnducta ·4 
Ja cilindrul de lucru pistoлul earura 
acfioпea฀a prin pirghia 8 11а cap฀tul 
liber al benzii de friпa 1, Arcurile 2 
฀i 7 servesc la revenirea sistemului de 
co.maлda in pozifia tnitiaHi dup฀ се se 
ridica piciorul de ре ped฀la de 
comanda. 

Raportul de transmisie tn ace$·t caz 
este: • ·' J 

U= UpU.h, ( 1.79) 

unde ир, иь raportul de transmisie 
al sistemelor cu pirghii ฀i hidtaullc: 

Uh.  ·df/dl, ( 1.80) 

unde dз ฀i ds reprezinta _dtametrele 
GiJindrilor de comanda 3 ฀i 5. 

Scheme1e de comanda•, preze,ntate 
jп fig. J.53, sint utilizate, d'e ohicei. 

]з ma$ini de putere mica la un numir 
redu฀de cupliiri ре oFa а mecanismu-
Jш. Consumul de putere 1.а comandi 
nu trebuJe sa de.pii§easca posiЫllti-
file medii fizice ale ma฀inistului, care 
fn co.ndiJii preJungHc de lueru este de 40...50 \V. Caract1eristica  pozitivi. 

и-i lala !.=!. ฀• (1.77) 
 

 а sisfe,muJui de comanda cu actiona- 
121• 11 h 

unde Sp este. cursa.r'  e_dalei' А; 
cursa capatului benzl  В. 

re di.recta о constituie posiЫiitatea 
reglarH line а procesului de соmапdй 
cu eJementul de 1ucru. 
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La majori-tatea ma฀inilor mobl1e 
in co11str:uctii pentru uourarea ma฀i'• 
ni฀tilor sfnt utiliza·te de oblcei sis-
teme de comanda cu ampllficatoare 
ac1ioнate l1idraulic, pneumatic ฀i ele-
ctric. In aceste cazurj, о parte d1n 
puterea di'Spozitivului d฀ (orta al 
ma฀inii $е folose฀te t,n sistemul de 
comaпda pentru cuplarea organelor 
de Juctu ale e'thipamentutui de lucru 
฀i ale mecanis,melor. Са ampltficat0a-
re, in sistemele hidraulice de coman-
da sint uHlizate transmi-siile hidrau-
Jice voJ umi_ce. Pentru eHmiparea pul-
satiei Jichidulu1 de lucru ฀t mentl-
nerea presiunii lui la un nivel dat 
se fo1osesc acumul.atoarele bldrau-
lice. 

Deficientele sistemelor de coman-
da Ыd·гaulice se refera la cre฀terea 
rapida а p,re-siunii llcbldului de luc-
ru (О,1-0.2')s iп organele de exe-
cutie ฀i са rezultat conectarea 1or 
brusca ฀i aparitia unor rncarciri di-
namice esentiate tn elementele de con-
struc\ie. Acea_sta deficien\·a eu฀r de 
eliminat tn sistemele pneumat1ce de 

comandi utШzatela ma฀inl1e de con-
struei\ii. Presiunea in accste sisteme-
este de 0,7...018 МРа. DatoritJ com-
presibllitatti aerului ฀i montaril dr-o-
selelor durata atingerii presiunii to 
organele de ,execu\ie poate Ji щоr 
reglatA tn limiteJe optime necesare. 

In $istemu1 de cornandi pneumat(c 
(fig. 1.54) comf resorul 2 este aql-
onat de motoru 1. Aerul trece prin 
priza de aer 4 ฀i Шtrul З, iar prin 
sepatatorul de a'Pi ฀i ulei 6 se pom-
peazi In rezervorul de acum1,1lare - 
r,ezervorul de aer 7. La_ tuplare-a ser-
tarelor pneiimatice 8 ฀ 8 aerul 'p_l-
(runde tn camera pneumatici а cup-
lajului sau а frtnei 9, sau fn cllindru1 
pneumatic. Jn canter฀le pneumatice 
ale frtлelor, spre deoseЫre d-e cllin-
dri, fµnctf а pistonului о tndepline- 
฀te membrana de cauciuc 12 tmblna-
ta cu tija /(} ฀i retinµta in pozitfa 
nortnal! de arcu1 11. Revenirea rapi-
di а membranei ฀i а tijei tn pozitie 
ini11a1a ta decшplare este dati tn 
afara arcului ฀i de s,upapa' de des-
circare а frfnei JЗ, care elimini •฀ 

 

 

     
 

 

  



 

 

rul din apropierea membranei. Su-
papa de siguranta 5 se regleaza in 
sistem la о presiune care depa฀e฀te 
ре сеа nomina1a cu 5...7%. Deficien- 
:eie sistemului de comanda pneuma- 
tica. necesita{ea curalirii atente а 
aeruluj de in1puritafile mecanice, de 
ulei ฀i ара, neinlaturarea la timp а 
t0ndensatu1ui wn sistern poate con-
duce la inghctarea acestuia ре timp 
friguros. 

lп sistemele de comanda automatc 
а)е organelor de lucru. precum ฀i in 
mecanismul de directie al ma฀inilor 
ре roti cu pneuri sint utilizate siste-
me de amplificare (servosjstem) cu 
nc1ionare ludraulica.  Sistemul de 
amplificare (ser\1osistemul) se nu-
me฀te асе) sistem hidrзulic, саге are 
о legaturi io\·crsa ฀i in саге se pro-
duce majorarea puterH. Iп fig. 1.55 
este prezentata schema mecaoismu-
1ui се :-:cr,·ocircc\ic. Principiul de 
funcponare aJ ฀cestui sisteш coлsta 
in urmatoare/e. La jлtoarcerea vola-
nuluj З! de exemplu, in dreapta, pis-
tonul cilindrului hidrauJic a'I coloa-
nei de directie 4 se deplaseaza in 
stinga, fn฀urublndu-se ре Tiletul ar-
borelui de dire.ctie. In aceJa฀i timp 
acesta impinge о parte  djn lichid 
din cavitatea stтпga in  servocilin-
drul 7. Sub actiunea presiunii Jichi-
duJu,i, pistonul servocilindrului se va 
deplasa tл stinga ฀i va mf฀ca serta-
rul servosistemuluf 8 din pozЦia ne-
utra /l fn pozi1ia ///. Astfel. lichidul 
de 1а pompa 8 va trece spre supapa 
de reiinere  duЫa  coлd.usa 9, о va 
deschide ฀i va deplasa pistonul ci-
Hndrului de lucru /฀. Din cavitatea 
cillndrului de lucru 12 Jichidul t.rece 
prin supapa ฀ ฀i sertarul 8 iл linia 
dc curgere. 1п асе)a฀i timp se va 
realiza v/rarea rotilor ma฀inii la un 
uлghi dat. 

La oprirea sertarului, plstonul va 
deplasa traversa /1, Jar ultima prin 
legatura  inversa  rigidi-corpul ser- 

in continuare а rotilor sau pentru re- 
฀пirea la pozifia inifiala, volanuJ se 
tntoarce iп direcfia respectiva Ja- un 
unghi dat. Jn acest fel, virarea ·ТО• 
Щоr se realizeaza prin servosistem, 
prin rotirea volanului. Acumulatorul 
cu arc 13 cu supapeJe de tncircare 
14 ฀i supapele de retinere .5 ฀f • 6 
serv฀te Ja coшple·tarea slstemului 

de comanda cu ulei fn cazul rn care 
curge prin garnituri, iar supapele 16 

฀i 16 servesc la reg1area sistemц-
f·ui. ,., 

UtШzarea sisteme1or hidraulic fl 
pneumatic da posibllitatea comenztl 
de la distanta ฀! posibilitatea de au ... 
tomatizare а functionarii ma฀inii, fo-
losind tehnica electronica ฀i de mfc-
roprocesoare. Cele mai utile s-au do-
vedit а fi comblnatiile diferitelor sis-
teme de cornanda-electrohidraulice 
฀i electropneumatice. t•  •  , 

Sistemcle electrice de comandl au 
шari posibllitati de autoп1atizare, fl 
sint utilizate la ma฀inile cu actionare 
electrica Diesel. Ma฀inile de cons฀฀uc-
tii cu minlcomputere Ja bord .per-
mit optimizarea automata а proce,-
selor de lucru ฀i asigura cre฀terea 
consideraЬiJa а , productivitatii, pre• 
cum ฀i u฀urarca muncii operatorulul 
in conducerea ma฀inii. 

Pentru  imbunatafirea  conditiilor 
de munca ale ma฀ini฀tilor. care luc-
reaza cu ma฀ini moderne de const!uc-
fii ·se realizeaza о serie de cer1nte 
ergonomice impuse de sistemu1 d4' 
comanda 9i de locul de Iu฀ru. Dln• 
tre acestea, cele principale au  fost 
prezentate in § 1.1. 

i.7. Unfflcarea, agregatlzarea 
fl standard1zarea ma฀ln1lor 

de constructll 

Uла diл directiile importan'te ale: 
dezvolt฀rii industriei constructoar  
de ma฀ini necesare constructiilor m 
derne este utilizarea ре scarA Jarg• а metodelor dc agregatizare din an฀ 

tarului ฀crvosjstemuJui spre stlnga 
pfna la restabilirea pozifiei //. In 
accst moment pomparea lichidului fn 
cilfndrul 10 ฀1, са urmare, virarea 
ro1ilor va fi opriti. Pentru virarea 
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samЫuri ฀i picse unificate standar, 
dizatc care permite о cre$tere а call 
tlitJi ma฀inilor ฀i о reducere а cos 
turilor lor. ре masurA се se extlnd 
producerea Jor ln serie. 



а 

f 

Prin uni'flcare se infe1ege reduce- 
·tea rationata а diversitatii tipцritor, 
tipodimensi1unjlo·r, forme1or ฀i di-
mensiunilor oЫect·elor cu aaeea฀i 
functionalitate. Prin agregatlzare se 
iлtelege modatitзtea lor de realiza·re 
prlп a1cituirea dln ansцmЬluri ฀i 
pfese unificate, care permif cre฀terea 
considerablla а ·producti·ei de serie 

฀i а caИfafii ma.§inHor ฀i utHajelor. 
О caracteristi'ca а metodei de ag-

regatiz,are es.te crearea u.nor familii 
de ma฀ini, ฀i лu а unor ma฀ini-tip, 

care au caraeter general privind de-
stinatia ฀i sint utillzate in diferite 

raпшri ale. economiei nationa-1e. Din 
categoria• acestor  ma฀iлi fac ра11е 
ma฀inile de- constructii rnobile . ati-• 
topropulsate. ре roti cu pneuri1฀i ma- 
฀inile de transport auto, care pot 
avea ace1ea฀i an•samЫuri principale 
฀i agregate1 cu exceptia echipamen-
telor de lucru, Ab·ordarea acestui mod 
de realizare а ma฀inilor trebuie asi-
gurata in,c.eptnd cu conceperea ฀i 
proiecta,rea familШor de ma฀ini mUl• 
tifuпction'a,le, avind la baza un nu-
mar  redus  de unitati de slcituire 
са element·e de baza. Crearea, in 

aoest mod, а unui nomenclator tm• 
bunata.tit ฀f modificat privind ma,i·, 
nile de baza cu un пivel ridicat de 
unificare. (pirra la 80...900/о) ыtili-
zate pentru un a_numit ti_p de preces 
tehnologic p฀rm_ite. 01J·t1nerea unor 
parametti super10r1 tn cadrul me-
canizarH complexe in constructi-i. 

'Utilizarea ре scara i-ar,gi а met.o-
dei agregaHzarii la crearea ma฀ini-
lor din aпs฀n,Ыuri 1,1ni{icate da po-
sibllitatea unei cre฀teri globale а ca-
lШif!i ฀i, •.tn ac฀t฀,i ti฀p฀ о redueere а 
costulш ma฀1шlot, tшшd cont de 
producerea tor in serie. dar ฀i • de 
cre฀terea capacitatн· Jor de rep.araтe. 
Imbuлatatir:ea acestei insu฀irl dl 
un efect supHmeцtar superlor tn tim-
pul exploatarii  acestor  ma฀in[ de 
<:onstructii. Princi_palele caracterlstfci 
construc{iv฀฀i de exploatare.ale ma- 
฀i·nilor de construc\i1 produ.se. fn se-
ri.e siлt standardizpte trt sco.pul ob-
tincrii paraшetri10r de bazl ai ca- 
BtatH. 

j.8. ParametrH tebnfc()-economl.ct 
ai matlл·ilor de constr฀ctit 

Parametril tehnic0-econpmici ai 
ma฀in'ilor de constructН se determina, 
din caracte·risticдe constructive ฀i 
func1'ionaie de exptoatare ฀i depind de 
patarnett'ii de baza ai  ma฀inilor 
฀[ de coлdi1iiJ.e de ex.ploa:tare. Cei 
mai irnportanti dint11e ei sint: ·produc-
tivitatea, manipцlarea, adaptabШta-
tea tehnologica, stabltit.atea, fiaЫH-
tatea, adap·tabiШate SQciala. Produc-
tivitatea ma฀inПor se masoara prin 
cantitatea de p.rodu.ctie reaJizata in 
unitatea de timp. Distingem trei (е• 
luri d฀ productivitii1i ale ma฀inilor: 
teoretlca., tehnica ฀i in exp]oatare. 

Р r о d uci i v i t а t е а  t е оr еt Iс 
se determin! din conditiile unui re-
gi-m continuu de lucru. сц, urmatoare-
le viteze ฀• incircari de ca1cul teore-
tic: 

pentru ma฀i'nН-e cu actiune ciclici 

Pt=Q/t, (1.81) 

und-e Q -  cantitatea productiei intr- 
1:10 eiclu; t-  du·rata cic1u1ui; 

pentru ma฀inile cu actiune contf...• 
nua ' 

P=vf, (1.82) 

unde v este viteza d฀plasarii echipa-
mentului de lucru (sau а ma฀inii); 
F - cantitatea teoreti.ca а шaterialu• 
lui tran$portat ре unitatea de lungi• 
те а rtшшlui de roduc,ie. 

Produetivi  atea  tehnici 
а ma฀irtii s฀ determina din cantita-
tea ma฀ima de productie obJinuti in 
anumite conditii concrete, intr-uп re-
gjrn cont.inuu de l·ucru. La determina- 
rca ei sc iau in conside.rare numai 
iritrerцperile mi,nime pentru alimen: 
tarea cu cornbustibH, deservirta te-h-
nica, deplasarfa tn abataj ฀i altele. 
Aceasta caracteristici c-ste folositi. 
m general, la alcatuirea ma฀ini'lor 
con1plexe ฀i perltru a.precierea posibl- 
fitatilor ler maxime. 

Р r о d u с t i v i t а t е а  t n  е ฀-
Р I о а t а r е а ma฀inii $е deterniml 
са voluш al pro.ductiei rea1e ре orl. 
scl111n\), ац, la о exploatarc corecti 

61 



  

nerea 1or tn tunctiune; ฀- ·economia 
anua1a din zi1:Ja punerii in funcJfune 
а acestora. 
,Un parametru fmportant tl repre-
ziлta productia rea1izat! de un mun-
citor • 

F=P,/n, (1.85)• 
unde Ре este prod:uctivitatea tn ех฀ 
ploatare а ma฀lnii,: п . numarul 
muncitorilor care deservese ma฀ina, 
La .ap·recierea  calitatii ma฀inl1Dr 

сц aceea฀i dest'inatie, de асе1а,1 tip 

este ne,ee.sar si se ttn•acont ฀t de fit• 
mAtorii parametri specШci·: 
М1=М/Р,  (186฀, м;==М/'g, (1.87), 

К.=К}Ре, (1..88) 

unde М este masa ma฀inii; К- pute-
rea instalati฀i de forta s,au puterea 
totala а· electromotoareler instalate; 
q - parametru prl·ncipal .al ma฀irtii 
(capacitatea eupei, caroserie.i, auto-
m,alaxoarelor, capacitatea de ridi'Care, 
etc.): Ре -p·roductivitatea tn exp1oa-
tarc а ma฀ini.l. 
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А tna฀tnH de citre 1ucritorfl cu саН• 
ficare medic. ln acest cai, se \ine 
scama de tntreru.perile in lucru cu 
ma฀ina. Ре baza productivita(il in 
explo-atare 5-е detcrminA normele d1-
rectoare anuзle de produc1ie ale n1a- 
฀i'nii ฀i sarclnile de plan pentru er• 
ganiza\iile de constructii. 

lndicii ,de шanipulare ฀i de adap- 
tabllitate, carc au ре de о pa•rte о 
semnifkatie proprie ma฀inilor de 
constructi'i, iar ре de altй parte о in-
Пuen1i considerabШi asupra produc-
tivitii1ii lor, S-'1U studjat anterior la 
analiza indicilor echipamentului de 
deplasa,re. 

Parametrii principali ai adaptaЬШ-
tilii sociale а ma฀inilor au 'fost pre• 
zentati fn § 1.1 ฀i 1.6. Ei influenteaza 
considerabll productivitatea ma฀lnii. 
StaЫHtatea ma฀inli este un indice 
important al adaptabilitati.i sociale а 

tlmpulut neptoductlv al ma฀lnH tl 
cre฀terca prod·uclivltatii in exploata• 
re. Parametrii de fiablШ,a·te deplnd 
nu numai de prlncipalele pror.rietltl 
а\е ma฀inii, dar ฀i dc соndЦШе de 
exploatarc. Exploutarca calitat:iva а 
ma฀i.nilor de consiructii contribuie la 
ob11nerea unor indici superJo.ri de 
fiabllitate ฀i conduce !а cre฀terl con• 
siderablle а\е productivitatfi tn cx-
ploatare (pina la 30".40%). 

Pentru aprecierea nivelului tehnlc 
฀i  de  calitate,  aJ  ma฀inilor  de  eon-, 
st_ruc1ii se utilizeaza  nu  numai  indl• 
cii  mentionati,  ci ฀i  alp.lndici,  cum • 
ar  fi  indicii  de  eficienta  economie 
а utilizarii ma฀inilor. Aprecierea efl• 
cientei economice se efectueaza cu 
ajutorul indicelni gencra\izat а1 ehel• 
tuieШor totale. 

CheHuieliJe totale sjnt: 
C=P+Enl, (J.83) 

acesteia ฀i а principalelor caracteri- 
sticl се influenteэza asup.ra producti- unde Р sint cl1eJtuielile 

•  
curente- pre• 

v.itafii ฀i asupra consumului specific 
de materiale. 

О influen1a conslderablla asupra 
productivШiiii tn exploatare а ma-
Jinilor о exercita parametrii de fia,bl-
lHate, саге se caracterizeaza prin 
siguran1a rп func\jonare, rez.istenta 
la oboseala, men{enabllit.ate, conser-
vabilitate ฀i transportabllitate. Cu cit 
indicii de fiabl1itate sint mai m-ari, 
cu attt se reduce perioada d·e repara-
re in af ara pre:ve.dcrilor de plan, in 
procesu1 dc exploatare: acestea au 
Joc cind se produce о rпtrerupere bru-
sca а func(ionarii rna฀inii datorita 
rezisten(ei insuficlentc la oboseala. 
Cu ci't s1nt mai mari p,arnmetrii de 
meniabllitate, cu atrt sc reduce pe-
ri0ada neccsara re฀araril ma฀inii ฀i 
deservirii tepnice. 1ndicii st.tperiori 
de conserva,bШLate ai ma฀inii con-
tribui.e la reducerea HmpuJui nece-
sar pentru punerea ei 1n funcПune du-
pa tntreruperi mari, schirnbarea po-
zitiei de 1u.cr1-฀1i .  prin urm.1re, cre฀te 
timpul uШ de lucru. 

Adaptabilitatea щa฀inHor Ja tran• 
sport tntre fronturilc de lucru se ca-
ra.ctcrizeaza prin lndici de tr.anspor-
taЫIHate се favorizeaza  reducerea 
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tul de cost al volumului ant1al de pro" 
ductie al,ma฀inii;I-investЦШe capi-

ta]e, En - coeficientul normat al efi• 
cientei investitiilor, саге se staЫle฀te 
printr-o metodologie corespunzato·are. 
Pent'ru сщnраrагеа tipurilor de ma• 

฀ini utШzat฀ la un оЫесt de Jцcru 
nu se utilizeaza valoarea totala anu•, 
ala а cheJtuielilor raportate, ci va• 
Joarea lor sресШса data de raportul. 
cheltuielilor raportate ]а productivita-
tea tn e฀p-loatare. lucrul efectiv cu 
ma฀in·a corespuйde cheltuielilor minl-
me raporta'te.Pentru ob1inerea ac:estei 
situafii este necesar са productivita-
teз ina฀inii sa, fie maxima, resursele 
pentru deplasarea ma฀inii ฀.i perioada 
de timp ае deplasaгe intre fronturi 
sa fie minime, са ฀i consцmul de 
energie, de materiaJe, timp.ul necesar 
repararH ฀i deservirea tehnica ฀• de 
сошаndй. 

EГicienta notlor ma฀ini se apreci• 
az฀ prin termeпu] de гecuperare а ln'! 
vesЩiilor. 

t,= -,J 
Е 

unde I arati fn฀estitlil฀ necesare pelt• 
tru obtlnerea noilor ma฀ini fi pu• 



 

 

Tiansportut ре ар.а. Ре accasta cale 
tra11sport111 matcrialelor se face eu 
nav0 [luviale ฀i tnaritimc. Navele Пt1-

viale se folosesc ре ciile ,flцviale in-
ternc intre por.turile fluvi.ale ฀i ma-

ritiшc tn sC'opu{.tr.aяsportulul sarci-
лilor la const:ruc1ia de oblectiye mari 
di.n zon,a litoral11lul satt la construc-
1ii . po·rtt1are speei-ale, de щ1dе pot f·r 
reincArc.ate in шijloace de transport 
auto I sau ре са1еа ferata. Navele de 
mlir[uri' Пuvlale in (unctie de cxisten-
ta ecl1ipamentului de forta pot fi eu 
autopropulsle ฀1 iara autopropulsie. 

Navele ,cu a·utopropulsie se ·tmpart in 
nave1de marf uri uscate ฀i tancuri pe-
troliere. Cap·acltatea lor de tncarcare 
ajunge рiпа· la 1000 t. Navele fari 
autopropulsie,se impart tn ฀lepuri ฀1 

secpi. Aceste•scc\ii din convoi se de-
plaseaza prin tшp:ingere, iar ฀1epu" 
rile tot prin tmping·ere ฀i remorcare. 

Transportul fluvial infern poate asi-
gura, mai a'les prin utШzarca nave-, 
lor cu capacitate mare de inc3reare, 
un volum consider"abll de transport 
cu cl1eltuieli coniparativ mai mi'ci la 
1 km de cale n.avigahila fatй de се1е 
ale transportului nuto sau ре ca,lea 
ferata. In acest fel se descongestio-
neaza considerabll calea ferata. mai 
a1es daca se fncarca vagoanele cu. 
mаг[а sezoniera. 

тransportцl aerian (avioane pen-
tru tnarfuri, e1icoptere, dirijaЫ1e:). 
Acest tip de transport se utilizeaъa 
in special pentru zonele greu 
accesiblle са'Siberia de Vest, Nordul 
Extrem, din lipsa de cai de transp.ort 
terestre sau na,1igablle, satt t.n situa-
tii c1nd• utilizarea lor е imposihila, 
datorita conditiilor c1imatice. 

Cele mai u.Шizate stnt ellcop.ierele. 
1ncarcarea se fасе in, interiorul fuze-' 
1ajului, iar sarcinile agabatitice-pe 
un sistem exterior de agatare. Capa-
citatea de incarcare, raza de zbor ฀i 
viieza depind de masa de decolare 
а elicopterului. Acestca se iшрагt in 
cl'ase. Eticopterete de diferite· clas.e 
au inceput sa fie utitizate tot mai 

precem ฀1 ]а nюntarca ре fundatil d 
coloanclor reactoare1or, strtpllor dc 
Hnii clectr'{ce. Ele sJnt ccblp,ate cu un 
slstem exterior de agatare, ,iar pentro 
reallzarea lucririlor de montaj-cu о 
cablni sup1iщ฀ntarA din eare pilotu}... 
operator cotnanda .elicopterul ฀i ope-
ratШe de montзre а eonstrue\iflor. 
Masa maxima de decolare а еНсор• 
te.ruJul este de сеа. 43 t, iar masa 
m.axima а incarcaril ре sistemul ex-
tcrior de agatare este de 11t. 

CQnveiere1e ฀-i instala- 
t i i I е р е п t r u .t r а n s р о r t р n e- 
u m а t i с stnt mij,loace de transport 
сц care se transpor,ta materiale in 
vrac, f.ncarcituti cu bucata, ameste-
euri de beton ฀i mortar. ln i,nstalati-
ile pentru tra.nsport pneu·шa.tic ma-
terialul mirun.t sau pulverulent este 
deplasat prin conducte ฀u jet de aer 
in suspensie sau iв .containere spe-
ciale, in care se gase฀te materlalu1. 
Proprietatea m·ultor materiale pulve฀ 
ru1ente de а capita i110Ьilitate la -sa-
turarea Ior cu aer  este   importanta 
pentru transportul lor cu transp._or-
toare de ciment, autotransportoare 
pentru ciment. precurn ฀i pentru alte 
mijloace ,de tra-nsport  utilizate in 
acest scop. 

2.2. Autoeamloane, tractoare, 
a·uto.remorchere 

' 

Cu autocarnio.ane1e, tractoarele,,au-
toremercлerele ฀i mijioэcele de trin• 
.sport real:i฀ate spre а fi remorcate ฀i 
semiremorcate de цz general ·-฀i spe• 
ciale-., se efectueaza principalel'e tran-
spor·tыri aJe щate.rialelor fn construc-
Щ. ln afara de •aceasta a·utoca1t1ioa-
nele, tra-ctoarele ฀{ autoremorcl1er.ele 
sint fol0site ฀i са n,ijloace dc trac-
1it:111e ale шa฀iпilor dc construc\ii re-
nюrca·te ฀i seшiremorcate, precuin ฀i 
са ฀asiu ае baza penttu macara1e. 
excavat,oare, buldozere, iпcarcгtoare, 
instalatii de.foraj, ma฀ini сепшпаlе 
฀i altele. 

Autocaшioanel,e, tractoarele, ·auto" 
reшorcl฀erele se• fabrica i·n serie-, de 

пiult la executia oЬiect·e1or tr1฀1te -а9ееа •111ulte unitati de a.lcatuire s฀ 
(turnurilor de te1evizlщ;le, releelor de 
transmisie, cQ฀Цrilor de fum, etc.฀, 

·rьtoses.c ре scara lnrg:a in con-sttuctia 
diferitor ina฀ini de con.structii. 

6  M•tlnl dc e_ora1tr1&c\ll 65 
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2.1. Caract,erlstlca generall 
а transportlril incirdturiJor 

de constructle 

Jn construcfii pcntru transportul 
saтcjnilor se uti1izeaza transportuJ 
teгestru, ре зрА ฀i aerian. Peste 90% 
din transporturi la oblectele de con-
structie se reatizeazi cu ma฀ini auto, 
ре calea fernta, prin conducte. Al฀-
gerea tipului de mijloc de transport 
se fасе in func(ie dc caracterul ฀i 

cantitatea tлcarcaturii transportate, 
de distan1a la саге se transporta ฀i 

de tirnpul necesar pentru Jivrarea l.or. 
Transportul auto este cel mai uti- 

Jizat mijloc de transport. Cu ajutorul 
lui sarcinile fn construcfii sfnt livrate 
ре ฀antiere fara refncarcare. Mai 
muJt de 82% de transportari ale 
pimfntulu฀ materialelor de construc- 

• tii, elementelor cu lungime mare, ele-
mentelor de constructie,  utilajul,ui 
tehnologic se executa cu mijloace 
auto, tractoare ฀i autotractoare. 
Cheltuielile destJnate transportu-
Iui auto constituie 12...15% din co-
stul Jucrarilor de constructii-montaj. 
ajun.gind in unele cazuri ฀j Ja vatori 
mai mari. 

Transportul auto se imparte  jп 
transportul de иz general ฀i specia-
liza/. Din categoria mijJoacelor de 
transport de uz general fас parte ca-
mioanele, remorcile, semiremorcile 
cu platforme deschise cu оЫоапе la-
ter_ale nerabatablle, precum ฀i auto-
remorcherele utilizate  pentru tran-
sportul tuturor tipurilor de incarcl-
turi, fn afara de cele lichide farA am-
balaj. Mijlocul de transport auto sau 
autor:emorcherele cu rernorca sau se- 

miremorca se nume฀te autotren. MJ-
jloacele de transport  speciallzate 
sint: autocaшioanele, remorcile oi 
semiremorcile necesare transportul uf 
unui anumit fel de fnciircaturi (fevf, 
ferme, panouri, unitati. de inc฀rca-
turi in containere, etc.). 
 Utilizarea mijloacelor de 
transport specializate asigura о 
eficienta superioara а tran-sportului, 
pastrarea calitatii unitatl• lor de 
tncarcatura transportate, in-
troducerea unor metode perfec1iona te 
in organizarea ฀i conducerea procesu-
1ui de transport. 

Transportul ре calea ferata. Acesta 
asigura transportul materiale1or de 
construcfie ฀i utilajului tehnologic la 
oblectivele de constructie ре distante 
mai mari de 200 km. Cu acest tip de 
mljloc de transport se efectueazJ 
transporturi in incinta  carierelor 
tehnologice ฀i in exterior. Transpor฀ 
tarea sarcinilor ре calea ferata are 
loc vagoane de uz general (vagoa. 
ne descoperHe cu perefi inalti, acope-
rite, platforme) ฀i de constructie spe-
ciala (cisterne, vagoanc, autodescaт. 
catoare). Alegerea tipului de vagon 
se Jace, avind in vedere pastrarea inte- 
gritaJii incarcaturii transportate, ope-
ra(iunile de. incarcare-descarcare. 
necesitatea cintaririi maselor, etc. 
Capacitatea de incarcare а vagoane-
lor unui tren este determinata de ca-
pacitatea admisa de incarcare а fie-
carui vagon. lncarcarea osiei vago" 
nul'Ui de ре ฀ina nu trebuie sa depa- 
฀easca 220 kN pentru caile ferate ale 
Ministerului Cail0r de Comunicatie 
฀i poate si depa฀easca 220 kN pentru 
caile ferate ale fntreprinderilor, са฀ 
rierelor ฀.i uz,inelor. 

ы 
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Fig, 2.2, Trвnsmiiiilc dt p11tcre 11(' c:im{o1- \iune 2 Ыосаt constant, decuplarea 
• nclor: ciruia permite s_i decuplam. motor฀I 

 
/с,J- 

- 
formula roillor ฀.t%; 11 -  fQtmul• rоЩо, 6-4; 1а schiml>area v1tezelor, cut1a de VI.· 
fc,rrn11la roЩor &х฀ d -1chl'fna dtfert'n\lelalal 

teze cu trepte 3 cu raport de transmi- 
sie variabll pentru coordonarea mo- 

rnorci tractate  de autoremorchere. mentului de torsiune al rotilor 8 
Autorcmorchcrclc se rэbrica ре baza cu momentul de rezistenta la depla- 
,asiului de camion, dar cu ampata-   sar.e ti asigurarea dcplasar.ii automo-
ment scurt  (fig. 2.1, с). Ре cadruJ    Ыlului tnapoi, arborele cardonlc 4, an-
portant al •acest,ui au{omobll se fi-  grenajul conic 5, c_ar•e m!re฀te momen-

xeaza placa de ฀cazcm cu instata,ia     tul de torsfune al ro\Ilor motoare, di-
dc cuplat -,i scзunul 4, care pre}a    fcrentialul 6. care permitc rotнor si se 
fncarcatura    de la semlremorci t••I   roteasei cu frecven1a diferita ре por-
transmitc fort.a de tractiune, dezvol•   ti฀nile curbe ate drumului ฀j din doui 
tata de rnotorul automobllulul.    semiosii 7, care tran฀mн rota11a ro฀ 
Dupa eapacitatea (tona) de fncar- 1ilor fixate ре· ele. Angrrnajul conic, 

care camioanelc se impart 1n auto-     dHere11tialu( ฀i scmiosiile, rixate in 
mo1Jile cu ca.pacitate mica, mijlocie,   carca฀a. se numesc punte motoare. 
mare $i foar1c marc (automobllele de    Difcre.ntlalul este confrctionat a$tfci 
earicra). Capacitatea de fncJrcare а     (rtg. 2.2, d.). Ре capctele interne ale 
ссJог та I rasplntlite camioaяe este    semiosiilor 7 s1nt rixate pinioanele 
fle; 6500 kg - tip ZJL; 8000...J1000  conlce 15. Capetele cu pinloaпc ale 
kg - tip  KamЛZ, 12000 kg-tlp    scrntosillor intrA rn cutia difrrcm1ia-
M AZ, 14500 kg- Нр KrAZ.     Jului 14. Dc cutia difcrcn\ialuJui este 

1n fig. 2.2 sfлt rcprezentate sche-  Jlxati roata dlntatA 5 cu саге rstc 
rn,clc transmis.Нlor с1.1 о osie ti mal   angrcnat pinionul angrcnajului co-
щultc ot;ii moto3re conducAtoarc. Мо-   nic. ln cu(lc·sfnt in!tэtate pinfoanr• 
mc11t1JI d฀ torsi11ne de la motorul 1 lc•sate1\t /8; carc srnt angrcnatc 

(fig. 2.2, а) se transmftc rotilor mo- simultaJ'I ct1 ambelc pinioane conice-
toare prin trans111isla dc putcre. Еа  15 tl se pot rotf Тп buc฀I. La depla-
e coшpusi dln ambrcJajul cu frlc• sarea rectlli·nie а automobilulul ре 
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a,faptаЫШа(е, car,ac(tatea dc fncJr. 
сзrс ฀i alti fartor. Pentru aufocaml• 
oanc 5е folosesc motoa.re cu ardere 
interni, care lucreazJ ре bcnzini aati 
gaz (cu carburatoare), cu c.ombusti• 
ЫI grcu (motoare D1escl), fl furbo• 
motoare. Motoarcle Diesef au о rJ•-
pfndfrc pr(-do,nfnantl, turbornotoarele 
!f nt folositc Ja autocamioane cu ca- 
pacitatc dc fnclrcare foartc rnare, fn 
funcfie de capacitatea de fncJrcare 
puterea mutoarelor automoЫlclor de 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Гf,z, 2.J. Лuf oc,m(oanc dc uz. ฀,•ш•rr,J: 
• - cu  pl11f1Jf"1I df'tdll1, el c:u (I.Ьlo1n•: Ъ - cu 
• 1J)1t:Jl1I• d•  ltr,(;.re maJorall; ฀- 11J1(j1nol1II d• 

lfl<"\111111: cu CUJIIA d,:, r,-01(JtCI 

 

 

Autocar11lo1neJe. PrinelpaJtlc <'t>IП• 
ptm<·nte uJ.e a11tocamir,nului din pro-
tlщ฀(f a d฀ шэ.si'J฀Jnt motoruJ /, 1,спа 2 
฀, ฀asiL1I 3 (fii:, 2.1), ฀asJнl fncl.udo 
tr฀nsnii'ila. cadr11J dc ьuatfncre pt» ca-
rc t• (f inatalat ,notoruJ, cal>lna. puл-
fса din ra1a ฀J dln spate cu rotl ре 
pнr11rl, 6U5pcnt-la cfasLJc!, се нnc฀lc 
pun\fle cu cadrul dc austfnt-rr, mc• 
ca,1iimuf dc со111алd, ฀/ Instalatfa 
clt:ctrfci.i. DupA con,lructia bcncl sc 
dcQ,r/Jesc at1to111u1Jile d฀ uz gcncral 
฀i 5pcclalfzatcr. Лutornobllclc dc uz 
цепсrаl а11 bcnlt tn for111฀ dc plat-
forrni nebasculaлt฀ desc!Jis฀. cu оЬ• 
los:шc ral,atalJlle pentru trans,,orf11I 
dHerJtrlor lfpurl de fncArcat11r , celc 
speclalfzatc - pcлtru  transportul 
unuf aпurnH fel de tnc฀,c฀tur,. Jn 
afari de accasta, autocamloancle se 
clasHfc4 ol dup! tlpul motorulul, 

uz gcпrral atlnge 60...220 kW, iar aJe 
aL1torcmorclu฀relor 500 k\V. 

DupJ adaptat,ilitatc automoЫlele 
sc fmpart fn automoЫJc de drum, de-
stinate pentru cxploatarca ре toatc 
drumurile rctelei dc drumuri comune, 
cu о adaptaЫlftate ridicata oi su• 
pcrioar฀ pcntru toatc tipurile dc dru• 
rлuri el1lar ฀i 1n arara drumurilor (de 
carlcrA), ЛuLomoЫlclc cu adaptaЫ• 
JiLatc ridicat! ฀i superfoarl in Jun-
c(lc dc Hpul sisternuluf dc depJasarc 
sc fmpart ·rn automoЫle ре rotJ, ре 
rot1 ฀; ฀cnile, ре pcrлl de aer -,f au-
tomoblle amribli, Automobllelc d฀ 
carfcrJ slnt utilizate Jn coлstructH Ji 
fn zonele de exploatare а rcsursclor 
rnincrale dc Ja suprafaf4 Ja carc fn• 
frastructura drurnului (f>ai฀) arc о 
corнtruc(lc speciali. 

Paramctrul priлclpal, carc tJctcrmi-
na constructl.a at1tt>mobllul1Ji, cstc 
sarclna ре а.хе. Normativcle pentru 
clrculatfа r11tlera stabllc:\c sarcina 
Hmlt฀ ре о ах฀ а aut,ornoblluf ul Ja 
100 kN pcntru drшnurfle cu Jmbrl• 
c฀mfntc pcrfectfonat§ ฀1 la (Ю kN 
pentru reteaua dc drumuri gcncralc. 
Лccste ccrintc 11u sc rcfcr! la automo-
f>llelc de carierJ. Penf ru asfgurarca 
(';зpяcftJtil rnalf<' de trcccrc ฀f а се• 
rfnteJor de sarcinJ ре axJ camJoanc• 
lc ฀1 autorлoh/l('JC dc trac(lunc se 
fal>rlc฀ cu dot1฀, trcl ฀1 rnal multe 
ахс motoare coлd11cltoarc (flg. 2.1. 
Ь, с). Astrel dc automoЫlc au о ma• 
re r4splndlrc. Rernorcflc fJ scmfrt· 
morclf c :sc f,npart fn remorcl tractate 
dc automobll cu ajutorul uncf Ыеlе 
de cuplarc (cu una, doul ฀1 mal mul• 
te osli), remorcl dc traлsportat fn• 
clrclturf dc Jungfme marc, scmfre• 
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•
g.•2.4. Tra1

11smlsШe de putere а1е trac
•
w

-  a• 
reJor: 

,i - ре 101re: Ъ - ре pneurl ·• 
฀fnilor cu rotl е de 0,2...0,35 MPat а· 
celor ре ฀e•nHe 0,1 МРа. P.arametr1UI 
principal al tractoareler este efort.ul 
maxirn la cirHg1 dцра care se 1mpart 
in clase. ·EfortJ.JI шaxim Ja cirblg se 
masoara la vit,eza de ·2,6...З km/ora 
pentru tractoare ре ฀eлile ฀i de З,0.;. 
3,5 km/ora. pentru cele cu roti. Efor• 
tul  la cirlig at tractoarelor ре ฀enile 
este aproximativ egal cu masa lor, 
iаг а1 ceJor ctJ ro(i - 0,5...0,6 din 
masa.  • 

lndustr·ia produce tractoare agrko- 
]e de clasele de tractiuлe• 6, 9, 14, 20, 
30,  40, 50฀60, 90, 150 ฀i 250 kN ฀i 
jпdustriale de cJasele de tr·actiune 

100, 150, 200, 250, 350, 500 kN. Trac- 
toare1e industria1e se f,a.brica de di'฀ 
ferite modiHcari1 adica tin1nd cont-de 
instalarea ре .ele а organului de tn-

carcare, ecblpзmentutui de b1,1ldO'zet, 
de а Гiпзrе, de macara $, а. Puterea 

moto;нelor tra·ctoarelor atin,g(' 800 lc\V. 
iar uneori е ฀i mai mare. Tractorul 
е compus din ฀asiu, . tiansmisia de 
putere, propuJ฀()ГUI cu ฀еnПе ori' сц 
roti $i comanda. Т,п plus toaL,e trac-
toarele sint detate cu un sistem hi-
dr aulic peлtru ฀c'ti0narea organului 
de lucru .suspendat sau rешогсаt. 

La tractoarele рее roti ru ont-uri 
cu $ЗSiu articulat (fig. 2. 3, d) fie-
care s฀i$asiu se reazern:i r0  о p\Jn-
te motoare ฀i de conianda. Intoarce" 
r฀a semi฀asiu:lui din fata. fata de се) 
din spate,se-exetuta cu ajutorul .з doi 
cilindri hidraul ici la _tin tlПl'{i de PIJ1฀ 

la 40° in ашЬеlе пarti" Tractoarele de 
acest tip p.oseda о 111ane-vraЫlitate 
л1arita tл com'RBГafie cu trAcfn·arele 
cu osia.din fa\a manevraЬila. Trans· 
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misia de putere а tracton.ilui ре ฀е• 
nile se deosebe฀te fuлdamental de 
transmisla de putere а automobllu-
lui. Aicl J'ips฀te di(erentia:lul, iar vi-
rarea m,a§inП se efectueaia Ja frina-
rea uneia d'iп ฀eлile. Transmisiile do 
pu·tere а]е tractoarelor sint mec•anice, 
hidromecanice ฀i electrice. 

Transmisia mecanka а tractorului 
ре ฀enile (fig. 2. 4, а).se compune 
din: ambreiajul de frictiune cu djs- 

฀uri 2, cutia .de viteze з,·a:rborele car,,. 
danic 5, angrenajul conic 6, ambreia· 
jul la:teral de frict.iun฀ 7 cu frinele 
cu banda 8, reductoare]e de bord 9 

.CU:plat,e cu rofile de antrenare а lan• 
tul ui 10. Ре rama d,e ฀eniJe 4 sint 
montate rotile de lant cooduse U cu 
dispozit/vul de 1лtindere а] Jantului 
de ฀enila. Redu฀toзrele 6е bord mi• 
resc mo111entul de torsitfne al rotilar 
de antr.eлare а lanfului. Ambrefajele 
laterale cu fricfiune reprezinta am•. 
br.eiaje de frictiune cu multe discuri, 
саге asigura i.n pozitie Ыocati dep-
lasarea rectilinie а traetorului. ScЫm-
barea direct,iei de deplas-are se obti฀ 
пе, la decu.p,larea par'tia1a sau totali 
с1 unui฀ din ambreiajele cu frtnareз 
c.oncomit.enta а discurilor conduse cu 
frina cu b,anda. Frin฀le су benzi se 
folosesc de as฀menea Ja friharea am-
belor ฀еnПе ,la deplc.1sare fn panti ฀i 
са frine de pa.rcare. Ptntru reglarti 
lina ฀i contjпua, а vitezei tn diapa• 
zon larg, fn funcfie de sarcina e.xteri-
oara, transmisia de putere este pre-
vazuta cu un reductor hidrauJic da 
vifeza, саге permlte func1fonarea la 
vilcze reduse. (p,fni la J km/ori). 

Transrnisia inecanica а tractorulul 

f"3rY! 
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Ag. 2.3. Trac.toare: 
о - ре ,enJle cu 1/tuaтea motorulul fn f1II: Ь - 
ре ,enlle cu aftuarea rnolorulul ln 1p11te; с-сц 
rоП "11 paeurJ cu rojlle dln f1II com1ncl1tej d - 

c:u r1mJ ,1rnlerl 

 

drum drep·t semiosiile cu ршю;ше 
.  se vor roti eu о viteza egala cu vi'-

teza cutiei, iar piniba:пele-sateПt ra• 
min nemi฀cate fata de рrоргШе ахе. 
La deplasarea aut0mobllului ре por-
tiunea cµrba а drumu,lui s·ateЩil se 
rostogolesc ре pinionul semiosi฀i, ca-
re ฀i-a incetinit rotatia, iar pinionul 
al doilea se va roti mai repede din 
с1н12а ro·tirii satelitilor. С฀ rezultat, 
roata. care se ruleaza ре сuгЬ,а inte: 
rioara se va roti mai rneet decit roa-
ta. care se ruleaza ре curba exterioa- 
ra ฀i parcurge in acela,฀i iлterval de 
timp un dru1ri mai lung. 

Au·toшoЬ'iluJ este. inzestrat cu u.n 
sjstem dc frinaтe peпtru reducerea vi-
tezei ฀i oprirea ma฀inii ฀j cu uл sis-
tem de friлare pentru reducete-a vi-
tezei ฀·j oprirea ma฀inii ฀i cu un si฀-
tem de d.irectie peцtru scblmbarea di-
recliei de de,pl·asare pr"in iлtoarcerea 
ro1ilor maпe,,Fablle din fa1(a 9. La ma- 
฀inile gre-le 111ecanismul de direc1i฀ 
estc prevazut cu servodirectie pentru 
а reducc forta de comanda 1.а volan, 
Jn fig. 2.2, Ь е reprezehtata schema 

transmisiei de putere а unu,i automQ 
Ыl <ш trei osii cu doua punfi rnoto 
re. 10 (formula rofilor б·Х 4),  iar 
Р fig. 2.2, с- cu trei pubfi moto฀ 
(formula rop!or   6Х6).  P.unt 
din fafa 12 este in acela$i Hmp со• 
mandata ฀i motoare. Mi฀carea pun 
tilor· motoare se transmite priл arho 
rH cardanici de )а cutia de viteze pri 
cutia de distributie 11, c฀re permi 
con·ec.tarea puntii motoare din  fa 
р·е porfiuni grele de drum la depla 
sarea ре drumuri de ta,ra ฀i desfun 
date. 

Tractoare ре ฀enile ฀i cu rotJ (fl 
2. 3). Sint utilizate la 1raп5iPort 
incarcaturilor rnari ре drumuri de р 
mint ฀i temporare. Ele se folosesc 
rem0rci cu оЫоапе Jaterale ฀i cu d 
carcare automata, precum ฀i cu m 
$ini de constructi.i remorc·ate ฀i su 
p.endate (screpere, buldozere, excav 
toar_e, macarale de instalat tevi ฀i а. 
Tractoarele ре ฀enile e.xer,cita о pr 
siune mica ре pamfnt ฀i au forti • 
tractiune mаге. De асее.а ele au о с 
pacitate de trecerc mai tnal1a d 
ccle cu rotf. Vitez฀ lor maximi 
depJasare е- de J2 km/ora. Tractoat 
le cu rof f au capacitate de manevr 
re §i vitcza de deplasare mai mar 
40 km/ora. Presitinea ре p,imfnt а 111 
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flune se fnstaJeazl transformatorul cel mal Ыnе reglmulul de funcitonare 
bldraulfc. lar c,uplajul clnemattc rl• а tractoarel·or cu cchipamentul d,e 
gid dintre motor ti rottle motoare (ro- lucru remorcat ฀1 suspendat spect• 
tl1e de tant ate ฀enllelor) 'este thto"  flc ma฀i·nИor de constructlf, 
cuitli de сеа hldi_aullcl.  Astret de   Autotractoarele ре rotl· cu  pneurl. 
transmisil de putere se nшnesc 1,1-,  Astfel de autotractoare cu una ฀1 cu 

dromecanlce.         douA osii sint destJn,ate са ma,tni de 
La rezlstenie marf la deptasare (la bazl pentru fu,nc11oпarea·eu dlferfte 

pornfre, deplasar•e ре plan fncllnat   ecltipamente de lucru remorcate (cu 
sau tn condttll grele de drum) se fo-   о osle) $1 suspendate (cu doua osH), 

lose฀te proprJetatea h-idrotransforma-   pentru coпstructJi (fig. 2. 5.):. 
Auto" torului dc а majora momcntuJ de to·r-  tractoafcle ре 

roti cu pneuri ан са• slune а1 motorulul cu un coeficient   
racteristici de tractlune fi vltezii d฀ mare de transformare. Ре

  mlsura.   deplasare (ptni la 50 km/orii ฀1 P.es• scaderH 
rezlstrntel de depJa-sare sca-   te) marl. un dlapazon mare de v1te-de 

treptat tran·sformarea rnomentutui,  ze d'e Ju฀rut о manevrabШtate Ьцпа. 
cre฀te lln vlteza ro111or motoare฀ far   се coпtrfbuie 1а obfinerea unei pro-
runctlonarea transrormatoruluf tre- .ductlxita·t1inaJte а ma฀lnl]or de соп-
се intr-un regjm cu un randainent   sfructii create ре ba1za'J.or.    ,, 

111ai mare. Schiшbarea vHezelor se    Aцtotractoar-e1e ре roti cu 
 pneurt efectueaza вutornat, adica  vitezcle
  se asamhleazi din agregate ฀1 piese шari sint euplate 
numai atuncJ. crnd   fabrJcate tn serie pentru tractoa-arborcJe 

secund.1r atinge о anumita   rc $1 autocamioane grele cu. un grad (recventa 
de roLatie·. La aceasta mo- larg de tipizare, сееа се Je asigurй torul 

functioneaza tn regimul de pu•, о durablHtatc mai mare. Puterea mo-tcre 
maxi111฀. iar schimbarea viteze•  toarelor Diesel ale ฀utotracioarelor 1or 

se efectuea,za fi.ra tntreruperea  ating_e 900 kw; far sarcina ;ре о 
momentului de torsiune. Lipsa lega-  0sie 750 kN ฀i peste, сееа се as-lgura 
turil cinematfce rlgide а motorului  reaHzarea uneJa dln princ.Lpalele di-
cu rotile de antrenare а la.n1ulul re-  rect฀i de dezvoltare а ma฀inilor de 
ducc incarcarea dinaшica а motoru-  constructii - crearea  ina฀inHor  de 

lui, prel.unge฀te du.rata de func•tiona-  putere unitara rnare. 
re а motorului ฀i а transn1isiei de pu-    А u t о t r а с t о r u I с u о оs i е 
tere.         (flg. 2. 6, а) este com·pus din ฀asiu, 

La tractoarele ре ฀e.n'ilc. cu tran- ре care sint montafc шotoru1 6, tran-
smlsic elect11lca de putere momentul   srnisia de pu{er·e, dou฀ rotl metoare, 
de torsiune se transП1ite rotilor de, cablna ฀i dispozitivul de sцstinere ฀i 
angrenare а 1aпtulul $enilelor de la    c·uplare. Dispozitivul de sustinere ฀i 

un 010tor electr1c de tractlune cu cu- cupJarc este executat tn Tor,mi de stiJp 
гелt continu.u p·rin intermedi11t am-   2, саге poate oscila tn jurul axei ori-
breia jelo.r LateraJe sl al reductnru],uf.   zontale lon฀itudlnale, fixati ре ra-

Electromotoru1 de iracfiune esLe all-   ma autotractot·ului, сееа се permitc 
mentat de la uп generator actionat   semiremorcii si se tncline fa•ti de 
de motorцl D·jeseJ .al trяctorului. Sis-   autotractor in plan v·ert'ical. Semi-
temul de acfl'onare Diesel - ฀en฀ra•   remorca se cuplenzй cu autotracto-

tor - motor simp1ifkA mult scbema    ru1 prin pivotul vert'lca) 3. Intoarce-
cinen,atica а trans111isiei ฀е putere    rea autotractorutul fаtй de osl_a se-
Olpsesc cutia de vHeze, arbo,rii car-  miremorcil se asigura cu cei • dol hi• 
da:nici), $i се este mai lrnportant -    drocilindrl 4 la uл U11Rhi de. ptnl la 
asigura reglar฀a cnntinuй1 fn ltmitc   90° rп aanbele partl. Transmlsla hi· 
1argi з vltczel de dep1asэre ฀1 а mn•   dromecanJca (flg. 2. 6. Ь) este com-
mcntului tп fttnc11e- de inclrcltt1rllc   p·usa d1in cutla, de distrlbutie 7, Ы-
exterirн1rc. Transmlsiilc l1idron1eca-  drotransior1natorul 8, cutla dc ,,неzе 
nl฀c ฀i electtice dc putere corespund  9, a,.ьo,rli cardanicf 10฀1 12. puntca 
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Flg. 2.5, I:cfilpamcnt rem.or"at ฀1 suspeл<.lat р<! autotrautoarc cu цпа $1 cu doua oail: 
о - асгерt!Т;  Ь -  tra.nsportor  1,cniru  p,.mrnt;  c-)'1111car1:  d,- clalt-rr1!1 pcnlrir  clmcnt tl 
llc-hld, е- autO<'•mlott 1rc_u: 1- mec■ra 1111ntru l11•t.11/11re1 dc ron1l11cte; 8 -excavator de 

.,,1,at••nli,rl: /1 -  dclrl฀ator: / -  l1ul/Joicr: J -  а rrnfllor; /,, -  fncllrc!llor , 

cu ro(f ( fi฀. 2. 4, Ь), eu motor11I s1• 
tuat rл fata, sc соmрцле din ambre-
iaJuJ de rricfiune 2, arborele carda฀. 
nic 3, cutia dc  vitcze 4, transrnisia 
priлcipala 5, ambreiajele laterale б 
cu fr1nele cu banzi 7, rcductoarcle (Je 
bord 8, carc trausrнH rota(ia ro(ilor 
cu pneuri 9. 

10 

Jn transmisiHe de putere ale trac• 
toarelor ре $enile ฀i cu roti, ale au" 
tot:ract-oare.lo,rcu una ฀1 dou4  ostl. 
฀asiurilor speciale, incarcatoarelor eu 
о cupa, n1acaral฀lor autopropu·lsat 
dc tip auto se folosesc larg transm.l 
$iile bldroditiam.ice. ln astfel de t.ran• 
smisii fh loc de ambreiajыl cu frt 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ftg. 2.7. Autobasculante 
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Autotractoarele cu  doui 
оs i i sint compuse din doua semi- 
฀asi uri cuplate a-rticulat. Са ฀i la au• 
totractorul cu о osie, intoarcerea ฀а- 

•  siurilor se realizeaza • cu ajutoruI а 
doi hf droci1indri c-u actiune bllatera-
l-a. Autotractoarele au una sau doua 
punti motoare, uпа sau dопа insta.-
Iatii de actionare. Transmisia de pu-
tere а rotilor conducatoare е analoga 
celei descrise mai su·s. CuШle de vl-
teze ale autotractoarelor cu una ฀·icu 
doua osii au trei trepte cu vitezele 
de deplasare egale la mersul inainte- 
฀i inapoi•. Ultima are mare impor-
tant а pentru ma฀inile cu functionare 
discontinua·, саге trebuie sa аiЫ о 
manevrabilitate deoseblta la rever-
sarea 111ersului de 1ucru (inci฀catoa-
rele frontale cu о cupa. buldozerele 
฀i а.). , 

Jn ultimii ani, autotractoareJe cu 
una ฀i cu doua osii siцt prevazute cu 
roti automotoa;re cu p11euri со dia- 

mandA al motoarelor rot.ilor automo-
toare permite de а transmi'te fieca-
reia din ete momente ฀i frecvente de 
rotatie dif_er,te са valoare, iar la 'Vi• 
raj - ฀i directii de rotire, fapt foarte 
important 1а executia lucrarilor tn 
condЦii rutiere complieate. 

• 2.3. Mijloacele de tcansport 
speciall-zate 

. Mjjloace.le de tiansport speciali-
zate sfnt utiltzate in йsnctie de des-
tinatia Jo.r ฀i de tipµl tn,circaturii: 
pentru.transportarea pamtntu.1ui, ma-
terialelor in vrac, betonului ฀i morta-
rului; Ыtunшlui, eombus.tibllu]ui (au-
tobasculante, automoblle de frans-
portat aheramzit, at1tobetoniere, auto-
transp0rtoare de mortar, de bltum, 
combustibll). materia.lelor pulverulen฀ 
te (au'totransporrtoare de, cim.ent ฀i 
var), elem.entelor de c฀nstructie (auto-
transportaare de panouri, de ferme. de 
dale, de саЫnе tehnico-sanitare), tn- 

metrul de pina la 3 m $1 1ati'm฀a mai ·caraaturilor de lungime mar:e (auto- 
mare de 1 m·cu varlerea automata а, 
presiunii ae.rului in fцnctie de con-
dфi1e rutiere. Roata aцtomotoaтe re-
prez-inta uп agrega.t de sfne statator 
cu motorul hidrau\jc s:au electric ฀i 
reductoГiUI n1aaetar, montat in roata. 
Motoarelc de l'ucru sint aJimentate de 
la рошреlе de ulei sаи de la gcner-a: 
tor, ac฀ioпate de motor,ot pri.ncipal 
al autotrac(orului. Slsteцшl dc со- 

transportoare de tevi, de tronsoane, 
de metal)i materialelor de construc-
t,ii in c.0ntainere (transportoare de 
coлtainere), 11til฀jului tehnologic ฀• 
а ma฀inllor de construc1ii (autocami.-
oaпе ฀rele) .  • 

Mijloaaele de trahsport spcciaHza-
te reprez:inta rешотсi ฀i se111ircmoтr'i 
pentru autoea01ioane ฀i autorcrпor- 
·chere ฀u о capacitate ฀е lncarcare 

73 

. 



 
 
 
 

 
r 

 
1  • 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

.. 
 

 
. . 

1 1 

.. 
I . i 

1' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FJg. 2.6. Autotra'ctor cu о osie 

 

cu angrenajuJ conic ฀i dHerentia]ul 
/ /, semiosiile 13 ฀i reductoarel,e pla-
nef,are 14, rnontate in butueii rotШQr 
motoare. Amb,ele rofi motoare sint 
concomHent ฀i manevrablle ฀,i diri-
jate. Cutia de viteze ฀i. llidrotrans-
formatorul sint a.desea mo11tate iлtr-
un s!ngur corp,. се f,ace eoпsf rucjia 
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mai <юп1расtа. De la cutia de dis-
trib11(ie sint actionate prin arborele 
12 una sau citeva pompe de licbld 5, 
care a-sigura functionarea organelo·r 
de Jucru aJ.c ma฀inii semireшorcate. 
Comanda autotractorului ฀i а eehi-, 
pamentuJwi remorcat se realizeaza 
cu servocomanda /, 
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oricc nivel ฀1 cobortrea linA а Ье(1е,i   morcare ฀l·borne de i฀฀ire Ыdraulice, 
sub actiunea masei proprii, Ja care  . p·neumatice ฀i electrice. necesare co-
se efectue฀za scurgerea u'leiului tn   necta,rii la sistemul remorcii. pesC"ir-
rezervor prin supapa cu о sec1i'une ,de   care฀ benei autpbasGulantei ฀i а  re-
trecere det.ermin,ata. Capaeitatea  de   010.rciloт iп·termed'iare se face in ce:le 
incarcar.c а, ·au,tobasculaлtelor pro-    doua parti J.a'terc1Je1 iar а celo.r din 
duse iл serie este de 10...12 t la masa    urma -  in се1е doua parfi Jaterale ฀i 
totala а aцto111obiJu:Jui cu ineircatu-   prin spate, Capacitatea  de incarcare 
га de 19...23 t. Capacitatea de fnc_if-    а -autotre_1н1lJ,J.i cuplat. de exe.111plu 

 la саге  а  а u to Ь a,s с u 1 а n t е 1 о r  ฀utomoЫlut
 6Х4 de tiput  Ca01AZ, 

s ре с i а 1 е  d ·е  с а r i е r а  ajunge  es1te de 11.t  (mas,a  totaHi  .este  de 
pina la 300 t, deoa,rece s.int d'estinate  19· t), а r..emorcii - 16 t ฀i а semire-
pentru lucrarji 1n a[ara de re1eaua de  more::ii -  25 t. 
drumurj рuЫiсё, iar sarcina ре ахе    Semi฀emQrclle p.entru  ftansportul 
poate depa฀i limH.a.rЦe de greutate tn  cheramzitutui. Яentru transp,ortare฀ 
vigoare.  •   agregatelor poroзse cu    densitate.a 

La transportare฀tncarcaturilor tn О.48...0,65 t/щ3 se  folosesc  se·mire-
masa se folosesc а u f о t r е n u r i 1 е   morci  de  transportat  eheramzit,  re-

(fig. 4..8). Folosire฀- a1:1totr:฀nuri]or  mor฀ate la,·autorem:or·cher฀  (fig.
  2. in \ocul autobasculanitelor izolate (ja  9).

 J?articulмitatea cuacteristici  а posiblt'-itatea d,e а П)ari 
prodц,cti.vita,,. constr.1,1etiei este volumul    mare al 
t.ea 111a฀init m-edii conv-en,\ionale, de  caroseriei  ฀i  e.xistent฀ dispozifivц1ui а. mic฀ora cons.umul de tomb,ustj'ЪH  d-e descarca:re t.n spate ฀i lat฀ra1. P฀n- 
฀·i de а re.duce nurn.arul ฀oretiloli'. Au• tru aoeasta, ре ram":a automobllulul 
totrenurile s.e cupleaza ре autobas-  de tг·a.ctiune ( autotractoru1ui) Jtngi 
culante ฀• autore111oтci bascula฀!e dispo.zltivu.1 in ฀а $е a{lj О' гami au" 
reunite ฀i ре semiren10rc-i-bcascula,nte  хЩа,rа penfru fixar:ea unul cilindru ale 
at1toщobHe\0r de traciiune C'U in•  hidra.ulic de pu.tere- eare asigцri un-dici 
construcblvi comuni. HldrocHin-  gl1iuJ d฀ imc.linare а caroser·iei de pi-drii 
remoreilor stпt ac\ionati de sis-  па la б'ОQ. Capacitatea de fAcircar·e temul 
hidrau1jc а1 aцt01п0Ъilulul dc а seшlr฀n10rcl1ere.1or pentru transpor-baz฀. 
Лuiobascu)'Зntele stпt utilizate  tul cl1era1цzitutui este de 18 t, 
iп calitate cle autoLraohQГ ฀i au irt do•   Semiremnrci pentrt1 transportul Ы- 
-tar•e dispozi'tive standardi:zate de rre-  tцmului. Acestea  se  folosesc  pentru 
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Flg. 2.8. Autotren: 

฀- 1utob1scul1nll; te฀orel Ь,1cuJa1• 
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medie ฀i mare cu sarcina admisa ре 
о аха 60 ฀i 100 kN (autom.oblle si 
aulof ractoare cu formula rojilor бХ2 
si бХ4). Consfructia t1nor astrel de 
mi;roact de transpnrf ia in consicf P- 

• rяfie oarticL1taritatпe  transportaril 
฀i proprietatilc Hzice ale fncircaturi-
Jor, profejarea calНafii incarcaturii. 
mecanizaтea comple.xa а rпcarclrii si 
de!-carcarii. Paramefrul princinal af 
mijloacelor de tr;insport special este 
masa tntalя а miilocнlui de fransport 
ct1 fncarc฀tнra. UШizarea transoor-
tului specializat contribuie la dPZ· 

,•ottare;i in continuare а metodefor in-
dustri;tle de construcfje, mics:orarea 
pretului dE' co฀t al frans1>ortarii. crec.-
terea prod1JctivJtatii mijloacelor de 
tr;insport. Jri continuare sint prezPn-
tat1> schemelP. constructive si posibl-
Jit.฀tfle telmoiogice ale unor tipuri de 
m11loace de. transo0rt specializat. 

A11tobas'cH1antele sl autofren11rill!. 
Autoba฀cu1antete siлt de destiлa1ie 
generala si speciэle de cariera. 

Л u t о Ьа s с u I а п t е J с d е ti с s-
t i n а t i е Q' е n с r а J а '(fig. 2. 7) sc 
nroduc ос Ьзzа carnioanclor de pro-
ducf ie in serie {cfteodэta cu arnp;i- 
tament scur(). Ele se ulilizcaz5 Ja 
transportarea pamintulul din sapa- 

u 

 
turile de fuлdэtie, materialelor de 
constructie din cariere, cheiuri ฀i de 
la staf iile ferovfare Ja i('ltreprinderile 
industriei de consfrucfii $i Ja drumu-
riJc in construcfic. Ре linga aceasta. 
autobasculantele se folosesc la tran-
sport<1rea asfaltuJui, molozultri ฀i а 
altor fncarcaturi in vrac. tncarcarca 
autobascu/antelor se face, de oblcei, 
cu excavatorul. tncarcalorul sau din 
buncir. Вепэ 2 а autobascнlantei ате 
forma dreptuпghiulara, trapezoidala 
sau de а/Ые $i poate bascula cu un 
unghi de inclinare de pina la 60°. Se 
de.osebesc autobasculartte cu descar-
carea fn spa;e, adica bascularea are 
loc numai fn spэte, cu descarcare ta-
t฀rala intr-o partc ori in doua parti 

$1 cu descarcarea in trei parti. Bas- 
cularea benei se face cu ajutoru] cri-
cului cu comэnda hidraulica, care е 
cornpus din unul sau doi cilindri hf-
drэulici 3 de actionare unllaterala, 
alimenf a1i de dispozitivul de pompA 
4฀acfioлat de mo{oruJ / prin cutia de 
v1teze б а aufornobllului cu arborf 
cardanici 5. 

Coшanda 'bascularii bcnei se exc-
cuta din cablna. Totodata pozi(ia dis-
tribuitorului l1idraulie 1J$igu,ra ridi-
caл฀a forjata а be11ei, fixarea ei lo 



• ฀uarea _Jlanourllor ฀  semlremorc1 У 
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Fig.2.12. Scmiremorci p,entru transportul za alunecarea i,n fataа teviLor ฀i pro- 
p.anourilor:   tejeazi саЬща ฀oferu1ui ]а incar฀re-a-

cr฀v e
s
d
t
_
i,

c rь฀-฀,฀-nerall а ltmlremarc,t tn lormJ de descarcare c.j la transportul tev1Ior. 
de dH"'l1e i'lp11rl  Poiitia stiJpilor se regJeaza iп func- 

1ie de dimensiunea ฀i numaтul tevi- 

tе v i е comp-us dintr-un autotractor ฀i 
о remor:ca fara со฀cu о osie, cuplatc 
intre ele cu un dispozitiv rigi.d de_ 
cuplare. Lungimea tevilor transpor-
tate nu depa฀e฀te 12 m. Spre deose-
blre de transportoarele de tevi. t r а n-
s р о r t о г r е·1е d е t r о n s о а n е 
pot tra·nsporta cu remorcile tronsoa-
ne din 1evi de orice lungime (de obl-
cei рiт1а la 36 m), fiindci  for฀a de 
tractiune se transmite remorcii ne-
шijloc.it de troпsoanele fixate ре au-
totractor. 

1ln fig. 2. 11 е prezentat un tran-
sportor de tronsoane pentru transpor-
tarea tevilor ฀i а tronsoanelor cu dia-
rnetru de 529...1420 mm, lungime฀ 
pin'a Ja 36 т ฀i masa pina la 36 t, ре 
drumuri pavate ฀i naturale, compus 
diп autotractorul / cu patru osii, cu 
capacitate mare dc trecere ฀i ren1or- 
.ca cu doua osii 5. Ре autotractor е 
i.n฀talat suportul-opritor 4 pen·tru a·฀e-
zarea tevilor З. Suporti simi1ari sint 
fix.ati sta1ionar ре฀asiul remorcii. Ре 
suportii autotractorulu.i Ji remorcii 
exista stilpi permutablli p·eпtru tevi 
฀i ฀antul de protectie 2, care limitea- 
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lor traпsportate. Suportii si"пt echi-
pa1i cu dispozitive 1n fqrma de ฀u-
ruЬ pentru fixatea tevil()r. Remorea е 
uHiati cu dispozitivu1 de   cuplat 6 

pentru cuplarea со auJotractorцl la 
cursa in goJ ฀i pentru fixarea caЫu-
lui de securitate in timpul transpor-

tarii tronsoa,nelor.. №.1mirul de tton-
soane ,s,au de tevj, care se pot tran-
sporta sfmul฀п. este determinat de 
capacit,atea de incarcare а trenuJui. 

Transportoarele de tronsoane produ-
se industr1al sint  calculate    pentru 

masa tevilor transportate de 9,-36 t. 
Semiremor:cl pentru tгansportare-a. 

panourilor. Ele sint ne.ces฀e pe.ntru 
t'ransportarea panourilor,  plan฀elor 
int,ermediare ,(plicilor) cu    semire-
morciJe eLLplate cu automobile   de 
trac1fune (fig. 2J2). Partea din fati 
а transportorolui de panouri se spri-
ji.na ре dispozitiwl tip ฀а al automo-

Ьilului de tracfit.tne, iar сеа din SP,a-
te - ре caruciorul   cu una  sau  cu 
doua osii. Jn uneJe constructii ate 
transportoare]or de panour'i, cirucio. 
rul din spate are osH de viraj се-con-
tribuie 1а mic฀orarea gabпitulul Ьen-

zii de c:irculatie, mirirea manlpullrii 
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Яf2.J0. St"IПiremortJ 
฀ transportuJ Ы- 

tumuJui 

 
fransportarea  materialelor   bltumi-
noase de la uzine)e de preJucrare а 
petrolului fn locurile de construcfie 
а drumurilor, de efectuare  а lucra-
rHor de acoper฀ $i de izolare. Auto-
trз nsportoruJ de Ьitum reprezinta о 
cisteroa semiremorcзta 1 de forma 
eliptica. iлstalзta ре о semiremorca 
de construcfie fara rama remorcata 
cu autotractorul ฀i dotata C1J siste-
me de incalzire, iпcarcare ฀i descar-
tare а bltumului. Jп partea de    sus 
cisterna зге uл oriГiciu de fncarcare 
2, iar in partea din spate -   о flan฀a 
peлtru cuplarea conductei de scurge-
re 5. SrstemuJ de incalzire  include 
teviJe de flacaтa 3, montзte in spa-
tele cisternei Ja baz฀ arzatoruJ sta-
tionar саге functioneaza cu amcstec 
de gaz Jampant cu aer, rez,ervorul de 
combustibll. compresorul ฀i aparз-
tele pentru conirolul nivelu1ui ฀j tem-
peratuгii bltumului. Sistemul de um-

pJere ฀i evacuare а bltumuJui   es,te 
compus din conducte ฀i о pompa de 
Ьitum cu roti diл(ate, саге acfioneaza 

datorita  motorului гutotractoruJui 
prin c1Jtia de viteze sau datorita mo- 

Fig. 2.JJ. Transportor dc troпsoane 

 
 

 
torului bldraulic individual. Jncalzf. 
rea pompei de Ьitum se efectueaza 
de la caldura gazelor de e฀apameлt 
ale rnotorului la iлstalarea ei ре au• 
totractor sau cu caldura bltumului 
fierbinte cind aceasta este amplasata 
inauntrul cisternei. 

Construc(ia autotransportorolui de 
Ьitum asigura pastrarea temperatцrii 
bltumului in cisterna la transporta-
rea fara incalzire, prejлcalzirea Ьi• 
tumului fn cisterna se face pfna la 
t฀mperatura de 200°С, pomparea Ьi-
tumului fara trecerea prin cisterna, 
scoatereз Ьitumului din cazanuJ de 
topit Ьitum ฀i din depozitul de bltum 
cu ajutorul pompei. Capacitatea de 
fлcarcare а au1otransportoarelor de 
Ьitum produse de industrie este dc 
6,8...21 t.. 

Transporfoare de fevi ฀i tronsoane. 
Transportarea tevilor ฀i а tronsoane• 
lor (sectii de tevi sudate) ре dru-
muri pavate ฀i naturale" precuш ฀i 
jп Jungul traseu1ui de constructie al 
conductelor tn afага drumurilor se 
efectue.зza cu autotrenuri specia)e 
pentru transoortul tevilor ฀i tron-
soanclor.  Тr а n s р оr t оr u J  d е 

 

 

76 
 

 

 

 



 

 

 

 
 

Flg. 2.14. Scmlrcmorca dc trar1sportat .саЬlле 
tch11lco-sanltarc 

 
la terminarca vlrajului• ori in cazul 
ruperii cablului. CapacHatea de- rn-
carcare а lor este de 12 ฀i 20 t. 

SemiremorcJle de transportat  с-
а-Ыnе t฀hni_co-sanitare (fig. 2.14) 
 ฀i Ыocur1 ( f1g. 2. 15). Aceste 
automo-blle sint necesare pentru 
transpor•. tarea cablnelor tehnico-
sani'tare ฀i а Ыocurilor de 
asceлsoare. Forma de caseta а 
semiremorcii da poslbllita-tea de а 
se transporta, .de asemenea. grinz฀i, 
฀оl฀але_,฀ilot'i, co฀'tainere ฀i" alte 
1ncarcatur1. Construci1a lor sea-
mana mult cu а transp0rtoarelor de, 
panouri) tnsa difera prirt a฀ezarea mai 
joasa а platformei de incarcare. 
JnAJ" fimea redusa d฀ incarcare 
 asigura tra11sportul 
 ·aгticolelor cu dimensi-uni
 mari sau C,U pozitia tnalta а 
centrului de. gteu.tate fara depi฀irea 
gabarHului ฀tabilit. ta transportuJ 
Ьlocurilor de volum• ฀i  шаsа ma-
re rama semiremorcii es·te ech·ipatA 
cu platforme reg,labile ฀i de sprijin 
pentru rezemarea coituriJor Ыocuri-
Jor sau а parЩor Jbr Jungi. Con-
st.ructia traлspQrtoarelor de  Ыocuri 
prevede Лха.rеа Ыocшilor tmp()triva 
derlasarii  ре timpul transportarii, 

Pig. 2.15. Semiremarca' de transportat Ыо- 
сшl 

adaptarea u฀oara pentru transportнl 
Ьlocurilor de diferite tipod[tnensiuni. 

SemlremorQil฀ pentru transportul 
containeret·or. La transportul ре 
฀antiere а inc·arcaturilor in bucati 
mici ฀i а 1ncarcaturilor amba)ate sc 
folose฀te ре·scara larga containeri-
zarea ฀i p•achetizarea. Pentru traл-
sportul containerelor ฀i а pach.ete-
lor s.e folosesc automoblle ฀i autotrc-
nu•r:j de destinatie generala ฀i mij-
loace de transport spccializate - ca-
mioane ecl1ipate cu in·carcator dota.te 
cu dispozitive de incircare-descarea-
re. Transportoarele de coлtainere fac 
parte din aceste mijloace de ttan-
sport. Construcfia се'3 mai eficienta а 
transportoarelor de containere care 
-asi,฀ura о 11;a฀pu.Jare buna ฀i о са฀ 
pac1tate de inc.arcare optima este au-
totrac-tor.ul JЗ cu semiremorC'a. 

Pentru "er฀t.฀r.ea ฀ta฀iLitзtH, mic- 
฀or!rea rnalf1m11. de шearcare ฀i co-
borrre а ccntrul,ш de g.r·eutate al au-
totrenul uj incarcat.semiremotcile sint 
fabricate cu raine joase, sint dQtate 
cu s.uporturi telescopice ฀i rabatabl-
Je 011 actionare rapida, care se folo• 
sesc Ja exccLJtia Jucrarilor de intar-
ear฀d"e฀฀are฀re pentru asigurarea 
stab1l1tat11 ฀1 mic฀orarea sarcinii 
ecl1ipaщentului de. deplasare а ma-• 
฀inii. Existenta acestor suporturi con-
tribuie la cup]area rapida а autotrac•. 
toruJui cu semiremorca ฀i introduce-
rea scl1emei de suveica de organi- 
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F1c. 2.13. SemirrmoГ('I pen(ru transportul 
feтmclor 

 

 
autotrenului in conditii naturale. Se-
miremorcile sint dotate cu reazeme 
l1idr:au1ice peпtru asigurarea stabШ-
t.a1ii in timpul operatiilor de incar-
carc-descarcare., precum ฀i cu о cu-
plare au1tomata cu automobllul de 
t.ractiune฀ care da posibllitate auto-
mobilului de tractiune sa lucreze cu 
citeva  remorci de schimb  ฀i de а 

• monla panouriJe f:de ре ro1i». adica 
fага а fi depozitate ре ฀antier. Dupa 
construc\ ia carcasei portante а seшi-
remorcii, ele se  impa.rt in  semire- 
morci in foгma de creasta ฀i in for- 
ma de cadru tip caseta. 

Transportoarele de pa-
nouri in forma de crcasta 
au carcasa jn forma de fernra de sec.- 
tiune transveгsala trapezojdala,  iar 
ращщтilе se instaJeaza in pozi,pe in-
clin_at_a ре ambele par(i ale carcasei 
sub un  ungJli de 8...10° faja  d:e 
verticala (Hg. 2. 12, (l,   Ь). Super1-
oritatea acestor traosportoare consta 
in iнa.Jiimea mica de iлcarcsrc. co-
mod11atea exeautarii Jucrarilor de in-
carcarc - descarcare.  Ae-este tran-
sportoarc cer о incarcare simctrica а 
platformelor de rncarcare, cet-a се е 
greu de indeplinit la transportarea 
unui numar impar de panouri cu ma-
sa diferita. rn plus, p,oziJia inclinata 
а paDourilor duce deseori la fisura-
rea, cioblreз sau J_a alte deLcriorari 
ale acestora. 

Semiremorcile  tn  forma 
d е .с а d r u reprcziпta о caseta for-
mata din doua fierme plane ver-
ticale ฀i loлgitudinale ฀i bare dc Je" 
gatura transversale (Hg. 2.12, с), sau 
un cadru po.rtant cu caseti (fig. 2. 
12, е), in care se a฀aza obiectele 
transportate. Obleotele se i.nstaleaza 
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tn pozitie verticala ฀i se sprijina cu 
ajuto.rul separatoareJor care se dcp-
laseza in lungul casetelor, ฀i cu aju-
torul dispozitivelor laterale d.e fixare. 
Uneori, ele sint echipate suplimcn-
tar cu casete ,)aterale (fig. 2.12 d·J. 
Sisteшul de fixare asigura posibili-
tatea de а traпsporta pan.ouri de, di-
ferite dimensiuni ฀i configuratii, ех• 
clude deplasarea lor reciproca ฀i de-
teriщarea parЩor ie฀ite in af ага ฀i 
а suprafefei finisate. 

Pentru transportarea panourilor ti 
а plicilor cu la\imea de pina la 4 щ 
(fara gabarit dupa iniЩiшe) ฀е fo-
losesc transportoare de panouri cu 
cadru, саге au о parte pivotanta (la 
un un.ghi de 55°) а platformei de in-
drcare,,се serve฀te concomitent са 
supraiata de sprijin pentru p-anoдri. 
Transportorul de panouri este echipat 
cu un m฀anism de intoarcere а plat, 
formei, care о fixeaza iл pozi1ie de 
transp-ort ฀i cu dispozitive pentru f฀- . 
xarea paлourilor. , 

·Semiremorcile pentru transpottul 
fermelor. Pentru transportul fer- . 
шelor cu lungime de 12, 18, 24 m la 
฀ailtierc se folosesc semiremorcile' 
pentru transpo.rtut ferшelor cu auto-
moblle de tractiune dc Нр ฀а (Пg. 
2. J3). Fermele se insta1eaza ре su-
por\ii remorcii 1n pozitia. I'or  dc 
Jucru ฀i se reazema ре capete са ฀( 
in structura. Ele se fixeaza in асеа- • 
sta роzфе cu borne cu ฀urub a฀eza-
te fn рагtеа din fata §i сеа d'in spate 
а ramei semiremorcii. Jn fuпctie de. 
luпg.imea fermei suportul diп  fata 
poate sa ·se deplasezc in lungul ra-• 
mei eu ajutorul troliului щanual. In 
partea diл spate rama se reazemi ре 
dispozitivul de suport al -caruclorulul 
de viraj cu а฀а rnanevrablla. Manev--
ra de viraj se1 executa cu вjutontl 
u.лuf siste.m de caЫuri sau hidraullo 
cu Пхаrеа cirцciorulu1 fa11 de raml 
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Ffg. 2.17. S฀ire,noJci, grea • 

• ..., .. ,J  t. 

autocamioa·netor.'grel-epiaH0rma de iлcarcare poate fi coь·o,rita ฀i 'Pidic,atA 
; ' ( ฀ ' .' 
supli1ncntar.  Peлtru  iцcircar฀a ,i 
descarc฀rca   eonitainereler de mare 
ton,a)  sa u а pacf1etelor de mare to• 
naj  se  folQseэc oispozitive de ridiea-
re mai complicate sub fеппа·iJ doua 
mac฀rale hid.prl).Jice cu brat s฀u а 
unui  plan iflclinat, ре саге 1ncarcl-
tura se d฀plaseaza cu aj1:1tQru1 tran-
smisiilo,r cu ea฀฀lu sau lant.  : 

AutocamioaneJe grele.. Acestea se 
impart dupa d'estinatje 1n univ:ersa-
1e -· pentru tr.an฀portarea, цtil฀jelor 
de cs,n.structH.฀i а utilajulцi tehnolo-
gk; speciaJizate - pentFu transpor-
ta'rea 11.tflajului tehnologie special ฀i 
а contai,.nerelor, de mare greutate ฀i 
de  specializa,re, rnai  щi฀а -  pentru • 
utilajul te.hnologt_c uпie de greutate 
foarte mare. Jn funclie de destinatre_, 
aцtocamioanele gre1e,se e_;x._ecuta ct1,o 
capacitate' de !цcarcar:e de  p'ina: Ia 
100 t .฀i mai 1nare. . 

Diп punct de vedere ,,c0п-structiv1 

฀utocainioanele grele (fig_. 2. 17) 
s'iлt m,a฀inii remorcate ฀i Se'mireщor-
cate, m฀i rar 111a,฀ini a,utopropu1sate 
cu pfatforma, situata jp.s, .c.a,re se 
sprijina  ре un caruci_or cu, doua, trei 
฀'i patru osii, cu и1ulte roti ฀i сц to1a-. 
te osiile manevfablle. Parlea d'in fata 
а cadruJ ui semitemorcii autocarrtio.a-
nelor grele c u- semire01orca este ti• 
dicata pentru a1n,pLasarea ре е.1 'В c·a-
ruciorul ui rotativ sau а carucierului 
de transport. Partea din sp,ate а plat-
formei ฀i а cadrului este jo-asa, d0-
tata cu scara юabatablla pentru Jm-
bunatatirea coпditiilor de, incaгeare 
฀i descarcare а uti1aju1ш, autocami• 
oanele grele sint dotate cu trolil cu 
actionare d฀ la ฀el1i฀฀ent1,1J de [or: 

,al  auto.tractoтulu1฀• с1.:1 $1)p฀rtuл 
ЫdrauHce. In u,цete constru,c.ti1 aJe 

8  M•tlnl dc ฀onatruc\11 

tn limHa iп!]timii de ridicare (500... 
900 m.tn.)., eu _ajutorцl actionArH hi-
draulice 'lol\1,mice. Са ฀·i aJte mij)oa,- 

฀e de ttansport. a.utocamioanel฀·gre-
1e siht dotate cu dispoziHve de su-
port ฀i cшplat-friлat, pree,um ฀i cu 
rnjjJ฀aca ·pentr:u fixarea· sigura а uti-
Jaj ului -sau а ma฀iniJor.   - 

Calculul ·la  trзctiuпe  а 
t,r а n s р о r, t u 1 u i  а u t о  ฀ i  с u 
t r- а с t о а' r е. Se efectueaza cu sco-
pul detem1inarii regjmuri]or .optime 
de deplas฀re in dHerHe coлdif П ru'He-
r-e, la utilizarea puteri1 ma.xime а т-о" 
1orcuJui ฀i atingerii telei. .mai inalte 
producHvjfa1,i tehnke฀ 

Са ฀i tn 'capitoltt.J 1, pentru dep-
lasarea щijJoacelor฀trebuie indepHni-te 
doua·condifii: 1) са fortа de trac-tLцne 
S.а щot.qruJui J,a depJasa.rea cu viteza 
coлs.tanta sa fie suf.1cjentipen-t1Тti 
inv.i11gerea rez,isteлtei totale la 
tracfiune W, car.e se- coшpune din re-• 
zi'sfenta de·ьаzа Ja kacf฀цne ре por-
fiunea de di:um reetЩnie oriioцtw.a 
(re฀i-s,tent฀ ฀,а ruJare а .rotitor sau а 
฀e.nilelor  ฀i ,,r,ezistenta • de  freeare  in 
transmisiз  de  putere)   \Vo, ฀i   rezjs. - 
ten1ta _ suplim฀ntpr.a,  la traotiune  ре 
plц;n  inclinat  W,,:  2)  Qa  fort.a  de  ade-
reofa  а  roti.lor  mot.rice  (฀enblel.or)  -=u 
drum,uJ Sad sa  fie  suficienta  pentru 
r:ea'Нzar.ea  Гortei  de trac,tiune dez,,•o1-
tata de motor.  11 .    • 

Pcntru autQ.tren·ul coщpus din au, 
toin9b.Hut de tractiцrt฀cu seJniri:emor-
ca (fig. 2฀ 18, а) fo.rta dc tractiune 
(N) pezv@ltaЦi de motqr: ' 

• S฀ W=-(Gaн+Q1) (f±i)+ 
(G2+.(il2) (f±i),1

' • (2.1) 

iar foria de fr'actiune de ad฀e.ntl: 

S1d
0

'-=  (Gaн+Q1)<p=>S. (2.2.) 
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Flg. 2.16. Sernire1;11orcA de 
transportat co,,11tair1eгe. 
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zare а transpo.rtarii, cind un autotr฀.c-   nati de s.istemul hi฀raulic instalat ре 
tor poate deservi сПеvа rernorci. Dis- au"tot:raa_tor. . 
pozitiv·ele de ridicat sarclna sfnt in฀   Macaralele hidraulice cu ฀r-at se 
stalat.e ре pl,цtf<;>гma automobllului,  foJo฀esc cu sarcina maxirna de  pini 
ре гаmа lui de tracpune- sau ре  )а 2,5 t (pentru deschiderea сеа mai 
pl'atlorma semi·remorciL    mica). Pentru о masa щаi inare а 

rn fig. 2. 16, а este prezen.tata se• coпtainerelor (р111а la 5. t) ре trans฀ 
miremorca peпtru autotractoruJ tip. portoar,ele de containere se instalea฀ 

฀а. dot.at cu о macara hidrauLica (Ш z:a dispoz.Шve de ridicat iл forma de- 
brat articuJat. Macaraua are un brat portal bas:culant si.tuat Iateral (fig฀ 
teLescopic / care se poate tntoarce tл 2. 16, Ь) sau transversal. Suporturile 
planul 0rizo

1  

ntal (pina la 200°) соп,-  5 ale portaJului• sin·tfixate articulat 
pus din sec,fiunea de baza" secfiыnea  ре. suprafetele din fata ฀i din  spate' 
de avans-are ฀.ide prelungire. Ре sec· ale semiremorcH ฀i pot sa se roteas-
tiuлea de baza а brafului ฀i ре pre- са inpl.anul vertical la un ungbl de 
Juпgitor sint instalate djspoiHivele  pina la 120° cu doi cilindri l11id.гaulici 

eu efec.t duЫu, care fuлcfioneaza 
de prindere 2. Bratul telescopic este  сrел. Ре Ьага fongittJdinaJa 6 se dep-
fix,at articulat ре coloana rotativa 3, Jase·aza cirucierul de marfa 7 cu dis-
montata ре rama se1niren.1orcii 4. pezitivu-1 de prindere 8. ฀cfi'onarea 
Deplasarea secfiu.nilor  bratului. ro·,  tufu,ror mecarusmelor macar฀Jei este 
.tirea соtвавеi sint .executate de cilin,.  hi,draulici de la automobblw de tfac-, 

d-rii hid'Faulici eu efect duЫu, attlo•  tlune dotat cu un sistem  h,idraullc 
• 80 
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. , Productivitate,a trenulul (t/ora) 
pentru о cursa: 

:.. P=Q/tc, • 
uпde Q este mas3 tncarcaturii, t; 
tc -,.dt,trata cu.rsei, ore. , 

Productivitatea tel1nica а transpor- 
t,u.lui se,1 exprima prin cantitatea in• 
carcatu.rii transportate in t. sa.u luc- 

! rцlui indeplinit tn t - km in uni-
tatеа de_ tiшp. Totodata se tine cont 
de о sепе de factori.suplimentari, in-
clusiv .µtilizarea capacitatii de incaт-
care,.฀i а· parcului de ma฀ini, distan-
ta m฀die .de tr-ansport ฀i uШizarea 
parcursul_ui,,,неzа I щedie. teh.ni,ca ฀i 

tunc\ie de constru-ctii, tn trar1spot-
toa.re c.u banda, cu cupe, cJicoida]e ,1 
vibratoare. Transportoar:1e cu ฀an-
da ฀i cu cupe tran.sporta mat฀ri_al.฀J 
cu aiutorul ben:zii sau laЛ1ulu1 шf1-
nit; cele ฀licoidale ฀i vibratoare -са 
rezultat .al rotafiei sa,u vibra1iei or-
ganu]uj de Jucru rigid in form:i de 
surub sau jgl1eab. 

Transportoar.ele cu .ьanda. Ele se 
rolosese ре scarа larga pen·tru tran-
sportul continuu а diferiteler ma-
teriгle ре directie orizontala sau ip-
clinata. Asigura. о productivitate rna-
re (ptna·la c-iteva mii de Mg ре ora) ฀i transportul ре distaпte mari (pi- 

timpu,l consurnat la incarcare-des- na la ctfiva zeci de kп1). In construc- 

carcare ฀i alte luc-rari се cupтind attt 
nivelul t·ehnic al mijloacelor de 'tran-
sport, .cit, ฀i organizarea ฀i tehno]o-
gia transpC!>·rtului. , 

1  t ฀ '  • 1 

\ • ฀- i  2;4. Jransportoare 
, 1 

Cu acest฀a .se transporta matetia1e 
in vrac,,in bucafi, incircaturi cu .bu;. 
cata, precurn §i amestecuri plastice 
de ฀eton.฀i mor,t฀r. Ele se impart. tn 

• 1 

µi se -folosesc tгansportoзre cu band! 
moЫle ฀i st฀1ionar฀, care tra.n.sporta 
i·nd·rcaturile la о di&tanta destul de 
mici. j 

Transportoare'le anoblle cu banda 
sint de 5,:10 ฀i 15 m. Ele sint echipa-
te cu roti pentru depJ.asarec.amanua- 

 
1 

Fig. 2.19. Traлspor[or cu bandA: 
о- ,c.hema con&truct,Jel; Ь- role-csuport: с - 1chec 

1 ma (ortelor la lamburul coniluciior 
1 
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al unei curse сн sarcina rп drum, du-
rat.a cursei ฀i productivita tea tchnf• 
са а transportului. 

Vi.teza de deplasa1e а trenului 
(knJ/ora) ре anшnite sectoare ale 
drumutui din condЦia Utiliza.ril pu-
terii totale а motorulu.i: •• 

у. _ З,б•JOJN11 
1m1x - , 

W1 
(2.5) 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2.18. Schema pentru calcuJu-1 de trac- 

1iune а tгa1ispoгtulul autu ฀i cu tract()arc: 

а. - automoЬ\Julul de tr1clLune cu semlremorc•: 
& - 1ulotractorulul cu remorcl; ,; - Jtbem■ tra· 

1eulul 

 

 
Pentru trenul compus din autotrac-. 

tor -?i remorca (fig. 2. 1s. Ь) 
Sact>G.t(f±i) +(nGr+Q) (f ±i) 

(2.3) 

(2.4) 

цnde Gat, Q, Gr re-prezin·ta  forta de 
greutate а auto'tractorului, а incarca-
turii; а remorcii; Q1, Q2 - forta de 
greutate а incarcaturii osiilor motoa-
re ฀i а osШor semiremorcii; G.t1-

sarcina osiilor·motrice de la masa au" 
.totractorului; f-  coeПcien,tul de re- 
zist.enta la deplasare а autetractoru-
Jui, remorcii {depinde de ti.pul propul-
sorului, tipul drumului ฀i sta,rea 
acestula); i- inclinafia drumului; 
ер- coeficientul de aderenta а roti-
lor (฀enilelor) cu .drumul; п - nu- 

unde N este puterea autotractorului 
(tractorului), kW; 1'J - randam,entul 
total al transmisiei de putere; Wl-
rezisten1a total.a de deplasa.re а tre• 
nului ре sectorul dat al drumului, N. 

Viteza cu .,care е posiЫ1a .deplasa-. 
rea ре fiecare din sectoarele traseu-
lul 5е alege in funcf ie de caraeteri'S• 
tica aut<>tractorului • sau а tractoru• 
lui. Trebuie sa se aibli •in vedere fap-
tul са viteza astfel aleasa. este ma-. 
xim posiblla, adica rezerva de pute-
re.а autotractorului е egala cu (). Vi-
teza reala· de deplasare а traпspor฀. 
tului е mai mica intotdeauna fata de 
viteza maxima posiЫla. Еа este .in-
fluentata nu пumai de condifiile ru-
tiere, dar ฀i d.e cerin1el,esecuritatit 
de deplasare. Astfel, depJasarea ре 
рапtа (cobori฀) se executa си viteze-
mici, contorm cerintel'or de s.ecurifa-
te. Tn plus, deplasarea cu viteza• rna฀ 
.xima este iпsofita de soiici.tare-a deo:. 
·seblt de mare а agregateJor mijloc:u-
lui de transport cu consum marit de 
combustibll. De асе฀а viteza de dep-
1asare ре durata mareJ f opr,iri ре 
drum cu profil relativ neted, este de 
oЬicei de (60...70%) din сеа ma·ximi, 
adica: 

• ' ฀ е 

V;= (О,7...0,8) tl฀max, (2.6)· 

ruarul remorcilor. 
Fiecarei vHeze de deplasare sehim-

bate cu ajutorul cutiei de viteze а 
autotractoruJui ii corespunde о forta 
de tract.iune stabilita. Еа este mai 
฀are Ja viteze mici ฀i mai mica Ja 
v_1teze marj. Utilizind relafiile men-
юлate, se deter฀ina vНeza de dep-. 
asa.re а trenulш ре anumite sec-
to฀re ale tJ:aseului, fi,upul de trecere 
prm anum1te sectoare. timpul total 
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. Gunoscind viteza de deplasare ре' 
f1฀care sector al drumului ·v, ฀i Jun-
g1тea acestor sectoare 11, se poate 
dete฀n:iпa timpul (ore) unei curse tn 
sare1na: 

i=l,  1' (2.7) 
' 

D฀r฀_ta cursei include durata tn-
carcarri, а mersului in s-arcina я des" 
catcarii ฀i а mersului fira в;rcinl., : 
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tensiunea ramurii tntinse Т tens1- 

Fig. 2.20. Transportor cu orgaпe 
 

 

 

 
 

 

 

unde F este suprafata sectlunii trans-
versale а fluxului de mater·lal, m2: 

v -  viteza deplasirii benzii. m/s; 
р - densitatea materialului, Mg/ma. 
Pentru obtinerea productivitatii ce-

rute е necesar са la1imea benzii (m) 
sa Пе: 

 

В฀ УP/(pv). (2.10) 

undc k este coeficientul care tine cont 
de schimbarea suprafefei secfiunii 
transvcrsale а materlalului ре banda 
caлelata (pentru suportul cu trei ro- 
le саге au unghiul de inc\inare а ro- 

tlmpu1 exp1oatarii. lntinderea relati-
vl а benzil la ruperea gamiturilor 
ajunge pt.nA Ja· 20...30%. De ас฀еа, 
pentru eliminarea tntinderii mar1 sc 
folosesc benzi cu coeficientul de si-
gurantl 10...12. Forta admisiblla la 
rupere se ia 60 N/cm pentru bcnzile 
de bumbac ฀i 300 N/crn pentru bel-
ding sintetk. 

Forta de tracfiune а tamburului de 
antrenare (N) se poate  det•ermiлa, 
dacl se฀tie puterea N, adic.a: 

S= 1000N/V. (2.13) 

Jelor lateraJe а.'=20 ฀i 30° este ega) Con[orm teoriei lui Euler, forfa dc 
cu 0,05 ฀i 0,04). trac\iunc а tamburu1ui de antrenare 

Lа t ransportu1 materia)е1or fn ьU· 
(N) este egala cu diferenta 

si 
dintr_e 

cati mari, latimea benzii trebuie sa unca ramurii Hbere t. adica S= т-t, 
exclttda iлtpra฀tierea lor ฀isa. satis- iar tensiunea ramurii benzii se deter-
faca urmatoarea cerinta: mina cu formulele: 

В:>2Зmах+О,2 m, (2.11) Т =Sef• l(el •-1) (2.14) 

undc Зmах este dimensiunca maxima t=S/(e1•-l). (2.15) 
а  bucatiJor, ฀-. .. unde f е coeficientul de frecare а 

._Astfc_l, Ia lati!11ea cunoscut_a а฀en- , benzii ре tamburul conducator; а - 
z11, r:z1stenta е1 ฀ste _de฀ermшata.de  unghiul de tnra฀urare а tamburuJui 
пumarul de garшtur1 ฀• de sarcina conducator cu banda rad. 
admis_ibll_a р_е о unitate de Jatime Banda nu trebui; sa alunece ре 
а unc1 garшtur1:   tambur. Aceasta conditie. e.ste deter-

(2 )  minata de inegalitate.a Т<.le's. Реп- 
• tru evitarea alunecarii benzii se ma- 

unde Т este tensiunea ramurii intin-  re฀te unghiul de infa฀urare а tam-
se, N; К - tensiuлea admisiblla la burului sau coeficientul de frecare, 
intindere а unui cm din Jatimea unei iar cind aceste masuri sfnt iosufici-
garnituri, N/cm. ente, se folose฀te intinderea suplimen- 

Banda transportorului se intinde in  tara а benzii. 
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li sau remorcite cu autotractorнl. 
Pentru шontarea шзi u฀oara, trans-
pa_rtoarelc s·e compun din tronsoa11r 
a,฀arte cu lungimea de 2.-З m ฀i lun-
g-tmea totali de 40...80, m. Transpor-
toarele cu banda se folosesc са orga-
ne de trnnsportat tn construcfia ex-
cavatoar฀lor dc sapat ฀an(uri ฀[ cu 
rotor. а instalatШor de turnat beton 
฀i iл alte utilaje, unde pзrametril lor 
sint determiпati de parametrii utila-
jului de bazA. 

Organul principal de transport ฀i 
de tractiune al transportorului cu 
bandi (Пg. 2.19. а) este banda infi-
nita cauciuca{! 4, саге cuprinde doua 
tambure.: de antrenare 6 $i de intin-
dere 2. Deplasarea ascendenta а b(!_n-
zii cu tnciircatu.ra se ex.ecuta de catre 
foгta d,e frecare, саге actione,aza in 
zona de conLact а benzii cu tambu.rul 
de antrenar,e. Rotatia tamburului este 
data de- motorul 10 prin reductorul 
9. Pentru majorarea fortei de tracti-
une linga tamburul de antrenare es-
te instata-,t tamburuJ de deviere 7, 
care mire฀t-e unghiul de i'nfa฀urare 
а. Ramura d.e sus, de Jucru, ฀i' сеа de 
jos. liЬera, sint sustinute de rolele-
suport superioarc 5 ฀i  de rolele-su-
port inferioare 8. ln scopul obtinerii 
unei produc-tivitati cit mai mari, ro-
le1e-suport superioare ale transpor-
toгului sint т·п forma caneJata, trecind 
peste banda de aceea฀i latim฀ poate 
sa transporte mai multe   materiale 
dec.it banda  plana (fig. 2. 19, Ь), 
Pentru а preint1mpina 1isarea ben-
zii in jo฀ pre.cшn ฀i pentru cre฀terea 
Ior1ei de tractiыne, banda sc intin- 

inclinare а! transportorului depinde 
dc mobllilatea matcrialului transpor-
tat. Pcntru materi.ale са: zguri, nl-
sip, piatra sрзгtа el este, de oblcel, 
cgal cu 16...20С). 

Pentru tгansportцl materi.alelor de 
constructii se folosesc benzi de tesi-
tura cauciucata саге sint compuse d1n 
clteva straturi .(garnituri) de fesl-
tura (belting). Latimea ฀i numlrul 
garniturilor sint stan,dardlzate. Sar-
cina de intindere esLe preluata яumal 
degarniturile de tesatura care se fab-
rica dln fibre de ЬшnЬас sau din ffb-
rc sintetice rezistente. Lafimea ben-
zii depiпde de product'ivitatea tгans-
portorului ฀i de,vifezg lui. La tFanspor-
toarcle de serie  ltmgimea  este _de 
0,4...1,6 m. Vitezele benzi1   f-olos1te 
pentru transportarca celor mai rls-
pindif.r materiale de construcfie sfnt 
iл limitele 0,8...2,5 m/s. Transportoa-
reJe de destinafie speciala reprezin• 
ta organe de transport ale complc-
xelor de sapat pamtnt ฀i aJe altor 
utilaje cu latimea benzii de pini ]а 
3,2 m \а viteza de 8 m/s., 

Peпtru transportoareJe 'de Jungime 
฀i productivitate mare, rezisten1a 
benzii cauciucate cu garnituri din 
fibre sintetice este redasa. rп aceste 
cazuri. se fo1osesc cite,la tr.aпspor-
toare ·de sine statatoare insta]ate ฀on- 
secutiv, саге compun lungimea tota-
la а traseului, iar pentru organul de 
tractiune ฀i purtator siлt f_olosite, in 
unele cazuri, beлti cй.Uciucate cu 
саЫu la саге, in_ calitate de garn{... 
turi, sint folosite caЫuri su,btirt din 
sirma de ofe\ cu coeficie-ntц1 de sigu-i 

de preventiv i.ntre rolele฀suport, cu ranta 6...8. ฀,. 
ajutorul dispozitivulш de intindere 
cu ฀urub sau cu greutate /. 

lncarcarea шate.rialului ре. banda 
sc eJectu฀z,a p.rintr-o p,iJnie spec.ia- 
la 3. Descarcarea materialu,Jui poate 
sa se produca peste tamburul de an-
1renare sau fn punct.ele iлtermediare 
cu ajutorul dJspozitivelor speciale de 
arun-care. Pentru а preintimpina alu-
necarea spoлtana а beлzii fn direc•. 
Не opusa. dupA oprirea transpottoru-
lui ре arborele tamburului de an'tre-
n.are cste ins1alata frina. Uлghiul de 
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La traлsportul ре dist,ante mari se 
folosesc, de a฀emenea, transportoare 
cu organe de tractiune ฀i purtatoa-
re. lл calitate de огgап de tractiune 
se folosese caЫuri de otel sau lan-
turi, iаг са purtator - banda cauciu-
cata mai subfire de forma specia1i 
rezemata ре caЫul sau Ianful de 
tractiune. 

Produc,tivitatea transportoare1or ฀u 
benzi (Mg/ora): 

'Р=ЗбОО Fpv, (2.9) 



za 

Puterea motorului transportorului 
trebuie s! fle suficlentA pentru а pu-
tea porni tr,a·nsportorul trtcircat. in 
caz de oprire accid,entaHi, Pentru 
aceasta е necesвr са momentul me-
diu de p.orn:ire al motoruluf si fie 
mai mare dectt mьmentul total al re-
zistentelor stafice ฀i dinamice ale 
transportorului. care actioneaza tn 
perioada de pornire. 

Transportoarele cu p11cl. La tran• 
spo·rtarea mate{ialelor cu muthii a·s. 
cutite, 1.а alimentarea concasoarelor 
cu piatra in bueati rn-ari, se foloses-c 
transportoarele cu ptlci (fig. 2.20, а), 
1а care са organ de Lrae1iune se fo-
losesc doua lan'turl ·;пПnite 3, care 
inf a฀oara roHle djпfate de antreпa-
re 4 ฀i de intind฀re _2. Ре lan1uri)e 
de tractiune se fixeaza placi{e meta-
Jice /, саге se suprapun una ре alta, 
excluzind ฀stfel scurg,erea  шateria-
lului prinLre efe. Transportearele cu• 
p1acj se folosesc de- asemenea la 
transportul materiaJeler fierblnti, al 
pieselor ฀i al .aJtor produse iл uzi-
nele de materiale de construc(le. 

Transportoarele cu racletl. Ele (blg. 
2. 2_0, Ь) sint о ·varianta а traпspor-
toarelor cu organ de trac,ti·une· c.u 
lanturi. Aceste tra·nsportO'are se deo-
sebesc de cele cu ptaci prin асееа са, 
ре Ianturile de trac(iuцe 3 sint fixa฀ 
t:e racletele 5. Ramura de lucru e:ste 
сеа inferioara. Еа se afunda fntr.u.n 
jgheab stationar desвh.is ฀i antrenea- 

in mi฀carea sa ma(erialul. 

Exfsti tra-nsportoare rapJde cu vi• 
teza de 1.25...2JO m/s pentru tran: 
s.portarea materialelor pUlverulente ฀1 
i.n bucй1i ฀i transportoare cu viteza 
mica (0,4...1,о щ/s) pentru t;an฀por• 
tare-a materialelor tn buelti mar1. ln 
func}ie de tipul materialыlui tran• 
spor at se fo1Gsesc cupe cu fundul ro-
tund, rnici ฀i adtnci, montate ре or• 
g฀nul de tracti·une cu pasul de 300... 
600 mm, ฀j cupe cu ungщ ascutif. si• 
tuate una lingl alta. l'ncarcarea cu-
pelor tra.nsportoarelor r,apide se pro-
duce la trecerea Jor prin sabotul d.c 
inclrcare ฀i jпtroducerea Jor tn ma4 

terial, la cele сц vJtez.A rnica - prin 
turnarea mateiia]ut·ui in cupe. 

Descarc31ea cupelor transportoa-
reJor rapid.e se realizea.za la ocolire.a. 
tamburului de antrenare sub influ-
enta fortelor centrifuge, iar tn cele 
cu viteza 1nica - sub attiunea forte-
lor de gravitatie (descareare gravita-
tiona-13). La descarcarea gravitatio-
nala а cupelor cu unghi ascufi1, rna-
terialul alunec.'a р฀ peretele din fata 
al cupei premergatoare, mic฀rindu-
se astfel forta cu care acesta love$te 
sabotuJ de d·e.scaicare. 

Productivitatea transportorutui cu 
сщ฀е (Mg/era) se·stablle฀te cu aju-
toru1 rermulei productivitafii maJini-
Jor de actionare contfilua cu fluX;uJ 
de material pertionat 

Р = 0,6q,k1pn, (฀.17) 

uлde q este capacitatea  unei  eupe. 
Transportoa·гele cu cupi. Astrel de 

transportoare, deplasea.za mat·erialul 
in cupe ре directie verticali ori tn-
clinata (sub unghi rnare) Ja iпaJtirni 
de pina la 50 1n. Traпs·portorul cu 
cupe (fig. 2. 21) reprezinta un,organ 
inchis de tract;une 4 in forma de ban-
da sau cu doua laпturi са,ге inJi฀oa- гa tamburele de antren·are 6 ฀i de i,n• 
tindere 1 (la organ.ul сц lanturi-
rofile din฀ate d·e lant), ре c;ire stnt 
Пхаtе cupele 3 cu pasul t. Or฀anul 
de tr:actiune cu cupele este aшp)฀sat 
i·п carcasa шetalic฀ 5. Jncar-carea 1na-
ferialului sc realizeaza prin sa6ot11I 
de incarcare 2, iаг dcscircare฀ prin 
sabot·uJ de descarcarc 7. 
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dm3
; k, - coeficientul de incar:care а 

cupei е egal cu 0,6 pentru cupete 
mici, 0,8 - cupele adinci ฀i cu ungh1 
;r.;;;cutit; р- densitatea mate.гialUlui, 
Мg/ш3

; n=60 v/t - numarul de de฀-
ca.rcari ре minut; v:- viteza cupe-
lor. mfs.; t - pasul cupe1or, m. 

Transportoarele cu cupe cu gabari• 
te mici necesita tnsa uп control per-
manent -al uniformitati:J incarcarii lor 
cu materi·ale. • 

Transportoarele e1icold.ale. Se folo-
sesc la transportarea materialelo·r i'n 
v·ra'C. tn bucati sa·u а ·pastei ре djrec-
tie orizontali sau tnclinat! (sub un 
нnglli .de 20°) la distanta de '30..АО m 
฀i au о productivHat·e de 20...40 m3/ 



 

• Ffg. 2.21, Tra,1sportor cu ctipe•r, • • 
• - sehem1 c,onstruфel: Ь - oupl  mlel฀ 

฀u lundul rotund penlru m1terlale fr-fa• 
Ыlе cu moЫllta.te mlc•: с- tO  f11Jtcfur 
rol11nct ฀dfnC!- pentru m1tcrt11e rr,abll• 

111oblle; d -_cu uncht 1wrul1t p฀ntru ma•' 
t฀rlele ln1buc•11. 1 1 , 
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P-uterea de actionare а transporto• 
rului se- deiermina ргiл ridicarea flu- 

.... 
puterea arborelui tamburului condu฀ 
cator (kW) :· • •. ฀... 

xu{uj de material Ja.inalfimea Н, prjn , f 

invingerea rez.isten(elor la mi฀.carea 
materialu.lui ре poriiunea orizentaJ฀ 
а drumului cu Jungimea  Lo ฀i prin· 
fлvinger.ea rezistentei elementelor in 
mi฀'c-a.rc ale lnsu,฀i tr:ansportorulu'i 
(rezistenta la щersuJ iл gol). Deci. 

N=PH/361+PI:'0/367+Q,02q,·uLowt 
(2.16) 

u,nde q, - masa unui me1ru de ban• 
da, kg/rn; w=0,04--G.o:efi-cicnLl.lJ .de 
rezistenta {а· deplasarca-. be112.ii ре 
role.   -,_ - • 
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or฀. Transportoare1e {ffg. 2. 22, а)  tru transportoare  0,rfzontale tt t= 
au un jgh.eab 4 de forma semicfrcu•  =0,8D-pentru cele tnclinate. La frec-
lara in interieru1 ciruia se rote฀te฀u" venta de rotatie а motoruluj п $1 ра• 
rubuJ 3 ре JagArel฀ 5. Mi฀carea de  sul ฀urubulu.i l=D (unde D este dia-
rotatie а $Щ"ubu1u·1 se transmite de.; metrul.฀uru,bului)  vHeza de depla-
la electronюtorul 1 prin reductoru1 2.  sa-re а n1aterialului: (m/฀) ih Jungul 
Incarcarea ma·terial'utui se face prin ax.ei v-tn./60. ฀฀ 
orificiul de tncarcare 6 iar descar-  Pentru trecerea maLeriatu1ui in bu-
carea - prin orificiul de descarcare ,cAti е n·ecesar са pasul ฀urubului sa 
7 cu vana. ·cons.tructia  ,urubutui,  fie mai mare decit dimensiunea ma-
f·recventa lui de.rotatle, _precum ฀i ฀imi_a·buci1ii de .i:..6:ori' pen:tru ma-
coeficient1,11 de.tncarcare а jgheabu-   terialul obl฀nuH (ordiп'ar) ฀i de 8... 
Jui depind Не tipul materia1ului tran-  10 ori pentru.materialul sortal 
sportat.    •   Transp.ortoarele vibratoare se ba- 

$urubul continuu (П฀. 2. 22, Ь) se zcaza ire principiul mic฀orarii consi-
rolose฀te pentru materia1ele e,u ฀ra- deraЫ1e а fortelor de frecare interna 
nulatie mica (ciment, creti, nislp,. intre partic.ulete materialului in VJac 
ghips, zgura, v·aru1 p11lverulent) cu  ฀i а amestecurilor viscoase, precum 
r.oeficientul·de incircare а jgheabt11\H ฀i de frecare extema tntre sup,rale- 
kr=0.25...0,4'5฀i frecvenia de rotatie а tele organelor de Jucr:u,' daca mate- 
฀urubu1ui 90...120 tnin-1. $uruburile   rialutui i· se transmtt oscilatii de о 
cu banda ฀i cu palete (fig 2. 22, с,   anuщita frecv฀nta ฀i amp1itud1пe. еа 

е) se folosesc 1а tran,sportarea mate-   sursa d'e osci1a1ii se fol'osesc genera-
rialelor fn bucati (а pietrisu1ui eti  toarele eJectromagцetic.e de oscilatii 
gr::i11ule mai mari, а catca,rulнi, 14 7r,,,.   s฀u ,ribra-toarele cu actionare шecani-
rei negranulate) cu k_ =0,25...0,40 si    са (exc฀ntrice, cu blela-man.iveHi). 
f.recventa 60...100 min-1• Peлt฀u t"ran- Materialu1ui i se transmit oscilatШe 
฀nortarea  ma{erialelor-p.as,ta, tasa- prinu:-un organ rit:tid tn [Q·rma de 
te si umede (argHa jilavi, beton, teava sau jgheab. Materia1ele pot fi 
mortar de ciment) se fo1oses.c sur,u-  transportate in panta, ре d.irectie ori-
buri fasonate ฀i cu palete (fig. 2. 22.  zontali, precum ฀i sub un unghi as-
d, е) 1а frecventa de r,otatie 30...60  cendent. Aspectu1  general а1 tran-
шin-1 $i k, = 0.15...0,30. $portoru]uj este prezentat tn fig. 2. 

Productivitatea transpottorului еН-  23.   . 
toidat orizontaJ (m3/ora) depinde de   t,a osailatii  de freev.ertta mare. 
supra fзtа medie а sec,tiunii f'luxului  sau medie, jgheabul inclinat· t,rece 
de rnateria1e ฀1 Jde.vileza de depta-- din poz.Цia / tn pozitia 11, apoi тe-
sare а lu·i i,n l,11ngut esiej:  • • vine in pozitia /1la fieoare oscilatie. 

Totodata parHcula materia1Ului care 
Р=3600 11,[)2 k,v,· {2.18), se af.la tn punctul А se mi$Ci tmpre- 

,. 4 • 1 una cu jg]1eabu1 in punctu1 В. iar 
, - t.a revenirea brusca а Jgheabului Sn 

unde D e.ste diametru1 ฀urubu]ui:.-m; 1 ,• , 

v - viteza de dep1asare а m_aterialtt· , • 
Jui in lungt:tl axei .transportorului, 
m/s.   • ., , 

ln  cazu1 tгan-sporiarii materJa1e1or 
cu•  transportorut tnctinat  sub un • 
unghi de 5° productivitatea lui sca• 
de cu 100/о, ·sub un unghi de 10° - , 
cu 20%. sub un unghi de 20°-  cu 
35%.  DiameLrete  ฀uruburitor stnt 
stantlaraizate ฀1  s1nt  cgale cu  0.15,฀. 
0,6 m. Pэsul ฀urubului  l=D- pen-. 
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Flg. ฀.2з. Trantportor vlbrator 
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. 2.25. Sch฀me1c nrfnclpiale а1е inslalaJi• 
i lor pлcumatlcc dc tr1шsport. 

  

atmo฀ferй. Pe 
cind prift fi1tr 

- 
  

   
 

11 

!• 

 

 

transport r pneumatlc nu au organ฀ 
moЫle, d'ar au postbllitatea utlllzl-
rll tevilor cu d,iametru red·us, се se 
pdt monta ре er:lce tr.ase-u spa\lal la 
dfstante marf ฀i reallzeaz.A ,о mare 
productivltate.  • 

Deficlentele transportцlui p.neu-
matic constau tл cons.umut specJПc 
mare de aer- ฀1 enc฀gte (1...5 kW ori/ 
Mg). precum ฀i· uza•i:ea rapidi а el฀-
m·ente1or utllaJu1ul la transportul ma-
terialelor abrazlve. Consumul ma,re 
de energie а1 ins-ta1atii1or pneurnatice 
compenseaza 1n m฀re misurA calita-
ttle mentfonate m,ai sus. lnsta1at1Пe 
pneumatic.e se t·mpart, dupl princi-
pi ul de functlonare, tn lnstaJatli de 
aspiratie $i refu1are (fig. 2. 25). 

lnstalat11.le de a$pliatle (fig. 2. ฀5 
а.). Iп astfe1 de lnstalatii tncircarea 
฀i transportarea materialulul se exe-
cuta са rezu.1tat f!] -rarefierii aerului 
tn conducta 2 d·e tra,11'$por-t.eu ajuto-
ru 1 pompei de vi,d 8. MJter:ialuJ in-
tr฀ in conducta d฀ tra.rispQrt pr,in du-
zele /. Totodata е posiЫIA fncarca-
rea materialului din .maf multe to-
curi ฀i transporta-rea Jui tntr-un s.in-
gur  lo฀ Din  conducta de transpQrt 

Fig 

miterl.atцJ,trece tn tamer฀ de depu, 
nere З, ortde particu1'ele m·aterialulul 
cad di.n cu,rentul de aer, са rezulta! al 
mJc฀orlrii bru฀te а vitez•el aerului 
m฀rirea sec11unii de le฀ire ฀i c.ad pr-1,n 
tnol11zAtorul de etluzA 4 tn bunci--
rцl 5. Mal departe aerul se ฀urlt"I 1n 
flltrete ·б ฀i, curltit de mattr,ial, tre-
cc tn poinpa de- vld 8, ia,r acolo. p-rl:n 
tcava 7, tn atmostera. Rarcfierea ае• 
rulul tn conducta scade rл directia 
mJ฀c!rli materlaluluii se schlmЫ co-
respunzitor $i viteza aerulul. Jn in• 
sta.lattlle de aspira\ie еа е mJnima la 
duzl $i maximA la po.mpa de vid฀Di• 
fеrеп·tв de presiune tn lnstalatiПe de 
aspira\le este de  ОtОЗ...О.04 ฀\Ра, 
transportul fiind posibil ре distante 
mici. 

lnstal฀tllle de refu1ire (flg. 2. 25, 
Ь). t.n aceste fnstalatil transportu1 
materf ale1or s-e realizeazJi s.ub·actiu-
ne฀ su.pгapresiunH стеаtе de compre-
sorul 10. Ma(erlalul dln buncir tre-
cc tn -Alimentato,rul 13, de цпdс, prin 
tn-chiziiiorut 12, trece tn ฀oлducta 14 
฀i sub presi,unea aer-J1H1i comprlmat 
este transportat in camera. de de฀u-
nere 15.฀i ptin tncltiz_atorul de eclu-
za 16 trece in b.uncarul /7. Aerul, tre- 

ete 1'8, 'este aгuncat tn 
ntru comprimarea ti 
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poziria in,Нia1a. еа sc va gasi in 
pu.nctul С, sHыaL ,n1ai sus de .punctul 
А. tnde.plinind •la f.iecare osc1Jatle о 
deplasare 1n salturi -ре organu'l de 
tгansport. Transportoarelc vibтatoare 
se. (o\osesc in eonstruc(H la transpor-
tarea materialelor tл flux u.niform 
ре distaлte reduse, de exemplu 1)а 
dozarea materi·alel.ar inerte sau la 
tncarcarea transportoar฀or. 

Jgbeaburi.le vibratoare. La traл-
sportarea amestecului ·de be.ton spre 
locul de turлarc se folosesc jghea-
burile vibтatoaгe (fig. 2. 24). Corpul 
jgheabuJui vibrator 1 с11 ajutoruf 
5uspensiei 2 е cuplat cu ,co11slructf a 
portanta. CorpuJ este oscilat de vib-
ratorul 3 fixat ре ('). 

2.5. lnstalatlile pentru trans.pQrtul 
pneumatic. al·materlale,tor 

Cu ajutorul inst฀latiilor , ,de tran-
sport pneu111atic se transporHi inate-
rialele in vrac prin tevj, cu ajutorul 
aerului cornprirnat sa.u al aerului ra,-
rcfiat. Util'izarea acestor j·n.stalafil 1а 
incarcarea, descarcarea ฀i tra.nspor• 
tul material.elqr de constructie са: 
cimerit, nisip, va·r, run1eguэ,฀etc.. ducc 
la о cre฀tere considcraЫla а produc• 
Uvita·tн n1uneii, lichidarea pr-ifulrii 
฀i murdariril materlalului ре traseu, 
perri1itc meca11izarea (qtala а pr9ce• 
s11IL1i dc i-ncarc;are-descjrca.re, creea• . 

corнli(iJ pentJiu autoniati฀ar฀a pro• 
c฀selor  cle transp.orl.  Jnstala(iile  de 

90 

Flg. 2, 24. Jgheab vlbrator 



 

 
 

Fig. 2.27. DC?sciirciitor pnc,11matfc '1е time,nt 
dc aspiгntlc-refutare 

cUrlЦat suplimentar trecc in Пltrele 
a฀ezate in pompa de vid ฀i apoi este 
aruncat  in atmosfera. Curatirea  Ш- 

леn vidului creзt ฀i sustinut rп sistem  treJor de pra[u'l de сiшепt sc executa 
de pornpa de vid. Deoseblre฀ dintre  de саtге curentul invers dc аег din 
ele  consta in modul de transportare  atmos,fera sau. c·u ajutorul mecanis-
a material ului de )а сашсrа de ames-  шului dc scuturare. 
tec in siloz; in descarcatoarele de as"    D е s с а r с а t о а r е 1 е   d е  а s • 
piratie se folosesc pompe mecanice,  р i r а f i е - r е f u I а r е  sint dotate 
in descarcatoarele de aspiratie-refu- cu pon1pa J'neu-matica elicoidala 4. 
Iаге se folose฀te transportul pneuma-  cu camer-a de amestec 5 ·([ig. 2. 27). 
tic.     Aerul co.tnpFimaf, саге tгесе in came- 

D еs с а r с а t о r u J d е а s р i.  ra de amestec de la uл compresor 
r а 1 i е  ( fig. 2. 27) е. compus din dis- 

1 

aparte; transporta cimeлtul  pтin con- 
pozitivul de captare 1, conducta elas- ' ducti Tn siloz. Productivi,tatea  des-
tica pentгu ciment 2, camera de de- • carcatoarelor е de 20...50 Mg/ora, 
punere 3, pom.pa de vid 6. Dispoziti-  distanta ре care se transporta mate-
vul de capta-re 1 se instaleaza in va-  ria1ul aJunge la 50 m. 
gonul се se descarca. El este шontat    Automobile-cisterna  pentru  tran-
pe un carucior cu do·ui roti aцtopro- _ sportцl cimentulul. Sc folosesc la 
pulsate cu actionare individualй а Пе-, transportul cin,entului de la fabrica 
carei го\ i. Ре carucior sint instalate de ciment ฀i silozuri ре ฀antierele de 
discuri rotitoare pentru afinarea ci-  constructii ฀i fn intreprinderile  in-
rnentul ui ฀i duze de aspiratie. Prin dustrie:i de constructii. Autoшobllul 
conducta de ciment 2 trece cimentul  pentru transportul cirnentului  . (fig. 
1n camera de depunere 3" unde se se-,  2. 28, а)  se prezinta с.з о cisterna-
para de aer. Camera se fabrica in rог-  se.tniremorca 2 cuplata cu automoЬi• 
п1а de rezerver cilindric-conic ,tnchis. lul . de tracfiune sub un unghi de 
Conducta  de  transport  se introduce  6...8° in  direcfia  descarcirii ฀i  pre- 

,n rezcrvor tangential1 са urmare vazuta cu un sistem de incarcare ฀1 
particulele dc ciment apasi ре pere-  descarcare а cimentului. Ре perioada 
tii rezervorului, pierd viteza in par,- stationarii1 flri automobllul de trac- 
tea inferioara а acestuia, unde este fiune. cis-terna-semiremorci se spri-
a1nplasat incl1izatorul de evacuare а jina ре suporturile moblle 8. Jп fn-
rnateгialului. tn continuare, transpor-  teriorul cisternei este instalat cana-
tul cimcn tului spre siloz se reallzea-  lul pneumatic 15, care reprezintl un 
za cu ро111ра mccanka ellcoidali. Dis•  jgl1eab tmbracat cu tesituri poroaзl. 

,tanta   transportarii  nu.  depiJeJte    lncircarea  se  realizeazl  prin fe- 
12 m. reastra 1 ฀i de la sine. Principlul de 

Dupi  eliberarea  de clment. aerul  autotnclrcare е bazat ре functtona• 
.u 



pompare3 aeru1ui se. roloses·c compre• 
s฀зre cu presiunea de pfna la О8 МРа 
฀'.producti,ritatea de ptna. la ioom'/ 
m,n. Aerul absorblt de compresor di·n 
atmosfera ฀е curiiti de praf tп priza 
dc arr 9 ฀• trece apoi tn colect,orul-
rezer,·or de aer 11, саге е necesar 
рслtгu о cantitate determinata de re-
zerva de зеr comp·rimat ฀i asigura 
tшiformitatea transportarii materi-a1e-
1or priл te\1i. 

La instaJ.atШе de refulare. се-
1с mai raspindite sint fncarcatoarele 
execut:ite са pompe pneшnatice eJi-
coidale (Hg. 2, 26). Elc se ,compun 
din corpul cilindric 5, ฀urubu1 3 cu 
pas ,,ariabll, rotit de motorul /, ฀i 
camera de amestec 7. Datorita rnic- 
฀orarii p฀suJuj ฀urubului, ре masura 
се ฀е deplase฀za spre саmега dP 
nme$tec, mзterialul sc compacteaza 
treptat. impiedki·nd patrunderea ac-
rul11i comprimat jn pilnia de alimen-
tаге 2. GraduJ compacHirii materia-
Jului se rcgleзza cu supapa 6. ln ca-
mera de amestet intra aerul compri-
mat din compresor prin conducta. 
l\\atcгia1ul, nlmerind in cureлtul de 
฀er comprimat. se эme.฀teca cu aces- 
ta ฀i trece apoi fn conducta de tran-
c::oort 8 ( vezi fj g. 2. 25, Ь, poz. 14). 
Deficienta po.mpelor pneumatice eli- 
฀oidale este uzarea intensa а ฀uru- 
bului ฀i corpului pompei. Peпtru та- 

rirea duratei de runct·iona·re, corpu] 
pompei se captL1-฀e฀te cu caml฀I de 
scllimb 4. . . 

VHeza aerului care int·гa tn fncir- 
cator trebuie sji [ie suriclenta pentru 
а sustine particulele шatcrialului in 
suspensie. Еа trcbuie sa aepJ,฀c·ascA 

,1Heza do pl'Uf lre prin valoarea ;sa. 
Viteza de plL1tire se nume฀te vitezl 
з curentu)ui vertical de aer, Ja care 
forta de greutate а particule[ . tran-
sportate este ec\Jilibrata dc presiunea 
cinetic฀ а cнrentuJuL Viteza d฀ plu฀ 
tire depinde de forrпa, dimensiuriile 
si masa materialului transportл·t. fn 
instalatiile de refu.lare viteza aerulul 
la ie฀irea diп conducta depase฀te vi-
fPii:t initiяla. d฀1orila caderii pre5iu-
nii in "ii฀t"en1 pin฀ )а tca atmosferi-
rii. Saltul pre.slun1i tп iп฀talatHle de 
presiune rn:irt' (_)"te de 0,4...Оjб МРа, 
с(.)еа се da po฀ilJIШatea de а tFan:-
sporta inaterialuJ la distaлta. mare 
(pina la 2 lш1) cu prodL1ctivitatea dc. 
200...300 Mg/ora. '. ฀ 

Desci1rcatoarele pneumatke:. EJe 
sint necesare pentru desc.arcapea ma-
terialelor pulveruleлte din vagoane 

฀i transportaгea Jo-r tn rezervor. Ace-
ste descarcatoate siлt de aspiratie ฀•• 
aspiгafie-refulare. Principii.JI de fune-
tionare а acestor descarcatoare е 
acela฀i si se bazeaza ре captarea ฀1 
transportзгca materialului sub act1u- 

Fig. 2.26. Pumpa pncumatica e/.lcold.il฀ 
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Г-11,!. 2 2i, l1l'stu1·ciНor р11сч11щ1t!с \ie cirnf.'nt 
clc :1spir11\ic-rcfulaгc 

 
пен vid11l11i creat ;;i s11s(inL1t iп sistein 
1lc po111pn lle vid. Dcoscblrea dinJ1·e 
clc co11sUi i11 тоdн\ dc transportare 
а n1alcrialului de la сс1п1сrа de aшes-
lcc iп siloz; in dcscarcatoarele de as-
pira\ic se fo\osesc pornpe шесапiсе, 
iп tJcscarcatoarele (le aspiratie-refu-
larc sc folosc฀tc transportul рпешnа-
1.iс. 

Dcscarcatorul   dc  aspi-
r а\i с (fig. 2. 27) с co111pus din <lis-
pozitivu\ <lc caplare /, conductn c\as-
tica рс11tп1 ci111c11t 2, ca111cra dc dc-
p\111erc 3, ро111рэ dc vid 6. Dispoz.ili- 

,,11\ dc сарtагс / sc iпstalcaza Тп va- 
฀Olllll се sc drscDrca. Ш cstc пюпtаt 
ре LIН ciir11cior сII <lo11a ro\i autopro-
p11\satc с1I nс\iопагс individt1ala n fi{'-
carci ro\i. Ре cArllcior sint instalntc 
discнri rotito:1rc pc11trt1 affпarca ci-
rnent11lнi ฀i cluzc <lc 3Spirntic. Priп 
co1нl11cta dc ci111c11t 2 trccc ci11ю11t11t 
in ca111crt1 tlc dc,pш1ci-c 8, нnuc- se $C-

rarti (lc arr. Cn111crn sc fnbricli i11 for-
111:i dc rczrr\·or ciliпцric-conic i11cl1is. 
Co11<1t1clц <lr traп$port sc i11tro<lнct' 
i11 Г('Z{'Г\'ОГ  tl111[:!t'll\iul, СЗ  НГ1113ГС' 
1нIrtlc11lclc tlc ci111c11t ap:isa ре pcrc• 
tii rczer,·orl1l11i, picrd vHcza iв par-
t('a i11.fcriourЛ а nccstoin, ш1dс cstc 
:i1I1plnsзt i11cl1izatorul dc cvэcнnrc n 
111nt<?rialнl11i. In coнtinuorc, trзnspor- 
iul c.i111c11tнlui sprr siloz S<' t<'atizea- 
7.฀ с,1рu111рз шес:шiсз clicoidala. Dis- 
tanta trзпsportarii nu depa฀e฀te 
12 щ_ 

Dupa clibrrarea de clment. aerul 

cura฀at suplime.ntar trcce in filtrele 
a฀ezate 1n pompa de vid ฀i apoi este 
aruncat in atmosfera. Curaprea Ш· 
trelor de praJul de ciшent se ex.ecuta 
dc catre curentul invers de aer din 
atm0sfera sau cu ajutoп1I mccaпis-
шului de scнturare. 

Descarcatoarele   de  as• 
р i r а t i е - г е f u 1 а r е s1nt  <lotate 
cu рошра pneuшatica elicoidala 4, 
сн ca111era de aшestec 5 (fig. 2. 27). 
Aerul cornprimat, саге trcce iп саше-
га dc ainestec de ta un compresor 
aparte, transporta ciшentu] prin con-
ducta in siloz. Productivitatea des-
ciircatoarelor с de 20...50 Mg/or5, 
distan\a ре саге se transportii mate• 
riatнl ajttnge la 50 111. 

Automoblle-cisterna pentru tran• 
s-portul ciщentului. Se folosesc Ia 
transportнt ciшentutui de la fabrica 
dc ci111c11t }i si)ozuri ре $antiereJ 
construc\ii ฀i in intreprindщ:10. 
{lнstriei dc constructii. А 
pcntrtt transport111 ciin 
2. 28, а) ฀е prezi11ti 
฀rшirc111orca 2 cuplatl 
1нl d<? tractiнne  sub 
6. ..8° in direc1ia descan 

,·uzuta cu ttn  sistem 11 
<lcscarcarc а cimenta: 
stationarii, firl а 
tiuпc, cist,rna-serm 
j iпа ре suporturil 
trrioru1 cisteru.«d 
lul pneumatic 
jgl1eab tmbtl 

Inclrca 
reastla 
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Fig. 2.28. Automobll pcntru 
·_ mentu\ui 

_и_ 
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Ь) 



rea iпst::i!at฀ei tle฀aseira\ie (fig. 2. 
28, Ь). Ut1lc:1J111 с\с 1ncarcarc estc com-
pus diп ?ttza clc captare 6 cu furtн-
пul elnst,c 7, teava de distributie 9 
pompa de vid 4 ฀i filtrelc 5. Pomp฀ 

dc vid estc actionata de пюtoru\ au-
to1110Ьilului ฀i poatc funcfiona in re-
gim de ротра la incarcare ฀i in re-gim 
de compresor la descarcare. Ae-r฀l se 
VCLtra_ta rn filtrele 11 ฀i 5.  fn 
c,sterna este 1nstalat semnalizatoru\ 
de nivel 10 ฀i mano111ctrul 12. Siste-
mul d฀ aer este prevazut си supape- 

le 13 ฀' 14 de ret1nere ;;i de sigurant а 
16. La descarcare, prin jgheabu\ pne-
шnatic, se iпtroduce in cisterna аег 
comprimat de  la  pompa-compre-
sor. La obtinerea presiunii de lucru 
0,15...0,20 МРа se descl1ide roblnetul 
de descarcare 8 de capul sferic al ca-
ruia este legat furtunlll. Cirnentul sa-
turat cu aer capata inobllitate ฀i se 
transporUi in  depozite ]а УnаЦiшеа 
de pina la 25 m. Capacitatea de in-
carcare а autoinoЬilelor pentru tran-
sportul cirnentu\ui este de 3, 5, 8, 
13, 22 Mg. 

Transportul containerelor prin con-
ducte (fig. 2. 29). Teava cu diame-
trul de 0,8...1,6 m ฀i cu 1ungimea de 
pina ]а cftiva km se 1110nteaza ре te-
ren. fn teava cu un luft mic sint a;;e-
zate vagonete-containere,  саге  se 
reazerna cu rolele ре supraf ata in-
terna а tevii. Pentru etan฀area go-
lu\ui intre teava ฀i vagonet, acesta е 
prevazut си uп mащюn de etan฀are. 
Sub actiunea  aerului ре suprafata 
frontala а vagone1ilor deplasarea Ior 
poate fi efectuata cu viteza de pina 
la 30 km/ora la capacitatea de incar-
care а fiecaruia pina la 2...3 Mg. 

2.6. Ma฀ini de incarcat-descarcat 

Ma฀inile de incarcat-descarcat pen• 
tru construcf ii se folosesc la fncirca• 
rea materialelor iл bucifi fi tn vrac, 
descarcarea Ior din  mijloacele  de 
iransport, precum ,i pentru trans ฀ 
area ฀i depozitarea lor tn 1· ltr 
฀antierului. Ele stnt ma฀ales 

DLlpii prlncipiul ue cxccutnr(' а оре• 
rn\jilc)r de lucrtt, ma฀i11ilc dc 1ncar-
cat-descarcat se iшpart in шa฀ini ctt 
ас1iопаге discontinua ฀i c.ontinuii. 
Pritnelc sint univcrsale ฀i pot fi uti-
lizate iп diferite condЦii, datorita po-
sibllitaplor tle а utiliza о diversitate 
de organe de lucru, ce\elalte se folo-
sesc \а intreprinderile cu volum ma-
re de lucrari de fпcarcare, transport 
฀i desc.arcare а materialelor de con- 
structie in vrac, precum ฀i acolo un-
de procesul de lucru trebuie sa fie 
continuu. 

rn 1unctie de destinatie,  ma฀inile 
de in฀arcat-descarcat se impart Yn 
'incarcatoare pentru materiale iп bu-
cati -· autoincarcatoare ฀i pentru in-
carcaturi iп vrac - incarcatoare cu 
una sa u mai multe cupe. 

Pentr·u descarcarea materialelor din 
ga,rniturile de cale ferata se folosesc 
са desc.arcatoare cu destinafie redu-
sa spectiala, de diferite constructii, 
de exemplu, cu organe de lucru cu 
raclete, си burg11iu ฀i freza, cu aspi-
rator. Constructia ฀i principiul func- 

• tionarii descзrcatorului pneumatic de 
ciment .au fost prezentate in § 2. 5. 

Autoincarcatoarele.  Tipul de baza 
а! orga.,;шlui de lucru al autoincar-
catoarel.or este dispozitivul de prin-
dere i'n  f urca, care se pune  sub tn- 

·&arcatuтa sau sub stiva de materiale 
de inc:arcat, a฀ezate ре suport. Cu 
ajutor1зl tncarcatoarelor cu furci se 
transЬordeaza ฀i se transporti arti-
cole de fн฀ton armat cu bucata, palete 
cu carar nida, utilaj, cherestea de di-
mensiuл i mari, profile de metal. 

Autoit1carcatoarele cu furci se pro-
duc ре ibaza agregatelor de:automь-
bll '(pun titor, cutiilor de ,viteze, tn฀ 
canismeLor de direcfie, dispozitivel(Jr 
de friname, etc.) • cu motoare dt ar฀ 
re interrщa sau cu electromotoare ••---฀-
mentate .de !а acumuJatoaua 
agregate,he {fig. 2. 30, • 
tate ре r,ama de su฀o 
jш1рер,11,tea dfn f 
dfn l)!itt J а1 
d•eЫ฀:11..:•ft 

฀utopropulsate cu roll฀, 
de ridicat ti tr฀• 

--·•-฀- ...._.--:.--= 
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2.30. Лuto1ncarcnfor cu furci 

 

 

din spate, iar puntea tnotoare cu rofi 
cu pneuri duЫe -  1n partea din fata. 
Aceasta este conseciпta fapLului са 
partea din fat   а incarcatorului preia 
sarcina de !а organul de lucru ฀i in-. 
carcatura. Ecl1ipamcntul de depla-
sare а incarcatoarelor е adaptat реп-. 
tru f uncponarea ре  tereлuri dure. 
Aшplasarca  ro1ilor 111anevraЬile in 
partea  din spate asigura о buna di-
rijc:11·฀incarcatorului. 

Organul de 1ucru al Yncarcatorп-
aui - ridicatorul de 1ncarcaturi (fig. 
2. 30, Ь) - este compнs din rama ver-
ticala princjpala 2 imblnata articulat. 
cu ฀asiul, incarcatorului, rаша inte-
rioara moblla 4 ฀i caruciorul de шar--
fa 8 си dispozitivul de prin'dere in• 
f urca 5. Pentru prinderca  зigura а· 
incarcaturii, rama. principala а ridi- • 
catorului. poate sa se intline inainte-
de la planul vertical la un unghi de 

rul cilindrului l1idraulic 1. Corpul 
cilindrului J1idraulic se reazema ре 
traversa inferioara а ramei princi-
pale, iar pistonul 3 ฀i tija 10 sint 
legate articulat си bara de sus а ra-
mei mobllc 6. In acela฀i timp, ре 
gl1idajul  raniei se deplaseazi •  ciru- 
ciorul de' marfa cu ajutorul palanului 
siinplu invers cu lant. Acesta din оr- 
,;па cste аlcatuit din doui lan1uri 
placi 9 с.не inconjoara rotile de 1 
7 instalate ре bara de ·sus а cam 
moblle 6. Capetele lanturilor strtt 
xate de rаша principala ฀i- de с 
cioru)  de marfa. Datorita a฀st 
fapt, caruciorul de marfa se d 
seaza cu viteza duЫa ฀i parcurge 
traseu, de doui ori  mai mate 
шersuf   tije-icilindrului hidraul 

. Mi฀carea de translщie а Jti 
lindrilor hldraulici ai or,g 
1ucru al eutotncircitorul 

3. ..4°, iar pentru  asigurarea  stablli-.-este  generati  de R;r 

tatii in pozifie de transport- cu 12...; 
15° in spate; acest lucru se realizea-
za cu ajutorul а doi cilindri Ыdrau 
lici. Rama· moЫli se depJDёas,J, е. 
ghidajul ramel princlp•ltt iiJ 

Jui pompekm •฀฀паN 
:aut()fncJrcit฀lui. 
-rn loqei- ii.e 
i\М;iv-l::฀.฀i฀i:- 
฀ 

 



42tj· 

 
 

 

narea servodirecfiei este instalata 0 
pompa. Comanda servodirectiei estc 
Ыосаtа cu соlоапа volanului ฀i se 
executa automat. 

Jncarcatoarele cu furci se produc 
cu capacitatea de ridicare 3...5 Mg, 
inaJtimea de ridicare а incarcaturii 
este de pina Ia 6 ш ฀i viteza de dep-
lasare in sarcina de pina la 20, iar 
fara incarcatura -  pina la 40 km/ora. 
Autoincarcatoarele sint utilate cu di-
ferite tipuri de organe de lucru de-
montablle - cu grei fer pentru bu$-
teni, cu cupa pentru incarcaturi in 
vrac, cu brat de macara ฀i alte dispo-
zitive, саге Iargesc domeni ul lor de 
utilizare. Astfel, pentru manevrarea 
unor incarcaturi lungi, cu саге i'n-
carcatorul oЬi฀nuit nu poate lucra, se 
folosesc autoincarcatoare cu ridica-
tor de incarcaturi a฀ezat lateral. Ri-
dicatorul se intoarce in jurul axei 
longitudinale, iar 1ncarcatura de Iun-
gime mare se a฀aza cu ajutorul dis-
pozitivului de prindere in furca, ре 
bratele laterale in lungul ma฀inii ฀i se 
transporta fn aceasta pozif ie, prin 
trecerile inguste а le depozitelor. 

lncarcatoarele cu о cupa. Organul 
de lucru de baza al i'ncarcatorului cu 
о cupa este cupa folosita Ia saparea, 
incarcarea ฀i transportarea materia-
lelor in vrac, in bucafi mici, ฀i а pa-
mintului de categoriile 1 ฀•i 11. Para-
metrul principal al incarcatoarelor 
cu о cupa este capacitatea de incar-
care. Dupa valoarea  capacitafii de 
incarcare ele se impart in incarca-
toare de gabarite mici   (pina Ja 0,5 
Mg), u฀oare (0,6...2,0 Mg), medii 
(2,0...4,0  Mg), grele  (4,0...1О Mg) ฀i 
de mare tonaj  (peste 1О Mg) . 
. ln functie de echipamentul de trac-

t฀une, incarcatoaтele pot fi cu ฀enile 
฀1 pneuri. lncarcatoarele ре ฀enile au 
capacitatea de trecere mare ฀i dez-
Volta о forta de impingere majorata, 
c฀J฀ cu roti cu pneuri au manevra-
b1l1tate mare ฀i о viteza mai mare 
de transport. ln calitate de ma฀ini de 
haza pentru incarcatoare se folosesc 
฀asiuri speciale ре roti cu pneurf, 
tractoare industriale ре ,enile ฀i cu 
rotf cu pneuri cu modifieim pentru 
7 Matfnl de conatructll 

incarcatoare sau tractoare de desti-
natie generala. ฀asiurile speciale ре 
roti cu pneuri stnt compuse din doua 
semirame fmblnate articulat. Articu-
latia semiramelor permite realizarea 
incarcarii-descarcarii la. manevrarea 
minima, datorita intoarcerii recipro-
ce а semiramel0r )а un unghi de pi-
n฀ la 40° in plan in. ambele part.i฀a-а 
de axul longitudшal al mа฀ш11. 

Traotoarele modificate са incarca-
tor de tip industrial se fabrica, ti-
nind cont de faptul са ре ele se vo฀ 
instala echipamente de incarcare ฀• 
se va I ucra cu ele. Acestea se mon-
teaza ре ma฀ina de ь฀zа in fafa sau in 
spatele  motorului.  Transmisiile de 
putere ale autotractoarelor ре ฀e-nile 
฀i cu roti cu pneuri, precum ฀i 
·ale ฀asiurilor speciale se produc lli-
dromecanice cu о cutie de trei viteze 
(trei viteze inainte ฀i trei viteze ina-
poi). Aceasta transmisie este adap-
tata pentru reversarea frecventa а 
mi฀carii la schimbarea automata а vi-
tezelor ฀i corespunde mai Ьine regi-
mului de lucru al incarcatoarelor cu 
о сира. 

Dupa nюdul de descarcare а orga-
nului de Iucru se deosebesc incarca-
toare: cu descarcare in fata (incarca-
toare frontale), cu descarc-are Iate-
rala (fncarcatoare cu intoarcere se-
micompleta), cu descarcare inapoi 
(i'ncarcator de tip basculant). Cele 
mai raspi'ndite fn constructii sint in-
carcatoarele frontale ฀i cu intoarce-
re semicompleta cu roti cu pneuri ฀i 
ре ฀enile cu acfionarea hidraulici а 
echipamentul ui de incarcare. 

1ncarcatoarele frontale. Asiguri 
descarcarea cupei in partea de sapa-
re а materialului. Echipamentul de 
incarca!e este Jix฀t de rama de por-
tal 6, шstalata ftx ре rama .princl" 
pala а ma฀inii de baza (fig. 2. 31)# 
EI este compus din organ de Jucru 
brat, mecanismul cu pirghii fi ciliti; 
drii hidrauJici de actionare  duЫ 
Organul de lucru, еuяа tf.tё:,-c;aи1฀• 
stalat ре Ьratцl 
mecanismut de P:f: 
doui culЪutoa:11;,1฀_,, 
tlfe r฀ 
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Fig. 2.31. Tnc;ircator Гrоп{а/ cu о Ct1pa: 

а - schema  cnn!.lrucllvii; Ь -  scl1cma cinl.'tnэlic!  а ulil.:iJulul de incJlrcare 
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Fig. 2.32. fncircitor cu 
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Fig. 2.33. Echipament de lucru cu organe 
de schimb suspendate al inciirciitoarelor cu 

о cupii: 
/- normaHi; 2- mirШ!, З -redusl; 4 - cu doul 
lllci; 5 - cu carcasl; 6 - cu descarcare lateralJ; 
7 - cu inЩlmea de desclrcare milr/ti; 8 - cu des• 
cJrcare lortatil; 9 - lamA de buldozer; 10 - exca-
valor; 11- gral fer; 12 - furca de fncirc.iturl; /J-
macara; 14 - dispozltiv de prindere cu Шсl; 15-
dlspozltiv de prlndere а stflpllor $1 pllonllor; 
16 - plug de zlpadl; /7 - plug de zlpadl cu ro-
lor; /8 - de Шаt tu f1$uri; 19 -defrl฀ator-colector: 

. 20 -splrgltor de asfalt 

฀i descarcarea cupei prin rasturnare. 
Jncarcatoarele cu intoarcere semi-

completa (fig. 2. 32). Spre deoseblre 
de cele frontale, aceste ma฀ini asi-
gura descarcarea cupei ฀i а organe-
lor de lucru de schimb inainte ฀i in 

ambele parti sub un ungbl de 90:i 
fata de аха longitudinala. Aceasta re-
duce timpul pentru \·iraje ฀i pennite 

folosirea la lucrari in condЦii de spa- 
doi cilindri hidraulici 5 de rotire а     fiu ingust. Dupa construcfie. incir-

cupei. Ridicarea ฀i coborirea brat u-    catoarele cu intoarcete semicompleti 
lui se executa cu doi cilindri hidra-    se deosebesc de cele  frontale  prin 
ulici 7. Ac1ionarea hidraulica а echi-     асееа са echipamentul de incircare 
pamentului de Iucru permite schim-    е montat ре о platforma rotativi J. 

Ьаrеа lina а vitezei in limite largi    care se sprijina cu  dispozitivul  de 
fi protejarea sigura fmpotriva supra-     suport rotativ 2 ре cadrul  ec:hipa-
1ncarcarii.        mentului de deplasare З al ma฀inii 

Procesul de lucru al incarcatoru- de baza. Mi฀carea de rotatie este im-lui 
cu cupa este compus din urma-     primata platformei rotative prin ln• 

toarele operatii: deplasarea incarca-    termediul а doi cilindri hidraulic: 
torului spre material cu coborirea    orizontali 4, tijele carora sint lepte 
conc?mitenta а cupei, introducerea   cu lantul cu  plici 5, eare   iiili-
c฀pe1 tn material prin.efortul de fm-  ฀oara roata de lant 6 а  pl8Q฀. 

pingere al ma฀inii, ridicarea cupei mei rotative. Jn afari de ฀u฀  .,_,, 
1mpreuna cu bratul. transportarea cipali, incircitoarele srnt -eцJJВt. 
materialului spre Jocul de descircare mai multe fipuri de organe de 

tl 
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su_s฀e฀d฀Le _:_с฀.cupe cu•  cзpacitпtc 
mar1ta ฀• redusa, сн cupe· (Jc. greif cr 
cu doua falci, ·cu cupe cu descarcare 
laterala, cu dispozitive rotative dc 
prindere саге se foloscsc lп incarca-
rea.ft:t mijloaccle de traпsport ฀i dc-
poz1tarea  incarcaturilor in  buca1i si 
de lungime mare, а шaterialului lcn฀-
nos, instalarea stilpilor ฀i cu alte or-

gane. Cite1'a tipuri de astfel de cchi-
pameпte sint prezentate in fig. 2. 33. 

Productivitatea tel1nica а incarca-
toarelQr cu о cupa (m3/ora) se de- 

t฀r!11in_฀, 1inind cont de particulari- 

- 

tH Ьвnс ,lc tra11sportore, fnclircAtoa-
rcle cu с11ра COПCLIГcaza cu succcs 
cxcavatoarclc cu cupii, carc jпcarcA 
pa111i11tL1l 1n 111ijloa฀clc ฀с tran฀port, 

฀i Je <.lcpii฀esc tlupa u111i indica tcJ1-
nico-ccoпomici (productivitatca mun-
cii un11i шuncitor intr-un schirnb 
prctul dc cost al productiei, consu฀ 
mului specific dc maieriale ฀i energic 
al I ucrarilor). Puterea instala\iei dc 
forta а incarcatoarelor modcrne cu 
cupa ajunge pina la 900 kW cu ca-
pacitatea dc incarcare а cupei princi-
pa1e de 10 m3• 

ta11le f1z1ce ale materialLJ\ui excavat 
฀i condЦiile de Iucru. 

La lucrari ·cu materiale in vrac: 

lncarcatoarele cu cupe  articulate. 
Fac parte din ma฀ini1e си actiune 
continua. Ele sint utilizate Ja incar-
carea  in mijloacele dc  transport а 

Рг=3600qk,.  k1, 

fck:.1 

(2.19) materialelor in vrac ฀i 1n buca1i mici 
(а nisipului, pietri฀ului, pietrei spar- 

und฀9 e฀capacitatea cuP,ei, m3; ku - 
coef1c1entul 9е ump]cre а cupei; tс - 

durata  ciclu\ui, s; ka- cocficientul 
de aftnare; k, - coeficientt.tl care \i-
ne cont de condфilc concrete dc luc-
ru.     ฀฀) 

In general, durata ciclului se com-
pune diп durata incarcarH cupei ฀i 
trecerii ei in роzфе de tr.:insport, du-
rata deplasarii cu incarcatura, du-
rata descarcarii, durata virajului ฀i 
revenirii la locul de lucru. 

La lucrari сн materialc Тп buca1i 
productivitatea tel1nica (Mg/ora): 

te, zgt1rei, ghetii sparte, zapezii), pre- 
cum ฀i la astuparea cu pam,пt а tran- 
฀eelor. Incarcatoarele cu cupe arti-
culate se monteaza ре ฀asiuri auto-
rropulsat฀ sau ре roti cu pneuri, in 
c?11struct1а ca1·ora sc folosesc piese 
:;;1 апsаmЫе de tractoare ฀i automo-
Ьile. 

Dupa constructia organului de luc-
ru. 1ncar฀atoarele se Impart in e1i-
co1<.l฀Ie ฀1. cu_ cupa, с11 roata cu cupe, 
cu d1scur1 ฀1 brate de adunare. Or-
ganul_de lucru cu cupe ฀i ฀urub are un 
a\1mentator cu ฀urub ฀i elevator 
c฀i cup฀ pentru transportarea  mate- 

Pt=3600-  
G 

k1 (2.20) r฀alu_,lш spre co฀veierul cu banda. In- 
tc , 

unde G este capacitatca de ridicare а 
incarcatorului, Mg. 

Productivitatea  telшica  este  limi- 
ta posiЬ.ilitatii ma฀inii ฀i nu poate fi 

de.pa§ita fara . scl1imbarea vitezelor 
de Jucr_u,puterii motarului, etc. Pen-
tru obtin฀rea productivitЩii tehnice 
е r:iecesara aлalizarea condфilor de 
l฀cru. inclusiv. folosirea scl1emei op-
t1me de orgaшzare а lucrului, а or-
ganului de lucru de schimb cores-
punzator (de exemplu cupe cu capa-
citatea marita S3\,1 redusa), care СОП· 
tribuie la utilizarea maxima а fortei 
de tractiune а tractorului de baza sau 
а  :iutotractorului.  Datoriti  capacita- 

1 

carca toarele cu roata cu cupe exca-
veaza materialul cu freze sferice sав. 
cu _cupele. In incarcatoarele cu di$... 
c฀r,, --฀naterialul se aduce cu - d 
1,s"curi. саге se rotesc tn directie 
шt1шршаrе.  Bratele de а 
a฀uc.,฀.ate.rialul la conveier dati 
m1฀฀ar11 cшematice speciale. р 
metrul p฀incipal al incircito:1r:฀=฀ 
cupe artaculate este .producti,ri 
Ele se executa cu O producti ฀ 
40,..80:, 160. 250 m•Jori ฀ tn 
de 1nc฀rc"are de 2,4 4,2 1ltt. 

฀ncarcatorul cu funcp 
nua cu organul de 1 
cupe (fig฀2. 34) ฀••-ао•,И::.:!!Мi 

mitoareJe ansamы 

ре roti eu 
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