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Reprezentarea, cotarea ,i notarea 
organelor de asamЫare fara filet 

 

• Nituri 

• Piese си caneluri 

• Arcuri 
• Репе 

 
Reprezentarea, cotarea ,i notarea 

organelor de ma,ini cu filet 

 

• $uruburi 
• Piulife 

• Prezoane 
• $aibe฀i cuie spintecate 
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1.1. Reprezentarea, cotarea ,i notarea organelor de asamЫare 

 

 
MoDULUL1: Documentapa tehnicA 

lmbinщea sau asamЫarea piiфlor componente ale unor mecanisme, dispozitive, ma�ini etc. se face cu 
ajutorulunor organe dema�ini speciale, prinprocedee tehnologice deasamЫare. Aceste organe �i tehnologii 
dau �i denumirea asamЫiirii.Tipurile de asamЫмi cunoscute sunt: 

- asamЬ/iiri prin 11it11ire฀; sudare, care constituie organe de asamЫare ale asamЫмilor nedemon- 
taЬile; 

- asamЬ/iiri р,;,, orga"e filetate, репе, ca"eluri, care constituie organe de asamЫare ale asam- 
Ымilor demontaЬile; 

- asamЬ/ari pri11 arcuri, care constituie organe de legiitura elastica ale asamЫarilor de tip elastic. 
 

 
fara filet ' }_':: · • -    • 

 
1.1.1. Reprezentarea, cotarea fi notarea niturilor 

AsamЬ/iirile 11edemo11taЬile sunt acele asamЫari care,odatarealizate, nupot fi dezmembrate melemen-
tele constituente, decat prin distrugerea organelor de asamЫare cu care s-a facut asamЬlarea. Din aceasta 
categorie fac parte asamЫarile prinnituire �iprin sudare. 

Niturile servesc in constructiile industriale (constructii de ma�ini, constructii metalice), pentru asam- 
Ыarea permanenta, nedemontaЬila, а unor piese а caror grosime este mica fata de lungimea �i Щimea lor 
(tole, profile laminate etc.). 

Niturile sunt confectionate numai cuun сар de formaunei calote sferice (fig. 1.1) sau аunui trunchi de 
con, numit capul prefabricat al nitului. 

 
Сар 

 

а ь 
Fig. 1.1 Reprezentarea nitului inainte de asamЫare 

а- reprezentarea asamЬllirii; Ь - elementele principale �i dimensiunile caracteristice. 

 
Nitul cu сар semirotund, reprezentat in figura 1.1, are urmatoarele dimensiuni caracteristice: 

d - diametrul tijei; 
l - lungimea tijei; 
D - diametrul capului; 

, К - in1Щimea capului. . 
�,xecutarea celuilalt сар al nitului (сар inchizator) se face din rezerva de material cuprinsa in lu�gн�ea 

tijei(aproximativ 1,Зd). Dinconsiderente tehnologice, diametrul gaurilor practicate in taЫele care seimbina, 

notat cu d
1

, este mai mare decat diametrul d (fig. 1.1, а). . 
Dimensiunile exacte pentru elementele geometrice ale niturilor sunt inscrise in standardelerespective. 

Clasificarea niturilor dupa forma �i destinatie se face conform tabelului 1.1. 
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ТЕМА 1: Reprezentarea�i cotarea organelor demцini 
 

 

 
Criteriul de clasificare 

Clasificarea niturilor 

Denumirea nitului 

 

Tabelul 1.1 

Reprezentare 

in desen tehnic 

Сар 

Г71У ฀ . 
Nit cu сар semirotund 
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Nit cu сар semiinecat 
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Dupa forma capului 
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Nit си сар inecat 
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Nit cu сар tronconic 
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Dupa forma tijei 

 
 

Nit cu tijaplina 
 
 
 

 
Nit cu tija tubulara 
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' Nit cu tijaрафаl tubulara 
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• Dupa destinatie 
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Nit derezistenta 

Nit derezistenta $i etansare 
Nit derezistenta �i derezistenta- 

etan_$are 

к 1 

Folosit in constructii metalice 
Folosit la constructii denave 

Folosit pentru constructii de cazane, 
recioiente sub presiune 
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,1 it"L t: Docwnentapa tehnic!  

in figura 1.2 este reprezentat unnit cotat in stare asamЫatA (fig. 1.2, а) �i libera(fig.1.2,Ь). 
 
 

 
Fig. 1.2 Reprezentarea nitului 

а - nit asamЫat; Ь - nit liber. 
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1.1.2. Reprezentarea, cotarea ,i notarea arcurilor 

 
A.rcuri/e sunt organe demцini folosite pentru asigurarea legaturii simple intre unele piese componente 

а1еunui ansamblu. 
SuЬ actiunea unei forte exterioare, arcurile ajung la deformari elastice mari, fara sa se rupa sau sa se 

deterioreze. 

Daca se in1atura fort,a care actioneaza asupra unui arc, acestarevine lapozifia initiala. 
Arcurile se clasifica dupamaimulte criterii, prezentate in tabelul urmator: 

 
Clasificarea arcurilor 

Tabelul 1.2 
Nr.a1 Criteriol de clasificare Denumire Re rezentare 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мodul de construqie 

 

 

Arcuri elicoidale 

cilindric; conic 

 
� 

 

� 

 

Arcuri disc 

  

 

 

Arcuri spirale plane 

 

 

 

Arcuri lamelare 

 

 

Arcuri in foi 
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e�t!]ra�cl!·iu�n�eц� ------------- 1 
 

2 SolicitareaprincipalA la 
care1unt supuю 

 
j_;A�rc�U[!ГilJd� 

Arcuri detorsiune 
Arcuri dc 1ncovoiere 

 
 



  

 т฀мл t: Rcprczentarco olcotarco orgonclor de mцini 
 
 

in desenul tehnic, arcurile se reprezlnti conventlonal dupi indlcatllle cuprinse in standarde. 
฀rt·uri/e elicoidale 

Reprezentarea arcurilor sepoate face: obl�nuit (in vedere sauin sectiune) �i sirnbolic. 
Arcurile sereprezint! numai ре format А4 (210 х297). 
Standardele staЬilesc modul de indicare ре desenele de executie al elementelor arcurilor elicoidale de 

compresiune, de tractiune sau de torsiune. 

intr-un taЬel, �ezat de preferintA in dreapta desenului (deasupra indicatorului), avdnd dirnensiunile 
recomandate conform exemplului din figum, se vor inscrie urmAtoarele douA grupe de elemente, despArtite 
intre ele printr-o linie groas!: 

- parametri �i date oЫigatorii; 
- parametri �i date informative. 
Parametrii �idatele inscrise intaЬel cuprind: 
- sensul �urarii (dreapta sau stanga); 
- numwl de spire active; 
- numirul total de spire; 
- clasa de precizie; 
- lungimea des�urata аsaпnei saubarei; 
- cursa de lucru; 
- temperatura mediului in care lucreaza arcul; 
- frecventa oscilatiilor, la arcuri supuse la sarcini variablle. 

 
 

 
Fi�.1.3 Fonna,i dimensiunile taЬelului pentru inscrierea 

caracteristicilorarcurilor elicoidale 

 

 

 

 

Diagrama de sarcina seinscrie ре desen, laarcurile cucaracteristicarectilinie, astfel: 
- la arcurile fara pretensionare, seinscrie unul dinurm!toarele elemente: 
а) sarcinamaxima de lucru (de incercare); 
Ь) sarcina maxima de lucru �i sarcina de montaj; 
с) sarcinile maxime �iminime de lucru ale ciclului la solicitarea variablla �i sarcina de montaj; 

_ 1а arcurile cu pretensionare, se inscriu acelea�i date са la arcurile fara pretensionare, precum �i 
sarcina de pretensionare. 

La arcurile cu caracteristicacurЬa, numarul de sarcini prin care se determina diagrama se precizeaza 
in functie de necesitafi. 

Abaterile limita la dimensiuni, parametrii �i abaterile de forma �i de роzфе ale arcurilor elicoidale 
cilindrice din otel, cu sectiune rotunda, se aleg conform standardelor. 

Figurile 1.4- 1.7 reprezinta desene de executie pentru diverse tipuri de arcuri elicoidale. 
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 l\loouLUL J: Documentatia tehnicA  
 

 

Fig.1.4 Reprezeotarea an:ului elicoidal cilindric de com-
presiune 

 

 

   

 

 
( Locul 1nd1cotorulu1} 

. . 

Fig.J.6 Reprezentarea arcului elicoidal conic 

de compresiune 

Fig.1.5Reprezentarea arcului elicoidal cilindric de 

tracfiuoe 
1' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.1.7Reprezentarea arcului elicoidal conic 
de toniune 
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 Т,Е л  1: Reprezentarea �i cotarea organelor de m�ini 
 

1.1.3. Reprezentarea, cotarea ,i notarea penelor 

 
Репе/е sunt elemente de asamЫare care folosesc in general la asigurarea transmiterii mi�carii �iputerii 

intre do�apiese �u axele geometrice longitudinale comune. 
Clas�fi�a penelor se poate face dupa orientarea axei geometrice longitudinale а penei, in raport cu 

аха long1tudшala comuna а organelor care se asamЫeaza. Din acest punct de vedere, penele se impart in 
doua grupe distincte: 

- pene longitudinale; 
- pene transversale. 

 
Репе longitudinale 

1) Pene''i11clinate realizeaza оimЬinare cu strangere. Penele inclinate seutilizeaza pentru fixarearigi-
da аbutucului unei foti ре un arbore. Dupa forma, pot fi cu �i faranas. 

Forma �i dimensiunile penelor inclinate faranas sunt staЬilite prin norme �i standarde. Penele inclinate 
se executa in trei forme: 

- forma А, cu capete rotunde (fig. 1.8); 
- formaВ, cu capete drepte (fig. 1.9); 
- forma С, cuun capat rotund �i un capat drept. 
Penele inclinate cunas sunt reprezentate in figura 1.10, iar forma �i dimensiunile lor sunt standardizate. 

 о о > 1:100 

฀f 
>J:100 

l 
::i �: >1.-1฀0 -, �,�.1 

 

฀ffi-· 

1:i----�� ฀i ,� 
 

1 .1 
Notare: Рапа inclinata A25xl4xl00 Notare: Рапа inc/inata В25х14х100 Notare: Рапа inclinata 18xllx100 

Fig. 1.8 Pani inclinati Fig. 1.9 Pani inclinati Fig. 1.10 Pani inclinati cu 
obl฀nuiti forma А  obl฀nuiti forma В  nas 

2) Репе paralele 

Forma �i dimensiunile penelor paralele sunt staЬilite prin standarde.Ele se executa in trei forme: 
- forma А, cu capete rotunde (fig. 1.11); 
- forma B,.cu capete drepte (fig. 1.12); 
- forma С, cuun capat rotund �i un capat drept. 
Notarea unei pene p,aralelese face prin indicarea (ormei �i dimensiunilor principale (bxhxl), urmate de 

numarul standardului. ) , • 
3) Репе disc. Penele disc (fig. 1.13) sunt realizate sub formaunu, s�ctor de"disc.Forma, dimensiunile �i 

notarea penelor disc precum �i а canalelor pentru acestea sunt indicatein standarde. 

Гх฀R 

�!1_ r ,1d  
�1I -- э- 

Fig. 1.11 Paoi paral฀li forma А Fig. 1.12 Paoi paraleli forma В Fig. 1.IЗPanidisc 
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 MonuLUL 1: Documentapa tehnicil  
 

1.1.4. Reprezentarea, cotarea , i notarea pieselor cu caneluri 
 

Canelurile sunt alcAtuite din proeminente (plinuri) 
�i goluri (�furi)prismatice care seprelucreazl1р,еsu-
prafata exterioa.rA а arЬoreluj �i ре suprafata interioa-
ri а alezajului butuculuj rofii. Canelurile sunt paralele 
cu аха geometricA comunA а celor douA piese care se 
asamЫeazA. 

in figura 1.14 sunt prezentati un arbore �iun butuc 
canelafi.Suprafetele laterale ale proeminentelor �i go-
lurilor senumesc flancuri. 

Cele mai uzuale caneluri au profilul realizat sub 
form! dreptunghiu1a.rA, evolventicA, trapezoidalA, tri-
unghiula.rA etc. 

 

  

а ь 
Fig. 1.1-' Arbore tl butuc canelat 

а- arbore; Ь - butuc 

Reprezentarea �i cotarea in desen а arborilor �i butucilor canelati este stabilitA prin standarde. 
La arЬorele cu caneluri dreptunghiulare, generatoarea cilindrului varfurilor se reprezintA �n vedere 

longitudmalA printr-o linie continuA groasA. Generatoarea cilindrului fundurilor se reprezintA printr-o linie 
continu! subµre (fig. 1.15). 

in poфunea de ie�ire а canelurilor: fuqdul acestora se reprezintA printr-un arc de cerc trasat cu linie 
continuA subfire. inceputul �i s�itul ie�irii canelurii sereprezinta conventional prin cate о dreapta trasata 
cu lirue subtire. Aceasta linie va fi trasata рапа la fundul canelurii �i perpendicular ре аха arborelui. Re-
prezentarea in vedere lateralA а acelui�i arbore se face inmod simplificat (fara te�ituri, racordari, degajAri 
etc), prin douA caneluri invecinate. 

Restul de caneluri sereprezinta conventional princercuri trasate рапа lacele douacaneluri �ianume cu 
linie groasA pentru cercul varfurilor �i cu linie continuii subtire pentru cercul fundurilor. �· 

Reprezentarea in vedere longitudinala аarborelui cu caneluri in evolventa se face dupii acelea�i reguli, 

са in figura 1.16. 

+-$ {-
- 

:-�· 1ф  

Fig. 1.15 Reprezentarea canelurilor cu 

profil dreptungblular 
Fig. 1.16 Reprezentarea canelurilor cu 

profil evolventic 

La acest tip de caneluri se reprezinta generatoarea cilindrului de d1vizare printr-o dreapta thisata cu 
lirue-punct, subtire.in poфunea te�ita аarЬorelui, generatoarea cilindrului fundurilor nu se feprezinta. 

in reprezentarea invedere laterala, laarborele cucaneluriinevolventii sereprezinta �icercul de divizare 
cuIinie-punct, subfire. in vederea laterala, te�itura de la capatul arborelui nu se reprezinta.  • 

La arЬorii �i butucii canelati se reprezinta in sectiunea longitudinala atat generatoarea cilindrului 

varfurilor, cat �i generatoarea cilindrului fundurilor. Acestea se reprezintii prin linii c'ontinue groase, iar 
poфunea dintre ele nu se h�ureaza. • (• 

La secfiunea longitudinala printr-un arbore canelat, inpartea de ie�ire аcanelurilor, fundul acestora se 
reprezinta printr-un arc de cerc trasat cu linie groasa. 

inceputul �i srar�itul ie�irii sereprezinta prin c�te о dreapta perpendicularaре ахаarborelui, trasata cu 
lirue intrerupta subfire (fig. 1.17). Pentru canelurile in evolventa sereprezinta �i gener�toarea cilindrului de 
divizare, trasata culinie-punct, subtire (fig. 1.18). 

 

Fig. 1.17 Reprezentarea i
+
n secfiune longitudinali а ar-

Ьorelui canelat cu profilul canelurilor dreptungblular 

 

 

Fig. 1.18 Reprezentarea in secfiune longitudinali_a 
arborelui canelat cu profilul canelurilor evolveotic 
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Тr.мл 1: Reprezentarea �i cotarea organelor de m�ini 

 

Reprezentarea in sectiune longitudinala �i transversala аbutucilor canelati cu caneluri dreptunghiulare 
se varealiza саin figura 1.19, iar pentru unbutuc cu caneluri se varealiza in evolventa, саin figura 1.20. 

 
 

А-А 
 

 

 

Fig. 1.19 Reprezentar฀a in sectiune 

longitudinali а butucului canelat cu 
profilul canelurilor dreptungЬiular 

Fig. 1.20 Reprezentarea in sectiune 
longitudlnali а butucului canelat cu 

profilul canelurilor evolventic 

Reprezentarea �i cotareain desenul de executie pentru un arbore �i unbutuc este prezentata in figura 
1.21 pentru un arbore cu 6 caneluri, iar in figura 1.22 pentru unbutuc cu 4 caneluri. 

 

 
�-,_. 
зх-m ' 6х2Зх28 

 

 

Fig.1.21 Reprezentarea ti cotarea unui arbore cu 6 caneluri Fig. 1.22 Notarea unui butuc cu 4 caneluri 
 

 

 

 

1.2.1. Reprezentarea, cotarea ,i notarea fUruburilor 

1 

�urubul este format din capul �urubului �i corpul �urubului, care este о tijapartial filetata sau filetata 
ре toata lungimea ei (fig. 1.23, а, Ь). 

•• 
'6  

а ь 
Fig. 1.23฀uruburi 

а- cu tija filetatAрафаl;Ь - cu tija filetatii ре toatii lungimea. 

m 
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Clasificarea ฀uruburilor' • 

 
 

 

Tabelul 1.3 
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1 

Criteriu Denumire Formi 

Dupa precizia de ехе-
cutie 

Suruburi uzuale - 
Suruburi semiprecise  

Suruburi precise  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dupa forma capului 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

Surub cu сар hexagonal, cu filet metric - 
• �-+-=i Surub cu сар hexagonal, cu filet Whitworth 

Surub cu сар hexagonal, filetat рапа sub сар, - 
cu filet metric 

• i.{)-- ==t Surub cu сар hexagonal, filetat рапа sub сар, 
cu filet Whitworth 

Surub cu сар patrat, cu filet metric 

·$-tИ±-9 Surub cu сар patrat, cu filet Whitworth 

Surub cu сар inecat, cu filet metric 

-($t฀1-в Surub cu сар inecat, cu filet Whitworth 

Surub си сар inecat �i gat patra� -� -1฀฀=fS- 

Surub си сар semirotund �i nas, cu filet 
metric 

• -1฀э--Щ 
'1 

Surub cu сар semirotund �i nas, cu filet 
Whitworth 

 

Surub cu сар tronconic inecat pentru roti 

•  

-@-฀1-·-+3 

Surub cu сар bombat �i gat patrat pentru 
lemn ' -@-(J+·:f& 

Surub cu сар bombat �i nas pentru lemn -@��1-$ 
 

Surub cu сар inecat �i gat patrat pentru lemn a-,�_-;j5�•· -�. -. -_··_- 

 

Surub cu сар ciocan �i gat patrat 

•  

-1-{f}*·➔Э 
 

Surub cu сар ciocan �i nas 

. 

§฀+-+9 

Surub pentru fundafii 

-l:01-н{Е ·+ ·-+ 
� 
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 ТЕМА 1: Reprezentarea �i cotarea organelor de m�ini 

Pentru �uruburile standardt'zatе nu se 1А  ntocmesc desene de ехесЩiе, acestea f i •шd  numa·i ш· d1'сtа е Аш 
tabelul de compone�ta al desenului de ansamЫu, insotit de caracteristicile �i standardul respectiv. 

Reprezentarea �• cotarea �uruburilor: 
- �urub cu сар hexagonal cu tija total filetatii (fig. 1.24)· 
- �urub cu сар ciLindric crestat (fig. 1.25); ' 
- �urub cu сар ciocan �i gat patrat (fig. 1.26). 

 

   

Fig. 1.24 $urub cu сар hexagonal 
cu tija total filetati 

Fig.1.25 $urub cu сар cilindric 

crestat 1 

Fig. 1.26 $urub cu сар ciocan Ji git 

pitrat 

 
1.฀.2. Reprezentarea, cotarea ,i notarea piuliielor, ,aibelor fi cuielor 
spIntecate , 

 
Piufi(e/e sunt piese filetate in interior, care au destinatia саprin in�urubarea lor ре tijele filetate ale �u-

ruburilor sau prezoanelor sa asigure imЫnarea demontaЬila аunor piese, subansamЫuri, ansamЫuri etc. 
PiuЩele utilizate in mod curent au diferite forme: hexagonale simple, hexagonale cu creneluri, patrate, 

rotunde, infundate etc.Folosirea acestor piuЩe este impusa de condifiile de lucru staЬilite de proiectant. 
Indiferent de forma (fig. 1.27, fig. 1.28), piuЩele pot avea filet metric sau in toli. Са �i �uruЬurile, ele 

pot fi livrate in ехесщiе uzuala, semiprecisa �iprecisa. 
 

а ь 
1 11 

Fig. 1.27PiuЩa hexagonali uzuali cu filet metric: 
I - piuJite;11- reprezentare:а- forma А;Ь- formaВ. 

Fig. 1.28PiuЩa pitrati uzuali 

 

1.2. з. Reprezentarea, cotarea ,i  notarea prezoanelor 

 
Prezoanele (fig. 1.29) sunt �uruburi fara сар, alcatuite numai din tije filetate ре toata lungimea lor. 

Unul din capete este in�urubat inuna dinpiesele care se asamЫeaza �i care este prevazuta cu о gaura file-
tata, iar la celalalt capat sein�urubeaza оpiuЩa. 

 
 

 
Fig.1.29 Prezon 

 

 

Prezoanele au dimensiunile standardizate �i se reprezinta grafic саin figurile 1.30 �i 1.31. 
 

111 

.,,, 



сх4฀ 

.-· 

t 

о ©) @} 

 

 
MoDULUL 1: Documentatia tehnic!  
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Fig. 1.30 Prezon cu diametrul tijei egal 

cu diametrul exterior al filetului 

 

Fig. 1.31 Prezon cu diametrul tijei egal cu 

diametrul exterior al Шetului, cu degajare 

 

 

1.2.4. Reprezentarea, cotarea ,i notarea ,aibelor ,i cuielor spintecate 

 
$aiba (rondeaua) este о piesa in forma de disc sau inelara, avand о gаша centrala cuun diametru mai 

mare decat al �шubului cu care trebuie sa se mon- 
teze (fig. 1.32). � � � 

�aiba protejeaza suprafetele pieselor care se � � � 
asamЫeaza, deoarece mare�te suprafata plana ре 
care presiunile existente intre �шuЬ �i piesa se 

exercita uniform. 
�aiЬele uzuale se executain tre1tipuri. in figu- С5 � � 

ra1.33 seprezinta о �аiЬаuzuala de tip А,in figura . � 
1.34 о �аiЬа precisa, iar in figшa 1.35, о �аiЬа de 
sigшanta (inel de sigшanta Grower). Fig. 1.32 Forme constructive de ,aibe 

 

 

 

h 

 

 

Fig. 1.33 ฀аiЫ uzuali tip А Fig. 1.34฀аiЫ precisl Fig. 1.35฀аiЫ Grower 

 

Notarea �aiЬelor ре desen se face indicand felul execщiei (uzuala sau precisa), tipul �i diametrul nomi-
nal, шmate de standardul din care face parte. 

Cuiele spintecate (splinµirile) sunt elemente de asigшare contra de�шuЬarii. Dimensiunile cuielor 
spintecate (fig. 1.36.)-sunt prevazute in standarde. Notarea unui cui spintecat in tabelul de componenta cu-
prinde diametrul saunominal, lungimea �i standardul din care face parte. 

 
 

 
Fig. 1.36 Cui spintecat 
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ТЕмл 1: Reprezentarea �i cotarea organelor de miщini 

 

1.2.s. Reprezentarea, cotarea ,1 notarea boliurilor 

 
$tifturile sunt organe de mll$ini utiliz.ate pentru asigurarea pozitiei relative dintre douA piese �i pot fi: 

- cilindrice (fig. 1.37, а �iЬ); 
- conice (fig.1.37, с �i d); 
- cu suprafata exterioarn crestatA (fig.1.37, е, i, j �i k); 
- tubulare (fig. '1.37, t); 
- speciale (fig. 1.37, g �ih). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Q 
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Fig.1.37 Reprezentarea ฀tifturilor 

 

Bo/(11rile sunt or,gane de m�ipi utilizate pentru articulatii �ipot fi: 
- fara сар (fig. 1.38, а) 
- cu сар mare (fig. 1.38, Ь) 

_ - cu сар mic �i gaurapentru splint (fig. 1.38, с). 
Ele se asamЬ\eaza conform figurii 1.38, d. 

 

 

а ь с 
Fig.J.38 Reprezentarea bolfurilor 

\ - piesa de asamЫat; 2 - boli; 3 - furcii; 4 - �aihii; 5 - cui spintecat. 
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1.2.6. Reprezentarea, cotarea ,;i notarea ,;tifturilor filetate 
 

Reprezentarea �i cotarea principalelor tipuri de �tifturi filetate este prezentata in figura 1.39. 
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Fig.1.39 Reprezentarea ฀tifturilor Qletate 
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Raspundeti prin adevarat sau fals laurmatoarele intrebari: 
а)Niturile �i sudura constituie organele de asamЫare ale asamЫarilor demontaЬile. 
Ь) Arcurile constituie organe de legatura elastica а asamЫarilor de tip elastic. 
с) Executarea celui de-al doilea сар al nitului (сар inchizator) se face prin adaugare de material. 
d) Dimensiunile exacte pentru elementele geometrice ale niturilor;sunt inscrise in standarde. 

.Identificati niturile din figura 1. i tf .-., • tf а ь с d 
Fig. 1 

Ре о foaie de desen forniatА4 reprezentati nitul din fotografie, respectand dimensiunile din stan-
dardele in vigoare. • 

 

 

Fig. 2 

1D 



 ТЕмл 1: Reprezentarea �i cotarea organelor demцini 
 

 

Reprezentarea, cotarea si notarea arcurilor 
' 

 

Raspundeti prin adeviirat sau fals laurmiitoarele intrebiiri: 
а)Dacii se inliiturii forta aplicatii in domeniul de elasticitate care acfioneazii asupra unui arc, acesta nu 

revine lapozipa initialii·. 

Ь) intr-un t��e� a�ezat deasupra indicatorului se vor inscrie parametrii arcului. 
с)Parametrн �1datele inscrise in fabel sunt numai sensul infa�uriirii (dreapta sau stanga) �inumiirul de 

spire active. ' 

d) Laarcurile fariipretensionare, se inscrie unul din urmiitoarele elemente: 
• sarcina maximii de lucru(de incercare); 
• sarc�n� maximii de lucru �i sarpina de mon�aj; 
• sarciшle maxime �i minime de lucru ale ciclului la solicitarea variaЬilii �i sarcina de montaj. 

 
Identificati tipurile de arcuri din figura 3. 

 
 
 
 
 

 

1\ ' 

Fig. 3  
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_ Ре о foaie de desen format А4reprezentati arcul din figura 4, dupa 
efectuarea de masuratori ре un arc asemanator din atelier. 

 
 
 
Fig. 4 

 
 

 

 

 
Raspundeti pftn adevarat sau fals laurmiitoarele in!reЬaii: 

а)Penele sunt elemente de asamЫare care fo1osesc numai laasamЫarea arborelui cu butucul. 
Ь) Din punctul de vedere al orientarii axei geometrice'longitudinale аpenei in raport cu ахаlongitudi-

nala comuna а organelor care se asamЫeaza, penelese'impart in doua grupe distincte: репеlongitudinale 
�ipene transversale. 

с)Penele inclinate se utilizeazii pentru fixarea rigida аbutucului unei rotiреun arbore. 
d) Forma, dimensiunile �i notarea penelor disc,precum �i а canalelor pentru acestea, sunt indicate in 

standarde. 

 
Ре O foaie de desen format А4 reprezentati canalul de рапа din figura 5,respectand dimensiunile 

din standardele in vigoare. 
 
 
 
 
 

 
Fig. 5 
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RAspundeti prin adevirat sau fals \а urmiitoarele intrebAri: 
а) Canelurile sunt canaJe paralele cu аха geometricA comunA аcelor douA piese care se аsшµЫеаzа. 
Ь) Flancurile cane\urilor sunt suprafetele laterale ale proerninentelor �i golurilor. 
с) Reprezentarea �i cotarea in desen аarЬorilor �i butucilor canelaµ nu,este stabllitA prin standЗ:Cde. 
d) in secfiunea longitudinalA а arЬorilor �i butucilor canelati sereprezinta atat generatoarea cШndrului 

virfurilor, cat � generatoarea cilindrului fundurilor. 

 
Ре о foaie de desen format А4 reprezentati arЬorele canelat �i butucul canelat din figura6,respec-

tand dimensiunile din standardele in vigoare. • 
 

Fi�. 6 

 
 
 
 

 
R!spundefi prin adevarat sau fals la unnatoarele intrebari: 

а) Pentru �uruburile standardizate nu se intocmesc desene de ехесщiе. 
Ь) PiuЩele sunt piese filetate in exterior. 
с)PiuЩele au diferite forme: hexagonale simple, hexagonale cu creneluri, patrate, rotunde, infundate. 
d) Prezoanele sunt �uruЬuri fara сар, alcatuite numai din tije filetate ре toata lungimea lor. 
е) $аiЬа (rondeaua) este о piesa circulara plina. 
f) Cuiele spintecate (splinturile) sunt elemente de asigurare contra de�urubarii. 

 
Ре о foaie de desen format А4 reprezentati organele de m�ini cu filet din figura 7, respectand 

dimensrunile din standardele in vigoare sau folosind dirnensiunile masurate in atelier. 
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• Arbori §i osii 

• Lggiire си alunecare 

• Lagiire си rostogolire 

• Rofi dinfate 

• Rofi de curea 

• Rofi de lanf 1 

• Cuplaje 1 
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2.1. Reprezentarea ,i cotarea arborilor ,i osiilor 

 
Din punct de vedereconstructiv �i funcponaJ, arЬorele este alcAtuit din trei pйrti (fig.2.1): 
- corpul arЬorelui; 
- рафlе de reazem (fusurile sau pivoµi) care sustin arЬorii in lag!re; 
- partile de calare ре care se monteazA diferite organe (roti de curea, roti dintate etc.). 
Lareprezentarea in desenul tehnic, dimensiunile elernentelor principale ale arborilor (capetele de arЬori, 

fusurile � gulerele fixe) sunt standardiz.ate. 
 
 

 

 
Fig. 2.1Pirfile componente ale unui arbore 

 

 

 

 

 

 

Сарете/е de arbore sunt de forma cilindrica (fig. 2.2) sau de foпna conica; foпna �i dirnensiunile lor 
sunt staЬilite prin standarde. 

 
 
 
 

Fig. 2.2 Reprezentarea capitului de arbore cilindric 

 

 

 

 

Capetele de arbore conice pot fi executate in urmatoarele variante: 

1. Capete de агЬоге conice lungi, си diametrul de la 8 рапа la 630 mm, cu filet exterior (fig. 2.3) sau 

cu filet interior (fig. 2.4.). 
А-А 
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Fig. 2.З Reprezentarea capitului de arЬore conic 

cu filet exterior 
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Fig. 2.4 Reprezentarea capitului de arЬore conic 

cu Шеt interior 
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ТЕМА 2: Reprezentarea �i cotarea organelor mi�cшii de rotatie 

 
.  �- Capete de arbore conice scurte, си diametrul de )а 16 рапа la 220 mщ, cu filet exterior sau cu filet 

interюr. 
At�t cap�tel� de arbore conice, cat �i cele cilindrice, sunt prevazute cu gauri de centrare filetate, ale 

caror d1mensшш sunt stabilite prin standarde. 
La reprezentarea in desenul tehnic, dimensiunile elementelor principale ale arborilor (capetele de arbori, 

fusurile �i gulerele fixe) sunt standardizate. 
Pentru capetele de arbore conice scurte reprezentarea formelor constructive �i notatiile dimensionale 

sunt la fel си cele pentru capetele de arbore lungi. 
Racordarea capetelor de arbore cilindrice �i аа borilor in trepte faraumar de sprijin se recomanda а se 

realiza са in figura 2.5, unde se specifica raza de racordare. 
 

а ь 
Fig. 2.5 Reprezentarea racordirilor arborilor in trepte 

а- flira umar de sprijin; Ь - cu umeri care servesc pentru sprфnirea pieselor montate ре arbori 

 
Reprezentarea ฀i cotarea arbO!'ilor drepfi си secfiune in trepte intr-un desen de executie se face са in 

figura 2.6. 
Arborele folosit pentru reprezentare este prevazut cu doua canale pentru репе inclinate in foпna А cu 

ambele capete rotunjite �i cu un canal pentru о рапа disc (С-С). 
Canalele de рапа se reprezinta prin ruptura in vedere, iar canalele de рапа, prin sectiuni transversale 

in arbore. 
Cotele principale au valori tolerate, iar pentru prelucrarea suprafetelor s-au prevazut semnele de rugo-

zitate corespunzatoare. 

 

 
Locul indicatorului 

 

Fig. 2.6 Reprezentarea unui arborein treptein desen de execufie 
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Fig. 2.7 Reprezeotarea unei osii in desen de e:iecufie 

 

 

Lagмele sunt organe de ma�ini care servesc lareazeme pentru osii �i arЬori, avand rolul de аprelua �i 
transmite sarcinile asupra batiului m�inii, asupra postamentului sau carcasei in care sunt montate. 

in functie de caracterul fortelor de frecare, lagмele se clasifica in: 

- lag!re cu alunecare - in care se dezvolta forte de frecare de alunecare; 
- lag!re curostogolire (curulmenti) in care se dezvolta forte de frecare de rostogolire. 
Dupi directia fortelor care actioneш asupra lor, pot fi: 
- lagмe radiale; 
- lag!re axiale. 

 

 
2.2.1. Reprezentarea ฀i cotarea lagarelor cu alunecare 

 
Laacest tip de lagмe, fusul arЬorelui sau osiei se reazema direct ре suprafata interioara а lag!rului, ре 

о buc�! cu rol de cuzinet. 
Lagiir11/ си alunecare с11 сарае se executA in patru tipuri: 
- tip SD, lag!re cu сарае drept, pentru cuzineti scuф (fig. 2.8); 
- tip SI, lag!re cu сарае inclinat, pentru cuzineti scuф (fig. 2.9); 
- tip LD, lag!re cu сарае drept, pentru cuzineti l�шgi; 
- tip LI, lagare cu сарае inclinat, pentru cuzineti lungi. 
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О iile sunt elemente constrнctive de sprijinire а organelot de m�ini. 
Osiile (fig. 2.7) se reprezintA �i se coteazA la fel cu arborii. 

 -----------------------------  
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Fig. 2.J0 Formele Ji dimensiunile principale ale bucJelor 
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Fi�. 2.8 Formele Ji dimensiunile principale ale  Fig. 2.9 Formele fi dimensiunile principale ale 

lagirelor cu alunecare pentru cuzineti scurti fi   Jagirelor cu alunecare pentru cuzinefi scurfi ti 

сарае drept, de tip SD сарае ioclinat, de tip SI 

1 - corp; 2 - сарае; 3, 4, S - Jurub, JaiЫ, piuЩi 1 . corp; 2 - сарае; 3, 4, S - §Urub, §&IЫ, piulifl 

Carcasele acestor lagare·se executa din fonta; forma �i dimensiunile·buc�elor metalice (executate din 
otel, fonta sau metale neferoase) pentru lagarele cu alunecare, precum §i ale sistemelor de lubrifiere ale 
buc§elor (ale gaurilor �i ale canalelor) sunt stabllite prin standarde. 

Buc$ele (fig. 2.10) se clasifica in mai multe grupe, dupa urmatoarele criterii: 
1) g,·osimea pe,-e(i/01- 
- buc�e cu utilizare generala, cu pereti subtiri, pentru condifii obl�nuite de funcfionare; 
- buc�e cu pereti gro�i, pentru functionare in conditii de uzura intensa. 
2) /oml(r 

- buc§e Iise, tipurile А, В, С, D �i Е; 
- buc�e cu guler, tipurile G �i Н; 
3) .\ta,·ea dc livl'an-1 

- buc�e finite, tipurile А, В, С, D, G �i Н; 
- buc�e semifinite, tipurile Е �i J. 
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Cotarea �i rcprezentarea buc�clor se face tindnd солt de regulile de cotare pentru piese cilindrice �i este 
indicaHi in figura 2.10. 

La tipurile В, С �i D, cotele sunt identice cu се\е de la tipul А, iar la tipul Н, cotele sunt identice cu cele 
de la tipul G. 

Muchiile interioare J;฀i � se te�esc la 45°, iar sl\geata у aratl\ sensul introducerii buc�ei 1n alemj la 
montare. 

 
2.2.2. Reprezentarea ,i cotarea lagarelor cu rostogolire 

 
LagArele cu rostogolire se numesc �i lagl\re cu rulmenti (fig.2.11). Ele sunt utilizate in construefia de 

ma�ini. PrezintA urml\toarele avantaje: 
- consuml\ pЩin lubrifiant; 
- suportA sarcini mai mari; 
- sunt mai scurte; 
- functioneazA lin; 
- au fiaЬilitate mare; ... 
- prezintl\ sigurantA in exploatare. 

i 
 
 
 
 
 
 

 

, Fig. 2.11LagAr cu rulment 

 
1. 

 
 
 
 

 

Organul principal al lagl\rului curostogolire este rulmentul. Rulmentul (fig. 2.12) se compune din: 
- inel exterior, montat in corpul lagl\rului sauin carcasa dispozitivului; 
- inel interior, montat fix ре arborele саге se rote�te; 
- Ьile saurole, numite corpuri de rulare, саге se rostogolesc intre cele doul\ inele. 
Corpurile de rulare pot fi separate intre ele printr-o colivie. 

 
1 

 

Fig. 2.12 Reprezentarea �i cotarea unui rulment radial 

cu Ыlе ре un rind 

1- inel exterior; 2 - inel interior; 3 - Ьile. 

 
2 

а 

 
Clasificarea rulmentilor se face dupa mai multe criterii �i anume: 
1. dupii direcfia de acponare а sшcinii principale: 

- rulmenti radiali; 
- rulmenti radiali-axiali; 
- rulmenti axiali-radiali; 
- rulmenti axiali, 
2. dupa forma corpurilor n,lante: 
- rulmenti cuЬile; 
- rulmenti cu role cilindrice; 
- rulmenti curole cilindrice lungi; 
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ТЕ\lл 2: Reprezentarea �i cotarea organelor mi�c�rii de rotatie 

- rulmenti cu асе; 
- rulmenti cu role conice; 
- rulmenti cu role butoi. 
3. dира numam/ nindur;/or согрш-i/о,- mlante: 

- rulmenti cu un rand de corpuri rulante; 
- rulmenti cu mai multe randuri de corpuri rulante. 
Datorita multiplelor avantaje, lagarele cu rostogolire au domeniu mai mare de utilizare, inlocuind, in 

mare masura, ре cele cu alunecare. 
�eprezentarea in desen аrulmentilor se face conform standardelor. 
ln figura 2.13. s-a reprezentat �i cotat complet rulmentul radial cu Ьile ре un rand. 

О-о с-с 
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Fig. 2.13 Repr�zentarea �i cotarea completi а unui rulment radial cu Ьile ре un rand 

 

Tinandu-se seama de caracteristicile rulmenfilor, in figurile urmatoare sunt reprezentate cateva exemple: 
- rulment radial-axial cu Ьile ре unrand (fig. 2.14); 
- rulment radial cu role cilindrice (fig. 2.15); 
- rulment axial cuЬile cu simplu efect (fig. 2.16); 
- rulment radial-axial cu role conice (fig. 2.17). 

в в 
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Fig. 2.14 Reprezentarea �i cotarea rulmentu-

lui radial-axial cu Ьile ре un rand 

 

 

 

Fig. 2.16 Reprezentarea �i cotarea rulmen,tu-
lui axial cu Ьile cu simplu efect 

 
Fig. 2.15 Reprezentarea ti cotarea rul-

mentului radial cu role cilindrice 
 

 
Fig. 2.17 Reprezentarea ti cotarea rul-
mentului radial-axial cu role conice 

m 
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Reprezentarea lag�relor cu rulmcn\i(fig.2.IH) se faccrespcctЛndregulilegeneraJedindt1tnul t.ehnic 

prccum �iprescrip\iilestandardelorirt vigoarerefcritoarclarulmenii. 
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Fig. 2.18 Reprezentarea unul lagAr cu rulment radial cu Ыlе ре un singur riod 

1 - carcasA; 2 - buc�; 3 - rulment ; 4 - агЬоrе; 5 - �urub cu сар hexagonal;6- �ibl Grower. 

 

 
О roata dinprta este compusa din urmatoarele раф principale: 
- coroana (poartA dinfii); 
- butucul (se fixeaza ре arbore); 
- spiJele sau discul (fac legatura intre butuc �i coroana). 
Elementele geometrice principale ale unei roti dintate sunt prezentate in figura 2.19. 

F!Of/C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
fif!,, 2.19 Elementele unei danturi 

 

- diarnetrul de rostogolire (D,) este diametrul cercului ре care grosimea dintelui este egaia cu golul 
dintre dinfi; 

- diametrul exterior (D1) sau diametrul cercului de сар; 
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Flg. 2.21Clвsificarca rotllor dinfate 

 

Ре desenele de ехесщiе ale rotilor dintate cilindrice se indica elementele de bazA necesare pentru 
prelucrarea �i controlul danturii respective. 

La reprezentarea in sectiune аunei roti dintate cilindrice, generatoarele suprafet�lor capetelor dintilor 
�i generatoarele suprafetelor picioarelor dintilor se reprezint� си linie continua groasa. Conventional, se 
considerй ей operatia de sectionare s-a efectuat prin go\ul dintre doi dinti aНiturati. 

Diametrul de rostogolire se reprezint� cu linie-punct subJire. 
in vedere, se reprezinta cu linie continuii groasii cercul capetelor dintilor �i cu linie-punct subfire 

diametrul de rostogolire. 
Cercul picioarelor dintilor nu se reprezinta. 
Ре desenul definitiv (de ехесщiе) al unei roti dintate, se adauga un tabel pentru inscrierea urmatoarelor 

e\emente: 
- modulul pentru danturi cu dinti drepti, respectiv modulul normal �imodulul frontal pentru danturi cu 

dinti inclinati sau in V; 
- numA.rul de dinti; 
- cremaliera de referinta, notata conform standardelor; 
- unghiul de inclinare (de divizare) al dintelui, pentru danturi cu dinti inclinati sau in V; 
- sensul inclinarii dintelui (se scrie "dreapta" sau"stanga"), numai pentru danturi cu dinti inclinati; 
- diametrul de rostogolire; 
- deplasarea specifica аprofilului pentru danturi cu dinti drepti,respectiv deplasarea specifica nonnala 

(sau frontala), pentru danturi cu dinti inclinati sau in V; 
- lungimea (normala) peste п dinti, grosimea dintelui masurata ре coarda sau cotapeste (intre) douaЬi\е 

saurole demasurare prinindicarea valoriinominale corespunzatoare angrenarii fara joc �i се\е douaabateri 
\imitii corespunzatoare jocului prescris �i despaфt printr-o liniuta оЬ\iса, numarul п de dinti, inaltimea 
dintelui \а coarda de miisurare sau respectiv diametrul bilelor sau rolelor de masurare; 

- clasa de precizie а danturii �i simbolul jocului dintre flancuri, conform standardelor; 
- distanta intre ахе �i abaterile limita; 
- unghiul intre ахе (numai in cazul rotilor angrenajelor cilindrice incruci�ate); 
- roata conjugatii, prin indicarea numarului de dinti �i а numarului desenului de executie; 
- indicii de precizie, conform standardelor,utilizati pentru verificarea clasei de precizie аdanturii. 
TaЬelul are forma �i dimensiunile indicate in figura 2.22. �i se reprezinta in colµil din dreapta sus al 

desenului rotii dintate. 
 
 

 
Fig. 2.22Fonna $i dimensiunile t.aЬelului pentru 

inscrierea elementelor danturii 

 

 

 

 

Desenul de ехесщ:iе а1unei roti diniate cilindrice cu dinfii drepti este prezentat in figura 2.23. 
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Fig. 2.23 Reprezentarea in desen de executie а unei rofi cilindrice cu dinti drepti 

 

Elementele danturii unei roti dintate cilindrice cu dintiinclinati sereprezinta саin figura 2.24. 
Larotile dintate cu dinti inclinati sauin V,inclinarea danturii se indicain tabelul elementelor caracte- 

ristice ale danturii, саin figura 2.24. 
in desenul de ехесщiе al unei roti dintate cu dantura inclinata nu se reprezinta inclinarea acesteia. 

 

 

Fig.2.24 Reprezentarea in desen de executie а unei roti cilindrice cu dinti inclinati 
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Repre:,entarea rO(i/01· dill(ate co11ice (fig. 2.25). Modul de indicare а elementelor danturii ре desenele 
de executie аrotilor dintate conice cu dinti drepti �iinclinati este stabllit prin standarde. 

Ре desenele de ехесщiе аrotilor dintate conice se indica elementele de Ьш  necesare pentru prelucrare 
�i control. 

Elementele constructive ale rotii sunt inscrise intr-un tabel a�ezat in coltul din dreapta sus al formatu-
lui, tabel asemAnator celui din figura 2.22. 

Elementele indicate ре desenul de ехесщiе аunei rofi dintate conice sunt urmatoarele: 
- diametrul de сар (valoarea nominala �i abaterile limita); 
- Iatimea danturii (ре generatoarea conului de rostogolire); 
- semiunghiul conului de сар; 
- semiunghiul conului suplimentar exterior; 
- diametrul alezajului (valoarea nominala �i abaterile limita); 
- distanta de labaza functionala la: 

• varful conului de rostogolire; 
• cercul de rostogolire; 
• cercul maxim al conului de сар; 
• cercul minim al conului de сар; 

- tolerantele de pozitie �i suprafata de referinta in raport cu care acestea sunt indicate; 
- raza sau te�ituramuchiei corespunzatoare cercului de сар; 
- rugozitatea suprafetei flancurilor dintilor (inscrisaconventionalреgeneratoarea conuluiderostogolire), 

а conului de сар, аalezajului rofii �i а suprafetei frontale care serve�te саЬш functionala. 
Desenul de ехесщiе al unei roti dintate conice cu dinti drepti este prezentat in figura 2.25. 
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• Fig.2.25Desenul de execufie а unei rofi dinfate conice cu dinfi drepfi 
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La transmiterea indirectA а шi�cArii, existA douli elcшentc: 
а) c/Lll/1'llft{/ (/( //'(/( (llfllt'; 

Ь) f'(J{l!t·. 

Elementul de trac�une poate fi: 
- о ЬandA flrй s�it care se infl�oarA ре periferia unor roti; 
- о ЬandA care angreneazA cuperiferia rotilor (transmisie cu curele dintate); 
- о bandA fixatA la capete de elementele intre care transmite mi�carea. 
Cureaua este elementul intermediar flexibll care este in�urat atat ре roata conducAtoare. cdt �i ре сеа 

condus!. 
Transmisia se face datoritA frecArii care ia na�tere intre bandli �i roti. �i de асееа se mai num�te �i 

transmisie prin aderentA. 
in figura 2.26sunt prezentate variante de transmisii prin curea. 

 

Fig. 2.26 Тransmisii prio curea 

 

Dupa forma sectiunii transversale а elementului de tractiune, acestea pot fi: 
• transmisii cu elemente late; 
• transmisii cu elemente rotunde; 
• transmisii cu elemente trapezoidale. 
in figura 2.27 este reprezentat desenul de executie al unei roti pentru cureaplatA, iar in figura 2.28 este 

reprezentata о roaHi pentru curea trapezoidala. 
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Fi�. 2.27Roatl pentru curea platl Пg.2.::!8 Roatl pentru curea tnpezoidall 
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2.5. Reprezentarea ,i cotarea roiilor de lani 

 
Lanµil este alc!tuit dintr-o serie de piese identice, articulate intre ele. Elementele lantului se numesc 

zale �i se confectioneazii din otel, alamii sau bronz. 
Arboriiintre care se face transmisia prinlanturi suntparaleli, iar mi�carea se transmite prininfii�urarea 

�i angrenarea Ianturilor cu rotile montate ре arbori, care au prelucratii la periferie о danturii speciaHi. 
RotilepentruIanturiovalesaudreptunghiulare(fig.2.29)suntasemanatoare rotilordintate,deoseblndu-se 

prin profilul dintelui �i prin liitimeamai redusii. 
 

а ь 
Fig. 2.29 RoatA pentru lanf cu zale calibrate 

а- roata de lant; Ь- reprezentarea in desen de ехесЩiе аunei rotipentru lant cu zale calibrate 
 

Rotile pentru lanµirile articulate aulaperiferie dinti care patrund in spatiile dintre placute (fig. 2.30.). 
Pentru а u�ura angrenarea, flancurile dintilor sunt arcuri de cerc cu diametrul mai mic decat diametrul 
bolµirilor. 

 

 

а 
 

с 
Fig. 2.30 RoatA pentru lanf cu eclise 

а- roata de lant; Ь - reprezentarea in desen de executie аunei roti pentru lant cu zalecalibrate; с - trasarea profilului. 
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1 
1 

2.6. Reprezentarea, cotarea  ,;i notarea cuplajelor 
! 

 
Cuplajele realizeazA legatura intre doi arbori ai unui lant cinematic, in scopul transmiterii mi�carii de 

rotatie �i а momentului de torsiune. 
 

Cuplaje mecanice permanentc 
 

Cuplajele mecanice permanente fixe reaLizeaza asamЫarea permanenta, rigida, а arЬorilor coaxiali а 
caror aЬateri maxime admisiЬile de la coaxialitate sunt de 0,002-0,05 mm. 

Cuplajele си тап$011 топоЬ/ос (fig. 2.31) sunt formate din buc�a I, montata ре capetele arЬorilor prin 
intermediul �tifturilor crestate 2 . 

 

 

 

 
Fig. 2.31 Cuplajele cu manJOD mовоЫос 

 

Cuplajele cuflan$e transmit momentul de torsiune prin: 

- �uruburile de rixare, solicitate la forfecare, in cazul montarii f:arajoc а acestora (fig. 2.32); 
- prin frecarea dintre flan�e, in cazul montarii cu joc а �uruburilor de rixare (fig. 2.33). 

 

 
Fig. 2.32 Cuplaje cu ПавJе cu Junburi soUcitate 1а forfecare 

 

Cuplajul cu flan�e. pentru pozitie verticala de montaj (fig. 2.3.), se compune din flaщele 1, rixate 
prin intermediul �uruburilor 3 (montate fara joc in gaurile de prindere), piulifelor 5 �i �Ьelor Grower 4. 
Pozifionarea arЬorilor este limitata cu �Ьеlе de fixare 2, asigurate cu �tifturile 6. 
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1- 'ig. 2.33 Cuplaje cu flan฀e cu฀uruburi montate cu joc 

La cuplajul cu flaщe din figura1jз(1 �i 2 - arbori, 4 - flan�A), fixarea se face prin intermediul 
�uruburilor 5 (montate cu joc in gAurile de prindere), piuЩelor 6 �i а �aiЬelor Grower 7, centrarea cuplajului 
fundasigurata depragul de centrare din flan�a 3. Pentru siguranta seprevAdpenele paralele 8 �i 9 �i �tifturile 
10. 

 

 

 

Raspundeti prin adevArat sau fals laurmatoarele intreЬAri: 
а) Lareprezentarea in desenul tehnic а elementelor principale ale arborilor, dimensiunile capetelor de 

arbori, а fusurilore �i аgulerelor fixe sunt standardizate. 
Ь) Capetele de arbori au formA conicA. 
с) Pentru capetele de arbore conice scurte reprezentarea nu este identicA cu сеа pentru capetele de ar-

Ьori lungi. 
d) Canalele de рапа sereprezintA prin 

rupturA in vedere. 

 
ldentificati arborii 

din figura 1. Fig. 1 

 

 

Ре о foaie de desen format А4 reprezentati 
nitul din figura 2, respectand dimensiunile unui arbore 
m!surat in atelier. 

;;:, 
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·11", 2: Reprezentarea �i cotarea organelor mi�cArii de rota\ie 
 

 
RAspundeti prin adevarat sau fals la urmAtoarele intrebAri: , 

а) In lagArele cu alunecare se dezvoltA forte de frecare de rostogolire. 
Ь) La lag!rele de alunecare, fusul arborelui se reazemA direct ре suprafata interioarA а lagArului. 
с) Carcasa lag!rului de alunecare cu сарае se executA din bronz. 
d) Cotarea �i reprezentarea buc�elor se face tinand cont de regulile de cotare pentru piese cilindrice. 
е) Organul principal al lagArului cu rostogolire este rulmentul. 

 

 
Identificati tipurile de lagAre 

din figura 3. 
 

 
Fig. 3 

 

 

Ре о foaie de desen format А4 
reprezentati nitul din figura 4, respectand 
dimensiunile din standardele in vigoare. Fig. � 

 

RAspundeti prin adevArat sau fals laurmAtoarele intreЬAri: 
а) Butucul este partea rotii dintate care se fixeazA ре arbore. 
Ь) Ре desenele de executie ale rotilor dintate cilindrice se indica elementele de bazA necesare pentru 

prelucrarea �i controlul danturii. 
с) Generatoarele suprafetelor capetelor dintilor se reprezintA cu о linie continua subtire. 
d) Diametrul de rostogolire se reprezintA culinie-punct subtire. 

Identificati tipurile·de roti din figura 5. 
 
 
 
 
 

 
Fig. 5 

а с 

 

 
Ре о foaie de desen format А4 reprezentati roata din figura 6. 

 

 
Fig. 6 
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• Ре о foaie de desen format А4 reprezentati roata de curea 
din figura 7, respectand dimensiunile din standardele in vigoare. 

 
 

 
Fig.7 

 

 

 

Ре о foaie de desen forrnat А4 reprezentati roata de lant 
din figura 8, respectand dimensiunile din standardele in vigoare. 
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Fig. 8 
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ТЕМА 

REPREZENTAREA SI СОТААЕА 
• 

ASAMBLARll:.OR 

NEDEMONTABILE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Nituri # asamЬ/iiri nituite 

• AsamЬ/iiri sudate 
• Asamhliiri prin lipire 

• Determinarea # reprezentarea 
desfli฀uratelor suprafefelor pieselor 
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-i"З.1} pre฀e'ntar฀a,''cota฀e฀·fi  notarea niturilor fi  asamЫiiii'or ·,:฀ 
• nituite >:" :·.,,·-,  . · : • · • • , , :-f฀···t:'t:7;'; 
'.  •••  �� 

 

Repre"entarea 0Ьip111itii а nilllirii se face prin douaproi�ctii, considerand nitul in pozifia,fmalA,dupa 
batere. Se recomanda саla reprezentarea in vedere in plan orizontal capul nitului s! fie indepartat; prin sec-
tionarea transversalA а tijei nitului. Reprezentarea in planul vertical se face utilizand traseul de secfionare 
careAtrece prin ахаnituluj, nitul fiind astfel sectionat longitudinal �i deci neh�urandu-se. 

In taЬelul 3.1 se prezinta imbinari nituite in reprezentare oЬi�nuita �i prin simboluri. 
 

AsamЫiri nituite 

Tabelul 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JmЬinarea unor profile sau tаЫе se poate face prin suprapunere sau сар la сар, cu ajutorul ecliselor. 

Niturile pot avea pozitia relativa fata in fata sau in zig-zag ре unul sau mai multe randuri. 
La nituirile prin suprapunere, marginile virolelor sunt direct suprapuse, apoi cusute prinunul, doua sau 

trei �iruri de nituri (fig. 3.1). 
La nituirile си eclise (denumite �i nituiri cu placi de acoperire) marginile virolelor se ating сар la 

сар, iar peste ele se �aza о eclisa (fa�ie de tаЫа confectionata din acela�i material), de о parte �i de 
 

Nr. crt. Denumirea asamЫirii nituite 
Reprezentarea 

obl฀nuiti 

Reprezentarea prin 

simboluri 

 

 
1 

 

 
Nituire cu nit cu ambele capete semirotunde 

•[iJ •  ш- - 
 

2 
 
Nituire cunit cu ambele capete semiinecate 0 •  [±] •  

 

 
3 

 

 
Nituire cu nit cu capul de jos semiinecat ш

- 
[-�J 

 

 
4 

 

 
Nituire cunit cu capul de sus semiinecat 0 •  

�  
 

G
•

J 
 

 
5 

 
Nituri Ьatute ре �antier in gauri efectuate 

anterior (in uzina) ш •  
 
 

 

•
� 

 

 
6 

 
Nituri ale caror gauri �i batere se efectueaza 

ре �antier ш ш 
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cealaltA а capetelor, asarnЫarea incheindu-se cu douii cusAturi (fiecare cu unul; douA sau trei �iruri de 
nituri). CusAturile sunt a�ezate simetric, de ambele piirti ale liniei de contact а marginilor libere ale taЫelor 
(fig. 3.2). 

 
 

 
� 

 

 
е= 1,5d 

tcm = 2dcm+0,8cm 

а. 

е = J,5d;e1 = О,бt 
tcm = 2,бdст+"1,5ст 

ь 

t1=1.5d 

е, =0.51 

е, • l.З5d 

tcm= З.5d + 1.5cm 

Пg. 3.1 Reprezentarea asamЫlrilor prin nituire 

а- cu un rand de nituri; Ь- cu douii randuri de nituri. 

Fi�. 3.2 Reprezentarea asamЫlrilor prin 
nituire cu doul eclise 

 

 

Sudarea este operatia de asamЫare nedemontaЬila а pieselor metalice de acee�i compozфe sau de 
compozitii apropiate, utilizand incalzirea locala, presiunea sau amЬele procedee, cu sau fara folosirea unui 
metal de adaos similar cu cel а1pieselor de asamЫat. Саprocedee de sudare se folosesc: 

- sudarea prin topire; 
- sudarea prin presiune. 
Elementelor care trebuie sa fie imЬinate prin sudura,,t"are in mod curent sunt profile sau tаЫе, li se 

prelucreaza ni�te loca�uri numite rosturi, astfel incat sase permita umplerea acestora cu cordonul de sudurn 
respectiv. 

Clasificarea sudurilor in construфi metalice este prezentata in tabelul 3.2. 
Clasificarea sudurilor 

Tabelul 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.. 

Nr.crt Criteriul de clasificare Tipul sudurii 

 

 

 

1 

 

 

Dupa forma geometrica а rosturilor 

suduri сао la сао пе toata sectiunea 
sudu .ri frontale 

suduri in colt 

suduri cu marцini suuraouse 
suduri in eaura 

suduri orin uuncte tooite 
suduri in trei tаЫе 

2 Dupa forma suprafetei exterioare а cusaturii 

suduri olane 

suduriconvexe 
suduriconcave 

3 Dupa continuitate 
sudura continuii 

sudura intreruotii 
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In desenele deansamЫucare cuprind elemente sudate (precumrecipient, cazane, grinzi etc.), asamЫarile 
sudate se pozitioneaza сао singura piesa. 

In desenele care contin detalii de executie sudurile se pot reprezenta detaliat sau schematic. 
Repre;entшea detaliatд а suduriireda in vedere �iin sectiune forma rostului �i dirnensionareaacestu-

ia; aceasta reprezentare este folosita destul de rar. , 
Repreze!lfarea sc/1ematica а sudm-ii reda forma �idimensiunile rostului, utilizandu-se notatii simbolice 

�i conventionale. 
Sudurile se reprezinta detaliat atunci cand scara de reprezentare а desenului о permite; altfel, atat ros-

turile de sudura cat �i sudurapropriu-zisa se reprezinta schematic. 
In tabelele 3.3 �i 3.4 sunt reprezentate sudurile �i simbolizarea lor. , 
La reprezentarea schematica, locul unde se efectueaza sudura este indicat cu ajutorul цnei'linii de in-

dicape terminata cu sageata; bratu\ acestei linii de indicatie s-a trasat paralel culinia cusaturii sau cu baza 
desenului. 

Notarea sudurii se face: 
- deasuprabratului orizontal alliniei de indicatie, cand fatacusa�rii se aflaре aceea�i parte cu sageata 

indicatoare; i 

- sub bratul liniei de indicatie, daca fata cusatyrii se afla ре partea opusa aceleia ре care se afla 
sageata; 

Simbolizarea sudurilor 

Tabelul 3.3 

Nr. crt. Denumirea sudurii 
Forma rostului �i а cusaturii 

(reprezentare) 
Simbol 

1 
Sudurain 1 

а- сар la сар; Ь - frontala 
��  

а Ь 
11 

2 
Sudura in V 

а- сар la сар; Ь - fr�ntala 
�  � 

а ь V 

з Sudura in 1/2V 
а- сар la сар; Ь - in colt 

w฀  ฀ 

а ь V 

4 
Sudura in У 
(сар la сар) W/฀  у 

5 
Sudura in 1/2У 

а- сар la сар; Ь - in colt 
�  � 

а ь у 

6 
Sudurain U 
(сар la сар) �  

1 1 

у 

 

7 
Sudurain 1/2U 

а- сар la сар; Ь - in colt 

 
�  � 

а ь 
µ 

8 
Sudurain L 

а- cumargini suprapuse; Ь - in colt 
�ч  � 

а f, 
ь. 

Notarea sudurii ре desen se face cu: 
- simbolul sudurii, careindica simplificat formarostului trasat culinie continua de aceea�i grosime саа 

scrierii utilizate ре desen, lipit реbratul liniei de indicatie, cuоinaltime de 1,5 orimai mare decat in!Щimea 
nominala а cifrelor de cota; - 

- dimensiunile rostului, са о indicatie suplimentara necesara la efectuarea s_udurii. 
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Slmbolul supllmentar al !ludurllor prln toplre 
Tabclul 3.4 

 

฀Nr. 
crt. Slmbolul supllmentar Exemplu de foloslre Semnlncatia slmbolulul 

1 -  

� 
Indic!i forma suwгafetei exterioare а cusaturii 

f1r prelucrare plan!i 

2 V F Indic!i forma suprafetei exterioare а cusatшii 
fAr!i prelucrare concav!i 

� 

3 

 

� 
<) . lndicll forma suprafetei exterioare а cus!iturii 

fAr1iprelucrare convexa 

4 ./-J 10 
 

La sudurile inI se indic!i marginea prelucrata 

5 --1- k 
 

Indic!i ехесЩiа sudurii lamontaj 

 

Cusйturi/ebllat<!t'a/esereprezint!i �i senoteaz!i саdoull suduri obl�nuite, unilaterale, dispuseре ambele 
р!iф ale imbln!irii. Simbolu\ sudurii Ьilatera\e rezult!i din asocierea celor dou!i simboluri ale sudurilor uni- 
\aterale.Notarea cus!iturii se face pentru fiecare fat1i separat, deasupra �i dedesubtul liniei de indicafie. 

Pentru cusllturile Ьilatera\e simetrice se inscriu dimensiunile pentru о singur!i parte а asamЬl!irii, а�а 
cum se aratllin figurile respective din tabel"ul 3.4. 

C11sйt11гi/e f11t1·en1pte se reprezint!i �i se noteaz!i intocmai са �i cusllturile continue, cu urmatoarele 
modificllri: 

- \а cus!iturile intrerupte Ьilaterale simetrice se noteш lungimea cusaturii continue cu l ฀i distanta 
dintre doull cusllturi cu е(е este pasul cus!iturii); 

- la cusllturile Ьilaterale dispuse in zig-zag, se introduce semnul Z . 

Reprezentarea ฀i notarea sudurilor 

Tabelul 3.5 

Nr. crt. Denumirea sudurii 
Reprezentarea detaliati а 

sudurii 
Reprezentarea schematici'i а 

sudurii 

 

 

1 

 

 

Sudur!i inI сар \а сар 

 
 

 

 

 

 

 

2 

 

 

Sudur!iin V сар la сар 

 

 

 

3 

 

 

Sudurll in У сар laсар 

 

m 



 
:\ lt)щ 1 1 1 t: Documenta�e tehnicA 

 
 

-----. 
 

Tobelul 3.5 - continuare 
 

Nr. crt. Denumlrea sudurll 
Reprczentoreo dctollatA а 

suduril 

Reprczcntareo schematicA а 
sudurii 

 

 

 

 

 
4 

 

 
SudurA in U сар la сар 

  

 

 
5 

 

 
Sudura in L de colt 

  

J>'� �� 

,� ฀j  w8h1, 
 

 
6 

 
Sudura prin puncte topi-

te la tаЫе 

 

 
7 

 

 
Sudura Ьilaterala in У 

 

 

 
8 

 

 
Sudurn de colt Ьilaterala 

 

 

 
9 

 
Sudura de colt 

Ьilaterala, simetrica 

 

 

 
10 

 
Sudura intrerupta, in 

zig-zag 

 

 
 

 

Reprezentarea �i notarea conventionala а asamЫarilor obtinute prin lipire se face convenponal, con· 
form standardelor in vigoare. Pentru notarea asarnЫarilor lipite, se utilizeaza sirnbolul din figura3.3. 

 
 

 
� 

Fig.3.3 Notarea asamЫlrii prin tipire 

m 
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, _,.._...,. 8S8П1Ыlrilor nedemontablle 
1 , 1, \ • Reprezentarea fl ..,.,...- 

 

Jт/Jinunle /'' in l11111._ se reprezintA: . · 
- printr-o linie continuA, de grosime duЬIA fatA de linia groasA utШzatA ре desenul de execuf]e, prin 

innegrirea spatiului respectiv (fig. 3.4., а); . 
- prin spatii liЬere de 1-2 m.m, cand piesele care se asamЫeazA sunt reprezentate innegr1t(fig,3.4 

 
,Ь); 

- dacA locul de imblnare este ascuns vederii, acesta nu se reprezintA (vederea din fig. 3.4: с); . . . 
- c4nd lipirea (fig. 3.4, d) se face ре poфuni limitate, poфunea respectivA se reprezantA prin linte 

groasA duЬIA; 
t 

- simЬolurile se amplaseazA simetric �i cu baza orientat! spre imblnare, ре о linie de indicaJietrasa A 
inclinat, cu linie continuA subpre, terminatA printr-o sageatA sprijinitA direct ре imЫnare fig. 3•4, a,d) sau 
printr-un punct, ре suprafata imЫnArii ascunsA vederii (fig. 3.4, е). 

 

 
 

 

а ь с 

�  
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1- ii,:.3A Notarea asamЫirli prln llplre 
 

 

ln cazul unei piese de tip 
cazan, reprezentarea inter-
sectiilor dintre diferitele рАф 
componente (corpuri geome-
trice simple) se face conform 
reprezentArii din figura 3.5. 
Intersectia dintre cilindrul Н 
�i calota sfericA Е este о linie 
curЫin proiectie verticalA; in-
tersectiile dintre cilindrii С �i 
А �i cilindrii В �i А sunt arce 
de hiperbolA in proiectie ver-
ticalA; intersectia dintre trun-
chiul de con D �i cilindrul А 
este format! din douA arce de 
hiperЬolA in proiectie verticalA 
�i о curЫ inchisA in proiectie 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
,1.1 

1. , 
1' 

1 

orizontalA; intersectia dintre 
calota sfericA F �i cilindrul 
G este о linie dreaptA, atat in 
proiectie verticalA, cat �i in 
proiectie orizontalA; intersec-
tiile dintre calotele sferice Е �i 

 
 

 
Fig.J.� Reprezentarea lntenectlllor dlatre plrflle compoaeate 

ale unul cazan 

1'1 
 

1 

F �i cilindrul А sunt linii drepte, atat in proieфe verticalA, cat �i in proiectie orizontalA. 
Des�uratele pArtilor compnente ale cazanului considerat sunt: 
- desfa�urata А* а cilindrului А este un dreptunghi (fig. 3.6, а) de laturi L , care este in adevArata 

mArime atat in proiectie verticalA, cat �i in proiectie orizontaHi, �i 1rDA (DA apilrand in adevilrata mllrime in 
proiectie lateralA). 

m 
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- de fA�uratele в• а cilindrului В (fig. 3.7, bJ, С- а cilindrului С (fig. 3.7, d) si № а cilindrulw Н 
(fig. 3.7, а) se determina prin raЬaterca Ьaz.elor cilindrilor �i trasareз adev1iratelor mArimi а unui nu-mjiг 
arЫtrar de generatoare ale cilindгilor. Des�uratele se traseaz.a prin puncte. 

- desfцurata D* а tгunchiului de con D (fig. 3.7, с) se traseazA prin puncte, utiliz.andu�se un numar 
arЬitrar de generatoare, саге se determina io adevarata marime. Desfa�urata se traseaz.A priл puncte. 

- desfquratele Е• ale calotci sferice Е (fig. 3.7 с)฀i F" а calotei sferice F (fig. 3.6, Ь) se determina priл 
imp1iфrea calotelor in rone ferice. 

- desJa�urata G• а cilindгului G (fig. 3.7, е) este un dreptunghi de laturi La �i xDG. 
CaJotele sferice Е฀j F se obiin� de regul� prin amЬutisarea unor di.scuri. 

 

 
Fig. 3,6 Reprпentarea des฀oratelor corpului unui cazao 

 

 

 

3.7 Reprezentarea desfl,uratelor plrfilor compooente ale uoui cazao 

w 
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 Т[ЧА 3: Reprezentarca �i cotarea asamЬl!rilor nedemontaЬile 

 
ТЕМЕ ฀1 TESTE RECAPITULATIVE -- 

 

 
Raspundefi prin adevarat sau fals la urmatoarele intrebari: 

а) Reprezentarea oЬi�nuita а nituirii se face prin doua proiectii, considerand nitul in роzфа finala, 
dupa batere. 

Ь} La reprezentarea in vedere in plan orizontal а asamЫarilor nituite, ca'pul niturilor�se reprezinta in 
vedere. 

с) imЬinarea unor profile sau tаЫе se poate face numai prin suprapunere. 
d) Eclisa este о f'�ie de tаЫа confectionata din acela�i material sau din material djferit de cel al taЫelor 

саге se asamЫeaza. 

 
Identificati asamЫarile din figura 1: 

 

 
1•· 
i.• 

а ь с 

Fig. 1 

Ре о foaie de desen foпnat А4 reprezentati asamЫarea nituita din figura 2. 
r.:ti. ....... \ 

 

 

Fig. 2 

 

 

 
Raspundeti prin adevarat sau fals la uпnatoarele intrebari: 

а) Reprezentarea detaliata а sudurii reda in vedere �i in sectiune foпna rostului �i dimensionarea lui. 
Ь) Reprezentarea schematica а sudurii reda foпna �i dimensiunile rostului, utilizandu-se notafii simbo- 

lice �i conventionale. 
с) Sudurile nu se reprezinta detaliat, chiar �i atunci cand scara de reprezentare а desenului о permite. 
d) La reprezentarea schematica, locul unde se efectueaza sudura se inruca cu ajutorul unei linii de 

indicatie terminata си sageata. 

В1 
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Identificafi asamЫ!rile din figura З: 
 

а ь 
Fig. 3 

Ре 
O 

foaie de desen format А4reprezentafi sudurilenecesare pentru imblnarea taЫelor din fig1 

[   1  ] 

 @ а ь с • d 

Fig.4 
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ТЕМА 
 

 
REPREZENTAREA  SI COTAREA 

' 

ASAMBLARILOR  DEMONTABILE 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
Reprezentarea, cotarea ,i notarea 

asamЫarilor prin filet 

 

• $иrиЬиri 
• Piulife 

• $aibe 
• $tifturi 

Reprezentarea, cotarea ,i notarea 
asamЫarilor prin pene �i caneluri 
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AsamЬ\arile filetate (fig. 4.1) sunt asamЫAri demontabl\e, folosite frecvent la realizarea majoritatii 
suЬansamЫurilor �i ansamЫurilor ma�inilor �i utilajelor modeme. 

Aceste asamЫari se realizeaza cu ajutorul unor piese filetate la exterior (�uruburi, prezoane), care 
patrund in piese filetate ре interior (piuЩe). Pentru а se asigura о suprafat! de sprijin cat mai mare intre 
piulita �i piesa, se introduce о �аiЫ, iar pentru asigurarea impotriva autode�uruЬArii, se monteш piese 
auxiliare (�аiЫ de sigurania, cui spintecat etc.) 

 
 

 
F i g.ц.  Asamblare prin 1urub Ji piuЩi 

а- �urub; Ь - ansamЫu; с - piuЩi. 

 

а ь с 

AsamЫarea prin filet se reprezinta in desen conform cu prevederile din standarde. Prin standard se 
staЬile�te са filetul exterior acopera intotdeauna filetul interior, adica in poфunea in�urubata se reprezinta 
numai filetul exterior (fig. 4.2). $urubul se reprezinta in vedere, pentru са este о piesa plina. 

 
 

 
Fig. 4.2 Reprezentarea asamЬIArii prin filet cu 

tiji plini 

 

 

 

 

 

Daca sunt doua piese tubulare filetate (fig. 4.3) asamЫarea se face la fel, cu deoseЬirea саambele piese 

se reprezinta in sectiune. 

 
 

 
Fig. 4.3 Reprezentarea asamЫirii prin filet cu 

tiji tubulari 

 

 

 

 

 

fnreprezentarea conventionala, о asamЫare cu �urub, �aiba �ipiuЩa arata саin figura 4.4. 
�urubul, �aiba �i piuЩa se reprezinta in vedere, iar piesele care sunt asamЫate, in sectiune. 
Diametrul �urubului (d) estemaimic decat diametrul gaurii(d1) princare trecein asamЫare. $uruburile 

cu сар hexagonal �i piuЩele hexagonale se reprezintii in роzфе tipizata. Ele sunt astfel �ezate fata de 
planele de proiecfie, incat in proiectia principala сари\ �urubului �i piuЩa sa apara cu trei fete ale prismei 

hexagonale. 
 

 

 



 Т1"'" -t: Reprczc11taren฀i cotnrcn osamЬlllrilor demontaЬile 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 4.4.Reprezentarea asamЫlrii cu ,urub (1), 

JaiЫ (2) ,1 pluЩI hexagonali (3) 
1 

 
 
 

 
с 

Reprezentarea conventionala а unei asamЫari cu prezon, �аiЬа �i piuЩa hexagonala este redata in 
figura 4.5. La aceasta asamЫare prezonul este in�urubat in gaura filetata infundata рапа la limita utШi а 
filetului, iar in cealalta parte se in�urubeaza piuЩa, dupa се in prealabll s-a montat piesa се urmeaza а fi 
asarnЫata. La reprezentarea asamЫarii cuprezon se aplica acelea�i reguli de reprezentare са /а asamЬ/area 
cu �urub �i piuЩa. 

 
 
 
 

 
Fig. 4.5.Reprezentarea asamЫirii cu prezon (1), 

JaiЫ (2) Ji piuЩi hexagonali (3) 
 

 

 

 

с 

Reprezentarea unei asamЫari cu �urub cu сар cilindric crestat este aratata in figura 4.6, iar in figura 
4.7 este reprezentata о asamЫare cu �urub cu сар inecat crestat. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 4.6 Reprezentarea asamЫirii firl piulifi 

folosind ,urub cu сар cilindric crestat 

Fig. 4.7 Reprezentarea asamЫirii Пrl piu- 

ЩI folosind ,urub cu сар ioecat crestat 
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4.2. Reprezentarea, cotarea ti  notarea asamЫirilor prin:·pen฀f 
fi caneluri _   _ _  

 
4.2.1. Aeprezentarea, cotarea �i notarea asamЫarilor prin pene 

 
tп роzфа de montare, penele au аха geometrica longitudinala paralela cu аха geometrica comuna а 

pieselor asamЬlate. 
ЬnЬinlrile cu репе longitudinale se clasifica dupa modul de transmitere а momentului de torsiune, �i 

anume: 
- imЬinlri cu stг.ingere - se folosesc репе cuinclinarea de 1 : 100 а suprafetei superioare. Aceste tipuri 

de imЬinAri asiguri transmiterea momentelor de torsiune, fara аpermite deplasarea longitudinala а butu-
cuJui rofij ре arЬore; 

- imЬi.n!ri flristningere- suntrealiz.ateprinutiliz.areapenelor farainclinare (paralele sau disc).Aceste 
imblnari asigura transmiterea momentelor de torsiune �i permit deplasarea Iongitudinala а butucului rotii 
ре arЬore. 

Deoarece fatasuperioara este inclinata (1 : 100), strangerea se realizeaza ре fetele inferioara �i superi-
oam ale penei. intre fetele laterale ale penei �iperetii canalului pentru рапа exista joc.   

1 

1) Puie /011g11udinale. Reprez.entarea �i cotarea unei asamЫari cu репе inclinate oЬi�nuite este redata 
in frgura 4.8, iar аcelei cu репе inclinate cunas,in figura 4.9. 

 

 

fig. 4.8 Repreиatarea ti cotarea asam- 

Ыlrilса paol ioclioati obifouiti 
fig. 4.9Reprezeotarea �icotarea asam- 

blArii cu paoi ioclinati cu nas 

r 

La penele inclinate oЬi�nuite de forma В �i lapene\e inclinate cu nas, lungimea canalului pentru рапа 
treЬuie�  fie de douaorimai mare decat lungimeapenei; altfel nu s-ar putearealizamontarea �i demontarea 

asambl!rii., 
La asamЫarea cuрап!inclinata obl�nuita de forma А, canalul de рапа din arbore are acee�i forma �i 

dimensiune cu рапаrespectiva (fig.4.10). 

А-А 

D 

 
.+-<--8 

Fig. 4.10 Reprezentarea ,1 notarea asamЫArli cu pani inclinati de forma А 

. ,, 



 

 11", �: Repreиntarca ti cotarea asamЫlrilor demontaЫlc 

2) Репе рша/е/с. Penele paralele sunt caracterizate prin асееа с4 au fetele longit·udinale opuse paralele 
�i сА sunt montate prin ajustare in canalele din arЬore. 

Uneori. sunt fixate ре arЬore cu ajutoru\ unor �uruburi. Se folosesc са mijloc de antrenare. in cazuI in 
care este nevoie са butucu.l sA se poatA deplasa axial ре arЬore. 

La fundul canaJului din butuc existA·un joc intre butucul deplasabll axial �i рапа fixatA ре arЬore. 
Reprezentarea �i cotarea unei asamЫm cuрап!paralelA (fig. 4.11) se fac conform indicatШor din stan- 

darde. 
 

Fig. 4.11Reprezentarea ti notarea asamЫirii cu pani paralell 

in figura 4.12 este reprezentata �i cotata о asamЫare саге folose�te рапа disc. 

฀ А-А 
 

 

 

 

 

 

а ь 
Fig. 4.12 Reprezentarea 1i notarea asamЫirii cu pani disc 

а- reprezentare axonometrica; Ь - reprezentare in desen de executie. 
 

 

4.2.2 Reprezentarea, cotarea �i notarea asamЫarilor prin caneluri 

 
AsamЫarile cu репе longitudinale sunt inlocuite cu asamЫari prin caneluri, atunci cand este necesara 

transmiterea unor momente de torsiune mai mari sau deplasari axiaie ale organului montat (roti) ре arЬore. 
AsamЫarea prin caneluri se efectueaz.a cu ajutorul prelucrarii speciaie а arЬorelui �i butucului, sub 

fonna unor caneluri саге se intrepatrund (fig. 4.13). 
 

а ь 
Fi�. 4.13 Arbore ti butuc canelat 

а- arbore; Ь - butuc. \ 
 

 

m 
\ 
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Canelurile sunt pa..-alc\e cu rixa geon1et1·ic1icomuna а celor doua piese care se asamЫeaza (fig. 4.14). 

 
А-А 

 

 

Fig. 4.14 Reprezentarea �i notarea asamЫArii 
cu caneluri 

 

 

 

 

 

 

Reprezentarea asamЬ\arilor prin caneluri se face in sectiune longitudinala (fig. 4.15). 
La reprezentare se tine seama de regula conventionala prin care proeminentele arborelui acdpera ре 

cele ale butucului. 
Acest lucru inseamna саin poфunea asamЬ\ata se reprezinta numai proeminentele arborelui. 

 
 
 
 

 
Fig. 4.15 Reprezentarea in secfiune а 

unei asamЫAri prio caoeluri 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Raspundefi prin adevarat sau fals \а urmatoarele intrebari: 
а)Prin standard se stablle�te са filetul exterior nu acopera intotdeauna filetul interior. 
Ь) �urubul se reprezinta in vedere, pentru са este о piesa plina. 
с) Daca sunt doua piese tubulare filetate, asamЬ\area se face !а fel, cu deoseblrea са ambele piese se 

reprezinta in sectiune. 
d) AsamЬ\area cu �urub, �aiba �i piuЩa se reprezinta in vedere, iar piesele care sunt asamЫate, in sec- 

tiune. 
е) La asamЬ\area cu prezon, acesta este in�urнbat in gaura filetata infundata рапа !а limita utila а 

filetului. 
 
 

 



 

Identificati asamЫarile filetated1' П f1igura 1. 
 

   
а ь с 

 

d е 

Fig. 1 

Ре о foaie de desen format А4 reprezentati аsаmЬ\агеа filetata din figura 2. 

 

Fig. 2 

 

 

Рео foaie de desen format А4 reprezentati asamЬ\area filetata din figura 3. 
 

Fig. 3 
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ene 
 

 
RAspundeti prin adevarat sau fals laurmatoarele intrebari: 

а) n pozitia de montare, penele au аха geometrica longitudinala perpendiculara ре аха geometrica 
comuna аpieselor asamЫate. 

Ь)Lapenele inclinate oЬi�nuite de formaВ �ilapenele inclinate cunas, lungimea canalului pentrupana 
este egal! cu lungimea penei. 

с)Penele paralele sunt montate prin ajustare in canalele din arbore. 
d) Uneori, penele paralele sunt fixate ре arbore cu ajutorul unor �uruburi. 

 

 
Identificati asamЬlarile prin pene din figura 4. 

 

 

•  Ре о foaie de desen format А4 
completati reprezentarea asamЬlarii din figura 5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ре о foaie de desen format А4 reprezentati asamЫarea canelata din.figura6. 

 

Fig. 6 

 
Fig. 4 

 
 
 
 
 
 

 
Fig. 5 
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Reprezentarea, cotarea fi notarea asamЫarilor prin 
caneluri 
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REPREZENTAREA  SI COTAREA 

' 

ASAMBLARILOR CU ARCURI 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
AsamЫari cu diferite tipuri de arcuri 
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5.  1. Reprezentвrea ,;1 cotarea asamЫirllor cu diferite tipuri de 
arcuri 

- - 

 

Arcurile elicoidale tac parte dintr-un a.nsnmЫu �i se rcprezintii in desen respectAnd standardele de 
re-pre:zentare pentru arcuri, rt1 sectiu11e cu vedere, in secfiune propriu-zisA sau simbolic. 

Este n1ai des utilizat n10dul dercprezentare in sectiu11e cu vedere. fn desenul de ansamЫu din figura 5.1 
este redat, in secfiune �i i'n vedere, un arc elicoidal cilindric de compresiune саге actionea:zA Ia inchiderea 
unui cuplaj. 

 

 

 
Fig. 5.1 Reprezentarea unei asamЫAri cu arc elicoidal 

 

Daca diametrul cercului de sectiune al sarmei este ре desen mai mic de 2 mm, arcul elicoidal (fig. 5.2) 
se reprezinta prin sectiune propriu-zisa cu cercul de sectiune innegrit. 

 

! 
 
 
 
 
 
 

 

а ь 
fi�. 5.2 Reprezentarea unei asamЫiri cu arc ellcoidal cu diametrul mai mic de 2 mm 

а- reprezentarea in desen de ехесщiе; Ь - reprezentarea simbolic!. 

Arcurile elicoidale cilindrice de tractiune se reprezint� in desenele de ansamЫu in vedere. 
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 г,", ฀=Reprezentarea 1$i cotarea asamЫl1rilor elastice 

in figura 5.3 este reprezentat un ansamЫu cu arc disc. 
 

 
Fig. 5.3 Reprezentarea unei asamЫiri cu arc disc 
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Ре о fonie de desen forn1nt А4 reprezentati nsamЬ\вrea cu arc di11 tigurn 2. 
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flEPR฀ZENTAREA ,1 COTARE฀ 

MECANISMELOR PENTRU 

TRANSMITEREA MIS,  CARII 

DE ROTAT, IE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Transmisii prin rofi dinfate 

• Transmisii prfn curele 

• Transmisii prin lanf 

• Transmisii prin саЫи 

• Transmisii prin rofi defricfiune 
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Angrenajul este un mecanism format din doua roti dintate, fixate ре doi arbori apropiati, astfel incat 
dintii de ре о roata sa patrunda in golurile de ре cealalta roata, realizand astfel transmiterea continuaа 
mi�carii de rotatie �i а puterii. 

Reprezentarea schemei de funфonare а unui angrenaj este redata in figura 6.1. 
 

 
Fig. 6.1 Reprezentarea angrenajului 

 

Deoarece angrenajele servesc la transmiterea mi�carii de rotatie �i аputerii de laun arbore (motor) la 
altul antrenat (condus), componentele unui angrenaj sunt: 

- roata conduciitoare sau pinionul - roata dintata care este fixata ре arborele motor; 
- roata condusii - roata montata ре celalalt arbore. 
Angrenajele sunt clasificate dupa urmatoarele criterii: 
1) dupa pozitia relativa а axelor arborilor intre care se transmite mi�carea: 
- angrenaje paralele (fig. 6.2, а); 
- angrenaje concurente (fig. 6.2,Ь); 
- angrenaje incruci�ate (fig. 6.2, с)- axele arborilor nu sunt cuprinse in acela�i plan �i nu sunt nici pa-

ralele �i nici concurente. 
2) dupa tipul de roti dintate din care este compus angrenajul: 
- angrenaje cu roti cilindrice, care pot fi: 

а) angrenaje cu ахе paralele 
- angrenaje cilindrice cu dinti drepti (fig. 6.2, а); 
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Tt:,tA6:R --฀  - - ,  - :  :·: •.. -  ...฀3,. 
eprez.entarea ••i cotar . 

- angrenaJe CI tndrice cu d' .� . 

- angrenaJ·e c 1.  l.щdrice cud' Щt·i tncltаn t'1(fi1g. 6.3 а)· 
Ь) angren�je c_uахе neparalele r • tg. 6.3,Ь);. 
- angrenaJe el1coidale· 

' 
- angrena�e melca�e (fig. 6_2, с); 
- angrena· Je curot1 conice (fitg..6 2 Ь)· 

еаmecaшsmelor peotru transmiterea m�cArii de rota\ie 

- angrenaJ.e cu ахе concurent е., ' • • 
- angrenaJe cu ахе neparalel •1 
3) du.n.,1.5.Р?Z•ф•а danturii 

е
rot

�
ile

neconcur
ente (angrenaje hipoide). а 

- angrenaJe exterioare (fig. . omponente: 
. . . . , а) 

- angrenaJe шtenoare (fig. 6_4 Ь)' 
4) dupa forma dinµlor: ' • 
- angrena�e cu d�nti drepti; 
- angrena�e cu d�nti inclinati; 

- angrenaJ.e cu dшti curЬi,· 
- angrenaJe cu dinti in V· 

- angrenaJe cu dinti in z. 

 

  

Fig.6.2 Clasificarea angrenajelor dupi pozitia relativi 

а axelor arborilor intre care se transmite mitcarea 
8-  angrenaje parale\e; Ъ- angreoaje concurente; 

с - angrenaje incruci�ate. 
 

 
 

а 

fig. 6.3 Clasificarea angrenajelor dupi ti ul de roi • .  Ь 
а- angrenaje cilindrice cu dinti in:iinati; Ь a�;r��:=��I=:�::�:c;i฀r:฀฀฀฀renajul 

 

а ь 
Fig. 6.4 Clasificarea angrenajelor dupi pozitia danturii ре rotile componente 

а- angrenaje exterioare; Ь - angrenaje interioare. 
' ' 

 

Regulile de reprezentare in desen а.angrenajelor sunt staЬilite de standarde. 
. �е desenul unui angrenaj (fig.·6.5, 6.6, 6.7) se reprezinta cu linie continua groasa cercurile capetelor 

dintilor �i generatoarele suprafetelor respective �i cu linie-punct subtire cercurile de rostogolire �i genera-
toare\e supra1�etelor respect1• ve. .  , .  ..  ,  .   • , 

_In sectiunea axialaа angrenajului, se considera са planul de sectшne trece рпn doua goluri opuse ale 
uneiroti (chiar �i

10  
cazul rotilor cu numar impar de dinti sau cu traseul dintilor inclinat). 

  ш 

 с 
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La сеаde-adouaroatl,planul de sectiune vatreceprindinte,iarpoфunea de angrenare va fi reprezentat! 
culinie intrerupt! subtire. in cazulrotii conduse, se consideri cl generatoarea suprafetei formate de capetele 
dinti}or este acoperitl de suprafata formatl de capetele dintilor rotii conducatoare. 

iп aceastl secpune conturul picioarelor dintilor se traseazl cu о linie continua groasa. 
 

 

Fig. 6.5 Reprezentarea 

uaui angrenaj cilindric 
l<'ig. 6.6 Reprezentarea 

unui angrenaj conic 

Fig. 6.7 Reprezentarea 

unui angrenaj melcat 
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6.3. Repre฀entarea fi cotarea transmisiilor prin curele-฀·, • 
 

Transmisiile prin curele sunt intalnite in cazul unor ma�ini sau instalatii in care arborii се transmit 
mi�carea de rotafie sunt dispu�i la distante destul de mari. 

Sunt utilizate atunci cand arborele motor nu poate fi legat direct de arborele condus. 

1n figura 6.8·sunt prezentate cateva variante de transmisii prin curea. 
 

Fig. 6.8 Тransmisii prin curea 

In figurile 6.9 este reprezentat! о transmisie directa prin curea, iar in figura 6.10, о transmisie 

incruci§at!. 

 

 
 

 
 

 

 
Fig. 6.9 Тran1mbie directi prin curea Fig. 6.1О Тransmisie incruci1atl prin cure'a 

 

rs 



- 
- ------------- ฀฀.:.::.::Т.t:.м:л!6:::R.ep.r.ez.e:n=tare:a:�.i.co:t=are:a=mec=an฀isme฀lor p฀entr฀u tra฀nsm.it.e,re.a,m.i..,..1฀rjj d฀ero.t฀.•.•.ie 
 

_6.4฀ Reprezentarea fi cotarea transmisiilor prin lan, 
- - 

Transmisia prin lanturi (fig.6.11),estedes uti\izatA in tehnicA. 

J\rborii intre care se face transmisia prinlaщuri suntparalell, iar mi�carea se transmite prininflfurarea 
�i angrenarea lanturilor curotile montate ре arbori, care sunt prevAzute cu о danturA specialA laperiferie. 
 

Fi,::. 6.1J Тransmisii prin lanfuri Gall 

' 
Lantul - de exemplu lantul Gall (fig.6.12) - este alcatuit dintr-o serie depiese identice, articulate intre 

ele.Elementele lantului se numesc zale �i seconfectioneazadinotel,alama sau Ьronz. 
Reprezentarea indesen de executie аelementelor lantului cu eclise se face саin figura 6.13. 

 
 
 

,_,_,_,_1_1 

 
 

�-pi---t-◄-•рfl 
♦-il-♦--+-1---♦-♦◄฀ 

Fig. 6.12 Lanf Gall Fig. 6.13 Reprezeotarea io deseo de execufie • 
elemeotelor laofului eu eclise 

 

Reprezentarea simplificata аunei transmisii prinlant cu eclise se face саin figura 6.14. 
 

 

 

Fig. 6.14Reprezentarea simpllficati а unei transmisii prin lanf cu eclise 
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Eclis6 stкkюrfl 
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Transmisiile prin саЬ\u sunt compuse dinroti pentru саЬ\u �i саЬ\u. СаЬ\u\ se confecttoneш dinpiele, 
material textil sau otel.in figura 6.15 este reprezentatA in sectiune о roatA pentru саЫu din otel, iar in figura 
6.16 о transmisie prin curea rotundA, in duЬIA proiectie ortogonalA. 
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Fii;:. 6.15 Secfiune prin roati pentru 

саЫu din otel 

Fig. 6.16 Transmisie incrucцati prin curea 

 

 

Rotile cu frictiune fac parte din organele de ma�ini folosite in scopul transmiterii directe аmi�cmi de 
rotatie. Cele mai simple mecanisme de transmitere аputerii prin roti de friфune sunt construite din roti 
ci1indrice cuperiferia netedA. • 

1n figшa 6.17 este reprezentatA о transmisie prin roti de frictiune cilindrice cuperiferia neteda. 
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Fig. 6.17Тransmisie prin roti de fricfiune cilindrice 
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Тгмл 6: Reprezentarea�i cotarea mecanismelor pentru transm·iierea mi�cilrii de rota\ie 

 
 

 

 
,-ЕМЕ !i-1 TESTE RECAPITULATIVE 

 

 
i cotarea transmisiilor 

 

 
Raspundeti prin adevarat sau fals la urmatoarele intrebari: 

а) Ре desenul unui angrenaj se reprezinta cu linie continua groasa cercurile c�petelor dintilor.. 
Ь) In sectiunea axiala а angrenajului, se considerii са planul de sectiune trece prin douA golur1 opuse 

а)е unei roti. 
с) La сеа de-a doua roata, planul de sectiune va trece tot prin golul dintelui. 
d) Generatoarea suprafetei capetelor dintilor rotii conduse se considera са este acoperitA de suprafata 

capetelor dintilor rotii conducatoare. 

 
Identificati angrenajele cu roti dintate din figura 1: 

 

Fig. 1 

 

Ре о foaie de desen format А4 reprezentati 
transmisia cu roti dintate din figura 2. 

 

 
Fig. 2 

Reprezentati angrenajul din figura 3. 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.3 
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Identificafi transmisiile din figura 4. 

а ь с 
Fig. 4 

 
 

Ре о foaie de desen format А4 reprezentati 
transmisia prin rofi de curea din figura 5. 

 
Fig. 5 

 
 

 

 
 

ldentificati transmisia din figura 6. 
 
 

 
FiJ!. 6 

 
 
 

 
Ре о foaie de desen format А4 reprezentati transmisia din figura 7. 

 

 
 

 

mв 



 

 

 
 

ТЕМА 

REPREZENTAREA  ORGANELOR 

PENTRU CIRCULATIA 
' 

FLUIDELOR 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• Reprezentarea fevilor฀i tuburilor 

• AsamЬ/area conductelor 

• Reprezentarea ฀i cotarea roblnetelor 
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Prin sistemele de conducere, circulatie �i retinere а fluidelor, lichidele �i gazele circula �i sunt stocate 

in interiorul intreprinderilor, al locuintelor sau al localШitilo�. 
Organele de ma�ini pentru circulatia fluidelor sunt folos1te pentru: 

- lichide - ара, ulei, metale �i substante topite; . 
- gaze sau substante in stare gazoasa - abur, hidrogen, gaze naturale, amontac; 

- corpuri solide in stare fluidizata - minereuri, cereale; 
- transportul pneumatic al pulberilor. 

in sistemele tehnice, aceste elemente intra in structura ma�inilor, de regula la sistemele de actionare 

hidro-pneumatica, la sistemele de ungere sau la diferite procese chimice. 
Piiфle componente ale unui sistem de conducere, circulatie �i retinere а fluidelor sunt: 

- elemente de retinere - rezervoare, recipienti �i cilindri; 

- tubulatura (conductele); 

- flan�e - elementele de legatura; 

- elemente de etan�are; 

- compensatoare de dilatare; 

- racorduri; 

- elemente de comanda (armaturi). 
 

 

 
Organele pentru transportul fluidelor sunt montate ре un traseu determinat, in scopul transportarii �i 

distribuirii de materiale fluide. Ele mai poarta �i denumirea de conducte. 

Conductele sunt piese tubulare cu pereti relativ subtiri, confectionate din otel, fonta, aluminiu, cupru, 
plumb sau materiale plastice. 

Conductele se clasifica dupa mai multe criterii, �i anume: 

- dupa materialul din care sunt confectionate - conducte metalice �i nemetalice; 
- dupa fluidul ре care il transporta - pentru gaze, pentru lichide, pentru materiale fluidizate; 

- dupa modul de amplasare - in aer, ре sol, ingropate, in ара; 
- in functie de dimensiunile (diametrele) �i presiunile la care lucreaza; 

- dupa destinatie - pentru transport industrial, constructii, canal, ара, termoficare. 
Рафlе componente ale unei conducte sunt (fig. 7.1): 

1 - tubulatura pentru conducerea fluidului; 2 - armatura pentru comanda �i reglaj; 3 - aparate de 

masurare �icontrol; 4- dispozitive deprindere �irezemare; 5 -piese fasonate (racorduri); 6- compensatoare 

de dilatare. 

Flg.7.1 Pirple componente ale unei conducte 

 

In functie de diametru, conductele seimpart in doua grupe, �i anume: 

• tevi; 
• tuburi. 

 

Ш3 
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те,·i/е sunt cilindri cu pereti subtiri confectionati din otel, materiale neferoase, alamA, aluminiu sau 

111ateriale plastice. 

pentru fluidele aflate sub presiune, tevile sunt executate din otel tras sau lamiлat. Pentru instalatШe 
tennice, unde tevile lucreaza la temperaturi �i presiuni ridicate, tevile se executA din oieluri OLT 32, OLT 

65,Jaminate fara sudurA. 

ТиЬш·i/е sunt conducte utilizate pentru transportul Лuidelor, avand diametre foarte mari �i lungimi 

111ici. 
Se confectioneazA din fontA, otel, beton sau mase plastice �i pot fi folosite drept conducte de scurgere 

sau pentru fluide sub presiune. 

Reprezentarea tevilor �i а tuburilor se face respectand regulile desenului tehnic. DatoritA lungimii lor, 
tevile �i tubulatura se reprezinta de cele mai multe ori conventional. 

Reprezentarea conventionala аconductelor este data in tabelul 7.1. 

 
Reprezentarea convenfionalA а conductelor 

Tabelul 7.1 
Nr. crt.  Reprezentare 

 

1 

Denumire 
-  

Conducta (tub sau teava) 
 

 

 

2 Conducta (tub sau teava izolata) 

,1 
 

. . 

 

3 

 

Teava (tub) cu flan�a 1 

 

4 

 

Teava (tub) cumufa 

1••  1 

}-- 
! 

j 

 

5 

 

Teava (tub) cu сар filetat 1 

 

6 Legatura cu flan�e 1 1 
  , 

 

7 Legatura cu filet 
 

1 
' 

 

8 Legatura prin sudura 

 

L. .. 

Atunci cand se reprezinta·amplasamentul unei cladiri, а\ unui atelier, al unei instalatii, in raport cu 
terenul, cu arterele principale de comunicafiesau de acces, este nevoiesa sereprezinte�i conductele саге 
transporta lichide�i gaze. 

Conductele sunt folosite pentru:араpotaЬila,pacura, abur, gaze, aer comprimat etc. 
. Acesteconducte se reprezinta confonn standardelor prin linii conventionalenegre sau prin linii con-

tшu: colorate cu о anumita culoare convenfionala,staЬilita pentru categoria respectivade fluide. 
lntabelu\7.2 suntprezentate liniile �i culorile conventionale pentru reprezentarea conductelor princare 

setransportafluide. 
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Llnllle ,1culorlle convenflonвlc pentru reprczentareo conductelor 

TabeluJ 7.2 

Nr.crt. Conttnutul conductel 
Llnla convcnflonall (in 

ПCl!rU) Culoarea convenflonall а llnlcl 

1 АрА 
 

Verde 
 

2 Abur • • Ro�u 

3 Aer 

-
-·
-
·
-
--·-·-- 

Albastru 

4 Gaze  Galben 

s Combustibll lichid �i 
uleiuri ••• • •• Brun 

6 Acizi 
Jс ..I . 

Portocaliu 
 

7 Baze v••v '',.. 
Violet 

 

8 Vid ••••••••••• Cenu�iu deschis 

9 Fluide contra incendШor -+---+- Ro�u aprins 

10 Diverse (nespecificate) Se vor specifica in Jegendadesenului 

 
Rt•prt'·t'111tmm com't>ll(imш/,i а co11d11ctelor ,!е iщta/ll(ii ฀·,mita,·e, de im:iil:irt.•, •·e11tila(ie $i cmuli(io11are 

inplanurile de execufie, reprezentarea se face folosindu-se culorile conventionale arйtate in tabelul 7.3. 

Culori conventionale pentru reprezentarea conductelor 
Tabelul 7.3 

Destinafia conductei Culoarea convenfinalй 

/m:iil:irt• centralй, cu щпi caltlti 

ConductA de ducere cu ара calda Ro�u-caramiziu 
Conducta de intoarcere cu ара calda A\bastru 

ConductA de aerisire Cafeniu 
/11ciil-;.ire a11tralii с11 almr 

ConductA de abur Portocaliu 
ConductA de condensat Verde-inchis 

ConductA de aerisire Cafeniu 
Jшtulщi,ile 1•t•11tilщie ฀i щ•r ('Om/i(ionttt 

Canal pentru aer proaspat, curat, rece Verde-inchis 
Canal pentru aer cald Rosu-carmin 

Canal pentru aer amestecat, cald �i rece, curat Galben 
Canal pentru aer de evacuat Albastru 

Canal pentru aer tratat Roz 
Canal pentru aer de circulatie Violet 

lnstпla(ii .,a11itart! 

Conducta de араrece Albastru 
Conducta de ара caldA Rosu 

Conducta de ара calda de circulatie Violet 
ConductA de ара de scurgere Negru 

Conducta de аоА oentru incendiu Rosu-aorins 
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Culorilesetolosesc numai ca.nd desenu\ de ехесщiс cuprinde un singur fel deinstolo\ie dincelc prc:-

zeпtate in tabel. 

Daca deseпul cuprinde doua sau inai multe feluri de nstfe\ de instnla\ii, se aplicn stnndardele gcnernle 
de reprezeпtare. 

 
ЛsашЫагс:-\ co11ductclor 

Alegerea шetodelor de asamЫare а conductelor depindede: 
- condфile de functionare; 
- materialu\ din саге sunt confectionate conductele· 
- tipul de nюntaj; • ' 
- modul de exploatare. 
AsaшЫarile conductelor pot fi: 
- nedemontaЫie; 
- demontaЫle. 
1. AsamЫarile nedemontaЫle pot fi: 
- asamЫari prin sudare; 
- asamЫa.ri prin lipire sau incleiere; 
- asamЫari cu mufa dintr-o bucata cu corpul. 

2. AsamЬlarile demontaЫie sunt utilizate atunci ciind este necesarii demontarea conductei, cind nu 
poate fi folosita sudura sau cind se imЫпа conducte din materiale diferite. 

AsamЫarile demontaЫle se pot executa: 
- filetate; 
- cu flan�e. 

а) AsamЫarile filetate se pot executa direct intre tevi, sau cu elemente de legi\turi\. Elementele de 
legatura pot fi: • 

- rnufe; 
- reductii; 
- curburi sau coturi pentru unghiuri; 
- ramificatii duЬ\e sau multiple. 
in figura 7.2. sunt reprezentate mai multe conducte realizate cu elemente de legatura filetate. 

 

 

1Е 
Fig.7.2 Elemente de legituri filetate 

Forma racordurilor difera foarte mult, in funфe de locul �i scopul utilizarii. Cateva exemple sunt pre-
zentate in figura 7.3. 

rn8l:u@l฀шi 
и  [Е]฀฀ф 

Fig. 7.3 Forme uzuale de racordurl 
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RoЬineteJe sunt dispozitive construite in scopu1 realizarii comenzii ре conducte, recipiente, caz.ane �i 
m�i, pentru а dirija �i regla circulafia fluidelor. Ele poarta denumirea de armaturi. 

Reprez.entarea annaturilor se face in desen de ansamЫu �i in reprerentare convenJionala. 

Reprezentarea convenfionala а unor annaturi este data in taЬelul 7.4. 

Reprezentarea convenponali а armiturilor 

Tabelul 7.4 
Nr. crt. Denumire Reprezentare 

1 
 

RoЬinet �i supapa C><J 
2 

 

Robinet cu ventil t;:=.::::J 
' 

з 
 

Robinet cu flaщa --[::><:J- 

4 
 

Supapa de siguranta cu contragreutate 
 

� 

s 
 

Supapa coltar cu plutitor № 
6 

 

Supapa automata de intrerupere ► 111111 

7 
 

Reductor de presiune 
 

�� 

 

8 
 

Filtru de evacuare pentru aer 

' 

Q . 

 

9 

 

Sifon lг 
 

10 

 

Нidrant de suprafata -r -ер 
 

11 ' 
 

Pompa centrifuga 

 

 

12 
 

DeЬitmetru 

 

 

� 

,,-
1n continuare, se vor prezenta doua exemple de reprezentare а conductelor cu armaturi �i aparate. 
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ь 
Fig. 7.4 Conducte de ฀pi cu pompe 

а- reprezentare schematica; Ь - reprezeotareIa scara. 
 

Fig. 7.5Conducte de abur 

а _ reprezentare schematicii; Ь - reprezentare la scarii 

- --------------------------------------------------------- ฀ш 
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1n figura 7.6 este reprezentat un roblnet си ventil. 
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Fig. 7.6 Robloet 
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Reprezentati ре un formnt АЗ, i11deser1de nnso1nЫu, robl11otul cu vcntil, roprczcnt.ot cкplodut tn nиuг1.1 

urшAtoare: 
 

 

 
RoЫnet cu ventll 

1 -�urub cu сар bombat crestat; 2 -฀аiЫ; З -roatl de manevrl; 4 - presgarniturl; 

5 - garniturli; 6 - �аiЫ profilatA; 7 - cutie de etantarc; 8 -garniturl; 9 - tUa ventilulul; 
l0- ах; 11 - оаiЫ; 12 - garniturli; 13 • оаiЫ; 14 - piuЩA hexagonoll; 15 - corp roblnet. 
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Rt'J•r1··t·11t111·,·,1, t'otm·,·11# 1mf11r1·11 11/fllrllor 

n)Fnls: Ь) Adevnrnt; с) r'1,lэ: d) Adevnrot. 

n) nit ct1сар seшirotu"d: Ь)"it cu сар seшliпe- 
cnt: с) nit cu cnp troпconic; d)11it ct1 сор plnt. 
Reprt'-;.t•11tart•r1, t·otm·t•11฀·i щ1t11rt•11 ,1rc111·ilor 

а) Fnls;Ь) Fals; с) Fnls; d) Лdovi\rat. 

а) arc de coшpresiune: Ь) nrc do intindero; 
с) arc de torsiune. 
Rt'prr:,t.·11tare11 cotar •11 ฀-; щ1111rеа pem•lor 

а)Fals; Ь) Adevlirat; с) Adev!rat; d) Adevi\rnt. 
R('J1rt•-;,ellff1Гea, ('Ofar('a #11of{lrea rrmel11r/lor 

а) Adev!rat; Ь) Adev!rat; с)Fals; d) Adev!rnt 
Reprt•-;.1•11tarea, cof{lrell # 11ot11rell ฀·11r11b11rllor, 

฀·11ihelor, pi11li(elor 

а) Adev!rat; Ь) Fals; с) Adevlirat; d) Adevlirat; 
е) Fals; f) Adev!rat. 

 

 
  Tema2J 

Reprezentarea฀-; cot11ret1 t1rborilor # osiilor 

а) Adev!irat; Ь) Fals; с)Fals; d) Adev!irat. 

а) arbore cotit; Ь) arbore drept. 
Reprezentarea ฀; cotarea lttgiirelor tle al,mecure 

฀·i с11rostogolire 

а)Fals; Ь) Adev!irat. с) Fals. d) Adev!irat. 
е Adev!irat. 

а) lag!r cu alunecare; Ь) lag!ir cu rulment. 
Nepreze11tt1Гer1# cotarea ro(ilor tlill(ate 

а) Adev!irat; Ь) Adev!irat; с) Fals; d) Adev!irat. 

а) roti conice; Ь) roti cilindrice ou dinti drepti; 

. 11) 11lt.11l1·e1·n1·n฀cllнnре LIП r011(I; 1,)11lt11lr l'nr฀ 

eollнnре doll,n·nn,lшl, 111 i.lw•itt�; с) nl111lr1..1 
eoll฀rt ре ,I0฀1n rA11durl; d) nlшlrc CL1dщ1О c c l l 1р1 1 ,,1  
,10�1n rRщlurl. 
Jl1·111·,•฀1•11(ut'1111, l'()/lft'l'tl # 1//Jllll'l'II (l,\Щii/,/o, ,,,, 

,\ll1l1tl11 

н) Лdevnrпt; L,) Лdovnrot; с) flols; d) Лdevnrщ, 

о) su(ltirn сщ, lo сор; Ь) нudurn сор /асщ,Jп х. 
 

/l('/11'('':,('llfflfl'lt,  {'()/(/fl'lt  :j/  IIOIIIГt'lf  щщщ/,/11r//т· 

p1·i11.fi/111 ฀/ ort,:11111• 1/1• ttsmnl,ltm• spt1(·!/ll·1• 
฀·umlmri, pi11li(l', ฀·uilu•, :jl(/f11ri) 

а) Fals; Ь) Adcvl\rat; с) Adevl\rat; d) Adcvl\rat. 

. а) �urub cu сар hcxagonal; Ь) �urub cu сар 
hcxagonal; с) �urub cu сар crcstat �i �tift tiletat; 
d) piuЩl1 fluturc. 
llep1·11'(,(!lllttrt'(I, 1·0l11r1111฀i tШlitr('(I 11,\'tm1hllirilor 

pt·in f)(!II(' 

а) Fals; Ь) Fals; с) Adcv!irat; d) Adcv!irat. 

AsamЬlarc prin panl1paralclli cu �urub. 

 
Tema 5 

 
а) arcuri de compresiunc; Ь) arcuri de intindc-

re; с) arcuri de torsiune. 
 

 
Tema6 

 
'а) Adev!irat; Ь) Adevl1rat; с)Fals; d) AdevArat. 

с) roti cilindrice cu dinti inclinati. 
 

 
  TemaзJ 

Jlep,·ezentarea, cotarea $i 11otarea ast1111blйrilor 
11it11ite 

а) Adev!irat; Ь) Adev!irat; с)Fals; d)Fals. 

а) Angrenaj melc-roat!i melcat!i; Ь) angrenaj cu 
roti dintate cilindrice cudinti drepfi; с)angrenaj cu 
roti dintate cilindrice cudinti elicoidali; d)angrenaj 
cu roti dintate cilindrice cu dinfi inclinafi. 
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lndexul standardelor naflonale in domeniul desen tehnic 1> 

 

Nr. Indice 

1 SR 74:1994 
2 SREN 22553:1995 
3. SRENISO 2162-1:1997 

4. SR ENISO 2162-3:1997 

Tltlu 

Desene tehnice impiiturite 
lmЬiniiri sudate �i lipite, reprezentiiri simbolice ре desene 
Documentatie tehnicii de produs. Arcuri. Partea l: 
Reprezentare simplificatii 
Documentatie tehnicii de produs. Arcuri. Partea 3: VocaЬular 

5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  

 
12.  

SR ENISO 3952-1:2001 
SRENISO 3952-2:2001 
SR EN ISO 3952-3:2001 
SRENISO 3952-4:2001 
SRENISO 5455:1997 
SRENISO 6441-1:2001 
SR ENISO 6413:1997 

' 
SRENISO 6414:1997 

Scheme cinematice. Simboluri grafice. Partea 1 
Scheme cinematice. Simboluri grafice.Partea 2 
Scheme cinematice. Simboluri grafice. Partea 3 
Scheme cinematice. Simboluri grafice. Partea 4 
Desene tehnice. Sciiri 
Desene tehnice. Reprezentarea simplificatii а giiurilor de centrare 
Desene tehnice. Reprezentarea canelurilor cu flancuri in evolven-
tii,paralele �ineparalele 
Desene tehnice pentru sticliirie 

13. SR ISO 10135:2001 

14. SR ISO 10209-1:1996 

15. SR ISO 10209:1996 

16. SR ISO 10576:1997 

17. SR ISO 10579:1996 
18. SRISO 129:1994 

 
19. SR ISO 1302:1995 
20. SR ISO 2692:1996 

 
21. SR ISO 2692:1996/Al:1996 

 
22. SR ISO 3040:1994 
23. SR ISO 5457:1994 

 
24. SR ISO 6410-1:1995 

 
25. SR ISO 6410-2:1995 
26. SR ISO 6410-3:1995 

 
27. SR ISO 7083:1996 

 
28. SR ISO 7200:1994 
29. SR ISO 7573:1994 
30. SR ISO 8826-1:1994 

 
31. SR ISO 9222-1:1994 

 
32. SR ISO 9222-2:1994 

 
33. STAS 103:84 
34. STAS 104:80 

Desene tehnice.Reprezentarea simplificatii аpieselor tumate, ma-
tritate �i �tantate 
Documentatie tehnicii de produs. Vocabular. Partea 1: Teпneni re- 
feritori la desenul tehnic: generalitiiti �i tipuri de desene 
Documentatie tehnica de produs. Vocabular.Partea 2: Teпneni re-
feritori lametodele de proiecfie 
Desene tehnice. Tolerare de orientare �i pozitie. Zone de toleranta 
proiectata 
Desene tehnice. Cotare �i tolerare. Piese nerigide 
Desepe tehnice. Cotare. Principii generale, defmitii, metode de 
executare �i indicatii speciale 
Desene tehnice.lndicarea starii suprafetei 
Desene tehnice. Tolerare geometrica. Principiul maximului dema-
terial 
Desene tehnice. Tolerare geometrica.Principiul maximului dema-
terial. Modificarea 1: Conditia maximului de material 
Desene tehnice. Cotare �i tolerare. Conuri 
Desene tehnice. Formate �i prezentarea elementelor grafice ale 
plan�elor de desen 
Desene tehnice.Filete �ipiese filetate. Partea 1: Conventii genera-
le 

Desene tehnice. Filete �ipiese filetate. Partea 2:Insertii filetate 
Desene tehnice.Filete �ipiese filetate. Partea 3: Reprezentare sim-
plificatii 
Desene tehnice. Simboluri pentru tolerare geometricii. Proporpi �i 
dimensiuni 
Desene tehnice. lndicator 
Desene tehnice.Tabel de componenta 
Desene tehnice.Rulmenfi. Partea 1: Reprezentare simplificatii ge-
nerala 
Desene tehnice. Man�ele de etan�are pentru aplicatii dinamice. 
Partea 1:Reprezentare simplificata generala 
Desene tehnice. Man�ele de etan�are pentru aplicapi dinamice. 
Partea 2:Reprezentare simplificatiiparticulara 
Desene tehnice. Linii 
Desene tehnice. Ha�urarea in desenul industrial 

1) Informatii din Catalogul Standardelor Romane 2004 - Editura ASRO 
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Nr. lndice 

35. STAS 10535-79 

36. sтлs 105-87 

37. STAS 10936-82 
38. STAS 1146-84 

39. STAS 11634-83 

40. STAS 1256-75 
41. STAS 12712-89 

42. sтлs 4702-88 

43. STAS 5013/1-82 

44. STAS 5013/2-82 
45. STAS 5013/3-82 

46. STAS 5013/4-82 

47. STAS 5013/5-82 

48. STAS 6134-84 
49. STAS 613-79 
50. STAS 614-76 
51. STAS 734-82 

 
52. STAS 735/2-87 

 
53. STAS 7385/1-85 

 
54. STAS 7385/2-85 

Titlu 

Desene tehnice. Reprezentarea ,i notarea imblniirilor obtinute prin 
lipire cu adezivi sau prin coasere . 
Desene tehnice. ReguJi dereprezentare ti notare а vedenlor si sec- 
tiunilor in desenul industrial 
Desene tehnice.Indicarea marciirii produselor 
Desene tehnice. Reguli de ехесщiе graficA а diagramelor 
Desene tehnice. Reprezentarea ti cotarea structurilor metalice in 
desenul industrial 
Desene tehnice. ScAri uzuale in desenul industrial 
Desene tehnice. Principiul fundamental de tolerare 
Desene tehnice. Desene de executie pentru piese, subansarnЬ\uri ,i 
scheme optice 
Desene tehnice. Roti dintate cilindice. Indicarea e\ementelor dan-
turii 
Desene tehnice. Cremaliere. Гndicarea elementelor danturii 
Desene tehnice. Roti dintate conice. lndicarea elementelor dantu-
rii 
Desene tehnice.Me\ci ,i roti melcate cilindrice. Indicarea elemen-
telor danturii 
Desene tehnice. Roti deIantpentru lanturi de transmisie cubolp.ll'i, 
buc,e saurole.Indicarea e]emehtelor danturii • 
Desene tehnice. Desene de ansamЫu in desenul industrial 
Desene tehnice.Reprezentiiri axonometrice in desenul industrial 
Desene tehnice.Dispunerea proiectiilor 
Desene tehnice. Reprezentarea rotilor dintate, angrenajelor ,i trans- 
misiilor prin lant 
Desene tehnice. Notarea procedee\or de verificare nedestructiv3 а 
imЫnArilor sudate 
Desene tehnice. Tolerante geometrice. inscrierea tolerantelor de 
formA, de orientare, de pozitie ,i de ЬAtaie 
Desene tehnice. Tolerante geometrice.Baze de referintA ,i sisteme 
de baze de referintA 

55.  
56.  
57.  
58.  
59.  

STAS 7650-89 
STAS 8953-85 
STAS ISO 1660-91 
STAS ISO 3098/2-93 
STAS ISO 3098/3-92 

Desene tehnice. Notarea tratamentu\ui termic ,i а acoperirilor 
Desene tehnice.Reprezentarea rulmentilor 
Desene tehnice. Cotarea ,i tolerarea profilelor 
Desene tehnice. Scriere. Caractere grece,ti 
Desene tehnice. Scriere. Semne diacritice ,i semne particulare in 
alfabetul latin 

60. STAS ISO 3098/4-93 
61. STAS ISO 3098-1-93 
62. STAS ISO 406-91 

Desene tehnice. Scriere. Caractere chirilice 
Desene tehnice. Scriere. Caractere curente 
Desene tehnice. Tolerarea dimensiunilor liniare ,i unghiulare 
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