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* Nituri
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MoDULUL1: Documentapa tehnicA

Imbinwea sau asamblarea piidlor componente ale unor mecanisme, dispozitive, ma@ini etc. se face cu
ajutorulunor organe dema¢ini speciale, prinprocedee tehnologice deasamblare. Aceste organe @i tehnologii
dau @i denumirea asambliirii. Tipurile de asamblmi cunoscute sunt:

- asamb/iiri prin 11itllire |, sudare, care constituie organe de asamblare ale asamblwmilor nedemon-
tabile;
- asamb/iiri p,;,, orga"e filetate, pene, ca"eluri, care constituie organe de asamblare ale asam-

bImilor demontabile;
- asamb/ari pril I arcuri, care constituie organe de legiitura elastica ale asamblarilor de tip elastic.

1.1. Reprezentarea, cotarea ,i notarea organelor de asamblare
fara file

1.1.1. Reprezentarea, cotarea fi notarea niturilor

Asamb/iirile 1ledemol Itabile sunt acele asamblari care,odatarealizate, nupot fi dezmembrate Melemen-
tele constituente, decat prin distrugerea organelor de asamblare cu care s-a facut asamblarea. Din aceasta

categorie fac parte asamblarile prinnituire @iprin sudare.
Niturile servesc in constructiile industriale (constructii de ma®ini, constructii metalice), pentru asam-

blarea permanenta, nedemontabila, a unor piese a caror grosime este mica fata de lungimea @i LLlimea lor

(tole, profile laminate etc.).
Niturile sunt confectionate numai cuun cap de formaunei calote sferice (fig. 1.1) sau aunui trunchi de

con, numit capul prefabricat al nitului.
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Fig. 1.1 Reprezentarea nitului inainte de asamblare
a- reprezentarea asambllirii; b - elementele principale ¢i dimensiunile caracteristice.

Nitul cu cap semirotund, reprezentat in figura 1.1, are urmatoarele dimensiuni caracteristice:
d - diametrul tijei;
I - lungimea tijei;
D diametrul capului;

- in1llimea capului.
e, xecutarea celuilalt cap al nitului (cap inchizator) se face dinrezerva de material cuprinsain IuégHéea

tijei(aproximativ 1,3d). Dinconsiderente tehnologice, diametrul gaurilor practicate in tablele care seimbina,

notat cu d,, este mai mare decat diametrul 4 (fig. 1.1, a).
Dimensiunile exacte pentru elementele geometrlce ale niturilor sunt inscrise in standardelerespectlve.

Clasificarea niturilor dupa forma @i destinatie se face conform tabelului 1.1.

1



TEMA 1: Reprezentarea®i cotarea organelor demuijni

Clasificarea niturilor

Tabelul 1.1

Criteriul de clasificare

Denumirea nitului

Reprezentare
in desen tehnic

Dupa forma capului

Nit cu cap semirotund

Cap

r71y

-@

Nit cu cap semiinecat

-

Nit cu cap inecat

il
IfEEI———— T

- . |

M=
Nit cu cap plat Q | . - m
[ . /
11’11’1'0
I
Nit cu cap tronconic [ ..... ce,— - =
P ‘r-}-c--.r--_‘ 1 %

Dupa forma tijei

Nit cu tijaplina

-—< OU\J
Nit cu tijatubulara a — L
-9 i N
___) J
Nit cu tijapadoal tubulara ‘ =
17 lJ :
| 1

Dupa destinatie

NIt derezistenta

Folosit in constructil metalice

Nit —derezistenta $i etansare

Folosit Ia constructii denave

Nit derezistenta @i derezistenta-
etan_%$are

Folosit pentru constructil de cazane,

recioiente sub presiune
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1 . Docwnentapa tehnic!

Infigura 1.2 este reprezentat unnit cotatin stare asamblatA (fig. 1.2, a) 9i libera(fig.1.2,b).
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v
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RN 1 1 K Fig. 1.2 Reprezentarea nitului
16 a- nitasamblat; b - nitliber.
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1.1.2. Reprezentarea, cotarea ,i notarea arcurilor

Arcuri/e sunt organe demuini folosite pentru asigurarea legaturii simple intre unele piese componente
atleunui ansamblu.

Sub actiunea unei forte exterioare, arcurile ajung ladeformari elastice mari, fara sa se rupa sau sa se
deterioreze.

Daca se in1atura fort,a care actioneaza asupra unui arc, acestarevine lapozifia initiala.

Arcurile se clasifica dupamaimulte criterii, prezentate in tabelul urmator:

Clasificarea arcurilor
Tabelul 1.2

Nr.al | Criteriol de clasificare Denumire Re rezentare
cilindric; conic

Arcuri elicoidale

Arcuri disc

Modul de construgie
Arcuri spirale plane

Arcuri lamelare

Arcuri in foi

Arcuri de compresiune

2 SolicitareaprincipalA la|j_;A@rcoU[IlilJd¢ eot!lra®cl! iuénoeud —-—---------- 1

carelunt suputo Arcuri detorsiune
Arcuri dc 1ncovoiere




T w1 _t Reprezentarco olcotarco orgonclor de muini

in desenul tehnic, arcurile se reprezinti conventlonal dupi indlcatllle cuprinse in standarde.
rt-uri/e elicoidale

Reprezentarea arcurilor sepoate face: oblénuit (in vedere sauin sectiune) @i simbolic.

Arcurile sereprezint! numai pe format A4 (210 x297).

Standardele stabilesc modul de indicare pe desenele de executie al elementelor arcurilor elicoidale de
compresiune, de tractiune sau de torsiune.

intr-un tabel, ¢ezat de preferintA in dreapta desenului (deasupra indicatorului), avdnd dirnensiunile
recomandate conform exemplului din figum, se vor inscrie urmAtoarele douA grupe de elemente, despArtite
intre ele printr-o linie groas!:

- parametri @i date obligatorii;

- parametri @i date informative.

Parametrii 9idatele inscrise intabel cuprind:

- sensul @urarii (dreapta sau stanga);

-numwl de spire active;

- numirul total de spire;

- clasa de precizie;

- lungimea deséurata asannei saubarei;

- cursa de lucru;

- temperatura mediului in care lucreaza arcul;

- frecventa oscilatiilor, la arcuri supuse la sarcini variablle.

Fi9.1.3 Fonna,i dimensiunile tabelului pentru inscrierea
caracteristicilorarcurilor elicoidale

15 50 15
«J

Diagrama de sarcina seinscrie pe desen, laarcurile cucaracteristicarectilinie, astfel:

- la arcurile fara pretensionare, seinscrie unul dinurm!toarele elemente:

a) sarcinamaxima de lucru (de incercare);

b) sarcina maxima de lucru @i sarcina de montaj;

¢) sarcinile maxime @iminime de lucru ale ciclului la solicitarea variablla @i sarcina de montaj;

1a arcurile cu pretensionare, se inscriu acelea®i date ca la arcurile fara pretensionare, precum 9i

sarcina de pretensionare.

Laarcurile cu caracteristicacurba, numarul de sarcini prin care se determina diagrama se precizeaza
in functie de necesitafi.

Abaterile limita la dimensiuni, parametrii ¢i abaterile de forma @i de pozce ale arcurilor elicoidale
cilindrice din otel, cu sectiune rotunda, se aleg conform standardelor.

Figurile 1.4- 1.7 reprezinta desene de executie pentru diverse tipuri de arcuri elicoidale.




NoouLUL J: Documentatia tehnicA
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presiune

RlooN]
| " (& dowmer?)

A daN
(& dokmm?)

ool
(& doNmm?)

[ Sensulnlgurori

EHE

~.[¥:ce sore acive
Lung

(LOCI/1 Indicolorvi111J

Sensul infdrsurdri

e N lolol de spre

135

nat | Nr de spre ochve

Lung des/Osurol) |mm

745

( Locul 1nd1cotorulut}

Fig.J.6 Reprezentarea arcului elicoidal conic

de compresiune

Fig.1.5Reprezentarea arcului elicoidal cilindric de
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Fig.1.7Reprezentarea arcului elicoidal conic
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[L1 1: Reprezentarea i cotarea organelor de m@ini

1.1.3. Reprezentarea, cotarea ,i notarea penelor

Pene/e sunt elemente de asamblare care folosesc in general la asigurarea transmiterii mi@carii @iputerii
intre do®apiese @u axele geometrice longitudinale comune.
Clas#fi¢a penelor se poate face dupa orientarea axei geometrice longitudinale a penei, in raport cu

axa longTtudwala comuna a organelor care se asambleaza. Din acest punct de vedere, penele se impart in
doua grupe distincte:

- pene longitudinale;
- pene transversale.

Pere longitudinale

) Pene"i''clinate realizeaza oimbinare cu strangere. Penele inclinate seutilizeaza pentru fixarearigi-
da abutucului uneifoti pe un arbore. Dupa forma, pot fi cu @i faranas.

Forma @i dimensiunile penelor inclinate faranas sunt stabilite prin norme @i standarde. Penele inclinate
se executain trei forme:

- forma A, cu capete rotunde (fig. 1.8);

- formaB, cu capete drepte (fig. 1.9);

- forma C, cuun capat rotund @i un capat drept.

Penele inclinate cunas sunt reprezentate infigura 1.10, iar forma @i dimensiunile lor sunt standardizate.

O - >1:100

5 sauR ftd5°sauR
]

—_—

e S ffi-
li-—e@  L¢ _—

1’8
Notare: Pana inclinata A25x14x100 Notare: Pana inc/inata B25x14x100 Notare: Pana inclinaa 18xIx100
Fig. 1.8 Pani inclinati Fig. 1.9 Pani inclinati Fig.1.10 Pani inclinati cu
obl[Inuiti forma A obl[Inuiti forma B nas

) Pene paralele
Forma @i dimensiunile penelor paralele sunt stabilite prin standarde.Ele se executain trei forme:

- forma A, cu capete rotunde (fig. 1.11);

- forma B, .cu capete drepte (fig. 1.12);

- forma C, cuun capat rotund i un capat drept.

Notarea unei pene p,aralelese face prin indicarea (ormei @i dimensiunilor principale (bxhxl), urmate de
numarul standardului.

J Pene disc. Penele disc (fig. 1.13) sunt realizate sub formaunu, séctor de 'disc.Forma, dimensiunile i
notarea penelor disc precum @i a canalelor pentru acestea sunt indicatein standarde.

Ix[R e
Mo, 2 i ey e

ol -3 T AN

Fig. 1.11 Paoi paral(lli forma A Fig.1.12 Paoi paraleli forma B Fig. 1.13Panidisc




MonuLUL 1: Documentapa tehnicil

1.1.4. Reprezentarea, cotarea, i notarea pieselor cu caneluri

Canelurile sunt alcAtuite din proeminente (plinuri)
@i goluri (efuri)prismatice care seprelucreazlip esu-
prafata exterioa.rA a arboreluj i pe suprafata interioa-
ri a alezajului butuculuj rofii. Canelurile sunt paralele
cu axa geometricA comunA a celor douA piese care se

asambleazA.
in figura 1.14 sunt prezentati un arbore @iun butuc

canelafi.Suprafetele laterale ale proeminentelor @i go- g ‘b
lurilor senumesc flancuri.
Cele mai uzuale caneluri au profilul realizat sub Fig. 1.1-" Arbore tl butuc canelat

form! dreptunghiuta.rA, evolventicA, trapezoidalA, tri- a- arbore; b- butuc

unghiula.rA etc.
Reprezentarea @i cotarea indesen aarborilor ¢i butucilor canelati este stabilitA prin standarde.

La arborele cu caneluri dreptunghiulare, generatoarea cilindrului varfurilor se reprezintA @n vedere
longitudmalA printr-o linie continuA groasA. Generatoarea cilindrului fundurilor se reprezintA printr-o linie
continu! subypre (fig. 1.15).

in pochunea de ie@ire a canelurilor: fugdul acestora se reprezintA printr-un arc de cerc trasat cu linie
continuA subfire. inceputul @i s@itul ieirii canelurii sereprezinta conventional prin cate o dreapta trasata
cu lirue subtire. Aceasta linie va fi trasata pana la fundul canelurii @i perpendicular pe axa arborelui. Re-
prezentarea in vedere lateralA a acelui®i arbore se face inmod simplificat (fara te@ituri, racordari, degajAri
etc), prin douA caneluri invecinate.

Restul de caneluri sereprezinta conventional princercuri trasate pana lacele douacaneluri @ianume cu

linie groasA pentru cercul varfurilor i cu linie continuii subtire pentru cercul fundurilor. ¢
Reprezentarea in vedere longitudinala aarborelui cu caneluriinevolventa se face dupii acelea®i reguli,

I |
cain figurd 1.16. ¢ I J—
I 1
| | I |
Fig. 1.15 Reprezentare elurilor cu Fig. 1116 Reprezentarealic lor cu

profil dreptungblular profil evolventic

La acest tip de caneluri se reprezinta generatoarea cilindrului de d1vizare printr-o dreapta thisata cu
lirue-punct, subtire.in pochunea te@ita aarborelui, generatoarea cilindrului fundurilor nu se feprezinta.

in reprezentarea invedere laterala, laarborele cucaneluriinevolventii sereprezinta @icercul de divizare
culinie-punct, subfire. in vederea laterala, te@itura de la capatul arborelui nu se reprezinta.

La arborii @i butucii canelati se reprezinta in sectiunea longitudinala atat generatoarea cilindrului
varfurilor, cat @i generatoarea cilindrului fundurilor. Acestea se reprezintii prin linii c ontinue groase, iar
pocunea dintre ele nu se héureaza.

La secfiunea longitudinala printr-un arbore canelat, inpartea de ie@ire acanelurilor, fundul acestora se
reprezinta printr-un arc de cerc trasat cu linie groasa.

inceputul @i srar@itul iedirii sereprezinta prin céte o dreapta perpendicularape axaarborelui, trasata cu
lirue intrerupta subfire (fig. 1.17). Pentru canelurile in evolventa sereprezinta i generétoarea cilindrului de

divizare, trasata culinie-punct, subtire (fig. 1.18).

i ;.|. "_%/_.'VZ'

Fig. 1.18 Reprezentarea in secfiune longitudinali_a

Fig. 1.17 Reprezentarea in secfiune longitudinali a ar- ] : : :
arborelui canelat cu profilul canelurilor evolveotic

borelui canelat cu profilul canelurilor dreptungblular




Tr.mn 1: Reprezentarea i cotarea organelor de méini

Reprezentarea in sectiune longitudinala @i transversala abutucilor canelati cu caneluri dreptunghiulare
se varealiza cain figura 1.19, iar pentru unbutuc cu caneluri se varealizain evolventa, cain figura 1.20.

A-A
Fig. 119 Reprezentar(/a in sectiune Fig. 1.20 Reprezentarea in sectiune
longitudinali a butucului canelat cu longitudlnali a butucului canelat cu
profilul canelurilor dreptungbiular profilul canelurilor evolventic

Reprezentarea @i cotareain desenul de executie pentru un arbore @i unbutuc este prezentata in figura
1.21 pentru un arbore cu 6 caneluri, iarin figura 1.22 pentru unbutuc cu 4 caneluri.

A-A
Scora2 1
o
75
E9)
Y ‘
§ ' 5
. i)
GW b |
L 4x36x42
Fig.1.21 Reprezentarea ti cotarea unui arbore cu 6 caneluri Fig. 1.22 Notarea unui butuc cu 4 caneluri

2, Repfe_zentarea, cotarea si notarea organelor de masini cu

filete

1.2.1. Reprezentarea, cotarea ,i notarea fUruburilor

éurubul este format din capul @urubului €i corpul @urubului, care este o tijapartial filetata sau filetata
pe toatalungimea ei(fig. 1.23,a,b).

'6
a b

Fig. 1.230uruburi
a- cutijafiletatApadal;b - cu tija filetatii pe toatii lungimea.

3
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MoouLuL 1: Documenta®a tehnica

Clasificarea [Juruburilor

Criteriu Denumire Torm
Dupa precizia de exe Suruburi uzuale
Par cutie Suruburi semiprecise

Suruburi precise

Dupa forma capului

QUIUD CU Cdp TieXdyOrial, CU TetITetric

Surub cucap hexagonal, cu filet Whitworth

00+=i

Surub cu cap hexagonal, filetat pana sub cap,
cu filet metric

Surub cu cap hexagonal, filetat pana sub cap,
cu filet Whitworth

Surub cu cap patrat, cu filet metric

Surub cu cap patrat, cu filet Whitworth

-$-tn+-9

Surub cu cap inecat, cu filet metric

Surub cu cap inecat, cu filet Whitworth

-($t11-B

Surub cu cap inecat @i gat patra®

¢ 11 =AS-

Surub cu cap semirotund @inas, cu filet
metric

Surub cu cap semirotund @inas, cu filet
Whitworth

o -1(--1I1

Surub cu cap tronconic inecat pentru roti

@-11--+3

Surub cu cap bombat @i gat patrat pentru
lemn

-@-(J+:1&

Surub cu cap bombat @inas pentrulemn

-@961-$

Surub cu cap inecat @i gat patrat pentru lemn

dy _.b@. 0'__

Surub cucap ciocan i gat patrat

-1-{f}-3

Surub cu cap ciocan @i nas

(MVY -H&I: =T
Surub pentru fundafi -~
Prezon 'Cb {HE —=}-

[E—
P
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1ema 1: Reprezentarea ¢icotarea organelor de m@ini

Pentru uruburile stand, df 7ae ny se 1 ntocmesc desene de execllie, acestea fiul numa'i wf1'cla e w

tabelul de compone#ta al desenului de ansamblu, insotit de caracteristicile @i standardul respectiv.
Reprezentarea €+ cotarea @uruburilor:

- @urub cu cap hexagonal cu tijatotal filetatii (fig. 1.24):
- @urub cu cap ciLindric crestat (fig. 1.25); '

- @urub cu cap ciocan @i gat patrat (fig. 1.26).

z crds® 5.'1@;# ezdd. L

y .
o 4+ A== s J{F
[ i I N 471 2
K 4 ose £ I3 ¢
Fig.1.24 $u.1:ub cucap hexz!gonal Fig.1.25 Surub cu cap cilindric Fig. 1.26 Surub cu cap ciocan Ji git
cu tija total filetati crestat pitrat

1.01.2. Reprezentarea, cotarea ,i notarea piuliielor, ,aibelor fi cuielor
spintecate

Piufi(e/e sunt piese filetate in interior, care au destinatia caprinin@urubarea lor pe tijele filetate ale @u-
ruburilor sau prezoanelor sa asigure imblnarea demontabila aunor piese, subansambluri, ansambluri etc.

Piulllele utilizate in mod curent au diferite forme: hexagonale simple, hexagonale cu creneluri, patrate,
rotunde, infundate etc.Folosirea acestor piullle este impusa de condifiile de lucru stabilite de proiectant.

Indiferent de forma (fig. 1.27, fig. 1.28), piulllele pot avea filet metric sauin toli. Ca @i @uruburile, ele
pot fi livrate in execuwyje uzuala, semiprecisa @iprecisa.

+—-}+ =
4
3 J
m
b
1 11
Fig. 1.27Piullla hexagonali uzuali cu filet metric: Fig. 1.28Piullla pitrati uzuali

| - piudite;11- reprezentare:a- forma A;b- formaB.

1.2.3. Reprezentarea, cotarea ,i notarea prezoanelor

Prezoanele (fig. 1.29) sunt @uruburi fara cap, alcatuite numai din tije filetate pe toata lungimea lor.
Unul din capete este in@urubat inuna dinpiesele care se asambleaza 9i care este prevazuta cu o gaura file-
tata, iar la celalalt capat sein@urubeaza opiullla.

AR e

IO

Fig.1.29 Prezon

Prezoanele au dimensiunile standardizate @i se reprezinta grafic cain figurile 1.30 i 1.31.

—
—



MoDULUL 1: Documentatia tehnic!

cx4/] cx45.

I_”'= . o] iy nl
‘ t ' t, t ‘

¢
Fig. 1.30 Prezon cu diametrul tijei egal Fig. 1.31Prezon cu diametrul tijei egal cu
cu diametrul exterior al filetului diametrul exterior al Illetului, cu degajare

1.2.4. Reprezentarea, cotarea ,i notarea ,aibelor ,i cuielor spintecate

$aiba (rondeaua) este o piesain forma de disc sau inelara, avand o gawa centrala cuun diametru mai
mare decat al @wubului cu care trebuie sa se mon-
teze (fig. 1.32). @ @ @

¢aiba protejeaza suprafetele pieselor care se ¢ 9 @

asambleaza, deoarece mare®te suprafata plana
care presiunile existente intre @wub @i piesa O
exercita uniform. C 5
¢aibele uzuale se executain tre1tipuri.in figu-
4

ra1.33 seprezinta o @aibauzuala de tip A,in figura
1.34 o @aiba precisa, iarin figwa 1.35, o @aiba de
sigwanta (inel de sigwanta Grower). Fig. 1.32 Forme constructive de ,aibe

Fig. 1.33 [1aibl uzuali tip A Fig. 1.34Jaibl precisl Fig. 1.35[]aibl Grower

Notarea @aibelor pe desen se face indicand felul execuyjei (uzuala sau precisa), tipul i diametrul nomi-
nal, umate de standardul din care face parte.

Cuiele spintecate (splinpirile) sunt elemente de asigware contra de@wubarii. Dimensiunile cuielor
spintecate (fig. 1.36.)-sunt prevazute in standarde. Notarea unui cui spintecat in tabelul de componenta cu-
prinde diametrul saunominal, lungimea @i standardul din care face parte.

P

= Sz Fig. 1.36 Cui spintecat

—
—
—



TEmn 1:Reprezentarea i cotarea organelor de miLini

1.2.s. Reprezentarea, cotarea ,1 notarea boliurilor

Stifturile sunt organe de mliini utiliz.ate pentru asigurarea pozitiei relative dintre douA piese @i pot fi:
- cilindrice (fig. 1.37, a ¢ib);
- conice (fig.1.37, ¢ @i d);
- cu suprafata exterioarn crestatA (fig.1.37, e,i, j 9ik);
- tubulare (fig. 1.37, 1);
- speciale (fig. 1.37, g @ih).

tx45°

[ L2

Fig.1.37 Reprezentarea Ctifturilor

Bo/(11rile sunt or,gane de meipi utilizate pentru articulatii @ipot fi:
- faracap (fig. 1.38, a)
- cucapmare (fig. 1.38, b)
- cucapmic ¢i gaurapentru splint (fig. 1.38, c).

Ele se asamb\eaza conform figurii 1.38, d.

- ) 2
L | |
S ST il \\\
j PARIF i 77 W 77 ;
s ) o
a b c d

Fig.J.38 Reprezentarea bolfurilor
\ - piesa de asamblat; 2- boli; 3 - furcii; 4 - @aihii; 5- cui spintecat.
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1.2.6. Reprezentarea, cotarea ,;i notarea ,;tifturilor filetate

Reprezentarea @i cotarea principalelor tipuri de @tifturi filetate este prezentata in figura 1.39.

‘g

Fig.1.39 Reprezentarea [ tifturilor Qletate

REGAG; 0ol ¢ IR R A R

Reprezentarea, cotarea ,i notarea niturilor

Raspundeti prin adevarat sau fals laurmatoarele intrebari:
a)Niturile €i sudura constituie organele de asamblare ale asamblarilor demontabile.
Arcurile constituie organe de legatura elastica a asamblarilor de tip elastic.

b)
c) Executarea celui de-al doilea cap al nitului (cap inchizator) se face prin adaugare de material.
Dimensiunile exacte pentru elementele geometrice ale niturilor;sunt inscrise in standarde.

|
|dentificati niturile din figura 1. I
a

Fig. 1 ,

Pe o foaie de desen forniatA4 reprezentati nitul din fotografie, respectand dimensiunile din stan-

dardele in vigoare.
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Reprezentarea, cotarea si notarea arcurilor

g\ ™ Raspundeti prin adeviirat sau fals laurmiitoarele intrebiiri:

a)Dacii se inliiturii forta aplicatii in domeniul de elasticitate care acfioneazii asupra unui arc, acesta nu
revine lapozipa initialii-.

b) intr-un t¢9e® adezat deasupra indicatorului se vor inscrie parametrii arcului.

_c)Parametry @'datele inscrise in fabel sunt numai sensul infa@uriirii (dreapta sau stanga) @inumiirul de
spire active.

d) Laarcurile fariipretensionare, se inscrie unul din urmiitoarele elemente:

* sarcina maximii de lucru(de incercare);

* sarcén® maximii de lucru @i sarpina de mon@aj;

* sarciwle maxime @i minime de lucru ale ciclului la solicitarea variabilii @i sarcina de montaj.

|dentificati tipurile de arcuri din figura 3.
Fig. 3
a b c

Pe o foaie de desen format Adreprezentati arcul din figura 4, dupa
efectuarea de masuratori pe un arc asemanator din atelier.

Reprezentarea, cotarea,i [lotarea penelor

Raspundeti pftn adevarat sau fals laurmiitoarele in!rebaii:

a)Penele sunt elemente de asamblare care folosesc numai laasamblarea arborelui cu butucul.

b) Dinpunctul de vedere al orientarii axei geometrice longitudinale apeneiin raport cu axalongitudi-
nala comuna aorganelor care se asambleaza, peneleseimpart in doua grupe distincte: penelongitudinale
¢ipene transversale.

c)Penele inclinate se utilizeazii pentru fixarea rigida abutucului unei rotipeun arbore.

d) Forma, dimensiunile i notarea penelor disc,precum @i a canalelor pentru acestea, sunt indicate in
standarde.

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati canalul de pana din figura 5,respectand dimensiunile
din standardele in vigoare.

Fig. 5
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Reprezentarea, cotarea fi notarea canelurilor

RAspundeti prin adevirat sau fals \a urmiitoarele intrebAtri:
Canelurile sunt canaJe paralele cu axa geometricA comunA acelor douA piese care se aswpbleaza.

a)

b) Flancurile cane\urilor sunt suprafetele laterale ale proerninentelor i golurilor.

c)Reprezentarea @i cotareain desen aarborilor @i butucilor canelap nu,este stabllitA prin stand3:Cde.
d)in secfiunea longitudinalA a arborilor @i butucilor canelati sereprezinta atat generatoarea clUndrului

virfurilor, cat ¢ generatoarea cilindrului fundurilor.

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati arborele canelat i butucul canelat din figura6,respec-
tand dimensiunile din standardele in vigoare.

Fio.6

&
n IReprezentarea, cotarea,i notarea [ luruburilor,
saibelor iulitelor

3

R!spundefi prin adevarat sau fals la unnatoarele intrebari:
a) Pentru @uruburile standardizate nu se intocmesc desene de execluje.

b) Piulllele sunt piese filetate in exterior.
c)Piulllele au diferite forme: hexagonale simple, hexagonale cu creneluri, patrate, rotunde, infundate.

)
d) Prezoanele sunt @uruburi fara cap, alcatuite numai din tije filetate pe toata lungimea lor.
)

e) $aiba (rondeaua) este o piesa circulara plina.
f) Cuiele spintecate (splinturile) sunt elemente de asigurare contra de¢urubarii.

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati organele de m@ini cu filet din figura 7, respectand
dimensrunile din standardele in vigoare sau folosind dirnensiunile masurate in atelier.




o TEMA

REPREZENTAREA S| COTAREA
ORGANELOR MISC,ARIi

DE ROTATIE

* Arbori §i osii
 Lggiire cu alunecare
* Lagiire cu rostogolire
* Rofi dinfate

* Rofi de curea

* Rofi de lanf

* Cuplaje
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2.1. Reprezentarea ,i cotarea arborilor ,i osiilo

Dinpunct de vedereconstructiv i funcponad, arborele este alcAtuit din trei purti (fig.2.1):

- corpul arborelui;

- pacple de reazem (fusurile sau pivopi) care sustin arboriiin lag're;

- partile de calare pe care se monteazA diferite organe (roti de curea, roti dintate etc.).

Lareprezentarea in desenul tehnic, dimensiunile elernentelor principale ale arborilor (capetele de arbori,
fusurile ¢ gulerele fixe) sunt standardiz.ate.

Pdrti de calare

Fus de capdt

A}
a4 v—aﬂ; Fig. 2.1Pirfile componente ale unui arbore
L

Capeme/e de arbore sunt de forma cilindrica (fig. 2.2) sau de fonna conica; fonna @i dirnensiunile lor
sunt stabilite prin standarde.

Fig. 2.2 Reprezentarea capitului de arbore cilindric

Capetele de arbore conice pot fi executate in urmatoarele variante:
1. Capete de azboze conice lungi, cu diametrul de la 8 Parna la 630 mm, cu filet exterior (fig. 2.3) sau

cu filet interior (fig. 2.4.).

Fig. 2.3 Reprezentarea capitului de arbore conic
cu filet exterior

-,

U [RRE} _.{l — |
;—_

Fig. 2.4 Reprezentarea capitului de arbore conic
cu et interior
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9- Capete de arbore conice scurte, cndiametrul de )a 16 panala 220 muw, cu filet exterior sau cu filet
intertor.

Atot capotel® de arbore conice, cat @i cele cilindrice, sunt prevazute cu gauri de centrare filetate, ale
caror d1menswuww sunt stabilite prin standarde.

La reprezentarea in desenul tehnic, dimensiunile elementelor principale ale arborilor (capetele de arbori,
fusurile @i gulerele fixe) sunt standardizate.

Pentru capetele de arbore conice scurte reprezentarea formelor constructive @i notatiile dimensionale
sunt la fel cu cele pentru capetele de arbore lungi.

Racordarea capetelor de arbore cilindrice @i aa borilorin trepte faraumar de sprijin se recomanda ase
realiza cain figura 2.5, unde se specificaraza de racordare.

\,

a b

Fig. 2.5 Reprezentarea racordirilor arborilor in trepte
a- fliraumar de sprijin;b - cuumeri care servesc pentru sprcnirea pieselor montate pe arbori

Reprezentarea | i cotarea arbO!'ilor drepfi cu secfiune in trepte intr-un desen de executie se face cain
figura 2.6.

Arborele folosit pentru reprezentare este prevazut cu doua canale pentru pene inclinate in fonna A cu
ambele capete rotunijite @i cuun canal pentru o panadisc (C-C).

Canalele de pana se reprezinta prinruptura in vedere, iar canalele de pana, prin sectiuni transversale
inarbore.

Cotele principale au valori tolerate, iar pentru prelucrarea suprafetelor s-au prevazut semnele de rugo-
zitate corespunzatoare.

1l
c-C
- 28 2 rdM
53/ b niioe )
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. =, i
b €3 ao *Eli
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Locul indicatorului

Fig. 2.6 Reprezentarea unui arborein treptein desen de execufie
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O iile sunt elemente constrHctive de sprijinire a organelot de m@ini.
Osiile (fig. 2.7) se reprezintA @i se coteazA la fel cu arborii.

(©[0,04
$74 Ctmintat
_ 6 ¢l 04 50..58 HRC
) \VA
4“7 | NS5 x45°
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15x45° 2
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Locul indicatorului

Fig. 2.7 Reprezeotarea unei osii in desen de e:iecufie

2.2. Reprezentarea si cotarea lagarelor cu alunecare si cu

rostogolire e s

Lagmele sunt organe de ma®ini care servesc lareazeme pentru osii @i arbori, avand rolul de aprelua @i
transmite sarcinile asupra batiului m@inii, asupra postamentului sau carcasei in care sunt montate.

in functie de caracterul fortelor de frecare, lagmele se clasifica in:

- lag!re cualunecare - in care se dezvolta forte de frecare de alunecare;

- lag!re curostogolire (curulmenti) in care se dezvolta forte de frecare de rostogolire.

Dupi directia fortelor care actionew asuprallor, pot fi:

- lagme radiale;

- lag!re axiale.

2.2.1. Reprezentarea [ i cotarea lagarelor cu alunecare

Laacest tip de lagme, fusul arborelui sau osiei se reazema direct pe suprafata interioara alag!rului, pe
obuc®! curol de cuzinet.

Lagiirl 1/ cu alunecare c11capae se executA in patru tipuri:

- tip SD, lag!re cu capae drept, pentru cuzineti scud (fig. 2.8);

- tip SI, lag!re cu capae inclinat, pentru cuzineti scud (fig. 2.9);

- tip LD, lag!re cu capae drept, pentru cuzineti |9wgi;

- tip LI, lagare cu capae inclinat, pentru cuzineti lungi.
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Fig. 2.9 Formele fi dimensiunile principale ale
Jagirelor cu alunecare pentru cuzinefi scurfi ti
capae ioclinat, de tip SI

1. corp; 2 - capae; 3,4, S - §Urub, §&IbI, piulifl

Fi©. 2.8 Formele Ji dimensiunile principale ale
lagirelor cu alunecare pentru cuzineti scurti fi
capae drept, de tip SD
1- corp; 2 - capae; 3, 4, S - Jurub, Jaibl, piullli
Carcasele acestor lagare-se executa din fonta; forma i dimensiunile bucéelor metalice (executate din
otel, fonta sau metale neferoase) pentru lagarele cu alunecare, precum §i ale sistemelor de lubrifiere ale
buc§elor (ale gaurilor @i ale canalelor) sunt stabllite prin standarde.
Buc$ele (fig. 2.10) se clasifica in maimulte grupe, dupaurmatoarele criteri:
1) pe,-e(i/01-
- bucée cu utilizare generala, cu pereti subtiri, pentru condifii oblénuite de funcfionare;
- buc®e cupereti gro@i, pentru functionare in conditii de uzura intensa.
2)
- buc§e lise, tipurile A, B, C,D @iE;
- bucée cuguler, tipurile G @iH;
3) \ta,- livl'an
- buc@e finite, tipurile A, B, C,D, G ¢iH;
- buc@e semifinite, tipurile E @i J.

lpu
ToA
<L 16

I///////////,
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Fig. 2.J0 Formele Ji dimensiunile principale ale bucJelor
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Cotarea @i rcprezentarea bucéclor se face tindnd cont de regulile de cotare pentru piese cilindrice @i este
indicaHi in figura 2.10.

Latipurile B, C €i D, cotele sunt identice cu ce\e de latipul A, iar latipul H, cotele sunt identice cu cele
de latipul G.

Muchiile interioare J; [1i @ se tedesc la 45°, iar sl\geata y aratl\ sensul introducerii bucéei 1n alemj la
montare.

2.2.2. Reprezentarea ,i cotarea lagarelor cu rostogolire

LagArele cu rostogolire se numesc @i lagl\re cu rulmenti (fig.2.11). Ele sunt utilizate in construefia de
ma%ini. PrezintA urml\toarele avantaje:

- consuml\ pLUin lubrifiant;

- suportA sarcini mai mari;

- sunt mai scurte;

- functioneazA lin;

- au fiabilitate mare;

- prezintl\ sigurantA in exploatare.

Fig. 2.11LagAr cu rulment

Organul principal al lagl\rului curostogolire este rulmentul. Rulmentul (fig. 2.12) se compune din:
- inel exterior, montatin corpul lagl\rului sauin carcasa dispozitivului;

- inel interior, montat fix pe arborele care se roteéte;

- bile saurole, numite corpuri de rulare, care se rostogolesc intre cele doul\ inele.

Corpurile derulare pot fi separate intre ele printr-o colivie.

6

I 3
I
&&}\% Fig. 2.12 Reprezentarea @i cotarea unui rulment radial
= 0 cu blle pe un rind
N [~ 1- inel exterior; 2 - inelinterior; 3 - bile.
I
Z
a

Clasificarea rulmentilor se face dupa maimulte criterii ¢i anume:
1. dupii direcfia de acponare a swicinii principale:

-rulmenti radiali;

-rulmenti radiali-axiali;

- rulmenti axiali-radiali;

- rulmenti axiali,

2. dupa forma corpurilor n,lante:

-rulmenti cubile;

-rulmenti curole cilindrice;

-rulmenti curole cilindrice lungj;
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- rulmenti cu ace;

- rulmenti curole conice;

- rulmenti curole butoi.

3. dupa numam/ nindur,/or coepw-i/o,- mlante:

-rulmenti cuunrand de corpuri rulante;

- rulmenti cu mai multe randuri de corpuri rulante.

Datorita multiplelor avantaje, lagarele cu rostogolire au domeniu mai mare de utilizare, inlocuind, in
mare masura, pe cele cu alunecare.

¢eprezentarea in desen arulmentilor se face conform standardelor.

In figura 2.13. s-areprezentat @i cotat complet rulmentul radial cu bile pe unrand.

Fig. 2.13 Reprézentarea @i cotarea completi a unuirulment radial cu bile pe un rand

Tinandu-se seama de caracteristicile rulmenfilor, in figurile urmatoare suntreprezentate cateva exemple:
- rulment radial-axial cu bile pe unrand (fig. 2.14);

- rulment radial curole cilindrice (fig. 2.15);

- rulment axial cubile cu simplu efect (fig. 2.16);

- rulment radial-axial curole conice (fig. 2.17).

(<] (<3
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Fig. 2.14 Reprezentarea @icotarea rulmentu- Fig. 2.15Reprezentarea ti cotarea rul-
lui radial-axial cu bile pe un rand mentului radial cu role cilindrice
1
. —
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Fig. 2.16 Reprezentarea @i cotarea rulmen tu- Fig. 2.17 Reprezentarea ti cotarea rul-
lui axial cu bile cu simplu efect mentului radial-axial cu role conice

=i
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Reprezentarea lagérelor cu rulmenli(fig.2.IH) se faccrespect/indregulilegeneradedindtinul t.ehnic
prccum @iprescrip\ilestandardelorirt vigoarerefcritoarclarulmenii.

2 - 3

V//nr?/

Fig. 2.18 Reprezentarea unul lagAr cu rulment radial cu blle pe un singur riod
1- carcasA; 2- bucé; 3 - rulment ; 4- arbore; 5 - @urub cu cap hexagonal;6- @ibl Grower.

2.3. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate

Oroata dinprta este compusa din urmatoarele pad principale:

- coroana (poartA dinfii);

-butucul (se fixeaza pe arbore);

- spidele sau discul (fac legatura intre butuc @i coroana).

Elementele geometrice principale ale unei roti dintate sunt prezentate in figura2.19.

fifl,, 2.19 Elementele unei danturi

- diarnetrul de rostogolire (D,) este diametrul cercului pe care grosimea dintelui este egaia cu golul

dintre dinfi;
- diametrul exterior (D1) sau diametrul cercului de cap;

[l
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c d e f
Flg. 2.21Clssificarca rotllor dinfate

Pe desenele de execluie ale rotilor dintate cilindrice se indica elementele de bazA necesare pentru
prelucrarea @i controlul danturii respective.

Lareprezentarea in sectiune aunei roti dintate cilindrice, generatoarele suprafet@lor capetelor dintilor
9i generatoarele suprafetelor picioarelor dintilor se reprezint® cu linie continua groasa. Conventional, se
consideri1 en operatia de sectionare s-a efectuat prin go\ul dintre doi dinti aHiturati.

Diametrul de rostogolire se reprezint@ cu /inie-punct subJire.

in vedere, se reprezinta cu linie continuii groasii cercul capetelor dintilor @i cu linie-punct subfire
diametrul de rostogolire.

Cercul picioarelor dintilor nu se reprezinta.

Pe desenul definitiv (de execLwie) al unei roti dintate, se adauga un tabel pentruinscrierea urmatoarelor
e\emente:

- modulul pentru danturi cu dinti drepti, respectiv modulul normal @imodulul frontal pentru danturi cu
dintiinclinati sauin V;

-numA.rul de dinti;

- cremaliera de referinta, notata conform standardelor;

- unghiul de inclinare (de divizare) al dintelui, pentru danturi cu dintiinclinati sauin V;

- sensul inclinarii dintelui (se scrie "dreapta" sau'stanga"), numai pentru danturi cu dinti inclinati;

- diametrul de rostogolire;

- deplasarea specifica aprofilului pentru danturi cu dinti drepti,respectiv deplasarea specifica nonnala
(sau frontala), pentru danturi cu dinti inclinati sau in V;

- lungimea (normala) peste ndinti, grosimea dintelui masurata pe coarda sau cotapeste (intre) douabi\e
saurole demasurare prinindicarea valoriinominale corespunzatoare angrenarii farajoc @i ce\e douaabateri
\imitii corespunzatoare jocului prescris @i despadt printr-o liniuta ob\ica, numarul » de dinti, inaltimea
dintelui \a coarda de miisurare sau respectiv diametrul bilelor sau rolelor de masurare;

- clasa de precizie a danturii @i simbolul jocului dintre flancuri, conform standardelor;

- distanta intre axe @i abaterile limita;

- unghiul intre axe (numai in cazul rotilor angrenajelor cilindrice incruci@ate);

- roata conjugatii, prin indicarea numarului de dinti @i anumarului desenului de executie;

- indicii de precizie, conform standardelor,utilizati pentru verificarea clasei de precizie adanturii.

Tabelul are forma @i dimensiunile indicate in figura 2.22. i se reprezinta in colpil din dreapta sus al
desenului rotii dintate.

Fig. 2.22Fonna $i dimensiunile t.abelului pentru
inscrierea elementelor danturii

) 35

Desenul de execuy:ie alunei roti diniate cilindrice cu dinfii drepti este prezentat in figura 2.23.




J 1 4) 2:Reprezenturcooi cotarcaorgnnclor miclirii derotadic

‘“~—"-‘-I 4
(LT M—— -
[omstos orolrel | T |
T e I L
wocled | 049
% Tungeves pre $ ok | T 107
T —
/s Footo Mamdy de drd
2 gkt [mdr cosan | 29I 04T |
7
3

# - — o

———

D oy

{Locu! indicolorvlor)

Fig.2.23 Reprezentarea in desen de executie a unei rofi cilindrice cu dinti drepti

Elementele danturii unei roti dintate cilindrice cu dintiinclinati sereprezinta cain figura 2.24.

Larotile dintate cu dintiinclinati sauinV,inclinarea danturii se indicain tabelul elementelor caracte-
ristice ale danturii, cain figura2.24.

in desenul de execulie al unei roti dintate cu dantura inclinata nu se reprezinta inclinarea acesteia.
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Fig.2.24 Reprezentarea in desen de executie a unei roticilindrice cu dintiinclinati




e

Muot w1 1: Documentape tehnicA

Repre:,entarea rO(i/01- dillate co11ice (fig. 2.25). Modul de indicare a elementelor danturii pe desenele
de executie arotilor dintate conice cu dinti drepti @iinclinati este stabllit prin standarde.
Pe desenele de exectuie arotilor dintate conice se indica elementele debw necesare pentru prelucrare
i control.
Elementele constructive ale rotii sunt inscrise intr-un tabel a@ezat in coltul din dreapta sus al formatu-
|lui, tabel asemAnator celui din figura 2.22.
Elementele indicate pe desenul de execuiie aunei rofi dintate conice sunt urmatoarele:
- diametrul de cap (valoarea nominala @i abaterile limita);
- latimea danturii (pe generatoarea conului de rostogolire);
- semiunghiul conului de cap;
- semiunghiul conului suplimentar exterior;
- diametrul alezajului (valoarea nominala @i abaterile limita);
- distanta de labaza functionala la:
« varful conului de rostogolire;
» cercul de rostogolire;
» cercul maxim al conului de cap;
» cercul minim al conului de cap;
- tolerantele de pozitie ¢i suprafata de referintain raport cu care acestea sunt indicate;
- raza sau te@ituramuchiei corespunzatoare cercului de cap;
-rugozitatea suprafetei flancurilor dintilor (inscrisaconventionalpegeneratoarea conuluiderostogolire),
aconului de cap, aalezajului rofii @i a suprafetei frontale care servedte cabw functionala.
Desenul de execuuie alunei roti dintate conice cu dinti drepti este prezentat in figura 2.25.
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Fig.2.25Desenul de execufie a unei rofi dinfate conice cu dinfi drepfi
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_2.4. Reprezentarea si cotarea rotilor de curea

Latransmiterea indirectA a wi®cArii, existA douli elcluentc:

a) i 1A

b) ru.

Elementul de tracéune poate fi:

-0 bandA flri1 s@it care se infl®oarA pe periferia unor roti;

-0 bandA care angreneazA cuperiferia rotilor (transmisie cu curele dintate);

-obandA fixatA lacapete de elementele intre care transmite micarea.

Cureaua este elementul intermediar flexibll care este in@urat atat pe roata conducAtoare. cdt ¢i pe cea
condus!.

Transmisia se face datoritA frecArii care ia na@tere intre bandli @i roti. @i de aceea se mai numéte @i
transmisie prin aderentA.

in figura 2.26sunt prezentate variante de transmisii prin curea.

Fig.2.26 Transmisii prio curea

Dupa forma sectiunii transversale aelementului de tractiune, acestea pot fi:

« transmisii cu elemente late;

e transmisii cu elemente rotunde;

= transmisii cu elemente trapezoidale.

in figura 2.27 este reprezentat desenul de executie al unei roti pentru cureaplatA, iar in figura 2.28 este
reprezentata oroaHipentru curea trapezoidala.
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Fi¢.2 27Roatl pentru curea platl [g.2.::!18 Roatl pentru curea tnpezoidall
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2.5. Reprezentarea ,i cotarea roiilor de lani

Lanil este alcltuit dintr-o serie de piese identice, articulate intre ele. Elementele lantului se numesc
zale @i se confectioneazii din otel, alamii sau bronz.

Arboriiintre care se face transmisia prinlanturi suntparaleli, iar mi@carea se transmite prininfii@urarea
@i angrenarea lanturilor curotile montate pe arbori, care au prelucratii laperiferie o danturii speciaHi.

Rotilepentrulanturiovalesaudreptunghiulare(fig.2.29)suntasemanatoare  rotilordintate,deoseblndu-se
prin profilul dintelui @i prin litimeamai redusii.

40

Fig. 2.29 RoatA pentru lanf cu zale calibrate
a- roatade lant;b- reprezentareain desen de execlllie auneirotipentru lant cu zale calibrate

Rotile pentru lanyirile articulate aulaperiferie dinti care patrund in spatiile dintre placute (fig. 2.30.).
Pentru a u@ura angrenarea, flancurile dintilor sunt arcuri de cerc cu diametrul mai mic decat diametrul
boluirilor.
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Fig. 2.30 RoatA pentru lanf cu eclise
a- roatade lant;b- reprezentareain desen de executie aunei roti pentru lant cu zalecalibrate; ¢ - trasarea profilului.
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m Reprezentarea,jjcotareaf,;i notarea cuplajelo

Cuplajele realizeazA legatura intre doi arbori ai unui lant cinematic, in scopul transmiterii miécarii de
rotatie @i a momentului de torsiune.

Cuplaje mecanice permanentc

Cuplajele mecanice permanente fixe realizeaza asamblarea permanenta, rigida, a arborilor coaxiali a
caror abateri maxime admisibile de la coaxialitate sunt de 0,002-0,05 mm.

Cuplajele cu man8011 monob/oc (fig. 2.31) sunt formate din buc®a |, montata pe capetele arborilor prin
intermediul @tifturilor crestate 2.

N

—
.
NN

Fig. 2.31 Cuplajele cu manJOD mogobloc

Cuplajele cuflan$e transmit momentul de torsiune prin:

- éuruburile de rixare, solicitate la forfecare, in cazul montarii f:arajoc a acestora (fig. 2.32);
- prinfrecarea dintre flan@e, in cazul montarii cujoc a @uruburilor derixare (fig. 2.33).
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Fig. 2.32 Cuplaje cu ITaBJe cu Junburi soUcitate 1a forfecare

Cuplajul cu flan@e. pentru pozitie verticala de montaj (fig. 2.3.), se compune din flawele 1, rixate

prin intermediul @uruburilor 3 (montate fara joc in gaurile de prindere), piulifelor 5 @i @belor Grower 4.
Pozifionarea arborilor este limitata cu @bele de fixare 2, asigurate cu tifturile 6.

H
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1-'ig. 2.33 Cuplaje cu flan( /e cu/ 'uruburi montate cu joc

La cuplajul cu flawe din figura1j3(1 @i2- arbori, 4- flan@A), fixarea se face prin intermediul
¢uruburilor 5 (montate cu joc in gAurile de prindere), piulllelor 6 ¢i a @aibelor Grower 7, centrarea cuplajului

fundasigurata depragul de centrare din flanéa 3. Pentru siguranta seprevAdpenele paralele 8 ¢i 9 @i ¢tifturile
10.

TEME S| TESTE RECAPITULATIVE

Reprezentarea si cotarea arborilor si osiilor

Raspundeti prin adevArat sau fals laurmatoarele intrebAri:

a) Lareprezentarea in desenul tehnic a elementelor principale ale arborilor, dimensiunile capetelor de
arbori, a fusurilore @i agulerelor fixe sunt standardizate.

b) Capetele de arbori au formA conicA.

c) Pentru capetele de arbore conice scurte reprezentarea nu este identicA cu cea pentru capetele de ar-
borilungi.

d) Canalele de pana sereprezintA prin
rupturAin vedere.

|dentificati arborii
din figura 1. Fig. 1

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati -
nitul din figura 2, respectand dimensiunile unui arbore
mlsuratin atelier.
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Re rezentarea ,i cotarea lagarelor de alunecare ,i cu
~ rostogolire

RAspundeti prin adevarat sau fals la urmAtoarele intrebAtri:
a)In lagArele cualunecare se dezvoltA forte de frecare de rostogolire.
b) La lag'rele de alunecare, fusul arborelui se reazemA direct pe suprafata interioarA a lagArului.
c¢) Carcasa lag'rului de alunecare cu capae se executA dinbronz.
d) Cotarea @i reprezentarea buc@elor se face tinand cont de regulile de cotare pentru piese cilindrice.
e) Organul principal al lagArului curostogolire este rulmentul.

Identificati tipurile de lagAre
din figura 3.

Fig. 3

Pe o foaie de desen format A4
reprezentati nitul din figura 4, respectand

dimensiunile din standardele in vigoare. Fig. ¢

ol o T

i

4';“-‘;' Reprezentarea si cotarea rotilor dintate

RAspundeti prin adevArat sau fals laurmAtoarele intrebAri:
a) Butucul este partearotii dintate care se fixeazA pe arbore.

b) Pe desenele de executie ale rotilor dintate cilindrice se indica elementele de bazA necesare pentru
prelucrarea @i controlul danturii.

c) Generatoarele suprafetelor capetelor dintilor se reprezintA cu o linie continua subtire.
d) Diametrul de rostogolire se reprezintA culinie-punct subtire.

Identificati tipurile de roti din figura 5.
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Reprezentarea__i cotarea ro ilor de curea

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati roata de curea
din figura 7, respectand dimensiunile din standardele in vigoare.

Fig.7
Reprezentarea fi cotarea ro,ilor de lan,
Pe o foaie de desen forrnat A4 reprezentati roata de lant
din figura 8, respectand dimensiunile dinstandardele in vigoare.
Fig. 8




TEMA

REPREZENTAREA SI COTAAEA

ASAMBLARII:.OR
NEDEMONTABILE

* Nituri # asamb/iiri nituite

* Asamb/iiri sudate

* Asamhliiri prin lipire

* Determinarea # reprezentarea
desflil luratelor suprafefelor pieselor

11
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W icotal e ffi

notarea niturilor fi

asambliiii'orj
cee DT

Repre"entarea Obipl11itii a nilllirii se face prin douaproi@ctii, considerand nitul in pozifia,fmalA,dupa
batere. Se recomanda cala reprezentarea in vedere in plan orizontal capul nitului s! fie indepartat; prin sec-
tionarea transversalA a tijei nitului. Reprezentarea in planul vertical se face utilizand traseul de secfionare
careAtrece prin axanituluj, nitul fiind astfel sectionat longitudinal @i deci neh@urandu-se.

In tabelul 3.1 se prezinta imbinari nituite in reprezentare obi®nuita @i prin simboluri.

Asambliri nituite

pe @antier

Tabelul 3.1
Nr. ert. Denumirea asamblirii nituite Reprezent?u:ea Repre'z entarez} prin
obl[/nuiti simboluri
@

1 Nituire cunit cuambele capete semirotunde 5' J I I I
2 Nituire cunit cu ambele capete semiinecate G BI_']
3 Nituire cu nit cu capul de jos semiinecat I I I QJ

|

¢
4 Nituire cunit cu capul de sus semiinecat O ( ; J
5 Nituri batute pe @antier in gauri efectuate
anterior (in uzina)

@

5 Nituri ale caror gauri i batere se efectueaza I I I

Jmbinarea unor profile sau table se poate face prin suprapunere sau cap la cap, cu ajutorul ecliselor.
Niturile pot avea pozitiarelativa fatain fata sauin zig-zag pe unul sau maimulte randuri.

La nituirile prin suprapunere, marginile virolelor sunt direct suprapuse, apoi cusute prinunul, doua sau

trei @iruri de nituri (fig. 3.1).

La nituirile cu eclise (denumite @i nituiri cu placi de acoperire) marginile virolelor se ating cap la

cap, iar peste ele se 9aza o eclisa (fa®ie de tabla confectionata din acela®i material), de o parte @i de
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cealaltA a capetelor, asarnblarea incheindu-se cu douii cusAturi (fiecare cu unul; douA sau trei @iruri de
nituri). CusAturile sunt a®ezate simetric, de ambele piirti ale liniei de contact a marginilor libere ale tablelor
(fig. 3.2).
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Fi@. 3.2 Reprezentarea asambllrilor prin
nituire cu doul eclise

Reprezentarea asambllrilor prin nituire
a- cuunrand de nituri; b- cudouii randuri de nituri.

Sudarea este operatia de asamblare nedemontabila a pieselor metalice de acee®i compozde sau de
compozitii apropiate, utilizand incalzirea locala, presiunea sau ambele procedee, cu sau fara folosirea unui
metal de adaos similar cu cel alpieselor de asamblat. Caprocedee de sudare se folosesc:

- sudarea prin topire;

- sudarea prin presiune.

Elementelor care trebuie sa fie imbinate prin sudura,,t"are in mod curent sunt profile sau table, li se
prelucreaza ni®te loca®uri numite rosturi, astfel incat sase permita umplerea acestora cu cordonul de sudurn
respectiv.

Clasificarea sudurilor in construci metalice este prezentata in tabelul 3.2.

Clasificarea sudurilor

Tabelul 3.2

Nr.crt Criteriul de clasificare Tipul sudurii

suduri cao la cao ne toata sectiunea
sudu.ri frontale
suduri in colt
1 Dupa forma geometrica arosturilor suduri cumaruini suuraouse
suauriin eaura
suduri orin uuncte tooite
suduriin treitable

suduri olane

2 Dupa forma suprafetei exterioare a cusaturii suduriconvexe
suauriconcave

sudura continuii
sudura intreruotii

3 Dupa continuitate
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In desenele deansamblucare cuprind elemente sudate (precumrecipient, cazane, grinzi etc.), asamblarile
sudate se pozitioneaza cao singura piesa.

In desenele care contin detalii de executie sudurile se pot reprezenta detaliat sau schematic.

Repre;entwea detaliato a suduriireda in vedere @iin sectiune forma rostului @i dirnensionareaacestu-
ia; aceastareprezentare este folosita destul de rar.

Reprezellfarea sc/1ematica a sudm-ii reda forma @idimensiunile rostului, utilizandu-se notatii simbolice
¢i conventionale.

Sudurile se reprezinta detaliat atunci cand scara de reprezentare a desenului o permite; altfel, atat ros-
turile de sudura cat @i sudurapropriu-zisa se reprezinta schematic.

In tabelele 3.3 @i 3.4 sunt reprezentate sudurile @i simbolizarea lor.

La reprezentarea schematica, locul unde se efectueaza sudura este indicat cu ajutorul unei'linii de in-

dicape terminata cu sageata; bratu\ acestei linii de indicatie s-a trasat paralel culinia cusaturii sau cu baza
desenului.

Notarea sudurii se face:

- deasuprabratului orizontal alliniei de indicatie, cand fatacusa¢rii se aflape aceea®i parte cu sageata
indicatoare;

- sub bratul liniei de indicatie, daca fata cusatyrii se afla pe partea opusa aceleia pe care se afla
sageata;

Simbolizarea sudurilor

Tabelul 3.3
Nr. ort. Denumirea sudurii Forma rostului €i a cusaturii Simbol
(reprezentare)
Sudurain 1
1 a- caplacap;b-frontala b a b I
Sudurain V o o
2 a- caplacap; b - fréntala a b v
Sudurain 1/2V wl | -
3 a- caplacap;b- in colt a b 4
Sudurainy
4 (cap lacap) wi y
Sudurain 172y
Q 9
3 a- caplacap;b- in colt a b y
SudurainU
6 (cap lacap) ¢ y
Sudurain 1/2U
7 o ¢ ¢ M
a- caplacap; b- in colt a b
g “Sudurain L o oY o b
a- cumargini suprapuse; b- in colt T a

Notarea sudurii pe desen se face cu:

- simbolul sudurii, careindica simplificat formarostului trasat culinie continua de aceea®i grosime caa
scrierii utilizate pe desen, lipit pebratul liniei de indicatie, cuoinaltime de 1,5 orimai mare decat in!Llimea
nominala a cifrelor de cota;

- dimensiunile rostului, ca o indicatie suplimentara necesara la efectuarea s udurii.

LU




Simbolul supllmentar al!ludurllor prin toplre

bl!Irilor ncdc111ontabilc

“CHE T (eptre zeintoreZon T coctu:_rez,n 0=50: M,

Tabclul 3.4
LINT. .
crt. Slmbolul supllmentar Exemplu de foloslre Semnlncatia simbolulul
1 -— Indic!i forma suwrafetei exterioare a cusaturii
s f1r prelucrare plan!i
2 Vv F Indic!i forma suprafetei exterioare a cusatuii
fArliprelucrare concav'i
P
3 ¢ Indicll forma suprafetei exterioare a cusliturii
<) fArliprelucrare convexa
4 / 'J 1 O La sudurile inl se indicli marginea prelucrata
S - ] - k Indic!i execllia sudurii lamonta

Custturi/ebllat<!t'a/esereprezint!i i senoteaz!i cadoull suduri obl@nuite, unilaterale, dispusepe ambele
plic ale imblinlirii. Simbolu\ sudurii bilatera\e rezult!i din asocierea celor dou!i simboluri ale sudurilor uni-

\aterale.Notarea cusliturii se face pentru fiecare fatli separat, deasupra @i dedesubtul liniei de indicafie.

Pentru cusllturile bilatera\e simetrice se inscriu dimensiunile pentru o singurli parte aasambillirii, a¢a
cum se aratllin figurile respective din tabel"ul 3.4.
Cllsutl12i/e f11t1-entpte Se reprezintli @i se noteaz!i intocmai ca @i cusliturile continue, cu urmatoarele

modificllri:

- \a cusliturile intrerupte bilaterale simetrice se notew lungimea cusaturii continue cu/ [1i distanta
dintre doull cusllturi cu e(e este pasul cus!iturii);
- la cusllturile bilaterale dispuse inzig-zag, se introduce semnul Z .

Reprezentarea (i notarea sudurilor

Tabelul 3.5

. . Reprezentarea detaliati a Reprezentarea schematici'i a
Nr.crt. | Denumirea sudurii sudurii sudurii
1 Sudurliinl cap \acap % M)
(4
2 Sudurliin V cap lacap %ﬁ ))zm
b
i {
3 Sudurllin Y cap lacap s (((((’(\((

=
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Tobelul 3.5 - continuare

Reprczentoreo dctollatA a Reprczentareo schematicA a
Nr.crt. | Denumlrea sudurll suduril sudurii
! smsr ther
4 SudurA in U cap lacap (CCCcece
S 4

1
5 Sudurain L de colt >
%0
6 Sudura prin puncte topi-
te latable ,

L]
[4
o a?
. ;:'b’ h,bl
7 Sudurabilateralain Y e [T i -
b N gz [4
A\Y
2 ¢
K.l K P
8 Sudurn de coltbilaterala| x| < T % %
T NN & S W
Kl |k
0“ a nx!xle}§ o« wifite)
9 Sudura de colt m E\ L
bilaterala, simetrica B \
N
A-A

7, Iln, (5 7 0 Ihf
n n

10 Suduraintrerupta, in
zig-zag ,

3.3. Reprezentarea, notarea si cotarea as.

g i b0 R R AL AR B L VR
3 ~ g <
mblar es.
it
i Ety b oA 8 A ¢ fbad

Lomad il Lol Lo JEse Skt ]

Reprezentarea @i notarea conventionala a asamblarilor obtinute prin lipire se face convenponal, con-
form standardelor in vigoare. Pentru notarea asarnblarilor lipite, se utilizeaza sirnbolul din figura3.3.

¢

Fig.3.3 Notarea asambllrii prin tipire

=



.,. 8S8I11bllIrilor nedemontablle
1 Reprezentarea fl .......-

Jm/Jinunl se reprezmtA :

- prlntr-o linie continuA, de grosime dublA fatA de linia groasA utllzatA pe desenul de execuf]e, prin
mnegnrea spatiului respectiv (fig. 3.4., a);

prin spatii libere de 1-2 m.m, cand piesele care se asambleazA sunt reprezentate |nnegr1t(f g,3. 4 ,b);

- dacA locul de imblnare este ascuns vederii, acesta nu se reprezintA (vederea din fig. 3.4 c);

- ¢4nd lipirea (fig. 3.4, d) se face pe poduni limitate, pochunea respectivA se reprezantA prin I|nte
groasA dublA;

- simbolurile se amplaseazA simetric €i cu baza orientat! spre imblnare, pe o linie de indicaJietrasa A
inclinat, cu linie continuA subpre, terminatA printr-o sageatA sprijinitA direct pe imblnare fig. 3 4, a,d) sau
printr-un punct, pe suprafata imblnArii ascunsA vederii (fig. 3.4, e).

i k(5
ey L1t 1
b d

1-ii,.3A Notarea asamblirli prin llplre

ﬁ»é

In cazul unei piese de tip
cazan, reprezentarea inter-
sectiilor dintre diferitele pAd
componente (corpuri geome-
trice simple) se face conform
reprezentArii din figura 3.5.
Intersectia dintre cilindrul H
Qi calota sfericA E este o linie
curblin proiectie verticalA,; in-
tersectiile dintre cilindrii C @i
A @i cilindrii B @i A sunt arce
de hiperbolA in proiectie ver-
ticalA; intersectia dintre trun-
chiul de con D @i cilindrul A
este format! din douA arce de
hiperbolA in proiectie verticalA
@i o curblinchisA in proiectie
orizontalA; intersectia dintre
calota sfericA F @i cilindrul
G e.Ste .0 linie d reaptA, ata.t !n Fig.J.¢ Reprezentarea Intenectlllor dlatre plrflle compoaeate
proiectie verticalA, cat @i in ale unul cazan
proiectie orizontalA; intersec-
tiile dintre calotele sferice E @i
F @i cilindrul A sunt linii drepte, atatin proiede verticalA, cat @iin proiectie orizontalA.

Desé@uratele pArtilor compnente ale cazanului considerat sunt:

- desfa@urata 4* a cilindrului 4 este un dreptunghi (fig. 3.6, a) de laturi L care este in adevArata
mArime atat in proiectie verticalA, cat @i in proiectie orizontaHi, i /rDA (DA apilrand in adevilrata mllrime in
proiectie lateralA).

—

m
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- defA@uratele 8°® acilindrului B (fig. 3.7, bJ, C- a cilindrului C (fig. 3.7, d) si M a cilindrulw H
(fig. 3.7, a) se determina prin rabaterca baz.elor cilindrilor ¢i trasare3 adeviratelor mArimi a unui nu-mijir
arbltrar de generatoare ale cilindrilor. Des@uratele se traseaz.a prin puncte.

- desfuurata D* a trunchiului de con D (fig. 3.7, ¢) se traseazA prin puncte, utiliz.andu@se un numar
arbitrar de generatoare, care se determina io adevarata marime. Desfaéurata Se traseaz.4 prin puncte.

- desfquratele E- ale calotci sferice E (fig. 3.7 ¢)i F" a calotei sferice F (fig. 3.6, b) Se determina prin
implicprea calotelor inrone ferice.

- desJa@urata G- acilindrului G (fig. 3.7,¢) este un dreptunghi de laturi La @i xDG.
CaJotele sferice E.j F se obiiné de regul® prin ambutisarea unor di.scuri.

e ror oy

3.7 Reprezentarea desfl,uratelor plrfilor compooente ale uoui cazao
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TEME] 1 TESTE RECAPITULATIVE -

—

Raspundefi prin adevarat sau fals la urmatoarele intrebari:
a) Reprezentarea obi@nuita a nituirii se face prin doua proiectii, considerand nitul in pozda finala,

dupabatere.
b} La reprezentarea in vedere in plan orizontal a asamblarilor nituite, ca'pul niturilor®se reprezinta in

vedere.
¢)imbinarea unor profile sau table se poate face numai prin suprapunere.
d) Eclisa este o f'@ie de tabla confectionata din acela®i material sau din material djferit de cel al tablelor

care se asambleaza.

Identificati asamblarile din figura 1:

a b c
Fig. 1

Pe o foaie de desen fonnat A4 reprezentati asamblarea nituita din figura 2.

Fig. 2

Reprezentarea, otarea! ;| photarea asamblarilor sudate

g RRaspundeti prin adevarat sau fals la unnatoarele intrebari:
a\ 1 . .e . .. . . . . . .
5ﬁ‘eprezentarea detaliata a suduriiredain vedere @i in sectiune fonna rostului €i dimensionarea lui.
b) Reprezentarea schematica a sudurii reda fonna @i dimensiunile rostului, utilizandu-se notafii simbo-
lice @i conventionale.
¢) Sudurile nu se reprezinta detaliat, chiar @i atunci cand scara de reprezentare a desenului o permite.
d) La reprezentarea schematica, locul unde se efectueaza sudura se inruca cu ajutorul unei linii de

indicatie terminata cu sageata.

Bl
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|dentificafi asambl!rile din figura 3:

e

Fig. 3
Q. . , . . ,
Pe ™ foaie de desen format Adreprezentafi sudurilenecesare pentru imblnarea tablelor din figt

AT T s IR i

a b c . d

Fig.4




TEMA

REPREZENTAREA S| COTAREA
ASAMBLARILOR DEMONTABILE

Reprezentarea, cotarea ,i notarea
asamblarilor prin filet

- $uruburi
* Piulife

> Saibe

* Stifturi

Reprezentarea, cotarea ,i notarea
asamblarilor prin pene €icaneluri

m
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4.1. Reprezentarea, cotarea,i notarea asamblirilor prin

organe de asamblare specifice t,uruburi, piuliie, faibe,}, tifturif

Asamb\arile filetate (fig. 4.1) sunt asamblAri demontabl\e, folosite frecvent la realizarea majoritatii
subansamblurilor @i ansamblurilor ma®inilor @i utilajelor modeme.

Aceste asamblari se realizeaza cu ajutorul unor piese filetate la exterior (@uruburi, prezoane), care
patrund in piese filetate pe interior (piullle). Pentru a se asigura o suprafat! de sprijin cat mai mare intre

piulita @i piesa, se introduce o @aibl, iar pentru asigurarea impotriva autode@urubArii, se montew piese
auxiliare (@aibl de sigurania, cui spintecat etc.)

Fig.., Asamblare prin lurub Ji piullli
a- Qurub; b- ansamblu; ¢ - piulllj.
&

Asamblarea prin filet se reprezinta in desen conform cu prevederile din standarde. Prin standard se
stabile¢te ca filetul exterior acopera intotdeauna filetul interior, adica in pochunea in@urubata se reprezinta
numai filetul exterior (fig. 4.2). $Surubul se reprezinta in vedere, pentru ca este o piesa plina.

M20

E _{ Fig. 4.2 Reprezentarea asamblIArii prin filet cu
N ' B tiji plini

Daca sunt doua piese tubulare filetate (fig. 4.3) asamblarea se face la fel, cu deosebirea caambele piese
sereprezinta in sectiune.

/ o . o = T L R B T VT S

Fig. 4.3 Reprezentarea asamblirii prin filet cu
SOSONONNNN NN N tiji tubulari

SX NS A S N P

fnreprezentarea conventionala, 0 asamblare cu ¢urub, ¢aiba @ipiullla arata cain figura 4.4.

éurubul, @aiba @i piullla se reprezinta in vedere, iar piesele care sunt asamblate, in sectiune.

Diametrul eurubului (d) estemaimic decat diametrul gaurii(dy princare trecein asamblare. $uruburile
cu cap hexagonal @i piulllele hexagonale se reprezintii in pozce tipizata. Ele sunt astfel @ezate fata de

planele de proiecfie, incat in proiectia principala capu\ @urubului @i piullla sa apara cu trei fete ale prismei
hexagonale.
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Fig. 4.4.Reprezentarea asambllrii cu ,urub (1),
Jaibl (2) ,1 plullll hexagonali (3) a b

C

Reprezentarea conventionala a unei asamblari cu prezon, @aiba @i piullla hexagonala este redata in
figura 4.5. La aceasta asamblare prezonul este in@urubat in gaura filetata infundata pana la limita utlLli a
filetului, iar in cealalta parte se in@urubeaza piullla, dupa ce in prealabll s-a montat piesa ce urmeaza a fi
asarnblata. La reprezentarea asamblarii cuprezon se aplica acelea®i reguli de reprezentare ca /a asamb/area
cu @urub @i piullla.

Fig. 4.5.Reprezentarea asamblirii cu prezon (1),
Jaibl (2) Ji piullli hexagonali (3)

C

Reprezentarea unei asamblari cu @urub cu cap cilindric crestat este aratata in figura 4.6, iar in figura
4.7 este reprezentata o0 asamblare cu @urub cu cap inecat crestat.

Fig. 4.7 Reprezentarea asamblirii ITrl piu-

Fig. 4.6 Reprezentarea asamblirii firl piulifi
Wl folosind ,urub cu cap ioecat crestat

folosind ,urub cu cap cilindric crestat

E
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4.2. Reprezentarea, cotarea ti notarea asambilirilor :-Mf
fi_caneluri

4.2.1. Aeprezentarea, cotarea ¢i notarea asamblarilor prin pene

tn pozdpa de montare, penele au axa geometrica longitudinala paralela cu axa geometrica comuna a
pieselor asamblate.

bnbinlrile cu pene longitudinale se clasifica dupa modul de transmitere amomentului de torsiune, @i
anume:

- imbinlri cu str.ingere - se folosesc pene cuinclinarea de 1: 100 a suprafetei superioare. Aceste tipuri
de imbinAri asiguri transmiterea momentelor de torsiune, fara apermite deplasarea longitudinala a butu-
cudui rofij pe arbore;

-imbi.nlri flristningere- suntrealiz.ateprinutiliz.areapenelor farainclinare (paralele sau disc).Aceste
imblnari asigura transmiterea momentelor de torsiune @i permit deplasarea longitudinala a butucului rotii

pe arbore.

Deoarece f{:\tasuperioara este inclinata (1 : 100), strangerea se realizeaza pe fetele inferioara @i superi-
oamale penei. INtre fetele laterale ale penei ¢iperetii canalului pentru pana exista joc.

1) . Reprez.entarea @i cotarea unei asamblari cu pene inclinate obiénuite este redata

in frgura 4.8, iar acelei cu pene inclinate cunas,in figura 4.9.

A AA A-A |_4
e b b
- i~ o 100

l 2 -

"A'@" ' S 4

ath

24
fig. 4.8 Reprematarea ti cotarea asam- fig. 4.9Reprezeotarea @icotarea asam-
bllrilca paolioclioati obifouiti blArii cu paoi ioclinati cu nas

Lapenele inclinate obi@nuite de formaB @i lapene\e inclinate cu nas, lungimea canalului pentru pana
trebuie® fie de douaorimai mare decat lungimeapenei; altfel nu s-ar putearealizamontarea @i demontarea

asambl!rii.
Laasamblarea cupanlinclinata oblénuita de forma A, canalul de pana din arbore are acee®i forma @i

dimensiune cu panarespectiva (fig.4.10).

A-A
A
=~ D
= »1: N Qi
P =Lz | LA ds

Fig.4.10 Reprezentarea ,1 notarea asamblArli cu pani inclinati de forma A




11" ¢:Repreuntarca ti cotarea asambllrilor demontablic

2) Pene pua/e/c. Penele paralele sunt caracterizate prin aceea c4 au fetele longit udinale opuse paralele
@i cA sunt montate prin ajustare in canalele dinarbore.

Uneori. sunt fixate pe arbore cu ajutoru\ unor @uruburi. Se folosesc ca mijloc de antrenare. in cazulin
care este nevoie cabutucu | sA se poatA deplasa axial pe arbore.

La fundul canaJului din butuc existA un joc intre butucul deplasabll axial @i pana fixatA pe arbore.

Reprezentarea i cotarea unei asamblm cupan!paralelA (fig. 4.11) se fac conform indicatlLlor din stan-
darde.

SAN S

(S >
A \\&E

l;

Fig. 4.11Reprezentarea ti notarea asamblirii cu pani paralell

in figura 4.12 este reprezentata @i cotata 0 asamblare care folose9te pana disc.

1 tln!?

IS %

2023 12
" &

NN 2

a b

Fig. 4.12 Reprezentarea 1i notarea asamblirii cu pani disc
a- reprezentare axonometrica; b - reprezentare in desen de executie.

4.2.2 Reprezentarea, cotarea @i notarea asamblarilor prin caneluri

Asamblarile cu pene longitudinale sunt inlocuite cu asamblari prin caneluri, atunci cand este necesara
transmiterea unor momente de torsiune mai mari sau deplasari axiaie ale organului montat (roti) pe arbore.
Asamblarea prin caneluri se efectueaz.a cu ajutorul prelucrarii speciaie a arborelui i butucului, sub

fonna unor caneluri care se intrepatrund (fig. 4.13).

Fi¢. 4.13 Arbore ti butuc canelat
a- arbore; b - butuc.
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Canelurile sunt pa..-alc\e curixa geonlet1-iclicomuna a celor doua piese care se asambleaza (fig. 4.14).

A.l A-A
-
l // 7 Fig. 4.14 Reprezentarea @i notarea asamblArii
———r 7 // b cu caneluri
!i.' 0

Reprezentarea asamb\arilor prin caneluri se face in sectiune longitudinala (fig. 4.15).

La reprezentare se tine seama de regula conventionala prin care proeminentele arborelui acdpera pe
cele ale butucului.

Acest lucru inseamna cain pocunea asamb\ata se reprezinta numai proeminentele arborelui.

Fig.4.15 Reprezentarea in secfiune a
unei asamblAri prio caoeluri

JSNIHINE

TEME SI1 TESTE RECAPITULATIVE

Reprezentarea, cotarea ,i notarea asamblarilor prin filet

,i organe de asamblare specifice (,uruburi, piulite, ,aibe,
tifturi)

Raspundefi prin adevarat sau fals \a urmatoarele intrebari:
a)Prin standard se stablle®te ca filetul exterior nu acopera intotdeauna filetul interior.
b) @urubul se reprezinta in vedere, pentru ca este o piesa plina.
c) Daca sunt doua piese tubulare filetate, asamb\area se face !a fel, cu deoseblrea ca ambele piese se
reprezinta in sectiune.
d) Asamb\area cu @urub, @aiba i piullla se reprezintain vedere, iar piesele care sunt asamblate, in sec-
tiune.

e) La asamb\area cu prezon, acesta este in@urHbat in gaura filetata infundata pana !a limita utila a
filetului.
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Tema 4: Reprezentarea si cotarea asamblirilor demontabile

Identificati asamblarile filetated1'|-I

f1 Igural 1.

Fig. 1

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati asamb\area filetata din figura 2.

A UMM ooV & ti
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Reprezentarea cotarea i notarea asamblarilor prin pene

RAspundeti prin adevarat sau fals laurmatoarele intrebari:

a) n pozitia de montare, penele au axa geometrica longitudinala perpendiculara pe axa geometrica
comuna apieselor asamblate.

b)Lapenele inclinate obi®nuite de formaB #ilapenele inclinate cunas, lungimea canalului pentrupana
este egal! culungimea penei.

c)Penele paralele sunt montate prin ajustare in canalele dinarbore.
d) Uneori, penele paralele sunt fixate pe arbore cu ajutorul unor @uruburi.

|dentificati asamblarile prin pene din figura 4.

Pe o foaie de desen format A4

: “o o Fig. 4
completati reprezentarea asamblarii din figura 5.
~ \\
7727772277777 ////// //
0 I
N
Ii Fig.5

Reprezentarea, cotarea fi notarea asamblarilor prin
caneluri

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati asamblarea canelata din.figura6.

Fig. 6
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REPREZENTAREA S| COTAREA
ASAMBLARILOR CU ARCURI

Asamblari cu diferite tipuri de arcuri
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ReprezentBrea ,;1 cotareg@asamblirllorjcu diferite tipuri de
arcuri

Arcurile elicoidale tac parte dintr-un a.nsnmblu @i se rcprezintii in desen respectAnd standardele de
re-pre:zentare pentru arcuri, rt1 sectiu1e cu vedere, in secfiune propriu-zisA sau simbolic.

Este n1ai des utilizat n10dul dercprezentare in sectiu11e cu vedere. fn desenul de ansamblu din figura 5.1
este redat, in secfiune @i i'n vedere, un arc elicoidal cilindric de compresiune care actionea:zA la inchiderea
unui cuplaj.

wesomrwwa
AVMARART ARRATRRRRRRRR |

Fig. 5.1 Reprezentarea unei asamblAri cu arc elicoidal

Daca diametrul cercului de sectiune al sarmei este pe desen mai mic de 2 mm, arcul elicoidal (fig. 5.2)
se reprezinta prin sectiune propriu-zisa cu cercul de sectiune innegrit.

N

7

a b

fi¢. 5.2 Reprezentarea unei asambliri cu arc ellcoidal cu diametrul maimic de 2 mm
a- reprezentarea in desen de execuyje; b - reprezentarea simbolic!.

Arcurile elicoidale cilindrice de tractiune se reprezint@ in desenele de ansamblu invedere.
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I ". | |=Reprezentarea 1$i cotarea asambll1rilor elastice

in figura 5.3 este reprezentat un ansamblu cu arc disc.

) s DR\
e 2)
!

|

Fig. 5.3 Reprezentarea unei asambliri cu arc disc

TEME S| TESTE RECAPITULATIVE

Reprezentarea [ /i cotarea asamblarilor cu diferite tipuri de
arcuri

olldentificati arcurile din figura 1.

O-@
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Pe o fonie de desen forn1nt A4 reprezentati nsamb\srea cu arc dit1 tigurn 2.
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TEMA
fIEPRJZENTAREA ,1 COTARE[

MECANISMELOR PENTRU
TRANSMITEREA MIS CARII

DE ROTATIE

- Transmisii prin rofi dinfate

» Transmisii prfn curele

» Transmisii prin lanf

» Transmisii prin cablu

» Transmisii prin rofi defricfiune
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6.1. Reprezentarea si cotarea transmisiilor prin roti dintate

Angrenajul este un mecanism format din doua roti dintate, fixate pe doi arbori apropiati, astfel incat
dintii de pe o roata sa patrunda in golurile de pe cealalta roata, realizand astfel transmiterea continuaa
mi@carii derotatie @i aputerii.

Reprezentarea schemei de funconare a unui angrenaj este redatain figura 6.1.

\

Fig. 6.1 Reprezentarea angrenajului

Deoarece angrenajele servesc la transmiterea micarii de rotatie @i aputerii de laun arbore (motor) la
altul antrenat (condus), componentele unui angrenaj sunt:
- roata conduciitoare sau pinionul - roata dintata care este fixata pe arborele motor;
- roata condusii - roata montata pe celalalt arbore.
Angrenajele sunt clasificate dupa urmatoarele criteri:
1) dupa pozitia relativa a axelor arborilor intre care se transmite mi¢carea:
- angrenaje paralele (fig. 6.2, a);
- angrenaje concurente (fig. 6.2,b);
- angrenaje incruci@ate (fig. 6.2, c)- axele arborilor nu sunt cuprinse in acela®i plan €i nu sunt nici pa-
ralele @inici concurente.
2) dupa tipul de roti dintate din care este compus angrenajul:
- angrenaje cu roti cilindrice, care pot fi:
a) angrenaje cu axe paralele
- angrenaje cilindrice cu dinti drepti (fig. 6.2, a);




T tABR -
T eprez.entarea i cotar .
- angrenaJe citndrice cud' Ot it eamecawsmeloy peotry transmiterea mocAvrii de rotalie
-angrenaJ e ¢ 1 'wdrice cud Hy.1tne H 1g 6.3 a)

b) angren@je c_uaxe nepargfele re fig 6.3,b);’
-angrenale elTcoidale-

- angrenade melcade (fig. 6_2, )
-angrena, Je curot1 conice (fiy, g9 b)

-angrenaJ e cuaxe concurel,l1 o
_angrenaJe cuaxe neparalel'® ¢

3) du,!3P2zdya danturii pe erotﬁececoncurente (angrenaje hipoide).
-angrenadJe exterioare (fig. 643 omponente:

-angrenaJe wtenoare (fig. g 4 b)

4) dupa forma dinplor: .
- angrena%e cu dénti drepti; 7 e
-angrenade cu déntiinclinati 77T

-angrenaJ e cu duwti curbi -
-angrenaJe cudintiin V-

-angrenaJe cudintiin Z.

Fig.6.2 Clasificarea angrenajelor dupi pozitia relativi
aaxelor arborilor intre care se transmite mitcarea
8. angrenaje parale\e; b- angreoaje concurente;

C- angrenaje incruci®ate.

fig. 6.3 Clasificarea angrenajelor dupi ti ulder . b
a- angrenaje cilindrice cu dintiin:iinati; b .a®;r¢9:=9¢|=:9::9:¢c;il r:[1 [ [Irenajul

a b

Fig. 6.4 Clasificarea angrenajelor dupi pozitia danturii pe rotile componente
a- angrenaje exterioare; b - angrenaje interioare.

prezentarea si cotarea angrenajelor

Regulile de reprezentare in desen a angrenajelor sunt stabilite de standarde.

. 9e desenul unui angrenaj (fig. 6.5, 6.6, 6.7) se reprezinta cu linie continua groasa cercurile capetelor
dintilor @i generatoarele suprafetelor respective @i cu linie-punct subtire cercurile de rostogolire @i genera-
toare\e 5;nra Petelor respectve. .

_Insectiunea axialaa angrenajului, se considera ca planul de sectwne trece pnn doua goluri opuse ale
uneiroti (chiar @i,, cazul rotilor cunumar impar de dinti sau cu traseul dintilor inclinat).

"'j!{l'-_’l R
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La ceade-adouaroatl,planul de sectiune vatreceprindinte,iarpocounea de angrenare va fi reprezentat!
culinie intrerupt! subtire. in cazulrotii conduse, se consideri cl generatoarea suprafetei formate de capetele
dinti}or este acoperitl de suprafata formatl de capetele dintilor rotii conducatoare.

in aceastl secpune conturul picioarelor dintilor se traseazl cu o linie continua groasa.

Fig. 6.5 Reprezentarea I<'ig. 6.6 Reprezentarea Fig. 6.7 Reprezentarea
uaui angrenaj cilindric unui angrenaj conic unui angrenaj melcat

Transmisiile prin curele sunt intalnite in cazul unor ma®ini sau instalatii in care arborii ce transmit

mi@carea de rotafie sunt dispu®i la distante destul de mari.
Sunt utilizate atunci cand arborele motor nu poate fi legat direct de arborele condus.

Tn figura 6.8sunt prezentate cateva variante de transmisii prin curea.

Fig. 6.8 Transmisii prin curea

In figurile 6.9 este reprezentat! o transmisie directa prin curea, iar in figura 6.10, o transmisie
incruci§at!.

Fig. 6.9 Tran1mbie directi prin curea Fig. 6.10 Transmisie incrucilatl prin cure'a

A




Transmisia prin lanturi (fig.6.11) estedes utilizatA in tehnicA.
J\rborii intre care se face transmisia prinlawuri suntparalell, iar mi®carea se transmite prininfifurarea
i angrenarea lanturilor curotile montate pe arbori, care sunt prevAzute cu o danturA specialA laperiferie.

Fi,::. 6.1J Transmisii prin lanfuri Gall

Lantul - de exemplu lantul Gall (fig.6.12) - este alcatuit dintr-o serie depiese identice, articulate intre
ele.Elementele lantului se numesc zale ¢i seconfectioneazadinotel,alama sau bronz.
Reprezentarea indesen de executie aelementelor lantului cu eclise se face cain figura 6.13.

FACTL I |
<i-taqg I

. . Eclisa interioard Bolt de
"|I""+'1 ———4-¢ 4[] legaturd
Fig.6.12 Lanf Gall Fig. 6.13 Reprezeotarea io deseo de execufie *

elemeotelor laofului eu eclise

Reprezentarea simplificata aunei transmisii prinlant cu eclise se face cain figura 6.14.

Fig. 6.14Reprezentarea simpllficati a unei transmisii prin lanf cu eclise
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6.5. Reprezentarea si cotarea transmisiilor prin cablu

Transmisiile prin cab\u sunt compuse dinroti pentru cab\u @i cab\u. Cab\u\ se confecttonewu dinpiele,
material textil sau otel.IN figura6.15 este reprezentatA in sectiune oroatA pentru cablu dinotel, iarin figura
6.16 o transmisie prin curea rotundA, in dublA proiectie ortogonalA.

A4

a.

7
3 V147 3

Fii;z. 6.15 Secfiune prin roati pentru Fig. 6.16 Transmisie incrucnati prin curea

cablu din otel

6.6. Reprezentarea si cotarea transmisiilor prin roti de
frictiune ' |

Rotile cu frictiune fac parte din organele de ma@ini folosite in scopul transmiterii directe amiécmi de

rotatie. Cele mai simple mecanisme de transmitere aputerii prin roti de fricoune sunt construite din roti
cilindrice cuperiferia netedA.

1n figwa 6.17 este reprezentatA o transmisie prinroti de frictiune cilindrice cuperiferia neteda.

Fig. 6.17Transmisie prin roti de fricfiune cilindrice
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Tovo 6 Renrezentareadi cotarea mecanismelar nentrl transm jl€rea mi@cilrii de rotalie

,-EMEJ!i-1 TESTE RECAPITULATIVE

Reprezentarea -
i cotarea transmisiilor Prin roti dintate

Raspundeti prin adevarat sau fals la urmatoarele intrebari:
a) Pe desenul unui angrenaj se reprezinta cu linie continua groasa cercurile cépetelor dintilor..
b) In sectiunea axiala a angrenajului, se considerii ca planul de sectiune trece prin douA golurl opuse
a)e unei roti.
c)La ceade-adouaroata, planul de sectiune vatrece tot prin golul dintelui.
d) Generatoarea suprafetei capetelor dintilor rotii conduse se considera ca este acoperitA de suprafata
capetelor dintilor rotii conducatoare.

Identificati angrenajele curotidintate din figura 1:

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati
transmisia cu roti dintate din figura 2.

Fig. 2

Reprezentati angrenajul din figura 3.

Fig.3

e—H
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Reprezentarea | cotarea transmisiilor rin curele

gldentificafi transmiigiile din figura 4.

N

Pe o foaie de desen format A4 reprezentati
transmisia prinrofi de curea din figura 5.

Identificati transmisia din figura 6.




TEMA

REPREZENTAREA ORGANELOR
PENTRU CIRCULATIA

FLUIDELOR

* Reprezentarea fevilor[ i tuburilor
* Asamb/area conductelor
* Reprezentarea i cotarea roblnetelor

£5]



]
o\oododul:=UeLer._: Diodchumdentadt iedtedh: miicH1

Prin sistemele de conducere, circulatie @i retinere a fluidelor, lichidele @i gazele circula @i sunt stocate
in interiorul intreprinderilor, al locuintelor sau al locallllitilo®.

Organele de ma%ini pentru circulatia fluidelor sunt folos1te pentru:

- lichide - apa, ulei, metale @i substante topite;

- gaze sau substante in stare gazoasa- abur, hidrogen, gaze naturale, amontac

- corpuri solide in stare fluidizata - minereuri, cereale;

- transportul pneumatic al pulberilor.

IN sistemele tehnice, aceste elemente intrain structura ma@inilor, de regula la sistemele de actionare
hidro-pneumatica, la sistemele de ungere sau la diferite procese chimice.

Piicble componente ale unui sistem de conducere, circulatie @i retinere a fluidelor sunt:

- elemente de retinere - rezervoare, recipienti @i cilindri;

- tubulatura (conductele);

- flan¢e - elementele de legatura;

- elemente de etandare;

- compensatoare de dilatare;

- racorduri;

- elemente de comanda (armaturi).

7.1. Reprezentarea tevilor si tuburilor

Organele pentru transportul fluidelor sunt montate pe un traseu determinat, in scopul transportarii 9i
distribuirii de materiale fluide. Ele mai poarta ¢i denumirea de conducte.

Conductele sunt piese tubulare cu pereti relativ subtiri, confectionate din otel, fonta, aluminiu, cupru,
plumb saumateriale plastice.

Conductele se clasifica dupamai multe criterii, @i anume:

- dupa materialul din care sunt confectionate - conducte metalice @i nemetalice;

- dupa fluidul pe careil transporta- pentru gaze, pentru lichide, pentru materiale fluidizate;

- dupamodul de amplasare - in aer, pe sol, ingropate, in apa;

-in functie de dimensiunile (diametrele) @ipresiunile lacare lucreaza;

- dupadestinatie - pentru transport industrial, constructii, canal, apa, termoficare.

Pacple componente ale unei conducte sunt (fig. 7.1):

1 - tubulatura pentru conducerea fluidului; 2 - armatura pentru comanda @i reglaj; 3 - aparate de

masurare @icontrol; 4- dispozitive deprindere ¢irezemare; 5 -piese fasonate (racorduri); 6- compensatoare
de dilatare.

Flg.7.1 Pirple componente ale unei conducte

In functie de diametru, conductele seimpartin doua grupe, @i anume:
* tevi;
* tuburi.
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me,i/e sunt cilindri cu pereti subtiri confectionati din otel, materiale neferoase, alamA, aluminiu sau

111ateriale plastice.

pentru fluidele aflate sub presiune, tevile sunt executate din otel tras sau laminat. Pentru instalatLLe
tennice, unde tevile lucreaza latemperaturi @i presiuni ridicate, tevile se executA din oieluri OLT 32, OLT
65.Jaminate fara sudurA.

Tuburi/e sunt conducte utilizate pentru transportul Juidelor, avand diametre foarte mari @i lungimi
111ici.

Se confectioneazA din fontA, otel, beton sau mase plastice @i pot fi folosite drept conducte de scurgere
sau pentru fluide sub presiune.

Reprezentarea tevilor ¢i atuburilor se face respectand regulile desenului tehnic. DatoritA lungimii lor,
tevile @i tubulatura se reprezinta de cele mai multe ori conventional.

Reprezentarea conventionala aconductelor este data in tabelul 7.1.

Reprezentarea convenfionalA a conductelor

Tabelul 7.1

Nr. crt. Reprezentare

1 Conducta (tub sau teava)

2 Conducta (tub sau teavaizolata) — [e—

3 Teava (tub) cu flanéa 1—

1

4 Teava (tub) cumufa B

5 Teava (tub) cu cap filetat (e

6 Legatura cu flanée T =

7 Legatura cu filet 1—

8 Legatura prin sudura L —

Atunci cand se reprezinta-amplasamentul unei cladiri, a\ unui atelier, al unei instalatii, in raport cu
terenul, cu arterele principale de comunicafiesau de acces, este nevoiesa sereprezintedi conductele care
transporta lichide®i gaze.

Conductele sunt folosite pentru:apapotabila,pacura, abur, gaze, aer comprimat etc.

. Acesteconducte se reprezinta confonn standardelor prin linii conventionalenegre sau prin linii con-
twu: colorate cu o anumita culoare convenfionala,stabilita pentru categoria respectivade fluide.

Intabelu\7.2 suntprezentate liniile @i culorile conventionale pentru reprezentarea conductelor princare
setransportafluide.
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Linllle , 1culorlle convenflonslc pentru reprczentareo conductelor

Tabelud 7.2
Nr.crt.| Conttnutul conductel Linla coE\éﬁ:\J;onall (in Culoarea convenflonall a lInicl
1 ApA e Verde
2 Abur . | GE— Roéu
3 Aer - " " Albastru
4 Gaze Galben
Combustibll lichid @i
S uleiuri (X X ] — 00 Brun
6 Acizi S Portocaliu
7 Baze “ Violet
8 Vid 6606060060000 Cenu¢iu deschis
9 Fluide contra incendLlor -t - Roéu aprins
10 Diverse (nespecificate) Se vor specifica in Jegendadesenulul

iwta/ll(ii -, mita, -e, cmuli(io11are

iNplanurile de execufie, reprezentarea se face folosindu-se culorile conventionale arittate in tabelul 7.3.

Culori conventionale pentru reprezentarea conductelor
Tabelul 7.3

Destinafia conductei Culoarea convenfinalii
ConductA de ducere cu apa calda Ro@u-caramiziu
Conducta de intoarcere cu apa calda A\bastru
ConductA de aerisire Cafeniu
ConductA de abur Portocaliu
ConductA de condensat Verde-inchis
ConductA de aerisire Cafeniu
1 1tilwie
Canal pentru aer proaspat, curat, rece Verde-inchis
Canal pentru aer cald Rosu-carmin
Canal pentru aer amestecat, cald @i rece, curat Galben
Canal pentru aer de evacuat Albastru
Canal pentru aer tratat Roz
Canal pentru aer de circulatie Violet
Instnla(ii .,at1itart!
Conducta de aparece Albastru
Conducta de apa caldA Rosu
Conducta de apa calda de circulatie Violet
ConductA de apa de scurgere Negru
Conducta de aoA oentru incendiu Rosu-aorins
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Cqurlleset(?Iosesc numai ca.nd desenu\ de execuic cuprinde un singur fel deinstolo\ie dincelc prc:-
zentate in tabe

Daca desenul cuprinde doua sau inai multe feluri de nstfe\ de instnlalii, se aplicn stnndardele gcnernle
de reprezentare.

JIsamblarc:-\ collductclor
Alegerea wetodelor de asamblare a conductelor depindede:
- conddile de functionare;

- materialu\ din care sunt confectionate conductele
- tipul de niontaj;

- modul de exploatare.

Asauwblarile conductelor pot fi:

- nedemontablie;

- demontablle.

1. Asamblarile nedemontablle pot fi:

- asamblari prin sudare;

- asambla ri prin lipire sauincleiere;

- asamblari cu mufa dintr-o bucata cu corpul.

2. Asamblarile demontablie sunt utilizate atunci ciind este necesarii demontarea conductei, cind nu
poate fi folosita sudura sau cind se imblna conducte din materiale diferite.

Asamblarile demontablle se pot executa:
- filetate;

- cu flanée.

a) Asamblarile filetate se pot executa direct intre tevi, sau cu elemente de legi\turi\. Elementele de
legatura pot fi:

- rnufe;

- reductii;

- curburi sau coturi pentru unghiuri;
- ramificatii dub\e sau multiple.

in figura 7.2. sunt reprezentate mai multe conducte realizate cu elemente de legatura filetate.

1E

Forma racordurilor difera foarte mult, in fundpe de locul @i scopul utilizarii. Cateva exemple sunt pre-

T m8lu@l T wi
U [E]

Fig. 7.3 Forme uzuale de racordurl

Fig.7.2 Elemente de legituri filetate
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7.2. Beprezentarea si cotarea robinetelor

RobineteJe sunt dispozitive construite in scopu realizarii comenzii pe conducte, recipiente, caz.ane @i
mM<i, pentru a dirija @i regla circulafia fluidelor. Ele poarta denumirea de armaturi.

Reprez.entarea annaturilor se face in desen de ansamblu @i in reprerentare convenJionala.
Reprezentarea convenfionala aunor annaturi este datain tabelul 7.4.

Reprezentarea convenponali a armiturilor

Tabelul 7.4
Nr. crt. Denumire Reprezentare

1 Robinet €i supapa C><J

2 Robinet cu ventil 't;:=.::::J
3 Robinet cu flawa —-[:><id-
4 | Supapa de siguranta cu contragreutate °

S Supapa coltar cu plutitor NO

6 Supapa automata de intrerupere P 11111
7 Reductor de presiune o0
8 Filtru de evacuare pentru aer Q

9 Sifon I r

10 Hidrant de suprafata -
11 Pompa centrifuga
12 Debitmetru

9

1N continuare, se vor prezenta doua exemple de reprezentare a conductelor cu armaturi ¢i aparate.
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a

b

Fig. 7.4 Conducte de [1pi cu pompe
a- reprezentare schematica; b - reprezeotarela scara.

Fig. 7.5Conducte de abur
a _ reprezentare schematicii; b- reprezentare lascarii

e e e e R e S I B W |
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1n figura 7.6 este reprezentat un roblnet cu ventil.
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Miniploi ct

Reprezentati pe un formnt A3, i11deser1de nnso1nblu, robl11otul cu ventil, roprczent.ot ckplodut tn nuur1.1
urwAtoare:

A2l

Roblnet cu ventll
1-@urub cu cap bombat crestat; 2 -[1aibl; 3 -roatl de manevrl; 4 - presgarniturl;
5 - garniturli; 6 - @aibl profilatA; 7 - cutie de etantarc; 8 -garniturl; 9- tUa ventilulul;
10- ax; 11 - oaibl; 12 - garniturli; 13 * oaibl; 14 - piulllA hexagonoll; 15 - corp roblnet.




TrOTEUE e pooumentajin tehniea

L.,

RASPUNSURI

s 1

Rtort-t-114111 -1, totm-, 1184 1mf11r1-11 11/idlor
n)Fnls: b) Adevnrnt; ) r'1,la: d) Adevnrot.
¥ n) nit cticap sewirotu"d: b)"it cu cap sewline-
cnt: ¢) nit cu cnp tronconic; d)11it ct1cop pint.
Reprt-;.t11tartert, t-otm-t11 i witt111 ,1rc111-ilor
g a) Fnls;b) Fals; c) Fnls; d) Jldovi\rat.

a) arc de cowpresiune: b) nrc do intindero;
) arc de torsiune.

Rt'prr:,t.-11tare11cotar <11 1-; w1111rea pemelor
a)Fals; b) Adevlirat; c) Adevlrat; d) Adevi\rnt.
R(J1rte-; ellff1lea, (‘Ofar(‘a # 11offlrea rrmel11r/lor
a) Adevlrat; b) Adevlrat; c)Fals; d) Adev!mt
Reprte-;.1+11tarea, cofflrell # 110t11rell ©-11r1 1b11rlor,
“11ihelor, pi11li(elor

a) Adev'rat; b) Fals; c) Adevlirat; d) Adevlirat;
Q Fals; f) Adevlrat.

I Tema22J

Reprezentareall-; cot11ret1 t1rborilor # osiilor
g‘a) Adevlirat; b) Fals; c)Fals; d) Adevlirat.
“a)arbore cotit; b) arbore drept.

i?eprezentarea [1; cotarea lttgiirelor tle al,mecure
i c11rostogolire

D a)Fals; b) Adevlirat. c) Fals. d) Adevlirat.

;bAAdev!irat.

& ¢a) lag!r cu alunecare; b) laglir cu rulment.

'_'I\lepreze11tt1/' er1# cotarea ro(ilor tlill(ate

gaa) Adevlirat; b) Adevlirat; c) Fals; d) Adevlirat.
aa) roti conice; b) roti cilindrice ou dinti drepti;

"g‘rbti cilindrice cu dinti inclinati.

I TemasdJ

Jlep,-ezentarea, cotarea $i 11otarea ast1111bltirilor
11it11ite

a) Adevlirat; b) Adevlirat; c)Fals; d)Fals.

1) Mit1111-e1:n1-nCcllwnpe LIN r011(1; 1,)111t111r Inr’]
eoIIane doll,n-nn,luwl, 111ilwitte; c) ni111Ir1. 1

eollrt pe Jo1n rA11durl; d) nlwlre cL1dw10 ccll1b,,1
1001 rRuwlurl.

JH-111-e
i1t

8 H) lldevnrnt; L,) Ndovnrot; ¢) flols; d) Ndevnrw,
0) su(ltirm cu, lo cop; b) Hudurn cop /acw,Jn X.

111(ut'1'11, I')/IfETt # 1/4Junrn (1)\Wwiis,/o, ,,,,

Tema 4

A1 (U, CO//Ae 7 nonirerf wugwd/,/11r//m-
plilLfi/l'l 1/ ort, 11111+ 1/1+ ttsmnl,ltme spt(-/il-1+
1 -umlmrd, pit 11i(l, ) -uilus, I(/F11ri)
g a)Fals; b) Adevivrat; c) Adevivrat; d) Adevi\rat.
a) @urub cu cap hcxagonal; b) @urub cu cap
hcxagonal; c) @urub cu cap crestat @i fift tiletat;
d) piullyl1 fluturc.
Hlep -1 omtrea, 1-011r1'111 7 wwmierca 11,\'tm1hllirilor
pt-ingoue
a) Fals; b) Fals; c) Adcvlirat; d) Adcvlirat.
Asamblarc prin panl1paralclli cu urub.

Tema 5

0 43) arcuri de compresiunc; b) arcuri de intindc-
re; ¢) arcuri de torsiune.

Temab6b

gi'a) Adevlirat; b) Adevl1rat; c)Fals; d) AdevArat.
aa) Angrenaj melc-roatli melcat!i; b) angrenaj cu
roti dintate cilindrice cudinti drepfi; c)angrenaj cu
roti dintate cilindrice cudinti elicoidali; d)angrenaj
curoti dintate cilindrice cu dinfi inclinafi.
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