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Pentruаputeaintelege functionarea motoarelor cu ardere intema, este necesara cunoa§terea urmitoarelor 
elemente constructive ฀i notiuni de baza: 

- La un motor cu ardere intema numarul ciJindrilor difera de la un motor la altul ฀i, oЬi฀nuit, sunt ฀- 

zafi orizontal, vertical, in "V"฀i "W"; 

- Pistonul 2 (fig. 1.1) este piesa moblla care se deplaseaza rectiliniu altemativ in cilindrul J ฀i prime฀te 

foqa de expansiune аgazelor, ре care о transmite, prin Ьiela 3, la arЬorele motor 4; pistonul transmite lucrul 

mecanic arЬoreiui motor de care este fixata volanta 5; 

- Capul cilindrilor (chiulasa 6) inchide ermetic cilindrul la partea superioara ฀i se fixeш de Ыocul 
motorului cu ajutorul unor฀uruburi speciale (prezoane); 

- Supapele au rolul de а deschide ฀i de а inchide orificiile prin care cilindrul comunica cu exteriorul. 

Dupa rolul ре care il au, supapele sunt de doua feluri: supape de admisie 7฀i supape de evacuare 8; ele 
lucreaza altemativ. 

- Punctul mort interior (РМI) sau superior (PMS, fig. 1.1, а) este punctul cel mai departat ре care-1 

ocupa suprafata superioara а pistonului, fata de аха arborelui motor; 

- Punctul mort exterior (РМЕ) sau inferior (РМI, fig. l.l, Ь) este punctul cel mai apropiat ре care-l 
ocupa suprafata superioara а pistonului fata de аха arborelui motor; in aceste puncte, care formeaza limitele 
cursei, pistonul i฀i schimba sensul de mi฀care; 

- Cursa pistonului S este distanta parcursa de acesta 

intre cele doui puncte (punctul mort interior ฀i cel exte- 8 

rior); unei curse а pistonului ii corespunde о jumatate de 

rotafie а arЬorelui motor (180°). 
- Volumul de lucru (cilindreea) este volumul cuprins 

intre suprafata capului de piston situata la punctul mort in-
terior ฀i aceea฀i suprafata situata la punctul mort exterior. 

Cilindreea V se calculeaza cu ajutorul formulei: 

V.,= 

in care: 

 

1t· !У 
4 

 
 

D- diametrul cilindrului; 

S- cursa pistonului. 

 

 
ь 

 

1·i฀. 1.1 Elementele constructive ฀i funcfionale ale 

motoarelor cu ardere interni 

а - роzфа РМI; Ь- pozitia РМЕ 

Suma cilindreelor tuturor cilindrilor (cilindreea totala) 

se determina cu ajutorul relatiei: 

 

V тт,• !У S•n 

in care п este numarul cilindrilor. 

 

_ Volumul camerei de compresie sau volumul camerei de ardere i,:este spatiul cuprins intre capul ci1in-
drului, peretii cilindrului ฀i capul pistonului, cand acesta se gase฀te la punctul mort interior. 

_ Volumul de admisie al cilindrului (฀, exprimat in centimetri cuЬi sau litri) este egal cu suma volumului 
de compresie ฀i а volumului de lucru: V = Vc + V5 

_ Gradul de compresie (е) este raportul dintre volumul de admisie (V ) ฀i volumul de compresie (VJ, 
(e=V.NJ. 
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Т, ,'"1: Constructia ฀i functionarea tractorului 

 

- Amestecul carburant este amestecul format din aer฀i particule foarte fine de combustihil. Amestecul se 
aprinde, ard'e฀i dezvolta caldura, care are са urmare dilatarea gazelor ฀i deplasarea pistonului. 

Oricare ar fi tipul motorului cu ardere intema, functionarea are la baza proprietatea gazelor de а se 
dilata atunci cand sunt incalzite. Introducdnd о cantitate de amestec (aer฀i combustihil) in cilindru (fig. 1.1, 
а), inchis la partea superioara cu capul de cilindru ฀i la partea inferioara cu pistonul, in timpul deplasarii de 
la punctul mort exterior la punctul mort interior, amestecul se va comprima, iar presiunea va cre฀te. 

Procesele care au loc in interiorul cilindrilor sunt: 
- admisia sau umplerea cilindrilor cu aer sau cu amestec carburant; 
- compresia aerului sau а amestecului carburant; 

- aprinderea ฀i arderea amestecului carburant; 
- detenta sau destinderea gazelor de ardere; 
- evacuarea gazelor de ardere. 

Toate aceste procese la un loc formeaza ciclul de functionare а motoarelor cu ardere interna฀i se succed 
intr-o anumita ordine. О cursa а pistonului intre cele doua puncte (punct mort interior ฀i cel exterior), in 

care au loc unul sau mai multe procese din ciclul de funфonare, se nume฀te timp de lucru. 
Daca, pentru un ciclu, pistonul executa patru curse (doua de coborare ฀i doua de ridicare), motorul este 

in patru timpi. • 
in cazul in care pentru efectuarea ciclului de functionare pistonul executa doua curse, motorul este in 

doi timpi. 

Indiferent de tipul lor, motoarele in patru timpi functionea฀a dupa acele฀i principii, fiecare proces 
avand loc intr-o anumita faza sau timp Ыnе precizat, dµpa cum urmeaza: 

Timpul 1- admisia, introducerea amestecului carburant sau а aerului in interiorul cilindrului; 
Timpul П - c9mpresia, aprinderea ฀i,arderea amestecului carburant, comprimarea amestecului carbu-

rant sau а aerului in interiorul cilindrului; 
Timpul Ш - detenta, destinderea gazelor; 
Timpul IV - evacuarea gazelor arse. .   . 

in privinta functionarii, motoarele cu aprindere prin scanteie electrica, in patru timpi se deosebesc to-
tu฀i de motoarele cu aprindere prin compresie, in patru timpi, prin.aceea са amestecul de ardere ฀i arderea 
se fac diferit. 

 
1.1.1. Func฀ionarea motorului cu aprindere prin scanteie electrica 

 

Motorul cu aprindere prin scanteie electrica folose฀te Ьenzina 
pentru functionarea lui.Laacest motor, formarea amestecului carЬurant 
are loc intr-un dispozitiv numit carЬurator, motiv pentru care se mai 
nume฀te฀i motor си carЬurator. 

Funфonarea unui motor cu aprindere prin scanteie electrica, in 
patru timpi, cu un singur cilindru, este ilustrata in figura 1.2. 

La acest motor, cei patru timpi de lucru, corespunzatori celor patru 
curse ale pistonului, se realizeaza in felul urmator: 

- Timpul 1- admisia amestecului carЬurant in cilindrul motorului 
(fig. 1.2, а) are са scop umplerea cilindrului cu amestec carЬurant се se 
efectueaza atunci cand pistonul se deplaseaza de la punctul mort interior 
1а punctul mort exterior, orificiul de admisie fiind deschis de supapa 
respectiva. Prin deplasarea lui, pistonul creeaza о depresiune care face 

saabsoarЫ aerul prin carЬurator, unde se amesteca cu Ьenzina, intrand 

 

 

Fig. 1.2 Scbema de funcfionare а motoa-

relor cu aprindere prin scinteie electri-

ci, in patru timpi 

apoi in cilindru prin orificiul de admisie, sub forma de amestec carЬurant. Atunci cand pistonul а ajuns la punctul 
mort exterior, amestecul carЬurant ocupa tot volumul cilindrului - volumul ае admisie. 

Presiunea amestecului carЬurant din cilindrul motorului, este, in timpul admisiei, ceva mai mica decat 
presiunea atmosferica, iar temperatura oscileaza in jurul valorii de 100°С, са urmare а contactului ре  i1 

are amestecul carЬurant cu gazele arse care au ramas de la ciclul motor anterior ฀i а caldurii primite de la 
piesele incalzite ale motorului (cilindrul, capul de cilindru, supapele, pistonul etc). 
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De cantitatea de amestec carburant admisa in cilindri depinde฀i puterea ре care о dezvolta motorul. Cu 
cat aceasta cantitate este mai mare, cu atat puterea motorului cre฀te. In acest scop, orificiul de admisie se 
deschide inainte са pistonul sa ajungA la punctul mort interior (avans la deschiderea supapei de admisie)..฀. i 
se inchide dupA се pistonul а trecut de punctul mort exterior (intarziere la inchiderea supapei de admisie). In 
acest caz, admisia amestecului carburant continuA ฀i dupa се pistonul s-a intors de la punctul mort exterior 
la punctul mort interior, ре baza ineфei amestecului carburant. 

In felul acesta se asigura о mai buna umplere а cilindrului cu amestec de ardere. 
Тimpul 11 - compresia amestecului carburant (fig. 1.2, Ь) este procesul prin care are loc ridicarea 

presiunii amestecului carburant aspirat in timpul admisiei. Procesul compresiei se realizeaza atunci cand 
pistonul se deplaseaza de la punctul mort exterior la punctul mort interior, ambele orificii fiind inchise de 
supapele respective. Amestecul de ardere este comprimat progresiv рапа cand pistonul ajunge la punctul 
mort interior, ocupand astfel numai volumul camerei de compresie. 

Са urmare, presiunea amestecului se ridica la 5-12 daN/cm2
, iar temperatura cre฀te pana la valori cu-

prinse intre 250฀i 400°С. 
Cu putin inainte са pistonul sa ajunga la punctul mort interior, о scanteie electrica data de bujia 1 (fig. 

1.2, Ь) aprinde amestecul ฀i are loc arderea cu repeziciune (sub forma de explozie). Dupa terminarea arderii 
rezulta gaze cu о presiune се se ridica la 25 - 40 daN/cm2 ฀i о temperatura de 2 ООО - 2 300°С. Efectul 
presiunii din cilindri se manifesta prin foqe ฀i cupluri care actioneaza asupra mecanismului motor (fig. 
1.3), 

Timpul 111 - detenta sau destinderea gazelor (fig. 1.2, с) este procesul prin care gazele care au rezultat 
in urma arderii i฀i maresc volumul, deplasand in felul acesta pistonul de la punctul mort interior la punctul 
mort exterior. Ре tot acest parcurs, ambele orificii sunt inchise de supapele respective. 

Gazele rezultate din ardere destinzandu-se, dau na฀tere unei foqe care actioneaza asupra pistonului 
(fig. 1.3.) ฀i se transmite prin Ьiela la arborele motor, imprimandu-i о mi฀care de rotatie; astfel se produce 
lucrul mecanic necesar functionarii motorului ฀i folosirii lui in diferite scopuri. 

Datorita acestui fapt, timpul ПI - detenta - se mai nume฀te ฀i timp motor sau timp motric. 

Presiunea gazelor la sfar฀itul detentei scade, ajungand рапа la 3 - 4 
daN/cm2, iar temperatura la 800 - 1000°С. 

Timpul IV - evacuarea gazelor de ardere (fig. 1.2, d) este 
procesul care are loc in timp се pistonul se deplaseaza de la punctul 
mort exterior la punctul mort interior, cu orificiul de evacuare 
deschis de supapa respectiva. Acest fapt permite gazelor arse sa 
paraseasca cilindrul. 

in timpul evacuarii, presiunea gazelor arse scade pana la 1,1- 
1,25 daN/cm2, iar temperatura ajunge рапа la 600- 800°С. 

Evacuarea completa а gazelor arse din cilindrul motorului are 
о deoseЬita importanta, deoarece, pentru ciclul urmator, о parte din 
aceste gaze raman in cilindru ฀i ocupa locul unei cantitati oarecare 

Fig. 1.3 Efectul presiunii din cilindru prin 

forte $i cupluri care actioneazl 
asupra mecanismului motor 

de amestec carburant. Datorita acestui fapt, orificiul de evacuare se deschide inainte са pistonul sa ajunga 
Ia punctul mort exterior in cursa detentei (avans la deschiderea supapei de evacuare) ฀i se inchide dupa се 
pistonul а trecut de punctul mort interior (intarziere la inchiderea supapei de evacuare). 

Aceste procese, realizate in cilindri, in cei patru timpi, formeaza ciclul de functionare а motorului cu 
aprindere prin scanteie electrica. 

Din cei patru timpi ai ciclului: admisia, compresia ฀i evacuarea sunt timpi rezistenti (intrucat consuma 
energie mecanica), iar detenta este timp motor (deoarece dezvolta energie mecanica). 

 

1.1.2. Func฀ionarea motorului cu aprindere prin compresie 

 
Motorul со aprindere prin compresie (Diesel) folose฀te drept combustibll motorina; amestecul dintre 

aer ฀i motorina are loc chiar in cilindrii motorului. 
La acest motor, deplasarea pistonului ฀i роzфа supapelor in timpul functionarii este asemanatoare cu а 

motorului си aprindere prin scanteie electrica, in patru timpi; deoseblrea principala consta in felul cum se 
forroeaza aroestecul ฀i cum are loc arderea combustibilului. 

d  
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Schema de funфonare а unui motor cu aprindere prin 
compresie, inpatru timpi,cu unsingur cilindru este prezentat! 

in figura 1.4. 

Timpul I reprezint! admisia aerului in cillndrul 

motorului (fig. 1.4, а). 
Prin rotirea arЬorelui motor, pistonul este deplasat de la 

punctul mort interior la punctul mort exterior, fazA in care 

orificiul de admisie este deschis de supapa respectiva. 

Datorit! depresiunii create de piston in drumul lui, 
aerul este admis in interiorul cilindrului. Supapa deschide 

Т1", 1: Constructia ฀i funфonarea tractoru\ui 
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orificiul de admisie inainte са pistonul sA ajunga la punctul а 
mort interior in cursa de evacuare (cu avans), iar inchiderea 

Ь с d 

acestuia se face dupA се pistonul а trecut de punctul mort П฀. 1 А Scbema de functionare а motoarelor 

exterior, intrand in cursa de compresie (cu intarziere). Prin cu aprindere prin comprimare, in patru timpi 

aceastA marire а duratei deschiderii orificiului de admisie, 

umplerea cilindrului cu aer este mai buna฀i. са urmare, puterea dezvoltatA de motor se mAre฀te. 

Тimpul II reprezintA compresia (fig. 1.4, Ь); continuandu-฀i mi฀carea, arЬorele motor va deplasa pistonul in 

сеа de-a doua cursA, adica de la punctul mort exterior la punctul mort interior, amЬele orificii (de admisie 

฀i de evacuare) fiind inchise de catre supapele respective. Prin aceasta, aerul din cilindru va fi comprimat 

progresiv рапаcand pistonul ajunge la punctul mort interior. Aici presiunea se ridicA, atingand valori de 35-40 
daN/cm2

, iar temperatura aerului comprimat poate fi de 500-700°С. 
Cu putin inainte са pistonul sA ajunga la punctul mortexterior (cu avans), in cilindru se injecteaza motorina 

fш pulveriz.at! cu ajutorul pompei de injecfie ฀i а injectorului, la о presiune de 120-230 daN/cm2
. 

incontact cu aerul cald, particulele mici de motorina seaprind฀i ard,concomitent cu foпnarea amestecului. 
Arderea are loc progresiv ฀i dureaza mai mult timp decat in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie 
electrica. in timpul arderii, amЬele orificii (de admisie ฀i de evacuare) sunt inchise de supapele respective. 

DupA ardere, rezultA gaze care au presiunea cuprinsa intre 60฀i 80 daN/cm2฀i о temperatura destul de ridicatA, 

de 1 800-2 000°С. 
lnjeфa se face direct in camera de ardere (cazul motoarelor modeme) sau indirect, intr-o camera 

suplimentara, numita antecamera sau camera de turЬionare, in care combustiЬilul injectat se aprinde partial฀i. 

de aici, prin ni฀te orificii, combustiЬilul t฀ne฀te cu presiune mare in camera de ardere propriu-zisa, unde se 
produce un amestec mai intens cu restul aerului, care contribuie la arderea propriu-zisA. 

Timpul Ш reprezinta detenta sau destinderea gazelor (fig. 1.4, с); presiunea mare, datorita temperaturii 
ridicate а gazelor de ardere, face са acestea sA preseze ре peretii camerei de compresie, amЬele supape fiind 
inchise. Singurul organ care permite destinderea gazelor este pistonul. El se deplaseaza cu repeziciune de 

la punctul mort interior la punctul mort exterior, producand lucru mecanic. Ре tot acest parcurs presiunea ฀i 

temperatura gazelor descre฀te. 

Timpul IV - evacuarea gazelor arse (fig. 1.4, d) se face prin deplasarea pistonului de la punctul mort 

exterior Ia punctul mort interior. inainte са pistonul sA ajunga la punctul mort exterior, spre s฀itul detentei, 

se deschide orificiul de evacuare ฀i. din acest moment, incepe golirea cilindrului de gazele arse. Evacuarea 

gazelor arse are loc in сеа mai mare parte in timpul deplasarii pistonului de la punctul mort exterior la punctul 

mort interior. Golirea cilindrului continua ฀i dupa се pistonul а trecut de punctul mort interior. Acest funomen 

are loc datoritA mentinerii deschise ре о perioada scurta а orificiului de evacuare฀i dupA се pistonul, 'in cursa 

de admisie, а trecut de punctul mort interior. Evacuarea se face, in acest caz, ре baza ineфei de scurgere а 

gazelor рапа la inchiderea orificiului de evacuare. 

Deschiderea cu avans ฀i inchiderea cu intarziere а orificiului de evacuare permit о buna curatare а 
cilindrului de gazele arse. Aceasta contribuie,in mare masura la marirea puterii motorului, deoarece о buna 
evacuare а gazelor arse, peпnite inlocuirea acestora cu aer proaspat, necesar formarii amestecului.  

Din descrierea functionarii motorului cu aprindere prin compresie in patru timpi rezulta са din cele 
patru curse ale pistonului numai una ฀i anume detenta (timpul 111) este activa, celelalte trei fiind rezistente. 
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Detenta produce lucru mecanic, din care о parte se consum! pentru admisie, compresie ฀i evacuare, restu/ 
fiind folosit pentru functionarea tuturor organelor.cornponente ale motoru)ui fi ale tractorului; de aici apare 
฀ energ'ia necesa.rA pentru deplasarea tractorului ฀i pentru efectuarea diferitelor lucrAri agricole sau а altor 
tipuri de lucmri. 

Motoarele cu care sunt echipate tractoarele sunt, in general, cu aprindere prin compresie in patru 
timpi. 

FatA de motoarele cu aprindere prin scanteie eJectricA, cele cu aprindere prin compresie; prezint! urmA-
toarele avantaje: 

- au consum de combustiЬil mai scAzut cu 30%, datorita raportului de compresie ridicat; 
- functioneazA cu motorinA, combustiblJ mai ieftin decat benzina; 

- sunt mai robuste, rezistand conditiilor grele in care se lucreш. 
Dezavantajul lor consta, indeosebl, in асееа сА aparatura de alimentare cu combustibll este mai 

complexA, mai greu de realizat ฀i mai scumpa. 

1.1. э. Sistemele tehnice ฀i echipamentele care asigura funciionarea motorului 

 

Functionarea motorului este posiЬila datorit! sistemelor tehnice ฀i echipamentelor cu care este dotat: 

1. sistemul de alimentare; 
2. sistemul de aprindere; 

3. sistemul de ungere; 
4. sistemul de mcire; 
5. instalatia de pomire. 

 

I" • 

. ,, • 1 

 

1.1.3.1. Sistemul de alimentare 

Sistemul de alimentare are rolul de а asigura alimentarea motorului cu combustiЬil necesar functionшi 
lui. in acest scop, sistemul de alimentare pastreaza in apropierea motorului о cantitate de combustiЬil, 
о filtreaza, adica о curata de impurit!ti ฀i de ара, о pregate฀te sub foпna de amestec carburant (aer ฀i 

combustiЬil) ฀i о introduce in cilindrul motorului. 
Motoarele cu ardere intema folosesc pentru alimentare combustiЬilii lichizi: Ьenzina ฀i motorina. 
Componentele sistemului de alimentare 

Pentru asigurarea alimentarii sale cu combustibll, motorul este prevazut cu urmatoarele elemente: 
rezervor, pahar decantor, conducte de combustibll, pompa de alimentare, filtre de combustibil, filtre de aer, 
pompi de injectie cu regulator de turatii, conducte de inalta presiune, injectoare, unele avand ฀i dispozitiv de 
supraalimentare. Pentru asigurarea alimentarii cu aer, motorul este prevazut cu galerii de admisie, iar 
pentru evacuarea gazelor arse, cu galerii de evacuare ฀i teava de e฀apament. 

Rezervorul de combustibl/ asigura combustibllul necesar functionarii motorului in sarcina circa 10 ore. 
Este construit din tаЫа de otel, avand forma diferita, adaptata la locul unde este montat ре,tractor. 

Pentru alimentare, este prevazut cu gura de umplere, cu bu฀on ฀i cu un filtru de ара - sita, iar pentru golire cu 
un roЬinet ฀i un dop filetal 

Eliminarea apei ฀i а impurit!tilor се se depun ре fundul rezervorului trebuie :facuta cel putin о dati ре 
щ prin spalarea rezervorului. 

Paharu/ decantor este montat sub rezervor฀i asigura о prima curatare а combustibllului prin decantare 
฀i filtrare grosiera printr-o sita metalica, montata in interiorul paharului. Periodic, paharul se demonteш 

฀i se spala, eliminandu-se impuritatile ฀i ара. 
Conducte/e de combustibl/ sunt alcatuite din tevi de alama, cupru sau din material plastic avand diame-

trul de 6-8 mm. Conductele se imЬina cu celelalte ansamЫuri cu ajutorul niplurilor (holendere), previzute 
cu gamituri de etan฀are. 

Ротра de a/imentare are rolul de а trimite motorina primita de la rezervor la filtrele de combustiЬil, 
prin aceasta asigurand alimentarea corespunzatoare а pompei de injectie. 

ь 
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Pompele de alimentare folosite la tractoare sunt de douA feluri: pompe cu piston Ia motoarele D-110, 
D-131 etc.฀i pompe cu membrane la motoarele D-111, D-115 m, D-116, D-2601 etc. 

Filtrele de combustibll realizeazA filtrarea motorinei. Filtrele se folosesc atit Ja motoarele cu carburator, 
cat฀i la cele DIESEL, fiind montate intre rezervor ฀i pompa de alimentare. 

Filtrele de aer au rolul de а curAfa de impuritA\i aerul aspirat de motor deoarece aceasta conduce la 
marirea duratei de viatA а motorului. 

Pompa de injecfie are rolul de а deblta motorina cu presiune ridicatA la injectare, la momente Ыпе 
determinate la toti cilindrii motorului. 

 
1.1.3.2. Sistemul de aprindere 

 

Sistemul de aprindere este necesar numai la motoarele 

cu carЬurator ฀i are rolul de а aprinde amestecul carburant, 
comprimat de catre pistoane in cilindrii motorului. Amestecul 

carЬurant este rau conductor de electricitate ฀i, de асееа, pentru 
descarcarea intre cei doi electrozi este nevoie de curent de inalta 

tensiune, de 12.000 - 15.000 V. 

Scanteia electrica trebuie sa se produca inainte са pistonul 

sa ajun฀ la PMI (punctul mort interior), ,,cu avans", pentru са 
amestecul sa аiЫ timp sa arda рапа се pistonul ajunge Ia PMI. 

Se intalnesc doua tipuri de sisteme de aprindere, ฀i anume: 
cu aprindere cu baterie฀i cu aprindere cu magnetou. 

Sistemul de aprindere си baterie de acumulatoare (fig. 1.5) 

se compune din: bateria de acumulatoare 1, ЬоЬinа de inducfie 
2, coloana ruptor-distribuitor (delcoul) 3, conductoarele de joasa 
tensiune 4, fi฀ele sau conductoarele de inalta tensiune 5฀i bujiile 

6. in acest sistem mai exista ampermetrul 7฀i contactul cu cheie 8. 

 
1.1.3.3. Sistemul de ungere 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1.5 Sistemul de aprindere cu baterie de 

acumulatoare 

 

intre doua corpuri, саге sunt in contact ฀i care se mi฀ca unul fata de celalalt, apare frecarea. Prin 

frecare, corpurile i฀i modifica forma lor geometrica (se uzeaza) ฀i se incalzesc. 

Sistemul de ungere are rolul de а asigura trimiterea in mod continuu а uleiului la toate suprafetele 

pieselor aflate in mi฀care. Ре langa mic฀orarea uzurii pieselor, uleiul contribuie la racirea lor, la curatarea 

suprafefelor de particulele metalice rezultate din uzura, iar in cazul pistoanelor spore฀te etan฀eitatea dintre 

acestea ฀i cilindri: de asemenea, ungerea protejeaza suprafetele pieselor impotriva oxidarii. 

Ungerea se poate realiza prin amestecul uleiului cu combustiЫlul, in acest caz nu este nevoie de organe 

speciale de ungere sau printr-un sistem de ungere specific; in acest caz, ungerea poate fi: prin stropire, prin 

presiune ฀i mixta. . 
AnsamЫurile motorului, care servesc la ungerea pieselor in mi฀care, precum ฀i la asigurarea circulafiei 

uleiului, constituie sistemul de ungere. La tractoare se folose฀te sistemul de ungere mixt sau comЫnat. 
Componentele sistemului de ungere - sistemul de ungere se compune din: baia de ulei, pompa de ulei 

cu sorbul, filtrul de ulei, radiatorul de ulei, conductele, rampele ฀i dispozitivele de control. 

 
1.1.3.4. Sistemul de racire 

 
io general, racirea motorului se realizeaza cu ajutorul aerului sau al unui lichid de racire. 

Sistemul de racire cu aer este cel mai simplu ฀i nu necesita nicio intretinere. Cilindrii motorului rасф cu 
aer sunt prevazuti Ia exterior cu aripioare care maresc suprafata de racire. J\cest sistem nu asigura о racire 

_suficienta pentru motoarele de tractoare ฀i, de асееа, este intalnit foarte rar. 
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Sistemul de racire cu lichid este mult mai eficient. La motoarele care au rAcire cu lichid, ciJindrii au 

spatii de racire in jurul lor, iar chiulasa se construie฀te cu pereti duЫi, permifand circulatia lichidului de 

racire. Lichidul antigel este format din 50% ара distilatii ฀i 50% glicerina industrialA. 

Circulatia lichidului se poate face ре baza principiului termosifonului; lichidul cald fiind mai u฀or, se 

ridica, iar cel rece coboara, realizand un circuit continuu. Mai eficient este sistemul de riicire cu circulatie 

fortata, care s-a generalizat, deoarece, chiar la un volum mic, asigura о racire buna la toate regimurile de 

funcfionare а motoarelor. 

Constructiv, acest sistem se deosebe฀te de cel care funciioneaza ре principiul termosifonului prin exis-

tenta pompei de lichid, introdusa pentru а forta circulatia lichidului. 

Sistemul de racire se compune din urmatoarele раф: radiator, ventilator, pompa de ар!, spafiile de 

racire din chiulasa ฀i termometrul de ара. 

1.1. З.5. lnstalatia de pornire 

 

Pentru pomirea oricarui motor, arborele cotit, grupul piston-Ьiela ฀i celelalte organe de m฀ini moЬile 
trebuie scoase din starea de repaus ฀i puse in mi฀care. 

Motorul va pomi atunci cand arborele lui va avea о turatie саге va permite aprinderea amestecului 

carbu.rant din cilindri. 

Procesul pomirii cere un consum mare de energie, саге depinde de raportul de compresie, de numarul 

de cilindri ฀i de volumul lor ฀i indeoseЬi de temperatura mediului amЬiant. 
Datorita gradului de compresie scazut, motoarele cu aprindere prin scanteie electrica opun о rezistenfa 

mai mica la pornire decat motoarele cu aprindere prin compresie. in acest caz, pornirea se face cu mai multa 

u฀urinfa; energia necesara pornirii trebuie sa fie cu atat mai mare cu cat temperatura mediului amЬiant este 
mai scazuta, in aceasta situatie motoarele pornind mai greu. 

Energia necesara pornirii difera chiar in cazul motoarelor саге au caracteristici apropiate, dar care au 

unele particularitati constructive; а฀а cum este cazul motoarelor cu aprindere prin compresie cu injectie 

indirecta, adica ре baza de camere de ardere compartimentate (antecamere sau camere de turЬionare). Acest 

lucru se explica prin faptul са injectia, facandu-se direct in camera de ardere, camera principala, la presiuni 

mai ridicate, motorina este mai Ьine pulverizata ฀i, са urmare, aprinderea se face mai repede, iar arderea 

este completa. 
 

1.2.1. Mecanismul Ьiela-manivela 

 
Mecanismul blela-manivelaeste unul dintre cele mai importante me- 

canisme ale motorului, cu ajutorul caruia mi฀carea rectilinie alternativa а 
pistonului se transforma ш mi฀care de rotatie la arborele motor. 

Piesele acestui mecanism (fig. 1.6) sunt: 

- piese fixe: Ыoc-carterul 1, cilindrul 2฀i capul de cilindru З; 
- piese moЬile: pistonul 4, prevazut cu segmentii 5, bolful pistonului 

6, Ьiela 7, arЬorele motor 8,sprijinit ре lagarele 9, volantul 10. 

Bloc-carterul este corpul principal ре care se monteaza atat in in-

terior, cat ฀i in exterior majoritatea organelor mecanismelor ฀i sistemelor 

motorului. El este construit din fonta prin turnare, avand in interior 
Ioc฀uri pentru montarea cilindrilor. 

Prin prelucrare, suprafщa superioara а Ыocului este perfect plana, fiind 
prevazuta cu orificii in care se monteaza 

.,.nanele, се fixeaza capul de cilindru de  l•ig. t.6 PArflle componente ale 

Preдv mecanismului 
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Ыосu\ motor. intre Ыocul motor ฀i capul de cilindru, se monteaz! о gamitura de etan฀are construita din 

azbest presat,' clingherit etc., imbrAcat cu foite subtiri de cupru ре toatil suprafata sau numai in dreptul 

orificiilor. 
La partea inferioara а Ыocului, se af\A carterul. Carterul formeazA spatiul in care se rote฀te arborele 

motor. Majoritatea motoarelor de tractoare au Ыocul construit prin turnare la un loc cu carterul, formand о 
singuril piesA sub denumirea de Ыoc-carter. 

La une\e motoare, in peretii Ыoc-carterului sunt prevAzute canale (rampe) prin care circula uleiul се se 

trimite spre zonele de ungere а\е suprafetelor in frecare. 

La motoare\e in patru timpi, partea inferioara а Ыoc-cartetului se inchide prin baia de ulei (carterul 

inferior) cu ajutorul unor฀uruburi. 

Intre suprafata inferioara а Ыoc-carterului ฀i suprafata superioaril а blii se monteaz! о garnitura de 

etan฀are, care nu permite scurgerea uleiului. Partea anterioara а Ыoc-carterului este prelucrata ingrijit ฀i 

aici (\а motoarele in patru timpi) se monteaza о р\аса de fonta, numita placa de distribЩie, се se acopera, 
cu un сарае numit capacul distribЩiei. In spatiul care s-a format intre ele se monteaza pinioanele de distri-

butie а\е motorului. 

Cilindrii sunt organele de ghidare а\еpistoanelor in care sedesfa฀oara ciclul de functionare al motorului. 

Cilindrii pot forma corp comun cu Ыосu\ motorului sau pot fi construф separati, fiind intalnф in acest caz 

sub denumirea de cama฀i de cilindri, umede (in contact direct cu lichidul de racire) sau uscate (farn contact 

cu lichidul de rncire). Ace฀tia sunt demontaЬili ฀i sunt construф din fonta de mare rezistenta \а uzare. 
La motoarele de tractoare se fo\osesc aproape in exclusivitate cilindrii demontaЬili, construф sub forma 

de buc฀e, care apoi se prelucreaza foarte fin ре suprafata interioara (рапа la suprafata-oglinda), pentru а 
permite deplasarea pistonului fara rezistente ฀i frecari mari. 

in partea superioara, cama฀ile de cilindri sunt prevazute cu un guler prin care se fixeaza de Ыос. La 

partea inferioarn, etan฀area este asigurata prin garnituri inelare din cauciuc, care, in cazul motoarelor cu 

cama฀i umede, nu lasa sa treaca lichidul din spatiile de racire in baia de ulei. 
Chiulasa are rolul de а inchide etan฀ partea superioara а cilindrilor. 
Fixarea de Ыос se face prin ฀uruburi speciale, filetate la ambe\e capete (prezoane), iar etan฀area prin 

garnitura de azbest ฀i cupru sau clingherit. 
La montarea chiulasei se respecta о anumita ordine de strangere а prezoanelor: din interior catre exte-

rior ฀i in diagonala (in cruce), iar la demontare se procedeaza invers. 

Chiulasa se construie฀te din fonta cenu฀ie sau din aliaje de aluminiu prin turnare. La motoarele rncite 

cu lichid, еа este prevazuta in interior cu spatii de rAcire, iar in cazul motoarelor care au mecanisme cu 

distribЩie superioara, sunt practicate loca฀uri pentru supapele de admisie ฀i de evacuare, in legatura cu 

canalele respective. 
La motoarele cu aprindere prin scanteie electricA, in chiulasa sunt montate bujiile, 

iar la motoarele cu aprindere prin compresie, injectoarele. ฀ 

SubansamЬlul piston-bleli (fig. 1.7) il formeaza pistonul, segmentii, axul 

pistonului (boltul) ฀i Ьiela. 
- Pistonul are rolul de а prelua forta de presiune а gazelor de ardere in timpul . 4..j:::=11,t;:;฀ 

procesului de lucru din motor ฀i de а о transmite arborelui motor, prin intermediul 
axului de piston ฀i al Ьielei. 

Pistonul are forma unui pahar a฀ezat cu gura in jos ฀i se construie฀te din aliaj de 

aluminiu, fiind de doua ori mai u฀or decat dacA ar fi construit din fonta. Transversal, 10 
pistonul este prevazut cu loca฀ul / (umerii pistonului) in care se monteaza axul de 

piston. Ре suprafata laterala а pistonului sunt prevazute canale in care se monteazA 

segmentii. Astfel in canalele 2 se monteaza segmentii de compresie, iar in cana\ele 3 
฀i 4 segmentii de ungere. Yn canalele segmentilor de ungere sunt prevAzute orificiile 5, 

care comunica cu interiorul pistonului ฀i fac са uleiul razuit de ре cilindri sa fie trimis 
in baia de ulei. 

- Segmenfii sunt construф, in majoritate, din fontA specia\A, prin turnare sub и฀. 1.1 SubansamЫu 

forma unor inele; apoi se supun prelucrarii mecanice ฀i tratamentelor termice. plston-Ыell 
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Segmentii sunt de doua feluri: segmenti de compresie ฀i segmenfi de ungere ฀i se monteaza in canalele 

respective, cu care sunt prevazute pistoanele. 
Segmentii de compresie au rolul de а etan฀a spafiul de deasupra capului pistonului, impiedicand astfel 

scaparea in carter а amestecului carburant, а aerului sau а gazelor arse. De regula, primul segment, care 
este supus temperaturilor mai ridicate, este cromat. In felul acesta, rezistenta lui Ia uzare se mare§te. 

Segmentii de ungere curiifii surplusul de ulei de ре peretii cilindrului §i-1 trimit in carterul inferior 
(Ьаiа de ulei). 

- Axul de piston 6 (Ьoltul) face legiitura intre piston฀i biela, avand forma cilindrica §i fiind gol in interior 

(tubular). El este construit din otel de buna calitate, tratat termic prin calire ฀i cementat la suprafafa. 
ImЬinarea axului de piston cu Ьiela se face in trei moduri: 

- prin fixarea axului in umerii pistonului §i liber in capul mic al Ьielei; 
- prin fixarea axului in capul mic al Ьielei §i liber in umerii pistonului; 

- liber in umerii pistonului §i in capul mic al Ьielei (flotant), in care caz, pentru а nu permite ie฀irea axu-

lui din articulafie, se folosesc siguranfele 7. 

- Biela are rolul de а face legatura intre piston §i arborele motor, fiind construita din ofel de calitate 

superioara, prin forjare. 

Biela se compune din trei раф: capul mic 8, capul mare 9฀i tija sau corpul 10. In capul mic se monteaza 

prin presare о buc฀a din bronz sau din aliaj de aluminiu 11,in care se introduce axul de piston. 
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Fig. 1.8 Arborele motor ฀i volantul 

Arborele motor este supus Ia eforturi mari ฀i, din aceasta cauza, se construie฀te din ofel de calitate 

superioara, prin forjare sau din fonta de inalta rezistenta, prin tumare. Dupa forjare sau tumare, se supune 

unor prelucrari mecanice de precizie ฀i unor tratamente termice. 
Arborele motor (fig.1.8) se compune din urmatoarele elemente: 

- fusurile-paliere sau fusurile de sprijin 1, situate ре aceea฀i аха geometrica; 

- fusurile-manetoane sau fusurile de Ьiela 2, prin care se asamЫeazii Ьielele cu arborele motor; 

- brafele de manivela 3, care fac legatura iotre fusurile paliere ฀i fusurile manetoane. 

La majoritatea arborilor, capiitul din fata este previizut cu pinionul 4, се antreneaza rofile dintate din 

carterul distributiei; tot aici se monteaza о fulie 5, care actioneaza ventilatorul, pompa de ара §i generatorul 

de curent. 
in capatul primului fus-palier se gase฀te un orificiu filetat, in care se monteaza racul de pomire 6. 

Capatul final sau extremitatea posterioara а arborelui se termina cu о flan฀a 7, pentru fixarea volantului 

8. intre flan฀a ฀i ultimul fus-palier se afla о poфune filetatii 9 (in sens invers rotafiei arborelui motor), care 
nu permite uleiului sa treaca in carcasa volantului. 

Forma arborelui motor depinde de tipul motorului, de numarul de cilindri §i de dispozifia lor. 

La motoarele de tractoare se folosesc arbori prevazЩi cu doua, trei, patru sau cu cinci paliere §i си un 
numar de manetoane egal cu numarul cilindrilor. 

Pentru reducerea greutatii arborelui motor ฀i pentru asigurarea ungerii, fusurile paliere ฀i manetoanele 

sunt prevazute in interior си canale prin care circula uleiul. 
Cuzinetii care imbraca fusurile paliere sunt asemanatori cu cei folosф la Ьiele. 
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Volantul are roluI de а uniformiz.a mi฀carea de rotatie а arЬorelui motor, asigurand astfel о functionare 

regulati а motorului. Are forma unui disc masiv ฀i este construit din fonti sau otel, prin tumare. in timpul 

motor (detenta), volantul acumuleazA energia de mi฀care ре care о reda apoi mecanismului Ьiela-manivelii 
in cei trei timpi rezistenti (admisia, compresia ฀i evacuarea). 

La majoritatea motoarelor, volantul este prevAzut cu о coroanii dintatA 10, prin care pinionul de atac (al 

mecanismului de transmisie al mi฀carii de rotatie de la motorul auxiliar sau de la electromotor) reaiizeazA 

cuplarea, in vederea pomirii. 

Funcfionarea Ji exploatarea mecanismului Ьieli-maniveli. iп u.rma arderii amestecului dintre aer฀i 

combustiЬil, presiunea ridicati а gazelor exercita asupra pistonului о forta de expansiune de valoare mare, 

care este transmisa arЬorelui motor, prin axul de piston ฀i prin Ьiela. О parte din energia dezvoltata este 
acumulata de volant care, in continuare, uniformizeazA mi฀carea arЬorelui motor ฀i, prin acesta, asigura 

deplasarea pistonului in urmatoarele trei curse rezistente. Deci mi฀carea de du-te-vino а pistonului este 

transformata in mi฀care de rotatie а arborelui motor, in care se inmagaziлeaza intreaga energie а motorului. 

De aici, prin transmisie, energia ajunge la organele de deplasare sau la celela1te echipamente, ansamЫe ฀i 
mecanisme care-i asigura utilitate tractorului. 

ReguU de exploatare. Una din principalele condфi de buna functionare а oricarui motor este folosirea 

sau exploatarea lui rafionaia. Grija pentru marirea duratei de serviciu а 

motorului ii revine in сеа mai mare parte celui care il exploateaza. 

in acest sens, se impun cateva reguli principale ฀i anume: 
- verificarea starii tehnice inaintea pomirii; 
- se verifica plinurile cu lichide de calitate corespunzatoare ฀i nivel ul 

uleiului; 

- se pome฀te motorul, urmarind presiunea uleiului ฀i temperatura 
lichidului de racire ฀i numai dupa асееа se introduce in lucru (in sarcina); 

- nu este permisa ambalarea in gol (turatie mare) а motorului pentru са 
se favorizeaza uzarea grupului cilindru-piston-segmenfi; 

- este interzisa fortarea motorului in lucru la sarcina prea mare; spre а 
se evita uzarea acelora฀i organe de ma฀ini, se impune scaderea vitezei de la 
mare la mic atunci cand sarcina motorului cre฀te, ฀i invers, evitand astfel suprasolicitarea motorului. 

Defecte in exploatare. Cele mai frecvente defeфuni accidentale care apar in timpul exploatarii meca-

nismului motor sunt: 
а) Griparea pistoanelor (Ыосаrеа lor in cilindri) са urmare а supraincalzirii motorului, din.cauza 

lipsei lichidului de racire, avans exagerat la aprindere sau la injectie, arderea uleiului са urmare а uzarii 

grupului cilindru-piston-segmenti sau folosirii unui amestec carburant necorespunzator (prea bogat sau 

prea sarac). Fenomenul se poate distinge prin zgomote caracteristice฀i ie฀irea aburului cu presiune. 

Sesizand la timp฀i oprind motorul, se evita griparea, lasandu-se sa se raceasca, tumand apoi 30740 g de 

ulei ฀i incercand invartirea arborelui cotit. Daca se invarte u฀or, se inlatura cauza, iar daca se invarte greu 

sau deloc, se remorcheaza tractorul ฀i se duce la atelier pentru reparafii. 

Ь) Cocsarea segmenfilor este cauzata de supraincalzirea pistonului, а scaparilor de gaze din motive de 

uzare excesiva а segmenfilor. In aceste condфi, uleiul arde ฀i se depune sub forma de calamina in canaiele 

respective, Ыocand segmenfii. Consumul de ulei prin ardere fiind mare, fumul la e฀apame฀t are culoare 

albastra, puterea motorului scade (nu mai corespunde sarcinilor), iar consumul de combustiЬil cre฀te. 

Operatiile de reparare, prin demontarea grupului piston-Ьiela ฀i inlocuirea segmenfilor, se executa la 

atelierul de reparafii. 
с) Ruperea segmenfilor are loc din mai multe cauze, са: materialul necorespunzator, montarea 

incorecta, infepenirea lor in canalele pistonului sau uzarea exagerata etc. 
Defectiunea poate fi constatata prin mic฀orarea compresiei, а scaparilor de gaze in carter са urmare а 

uzarii ฀i а scaderii puterii motorului. 
Depistarea acestei defecfiuni apare prin zgomotul caracteristic (zgarieri) la antrenarea arborelui cotit. 
Operafia de demontare а grupului piston-Ьiela ฀i inlocuirea segmentilor rupti au loc la atelierele de 

reparafii. 
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d) Ruperea axului de piston (boltului) este о defeфune mai rar intalnita, care apare atunci саd 

dintre acesta ฀i umerii pistonulш•, реd е о parte, ฀••• Ьuc฀a ь1·еlе1• , реd е а1 ta parte, este mare Uocmn .Uzura 

decat cel admis). De regula, griparea pistonului este urmata de ruperea boltului. ai rnare 
Se manifesta prin zgomot metalic ascutit uniform, la accelerarea brusca а motorului, fiind 

. ฀ . l . necesara oprirea imediata а motorulш. ш caz contrar, consecшte е sunt grave, ш sensul c!i se produc avarii (s 

pistonului, а cilindrulш.
, 

•шcovo1.
erea sau сh

1
'
ar ruperea 

ь
1
·еl е1•

, precum ฀••• а a
Ь

r orelui motor). 
pargerea 

е) Ruperea Ыelei este cauzat!i de: griparea unui lag!ir sau topirea semicuzinetilor, joc pream , 

lagAr, ruperea boltulш., spargerea p1• stonul ш•, smul gerea sau ruperea ฀uruЬ ur1·1or de la biel!i. are tn 

Dac!i motorul nu este oprit la timp, se produc avarii grave: spargerea Ыocului motor, а cilindrul . . 

pistonului, deteriorarea sau chiar ruperea arborelui cotit, distrugerea Ьaii de ulei. Ut ฀а• 
f) Griparea sau topirea cuzineplor din lagare au unele cauze comune: ungerea 

insuficienta, uzare mare (lagar-cuzinet), supraincalzirea, materialul de slaba calitate al 

cuzinetului. De asemenea, avansul mare la injectie sau aprindere (се produce detonatii), 

supraturarea sau suprasarcina ре timp indelungat sunt tot cauze ale topirii cuzinetilor. 

Aceasta defectiune poate fi preintampinata daca se sesizeaza zgomotul specific 

(Ьatai infundate, mai ales la rece, се se intetesc la accelerare) sau daca se observa 

indicatiile manometrului de ulei, care arata presiunea scazuta. 

g) Ruperea arborelui motor este un caz mai rar avand drept cauze: uzarea excesiva 

in lagare, detonatii puternice, ungere necorespunzatoare, lagarele nu sunt coaxiale. 

UrmArile pot fi foarte grave: spargerea Ыocului, а unora dintre cilindri ฀i pistoane sau 

chiar а tuturor grupurilor cilindru-piston. 

in toate aceste cazuri constatate se impune intreruperea lucrului, oprirea motorului, 

remorcarea tractorului ฀i transportarea lui la atelierul de reparatii unde se vor face remontari, remedieri 

inlocuiri de piese ฀i organe de ma฀ini, reglari ฀i probe de funфonare in vederea repunerii in functiune. ' 

 
1.2.2. Mecanismul de distriьuiie 

 
Mecanismul de distribufie are rolul de а asigura umplerea cilindrilor cu amestec de ardere (in cazul 

motoarelor cu aprindere prin scanteie electrica) sau cu aer (in cazul motoarelor cu aprindere prin com-
presie), permitand apoi evacuarea gazelor arse. Acest lucru se realizeaza prin deschiderea ฀i inchiderea la 
momentul potrivit а orificiilor de admisie ฀i de evacuare, in scopul realizarii ciclului motor; inchiderea ฀i 
deschiderea orificiilor de admisie la motoarele in patru timpi se fac cu ajutorul supapelor. 

Dupa modul de a฀ezare а supapelor ре motor, se intalnesc doua tipuri de mecanisme de distribufie ฀i 

anume: 
- си distribЩie inferioara sau cu supapele a฀ezate in Ыocul cilindrilor (la unele motoare си aprindere 

prin scanteie); 
- си distribЩie superioara sau cu supapele a฀ezate in capul cilindrilor (la motoarele си aprindere prin 

compresie ฀i la majoritatea motoarelor cu aprindere prin scanteie electrica). 

Motoarele in doi timpi, la care inchiderea ฀i deschiderea ferestrelor de admisie ฀i de evacuare se fac de 

c!itre piston, nu au mecanism de distribЩie; sunt foarte rare motoarele in doi timpi care au supape. Acestea 

deschid numai orificiile de evacuare, pentru са admisia are loc tot prin ferestrele sau orificiile practicate in 

peretii cilindrilor. 
Datorita avantajelor ре care le prezinta distributia superioara, са: umplerea mai buna а cilindrilor с฀ 

amestec sau aer, evacuarea mai buna а gazelor arse, reglarea sigura ฀i fara dificultati etc., aceasta este mai 

raspandita, de฀i are un numar mai mare de piese. 
Mecanismul cu distribufie superioara este frecvent intalnit la motoarele de tractoare, fiind prevazut 

cu supape a฀ezate in capul cilindrilor, cu discul in jos฀i acfionate de sus. .. 
Acest mecanism (fig. 1.9) se compune din pinioanele distribЩiei, arborele cu саше 1, impingatorн sau 

tachetii 2,tijele impingatoare 3,culbutorii 4,montati ре arborele 5,supapele 6,arcurile 7sustinute la partea 

superioara de farfurioara 8฀i ghidurile supapelor 9. 
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т, ,1л l: Construc\ia ฀i funфonarea tractorului 

Angrenajul distribufiei - ре cap!itul anterior а1 arborelui cu came 
se monteaza roata diЩat!i de distributie, care prime฀te mi฀carea de la 
arЬorele motor printr-un pinion intermediar. 

Numarul de dinti ai rotii dintate de distribЩie este duЫu faf!i de 

num!irul de dinti ai pinionului montat ре arborele motor. De асееа, 
raportul de transmisie dintre pinionul de ре arborele motor ฀i pinionul 

de ре arborele cu came este de 1/2, adica la un ciclu motor sunt necesare 
dou1i rotatii ale arborelui cotit฀i о rotatie а arboreluj cu came. 

La majoritatea motoarelor, pinioanele care formeaz!i angrenajul 6 

distribЩiei (pinionul de ре arborele cu came, pinionul de ре arborele 

motor ฀i pinjonul intermediar) au ре ele inscripfii (semne), care Ia 

montare trebuie s11coincida. Acest mod de.montare corect!i а pinioanelor 1 
poarta numele de punere la punct а arborilor distribЩiei dupa semne ฀i 

asigur!i deschiderea ฀i inchiderea supapelor la pozitiile corespunz!itoare 
ale pistoanelor. 

Arborele cu came este organul principal al distributiei, care со-  fig. 1.9 Schema mecanismului cu 

manda deschiderea ฀i inchiderea supapelor de admisie ฀i de evacuare distribufie superioari 

la momentul potrivit, in ordinea de funфonare а motorului. Este con- 

struit din otel-carbon cementat la suprafata sau calit superficial cu curenti de inalta frecvenfa. in ultimul 
timp, arborele cu came s-a construit din fonta nodulara. La un arbore de distribЩie se disting urmatoarele 
elemente: arborele propriu-zis, prevazut cu came, fusuri de sprijin ฀i loca฀ul, situat in partea anterioara, 
pentru montarea prin рапа а rotii de distribЩie. 

La motoarele cu patru cilindri, ре arborele de distribЩie, pentru fiecare doi cilindri, sunt a฀ezate, cate 
una, doua came care comanda evacuarea la margini, iar la mtiloc sunt situate celelalte doua, adica cele 
care comanda admisia. Ele sunt dispuse, in acest caz, doua cate doua intre camele de evacuare. Camele se 
executa cu precizie atat in privinta dimensiunilor, cat ฀i са dispunere ре circumferinta arborelui, pentru а 
corespunde ciclului motor al fiecarui cilindru. 

impingatorii sau tachefii transmit mi฀carea de la arborele cu came la tijele impingatoare, fiind in con-
tact direct cu suprafata camelor. 

Impingatorii sunt construф din ofel sau din fonta, au forma tubulara, su.nt convec฀i (bombati) in partea 

inferioara, sunt a฀ezati asimetric ре cama ฀i ghideaza in loca฀uri speciale prevazute in Ыocul motoruiui; in 

timpul functionarii, impingatorii au о mi฀care de ridicare ฀i de coborare ฀i о mi฀care de rotatie, сееа се le 
asigura о uzare uniforma. 

Tijele impingatoare au rolul de а prelua mi฀carea de la impingator ฀i de а о transmite culbutorilor. Ele 

sunt construite din otel, avand un сапа! interior ре toata lungimea lor, iar la capete sunt prevazute cu doua 

man฀oane montate presat. Man฀onul din partea inferioara are forma unui сар sferic ฀i se sprijina ре impin-

gator, care este prevazut cu adancitura, iar cel din partea superioara prezinta о adancitura sferica ре care se 

sprijina ฀urubul de reglaj de la culbutor. In acest scop, ฀urubul de reglaj are capatul inferior sferic. 

Culbutorii au rolul de а transmite la supape mi฀carea primita prin tijele impingatoare. Au forma unor 

pargшi oscilante cu brate inegale ฀i sunt montati ре un arbore (axul culbutorilor) fixat prin suporturi de 

capul de cilindri. Culbutorii primesc mi฀carea de la tija prin bratul scurt ฀i о transmit supapelor prin braful 

lung. Braful scurt este prevazut cu ฀urubul de reglaj, cu ajutorul caruia se regleaza jocul dintre supapa ฀i 

culbutor; pentru reducerea frecarii, in orificiul central al culbutorilor sunt prevazute buc฀e din material de 

antifrictiune. 

Supapele au rolul de а face legatura dintre camera de ardere ฀i galeriile de admisie ฀i de evacuare, prin 

inchiderea ฀i deschiderea orificiilor respective. Dupa rolul ре care-1 au de indeplinit, supapele sunt de doua 

feluri: supape de admisie ฀i supape de evacuare. Supapele sunt construite din otel-carbon cu crom ฀i nichel. 

La supapele de evacuare se mai adauga ฀i siliciu pentru а le m!iri rezistenta la temperatura. 

О supapa se compune dintr-un disc ฀i о tija. Discul serve฀te pentru inchiderea etan฀a а orificiului ฀i 

este prevazut in acest scop la periferie cu о suprafata prelucrata conic, care formeaza suprafata de 

reazem ре scaunul sau ре loca฀ul din capul de cilindru. 
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Diametrul discului supapelor difern de la u.n motor la altul §i, in general, este mai mare Ja supapel d 
admisie fafA de cele de evacuare, pentru а asigura о mai bunA umplere а cilindrilor. е е 

Туа supapei se deplaseazA in interiorul unui ghid din fontA care se monteazA presat in 

capul de cilindru. 
La fiecare supapA se monteazA unul sau douA arcuri de otel care au rolul de а mentine 

supapele inchise реscau.nele lor. Arcurile se sprijinA cu un capAt ре chiulasA, iar cu celAlalt 

capAt ре о farfurioarn (rondelA) de sprijin, fixatA ре tUa supapei P!intr-o sigurantA. 

Funcfionarea mecanismului cu distribufie inferioarA. ln timpul funфonArii 
motorului, pinionuJ de ре arborele motor transmite mi§carea de rotatie arborelui de 

distribufie prin pinionul intermediar. 

Prin rotirea arhorelui cu саше, camele ridicA impingAtorii §i, odatA cu ei, tijele impingAtoare, careaфo-

neaz!asupra culbutorilor prin bratul lor scurt. Culbutorii, prin bratul lor lung, actioneazA asupra supapelor 
ре care le deschid, comprimand arcurile §i invingand astfel rezistenta lor. Prin deschiderea orificiilor d; 

cAtre supape, se fac legaturile cu galeriile de admisie §i de evacuare. 

Cand camele nu mai actioneaza asupra impingatorilor, arcurile readuc supapele ре scaunele Ior, inchi-
zand astfel orificiile respective §i, са urmare, legaturile dintre galeriile de admisie §i evacuare §i camerele 
de compresie. 

De§i, din punct de vedere constructiv, este mai complex, cu acest mecanism sunt prevazute majoritatea 

tipurilor de motoare, fiind mai U§Or de intrepnut, de reglat, iar supapele sunt a§ezate simetric in chiulasa. 

О condipe а exploatarii corecte а mecanismului de distributie consta in asigurarea ungerii pieselor in 
frecare, сееа се se realizeazA prin sistemul de ungere al motorului. De асееа, se cere са motorul sa funфo-
neze cu uleiul prescris in nоЩа sau cartea tehnica, sa fie intotdeauna la nivelul cerut (la nevoie trebuie com-
pletat) §i sa se schimbe in conformitate cu prevederile documentatiei tehnice. 

Defecte in exploatare - cele mai frecvente defectiuni care pot provoca zgomote anormale, funфonarea 
neregulata а motorului, pornirea greoaie sau chiar oprirea, sunt: zgomote la comanda distributiei, batai ale 

culbutorilor sau tachetilor, functionarea neregulata §i cu zgomot datorita uzarii camelor, rateuri in carburator 
sau in galeria de evacuare, griparea sau Ыосаrеа unei supape, ruperea ei, precum §i arderea sau deformarea 
discului acesteia, deformarea sau ruperea arcului supapei. 

а) Zgomotele care apar la comanda distribufiei sunt datorate uzarii roplor dintate sau а lantului de 

distribupe. Depistarea se face ascultand cu stetoscopul (dispozitiv auditiv), in zona anterioara а motorului. 

Pinioanele uzate §i cu dintii rupti se inlocuiesc, iar daca sunt prevazute cu Ianturi, iar acestea s-au uzat, 

se schimЬa §i ele. 

Ь) BitAile culbutorilor sau ale tachefilor au intensitate ritmica redusa, cu frecventa mai mare (ascutita) 

§i sunt cauzate de jocurile dintre culbutori §i supape. Din cauza acestei defectiuni motorul functioneaza 

neregulat. Este necesara depistarea tot cu ajutorul stetoscopului in partea superioara а motorului sau prin 

simpla ascultare cu urechea. 
Remedierea se realizeaza prin reglarea jocului dintre culbutori §i supape. 

Tachetii §i loca§urile lor uzate conduc la jocuri anormale §i se manifesta prin Ьatai. Cauzele sunt 

provenite din ungerea necorespunzatoare а tachetilor, care nu se mai rotesc. Defectiunea se poate depista 

ascultand cu stetoscopul in zona de mijloc а motorului. 

Reparatia se face la atelier prin inlocuirea tachetilor §i alezarea loca§urilor. 

с) Funcfionarea neregulati, uneori cu zgomot, а motorului apare din cauza uzarii camelor in mod 

inegal. 

Remedierea se face la atelier prin demontarea, constatarea §i inlocuirea sau reconditionarea axului cu 

came. 

d) Funcfionarea neregulati cu rateuri in carburator sau in galeria de evacuare are loc atunci cand 

jocul dintre culbutori §i supape este prea mic. Acest neajuns conduce la scapari de gaze §i flacari cu rateuri 

in carburator. Са urmare, discurile supapelor se ard, iar scaunele lor se fisureaza. 

Se procedeaza la reglarea jocului dintre culbutori §i supape §i, daca manifestarile sunt acelea§i, se in-

troduce motorul in reparatie. Se rectifica scaunele §i supapele §i apoi se rodeaza, iar la nevoie se schimЫi 
supapele. 
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е) Griparea sau Ыосаrеа supapei face са motorul sli funфoneze neregulat ฀i sa se opreasca la turatii 
mici, puterea sa scada ฀i sa apara rateuri in galerii sau in carburator. Se depisteazA scotand bujiile sau 
injectoarele ฀i, cu ajutorul demarorului, se rote฀te arborele motor. 

฀uieratul apare in galeria de admisie sau in сеа de evacuare ฀i astfel se฀tie се fel de supapli este defecta. 
Mai precis, defecfiunea se determina cu ajutorul aparatelor-compresometru฀i al semnalizatorului acustic. 

Cauzele acestei defectiuni sunt: joc mic intre supapa ฀i ghid, joc necorespunzator intre culbutor ฀i su-
papa ฀i depuneri de calaminli ре tija supapei ฀i ghid. 

Remedierea se face prin refacerea jocurilor norrnale in conditii de exploatare (de camp) sau in atelier. 

f) Arderea sau deformarea discului supapei are loc din cauza jocurilor mici intre culbutori ฀i supape 

฀i intre ghid ฀i supapa. Acestea conduc la о a฀ezare incorecta а discului ре scaun. Se remediaza in atelierele 
de reparatii. 

g) Ruperea supapei constituie о defectiune grava, care conduce Ia avarii prin spargerea chiulasei, 
cilindrului ฀i chiar incovoierea Ьielei sau spargerea Ыocului motor. Apare din cauza functionarii indelungate 
cu joc mic intre culbutori ฀i supape sau а prelucrarii necorespunzatoare а pieselor, precum ฀i а oЬoselii 
materialului. 

Motorul trebuie oprit imediat spre а evita avariile, iar operatiile de demontare ฀i remediere se vor exe-
cuta numai in atelierele de reparatii. 

h) Deformarea sau ruperea arcului supapei se datoreazA calitatii slabe а materialului ฀i tratamentului 
terrnic necorespunzlitor. De asemenea, functionarea indelungata duce Ia slaЬirea elasticitatii, iar coroziunea 
sau loviturile provoaca ruperea arcului. Se manifesta prin intreruperi in functionarea motorului, iar supapa 

poate sa cada in cilindru, favorizand deteriorari ฀i avarii. Provizoriu, se introduce о ฀аiЬа intre cele doua 

bucati de arc rupt. In atelier se procedeaza la inlocuirea arcului. 
 

 

Tractorul este un vehicul autodeplasaЬil, prevazut cu motor propriu, care are rolul 
de а tracta ฀i а purta sau actiona diferite ma฀ini sau unelte. 

Pentru а corespunde multiplelor utilizari, tractorul trebuie sa fie universal, sa аiЬа 
sigurata in lucru ฀i durata lunga de exploatare, sa se poata conduce u฀or฀i comod ฀i sa 

аiЬа un consum cat mai mic de combustiЬil ฀i de lubrifianti, adica sa fie economic. 

 
1.3.1. Clasificarea tractoarelor 

 
Tractoarele se clasifica dupa mai multe criterii: 

- dupa destinafie: tractoare agricole (care pot fi cu destinatie generala ฀i universala); legumicole; pentru 

vii ฀i pentru livezi; tractoare pentru transporturi ฀i tractoare си destinatie speciala. 

Tractoarele си destinafie generala sunt folosite la executarea Iucrarilor agricole de baza (arat, adminis-

trat ingra฀aminte, semanat, recoltat- U-651 М, U-445 DT, S- 650, А 1800 А, U-850 DT, U-1010 DT). 

Tractoarele universale se pot folosi la toate lucrarile agricole са arat, grapat, semanat, intretinerea 
culturilor, precum ฀i la transport etc. Dintre acestea fac parte tractoarele: U-650, U-445, U-300, U-340, U-

850, U-1010. ' 

Tractoarele legumicole, precum ฀i cele pentru vii # livezi sunt destinate efectuarii lucrarilor din 
sectoarele respective. In aceste sectoare sunt folosite: tractoarele L 445 pentru legumicultura; V-445, SV-

445 ฀i tractorul incalecator U-445 HCV pentru viticultura, iar in pomicultura tractoarele: U-445 DT, U-445 

НСР (tractor incalecator pentru pepiniere pomicole) ฀i tractorul SM-445. 
Tractoarele pentru transporturi (rutiere) Iucreaza in agregat cu remorcile avand viteze de deplasare 

mai mari (30-35 km/h). La noi in tara transporturile se fac cu tractoarele universale. 

Tractoarele си destinafie speciala pot executa lucrari in silvicultura, hidroamelioratii, contructii de 

drumuri ฀i canale etc. In acest scop, ele sunt prevazute cu dispozitive co฀ ฀ s .฀. ....J91Ц฀:-9 L,  Q! • cestea 
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fac parte tractoarele S-1300, S-1500 ฀i tractorul SM-800 

pentru pante mai mari, destinat indeosebl lucrarilor din 

pa฀uni ฀i fanete. Cand pantele sunt mai mici, se folosesc 

tractoarele SM-445. 
- dupa tipul organelor de deplasare: tractoare ре roti 

฀i tractoare ре฀enile. 
Tractoarele ре rofi (fig. 1.1О) sunt echipate cu pneuri, 

avand doua roti de direфe in fata ฀i doua roti motoare in 

spate. Unele tractoare au ฀i rotile din fata motoare, сееа се 
permite marirea fortei lor de traфune. Tractoarele ре roti 

folosite frecvent in agricultura sunt: U-650 М, U-445, V- 

445, U-400, U-340 cu·doua roti motrice, iar cu patru U-651 t•ig. 1.10 Tractor ре rofi 

М, U-445 ОТ, U-340 ОТ. 
Tractoarele ре $enile (fig. 1.11) se deplaseaza cu ajutorul unui mecanism си฀enile, viteza acestora fiind 

mai mica, iar forta de traфune dezvoltata mai mare decat 

а tractoarelor ре rofi. Ое asemenea, tractoarele ре฀enile au 

о patinare mai redusa ฀i taseaza solul mai putin. in aceasta 
categorie se incadreaza ฀i tractoarele S-650,S-1300, S-1500 

SV-445, SM-445 ฀i SM-800. ' 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1.11Тractor ре฀enile 

 

1.3.2. Tipuri de tractoare 

- dupa puterea ре care о dezvo/ta se cunosc: tractoare 

de putere mica, echipate си motor рапа Ia 35 СР (25 kW), 

cum sunt: U-300, U-340 ฀i U-340 DT; tractoare/e de putere 

mijlocie си motor de 35-65 СР (25-47,8 kW), din care fac 

parte ฀i tractoarele U-445 си toate variantele respective, 

U-650 М ฀i S-650; tractoare de putere mare, echipate cu 

motoare care dezvolta peste 65 СР (47,8 kW), cum sunt฀i 

tractoarele SM-800, V-850, U 1010, S-1300, S-1500 ฀i А- 
1800 А. 

 
Baza energetica din agricultura tarii noastre о formeaza tractoarele universale de 45฀i 65 СР, ре langa 

care, in numar mai mic, lucreaza฀i celelalte tipuri de tractoare mentionate, ре roti sau ре฀enile. 
iп ultimii ani, baza 

energetica а fost completata 
cu tractoarele de 30฀i 34 СР, Taklш 1 

cum sunt: U-300, U-340 DT, Prlвclpale\e tlpuri de tract.oare 1n agrlcultura,·฀ Doa&nl 

pentru uz general. 

Sunt utilizate tractoarele 
L-445 in legumicultura, 
V-445, SV-445 ฀i U-445, 
HCV in viticultura, SM-800 
฀i SM-445 pentru lucrarile in 
panta, U-445 DT฀i chiar SM- 
445 pentru pomicultura ฀i 
U 0445 НСР pentru pepiniere 
pomicole. De asemenea, se 
mai folosesc in agricultura 
tractoarele S-1300 ฀i S-1500 
pentru lucrari speciale, precum 
฀i tractorul de uz general de mare putere А-1800 А. 

Tipurile de tractoare care lucreaza in agricultura tarii noastre sunt redate in tabelul 1. 
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1. э.з. Pirtile principalo ale tractoarelor 

11ч
-
\ 1: Construc\ia $i func\ionareв trart\.\rt1lui 

Funcfionarea tractorului este posibilil datoritl\ sistemelor tehnice ฀i echipamentel()r cu cnrc cste dotal. 
฀i anume: 

1. sistemuJ de transmisie; 
2. organele de deplasare; 

3. mecanismele de conducerc; 

4. ฀iul, suspensia ฀i ecblpamentul auxiliar; 
5. echipamentul de lucru; 
6. echipamentuI electric. 

Tractorul, indifercnt daca se deplaseaza ре roti sau฀enile, este format din: motor, transmisie, organe de 
deplasare, organe de conducere, echipament de lucru ฀i echipament electric. 

Motoru/ este partea principalil а tractorului, carc tranformil energia chimicil а combustibllului in energie 
calorica, capabila sii dezvolte lucru mecanic necesar deplasiirii tractoruiui ฀i actioniirii ma฀inilor agricole. De 
regula, motorul se fixeш la partea din fatil а tractorului. 

Transmisia este formata din mai multe mecanisme ฀i organe de ฀ini care transmit mi฀carea de la 
motor la rotile motoare sau la฀enile. 

Organele dedep/asare folosesc lasustinerea tractorului฀iiiasigшideplasarea. Acestea sunt reprezentnte 
prin roti sau prin ฀enile. 

Organeledeconducereservesc ladirijarea tractorului intimpuldeplasiirii lui,duplivointaconduciltoru lui. 
Tractoarele ре roti se conduc prin volan, care comanda rotile de directie, iar tractoarele ре฀enile se conduc 
prin manete. 

Echipamentu/ de lucru este format din mai multe mecanisme฀i dispozitive specifice. Aceste mecanisme 
฀i dispozitive permit tractarea ฀i cuplarea ma฀inior agricole ฀i а remorcilor, antrenarea lor, precum ฀i а celor 
care lucreaza la stationar. 

Echipamentul electric se folose฀te la pornire, iluminare ฀i semnalizare (opticii ฀i acusticil}, necesare 
repectarii normelor de circulafie, precum ฀i la executarea lucriirilor in bune condifii. 

 
1.3.3.1. Sistemul de transmisie 

 

Transmisia tractoarelor are rolul de а asigura transmiterea mi฀ciirii de rotafie 
(momentul motor) de la arborele cotit al motorului la organele de deplasare - 
rotile motrice la tractoarele ре roti sau stelЩele motrice la tractoarele ре฀enile ฀i la 
echipamentul de lucru. 

Totodata transmisia asigura tractorului urmiltoarele posiЬilitilti de lucru: 

- posiЬilitatea de oprire ฀i de pornire а tractorului in mers prin cuplarea sau 
decuplarea de partea motrica а mecanismului de deplasare; 

- posiЬilitatea de а lucra cu diferite viteze de deplasare la aceea฀i turafie а 
motorului, prin modificarea raportului de transmitere а mi฀cilrii de la motor la 
organele de deplasare; 

- posibllitatea de а realiza forte mari de tracfiune, prin miirirea momentului 
cuplului motor transmis organelor de deplasare, са urmare а reducerii turatiei 
acestora; 

- posibllitatea de deplasare inainte sau inapoi, prin schimbarea sensului 
mi฀carii transmise de la motor la mecanismul de deplasare. 

Par/i componente. Transmisia la tractoarele ре roti (fig. 1.12, а) este forn,atii 
din: ambreiajul 1,cuplajul de legaturil฀i reductorul 2,cutia de viteze 3, transmisia 

 

 

 

J1i1,.:. 1.,, Тran1ml1la lrac- 

torulul 
о - ро ro\i: Ь - ро฀011ilc 

centrala 4,diferentialul 5฀i transmisiile finale 6; transmisia la tractoarele ре฀enile (fig. 1.12, Ь) este for1nutli 
din: ambreiajul 1, cuplajul de legiitura 2, cutia de viteze 3, transmisia centralli 4, an,breiajele luterale 5 ฀i 
transmisiile finale 6. 
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1.3.3.2, Organele de deplas r 

 

Organele de deplasare au rolul de а sustine tractorul ฀i de a-i asigura deplasarea. Din punct de vedere 
constructiv, organele de deplasare pot fi ре roti sau ре฀enile. 

Organele de deplasare а/е tractoare/or ре rof i. Majoritatea tractoarelor sunt prevazute cu rofi cu pneuri 
care asigurii о aderentii mai scazutA comparativ cu organele de deplasare ре฀enile, insa realizeaza viteze 
de lucru mari. 

Construc/ia organe/or de dep/asare ре ro/i. Constructiv, organele de deplasare а tractoarelor ре roti 
sunt formate din rotile din spate฀i din fatli, osia din fatli฀i semiosiile din spate. Ro/ile din spate sunt motrice 

฀i montate ре semiaxele din spate, iar rotile din fatli sunt, in general, roti de directie ฀i numai la о parte din 
tractoare sunt฀i roti motrice. 

Ro/ile din/а/а se monteazli prin intermediul rulmentilor ре fuzete, iar acestea sunt montate articulat ре 
аха din faf!а tractorului. 

Organe/e de dep/asare си Ienile e/astice. Aceste organe (fig. 1.13) sunt formate din: balasierele 1, 

steluta motoare 2, roata de intindere а฀enilei cu dispozitivul de intindere 3, carucioarele de sprijin 4, rolele 

de sustinere 6 ฀i ฀enilele Z Caracteristic acestui tip de ฀enile este faptul cli ฀asiul este legat de rolele de 

sprijin ale celor douli clirucioare prin leglituri elastice. 

Elementele principale care caracterizeaz!acest tip de฀enile sunt carucioarele฀enilei, in numar de doua 
pentru fiecare ฀enШi. 

 

 

1 i฀. 1.11 Organe de deplasare cu ฀enile 

 

Caruciorul mecanismului de deplasare este format din doua balansiere, articulate intre ele cu ajutorul 

unui Ьolt. Fiecare balansier are la partea inferioara douii role de sprUin, iar la partea superioara un brat care 

se sprijina ре un resort. 
fn timpul deplasarii tractorului, fiecare balansier oscileaza injurul punctului de articulatie, сееа се face 

са tractorul sa аiЬА un mers mai lini฀tit decat tractoarele cu฀enile semielastice. 

 
1.3.З.З. Mecanismele de conducere 

 

Mecanismele de conducere ale tractorului au rolul de а permite dirijarea ре directia de deplasare а 
acestuia. 

Dupa rolul indeplinit, mecanismele de conducere se impart in mecanisme de directie ฀i mecanisme de 

franare. 

М canismul de directie 

Mecanismul de directie al tractoarelor permite mentinerea sau modificarea directiei de deplasare а 
tr3ctorului prin schimbarea pozфei rotilor din fatii, fatii de аха sa longitudinalii, in cazul tractoarelor ре 
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rofi, ฀i а cuplarii ฀i decuplarii ambreiajelor laterale, in cazul tractoarelor ре ฀enile, cand sunt prevAzute cu 
aceste ambreiaje. 

Cerin/e constructive฀i func/ionale. Pentru а asigura securitatea in timpul deplasarii tractorului, meca-
nismul de directie trebuie sa indeplineascA urmAtoarele condфi: 

- sa prezinte sigurantA in functionare; 
- intreaga construefie а mecanismului de directie sa fie u฀or de intretinut, de reglat ฀i de reparat; 

- manevrarea mecanismului sA se facA cu u฀urintA, astfel incat efortul depus de conduclitor pentru 
intoarcerea tractorului sa fie mic; 

- sa aibl posibllitatea sA mic฀oreze raza de intoarcere prin actionarea franelor. 

Mecan1smul de franare 

Mecanismul de franare al tractorului are rolul sli mic฀oreze viteza de deplasare la coborarea pantelor 
sau la oprirea lui, la fixarea sa cand se lucreazA Ia stationar ฀i la mic฀orarea razei de intoarcere, in cazul 
luarii virajelor. 

Mecanismele de franare se clasifica dupa mai multe criterii: 

- dupA sistemul de transmitere а comenzii la organele de franare se deosebesc: frane hidraulice, 
mecanice ฀i pneumatice; 

- dupa locul unde sunt a฀ezate franele: frane dispuse ре roti, frane montate ре axele rotilor motrice 

sau ре axele planetare ฀i frane a฀ezate ре ахе separate. 
- dupli constructie: frane cu saboti, cu discuri ฀i frane cu banda. 

Cerin/e constructive # func/ionale. Pentru a-฀i putea indeplini rolul, mecanismul de franare trebuie sa 
raspunda urmatoarelor cerinte: 

- sli prezinte о construefie simpla ฀i sa necesite о intrфnere u฀oara; 
- sa asigure о franare progresiva ฀i totala а tractoarelor; 

- sa necesite un efort redus pentru acfionare; 
- sa asigure franarea intr-un timp scurt. 

Principalele tipuri de frane folosite la tractoare sunt cele cu actiune mecanica, cu 

saboti, cu discuri sau cu banda. La о parte din tractoarele cu destinatie speciala, franele 

pot fi cu comanda pneumatica sau hidraulica. 

1.3.Э.4. S. asiul, suspensia s. i  echipamentul auxiliar 

$asiul sau rama serve฀te са suport pentru montarea mecanismelor tractorului. Tractoarele sunt pre-

vazute cu rame sau cu semirame. Ramele se confectioneaza din bare de ofel profilat, care sustin numai 

motorul ฀i se asamЫeaza prin ฀uruburi de carterul transmisiei. 

Suspensia are rolul de а amortiza ฀ocurile care se transmit tractorului in timpul lucrului ฀i poate fi de 

mai multe tipuri: 
- dupa realizarea constructiva: cu elemente hidraulice (amortizoare), cu elemente pneumatice (camere 

cu aer)฀i cu elemente mecanice (arcuri); 

- dupa modul cum rotile de ре aceea฀i аха sunt montate fata de cadru ฀i una fata de alta: suspensii 

independente realizate prin montarea rotilor de organe de ma฀ini fixate articulat la cadru prin organe de 

suspensie, са: arcuri spirale, amortizoare sau bare de torsiune. 

Echipamentul auxiliar al tractoarelor cuprinde aparatura de bord, husa radiatorului, scaunul tractoristu-

lui, cutia de scule, cablna tractorului, iar la unele tractoare, compresorul pentru aer. 

 
1.Э.3.5. Echipamentul de lucru al tractoarelor 

 

Echipamentul de lucru al tractoarelor are rolul de а permite tractarea, aфonarea฀i suspendarea diferitelor 

m฀ini ฀i instalatii agricole, in scopul executarii diferitelor lucrari. Echipamentul de lucru este format din: 

dispozitivul de traфune, priza de putere, transmisia de curea ฀i instalafia hidraulica cu ridicator hidraulic. 

m 
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Acest echipament а fust perfuctionat, цjungd.nd de la о simpH1 barA de tractiune la echipamentuJ 

complex de astAzi, cu comandA hidraulicA ฀i cu posibllitAti de aфonare, indiferent daca tractorul este in 
deplasare sau stationeazA. Perfectionarea echipamentului de lucru а fost impusa de cerintele ma฀inilor 
agricole in сееа се prive฀te cuplarea ฀i actionarea lor. Este cunoscut faptul сА о cuplare necorespunzatoare 
poate influenta negativ indicii mentionati, putand duce la totala cre฀tere а consumului de combustibll ฀i la 
uzarea prematurn а tractorului sau а ma฀inii agricole. Tot in scopul asigurArii unor indici economici cat mai 
ridicati, tractoarele sunt prevAzute cu mijloace pentru antrenarea organelor active de la diferite ma฀ini. 

AnsamЫurile echipamentului de lucru pot fi folosite fie izolat, fie impreuna, in functie de tipul ma฀inii 

agricole฀ de lucrarea care se executA. 
Piirfile componente ale echipamentului de lucru sunt urmatoarele: 

- dispozitivele de trac/iune, саге servesc la cuplarea ma฀inilor agricole pentru lucru ฀i а remorcilor 
pentru transport. Ele sunt fixate in partea posterioara а tractorului; 

- priza de putere, care este destinata transmiterii cuplului motor atat la ma฀inile purtate ฀i tratate care 

au organe in mi฀care cat ฀i la cele aфonate stationar. 

Dispozitivele de tractiune pot fi montate direct la tractor sau prin intermediul mecanismului de 

suspendare al ridicatorului hidraulic. 
Indiferent de tipul lor, ele trebuie sa indeplineasca 

urmAtoarele condфi: 
- sa transmita in intregime efortul de tractiune de la 

tractor la ma฀ina agricola; 

- sa аiЬа о constructie simpla ฀i sa poata fi montate 
щоr ре tractor; 

- sa fie rezistente ฀i sa prezinte о siguranta mare in 
exploatare; 

- sa permita reglarea punctului de cuplare atat in plan 
orizontal, cat ฀i in plan vertical. 

La tractoarele ре rofi dispozitivul (fig. 1.14, а) este 
format dintr-un suport universal 11, се se fixeaza ре peretele 
posterior al carterului transmisiei. Ре el se monteaza cupla 

automata pentru remorci biaxe 8, furca de remorcare 7 ฀i 

dispozitivul cu bara pendulara 4. Bolturile 9 asigura fixarea 

cuplei automate, iar bolturile 10 fixeaza furca de remorcare la 

inalfimea dorita. 
Furca de remorcare este prevazuta cu falcile 2 ฀i cuiul 

de asamЫare 3. Вага de tractiune pendulara poate fi montata 

11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 1.14 Dispozitiv de tracfiune 

in plan vertical la una din gaurile sectorului 5, cuplarea utilajului facandu-se cu boltul de remorcare 6. 

Cuplarea remorcii se face cu ajutorul cuplei 1. 

La tractoarele ре ฀enile, dispozitivele de traфune (fig. 1.14, Ь) se compun dintr-o bara de tractiune, 
articulata printr-un bolt de un ах cu furca, montat sub carcasa puntii din spate а tractorului. Вага este fixata 
prin doi supoф la puntea din spate а tractorului. Aceasta este prevazuta la partea posterioara cu о furca 
de саге se remorcheaza, printr-un bolt, ma฀ina agricola. Вага de tractiune are posibilitati de reglare in plan 
transversal, in funфe de condфile impuse de ma฀ina agricola. 

 

Intretinerea tehnica а aparut са о necesitate а mentinerii tractoarelor in funфonare ре о perioada mai 
indelungata, lipsita de араrфа unor deranjamente ฀i defectiuni 

Eleчientele de intretinere sunt cuprinse intr-un sistem intalnit sub denumirea de "Sistem de intretineri 
tehnice". 

m 
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Sistemul de intretineri tehnice reprezintii ansamЬlul operatiilor, metodelor, utilajelor ฀i atelierelor саге 
contribuie la asigurarea bunei functionari а tractoarelor ре о perioadii de folosintli. Acest sistem poarta 

numele de Sistemul preventiv planiflcat de intreflnere Ji revlzii tehnice. 

Principiul de baza al acestui sistem constii in асееа сА interventiile privind intretinerile ฀i reviziile 

tehnice se succed intr-o ordine Ьiпе determinatii, la anumite intervale de timp, stabllite ре baza orelor de 

funcfionare sau а consumului de combustibll. 

Timpul cat tractorul este in stare normalii de functionare depinde in mare masura de starea lui tehnica, 

се este apreciatii dupa valoarea uzurii pieselor ฀i subansamЫurilor componente, cat ฀i dupa intensitatea de 

defectare sau de араrфе а deranjamentelor. 

Un tractor саге а lucrat о perioadii de timp poate avea uzuri normale ale pieselor din articulatii, dar el 

funфoneaza dacii toate subansamЬlurile au fost reglate ฀i intretinute corespunzator. 

La stabilirea intretinerilor tehnice trebuie de ฀tiut cii intensitatea uzarii pieselor componente ale 

tractoarelor depinde de о serie de factori constructivi ฀i de exploatare, cum ar fi: calitatea materialului, 

tratamentele termice ฀i termochimice саге se aplica pieselor componente ale tractorului, calitatea 
operafiilor tehnologice privind prelucriirile pentru realizarea formei ฀i а dimensiunilor respective, calitatea 
combustihililor฀i а lubrifiantilor folosф, precum ฀i condфile de exploatare. Tractoarele lucreazii in conditii 

grele (praf, variatii de temperatura ฀i umiditate, vibratii, variafii de sarcina etc.), condifii care impun luarea 

unor masuri preventive de intretinere ฀i revizii tehnice. 

Praful contine material abraziv, care patrunde intre piesele in mi฀care ฀i intensifica11zarea suprafefelor 
pieselor. 

Umiditatea mediului inconjurator duce la араrфа coroziunii, care poate fi prevenita sau diminuata prin 

lucrari de intretineri tehnice. 

Timpul de functionare а pieselor฀i а tractorului in general este influenfat de modul de intretinere ฀i de 

exploatare. Sunt elaborate tehnologii de intretineri ฀i revizii tehnice, саге au un caracter oЫigatoriu pentru 

toti lucratorii саге exploateaza tractoarele. Tehnologiile de intrefinere au rolul de а preveni ฀i de а diminua 
uzarea pieselor. Uzura conduce la cre฀terea jocului in articulatii, la schimbarea caracterului ajustajului 

(ajustajul cu strangere devine ajustaj cujoc), la cre฀terea sarcinilor dinamice ฀i, in cele din urma, la ruperea 

pieselor. 

Pentru а asigura о evolЩie normala а uzarii ре о perioada de functionare cat mai indelungata, se aplica 

sistemul preventiv planificat de intrefineri ฀i revizii tehnice саге, prin masuri oЫigatorii, menfine constanta 
intensitatea uzarii ฀i astfel se evita араrфа avariilor. 

Operatiile din cadrul intretinerilor tehnice (curatarea, reglarea, ungerea, verificarea §i diagnosticarea 

starii tehnice аmecanismelor, а sistemelor §i а tractoarelor in totalitatea lor), саге seexecuta zilnic §i periodic, 

ре toata durata de exploatare, previn defeфunile ฀i uzarea prematura §i asigura functionarea tractorului 

cu indici de exploatare economici. Са urmare, curatarea §i spalarea trebuie sa se execute cu regularitate §i 

in mod oЫigatoriu. Ungerea are о influenta hotaratoare in сееа се prive§te mic§orarea coeficientului de 

frecare §i а intensitatii uzarii pieselor, de асееа trebuie sa se efectueze la timp ฀i in bune condфi, conform 

schemelor de ungere. 

Pentru refacerea jocurilor de montaj sau а jocurilor admise, se efectueaza о serie de reglaje. Jocurile 

mari in articulatii duc la aparifia Ыitailor, la distrugerea rulmentilor, а buc฀elor, а rofilor dinfate §i а altor 

piese. Jocurile mici duc la incalzirea, griparea, Ыосаrеа sau chiar distrugerea articulafiilor. 

О alta caracteristica а sistemului de intretineri este verificarea §i asigurarea etan§eitafii la imhinarea 

carcaselor, а carterelor, la sistemele hidraulice, de racire, de ungere §i de alimentare. Etan§eitatea previne 

eventualele defeфuni precum: supraincalzirea, griparea, Ыосаrеа unor mecanisme sau sisteme, pierderi de 

ulei §i combustihil etc. 

Diagnosticarea sau verificarea fara demontarea diferitelor subansamЫuri ale tractorului la о anumita 

perioada de timp este, de asemenea, о componenta а sistemului de intrefineri tehnice. 

La toate cele prezentate mai sus, cateva exemple sunt edificatoare: 
- daca instalatia de alimentare nu este verificata §i reglata periodic, cre฀te consumul de combustЫl 

fara а se dezvolta puterea necesara efectuarii lucrarilor agricole; 
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- instalatia hidraulica neverificata ฀i nereglata corespunzator ingreuneaza ridicarea ฀i introducere in 

lucru а ma฀inilor agricole purtate; а 

- instalatia electrica neverificata poate duce la arderea unor conductori sau consumatori, neperrnitanct 

pornirea tractorului sau poate distruge bateria de acumulatoare etc. 

 
LЛВОКЛТОR TEHNOLOGJC 

 

Citirea ฀i interpretarea corecta а diferitelor masuritori simple: 

abateri dimensionale, de forma ฀i de pozipe 

 
Valorile jocurilor sunt date pentru fiecare subansamЫu sau motor in parte de catre intreprinderea 

constructoare, ре baza unor teste executate in intreprindere, in laborator ฀i а unei indelungate experiente in 

exploatarea motoarelor. 

Chiar pentru motoarele cu acelea฀i dimensiuni ฀i performante, valorile acestor jocuri variaza in functie 

de intreprinderea care а construit motorul respectiv, astfel са este gre฀ita orice asimilare а unor jocuri de 

la un motor la altul, fara avizul intreprinderii constructoare. Pentru о exploatare corecta este necesara 

verificarea periodica а acestor jocuri, pentru а putea lua din timp masurile се se impun ฀i pentru а preveni 

situatiile neplacute care pot aparea; in cazul unor jocuri се depa฀esc jocul maxim admisiЬil, acestea pot 

duce la griparea subansamЫelor respective ฀i chiar la distrugerea intregului motor. 

Masurarea acestor jocuri se face de catre personal calificat, care dispune de aparate de 

masurat฀i dispozitive de precizie inalta. Pentru aceste masuratori se folosesc aparate uzuale: 

micrometre (de interior ฀i exterior), sonde de mana (lere) cu exactitatea de masurare de 0,01 

mm, ฀uЫere (de exterior, interior ฀i adancime), comparatoare (cu parghie, cu picior sau 

simplu), sonda-฀arpe (asemanatoare cu sonda clasica, dar cu un singur element de masurare, 
acµonat printr-o teaca speciala (fig. 1), calibre speciale de masurare livrate de intreprinderea 

constructoare odata cu motorul. Cele mai importante jocuri la subansamЫele unui motor, in 

general, sunt urmatoarele: 

- jocurile in lagiirele de pat care se masoara cu ajutorul unei sonde simple sau а 
sondei-§arpe (care corespunde jocului existent) prin introducerea succesiva а 
acestuia intre fus ฀i capacul lagarului; cand se folose§te sonda-§arpe, masurarea se 
face mentinand teaca in роzфе verticala, perpendiculara ре fusul de pat. 

О alta metoda de masurare folose§te trei sarme de plumb (al caror diametru este cu pЩin 

mai mare decatjocul maxim admisiЬil in lagar) care se a§aza ре capacul lagarului (demontat 
3 

inфal), fixateincateva puncte cu unsoare consistenta.Cele trei sarme 

de plumb (а caror lungime corespunde circumferintei interioare а 
cuzinetului) se a§aza la mijloc §i la extremitatile cuzinetului, dupa 

care se monteaza capacul lagarului ฀i se strange, insemnand piuЩele 

Fig. 1 Sonda ฀arpe 
l - teaca; 2 - tija de aфonare; 3 - elernent 

de masurare 

la strangerea maxima. Se demonteaza apoi capacul, se scot sarmele de plumb฀i se masoara in trei puncte (la 
extremitati §i la mijlocul fiecarei sarme) cu ajutorul unui micrometru de interior, trecand apoi datele intr-un 
tabel comun cu toate masuratorile lagarelor de pat. 

Aceasta metoda are avantajul са se poate masura variatia jocului in diferite puncte ale lagarului (putand 
urmari in timp §i uzura in functionare а lagarului), dar are dezavantajul ingroparii (chiar cateva sutimi 
de milimetru) sarmei de plumb in compozфa cuzinetului, сееа се nu permite о masurare exacta. In plus, 
metoda presupune operatiuni de demontare §i montare suplimentare care necesita un timp mai indelungat. 

Masuratorile cele mai exacte se fac prin metoda compararii care consta in demontarea arborelui motor, 
strangerea lagarelor §i masurarea cu ajutorul micrometrelor (de interior §i exterior) а diametrului in lagar §i 
а diametrului fusului palier §i, prin diferenta, se obtine jocul real. Aceasta metoda se aplica, de regula, in 

§antierele de reparatii §i la motoarele си gabarite mai mici. 
Alta metoda de masurare (fig. 2) consta in folosirea unor calibre livrate de constructor care se a฀aza 

ре marginile lagarului de pat suport (capacul lagarului fiind demontat), masurandu-se jocul dintre calibru 
฀i fusul palier, valorile fiind apoi comparate cu cele din cartea tehnica а motorului respectiv. Masurarea 
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se facc cu ajutorul sondei (lerei), caliЬrului de 
intmtipi. Ajustarea jocului tn lagir se poate face 

prin scoatems unor adaosuri de la capul lagArului, 

dupi care se vcrificl din nou valoarea jocului in 

lagir. 

Pcntru misurarea jocurilor in lag!rele de 

manivell se folosesc acelщi metode са ฀i in cazul 

Jagirelor de pat, cu diferenta сА mAsurarea prin 
comparare se poate face฀i la Ьord. 

- miisurarea jocu/ui dintre piston # ci/indru 

(centrajul pistonului) se face prin demontarea 

segmenfilor de ре pistonul respectiv, mAsunindu-se 

, 1 ,, \ 1: Constructi• $i functionarea tractorului 
 

 
toorЬ/J (tolllruJ 

 

 
1 ig. 2 Mlsurarea Joculul ln laglre฀ de pat cu 1jutorul 

callbrelor 

in trei pozitii (sus, jos ฀i la mijloc), jocul care apare intre piston ฀i cAm฀. Miisumtorile se efectueaz! ре 
doul curse ale pistonului, pentru cele doua pozitii ale Ьielei, ре parcursul unei rotatii complete а arЬorelui 
cotit Misurarea jocului se face cu ajutorul unei sonde ale carei elemente de mAsurare - calibre de interstif ii 
- au о lungime de 250-1000 mm; 

- miisurarea ciimщii de ci/indru se executa cu ajutorul micrometrelor de interior in trei sau mai 
muJte pozifii (la motoarele cu cursa de peste 250 mm) de-a lungul cilindrului, tot in cele dош directii 
perpendiculare. 

La motoarele care necesita mai 
muJte masurari, de regula, in mai multe ть 
pozitii (fig. 3), constructorul livreaza 
฀i о rigla cu orificii care indicl exact 
pozifia се trebuie mAsurata, pentru а 
putea face apoi comparatie cu jocurile Ру Рр 

฀i uzurile admise de cartea tehnici а 
motorului respectiv. 

Datele obfinute prin masurare se 
trec intr-un taЬel; 

- masurarea ovalitatii ฀i а 
coniciЩii arЬorelui cotit (fig. 4) se 

executa cu ajutorul micrometrelor de exterior 

fig. 3 Мisurarea ovalitipi cimqii de cilindru 

   

pentru fiecare fus maneton ฀i palier in cate 

doua pozifii 1а extremitafile fusului respectiv (а 

฀i Ъ) ре doua directii perpendiculare sus-jos (х) 
฀i stanga-dreapta (у). Prin diferenta valorilor 

mAsurate, se obfine ovalitatea ฀i conicitatea 

fusului respectiv; 

1ffi 
1ffi-· 

- ovalitatea ฀i conicitatea pistonului se Fig. 4 Мisurarea ovalitifii ฀i conicititii fusurilor arЬorelui cotit 

masoam cu ajutorul micrometrelor de exterior 

in trei pozifii (sus, mijloc,jos) sau Ia pistoanele degabarite mariin maimulte pozifii 

(fig. 5). Pentru а constata valoarea conicitatii, se face diferenta masuratorilor 

de sus in jos, iar pentru ovalitate diferenta mAsuratorilor ре cele doua direcfii 

perpendiculare х ฀i у in acelщi pozipi са฀i pentru mAsurarea conicitafii; 

- mAsurarea uzurii Ьoltului in umerii pistonului sau buc฀ Ьielei se face 
prin demontarea Ьoltului ฀i masurarea cu ajutorul micrometrului de interior а 
ovaliЩii orificiului deЬolt(seexecuta mAsuratori реdouadirecfii perpendiculare), 

iar cu ajutorul micrometrului de exterior а ovalitatii Ьoltului (prin masurarea 

ovaliЩii ре doua directii perpendiculare ре extremitafile boltului respectiv). 

Jocul Ьoltului in umerii pistonului sau buc฀a Ьielei se mai poate masura ฀i cu  Fig. s Mlsurarea ovalitlfii 

ajutorul sondei; pistonului 
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_ miisurarea spa/iului mort (spatiul dintre capul pistonului ฀i chiulasa) la motoarele cu camerad 

ardere dreapta se poate face cu о sarma de plumb (de diametrul corespunzator), care se introduceiе 
capul pistonului (prin demontar฀a chiulasei ฀i. mo฀tar:a la loc), dupa c฀re se_ vireaza moto฀I о rotati: 

(рапа се pistonul respectiv а trecut de Р.М.1.) ฀• аро1 рrш demontarea chшlase1, se masoara d1mensiune 

sarmei de plumb cu ajutorul micrometrului de exterior (sau а unui ฀uЫer). La motoarele cu camera d: 

ardere mai complicata, mllsurarea spatiului mort se face in anumite pozitii stabllite de constructor. De 

obicei se demonteaza chiulasa, se a฀azll ре marginile cama฀ii о rigla de otel ฀i, cu ajutorul unui ฀uЫer de 
adancime, se masoara distantele fata de anumite puncte de ре capul pistonului (indicate in cartea tehnica 

а motorului) pentru а putea verifica prin comparare uzurile aparute; 

- uzura segmen/i/or de compresie (fig. 6, а) se _d฀termina ฀ri฀฀asurarea, cu฀jutorul sondei, а rostuluуi 
al segmentului (distanta dintre capetele segmentulш) шtrodus ш c1l10drul respect1v. Aceasta uzura radiala se 

mai poate masura ฀i cu ajutorul unui ฀uЫer (sau micrometru 

de exterior), prin masurarea Щimii х а segmentului 

respectiv, dar aceasta metoda nu poate da о valoare reala а 

uzurii segmentului. Jocul axial al segmentilor se masoara 

cu ajutorul sondei prin montarea segmentului in canalul 

respectiv; 

- uzura segmenfi/or de radere (fig. 6, Ь) se determina 

prin masurarea cu ฀uЫerul (ori cu micrometrul de exterior) 

а muchiilor de raclaj al segmentului respectiv, valoarea fiind 

apoi comparata cu prescriptiile tehnice ale motorului; 

- jocu/ 'dintre Ьис฀а ฀i tija supapei se masoara cu 

ajutorul sondei de mana; 

- jocul lagarelor de /а arborele си сате se masoara 

prin acelea฀i metode са in cazul lagarelor de pat, cu 
deoseЬirea са metoda sarmei de plumb nu se aplica atunci 

cand, din constructie, arborele cu came se sprijina in zona 

de imЬinare а celor doi cuzineti (in Ьaile cuzinetilor); 

- jocul dintre culbutor # supapa, са ฀i cel dintre 

jocaxial 
 

 

g_ uzura racf฀la 

 
z 

z 

 

а ь 
capetele camelor, se masoara cu ajutorul sondei.  

fig. 6 Masurarea uzurii segmenfilor: 

Masuratorile se fac la rece sau la cald (cand motorul а - segmenti de compresie; Ь - segmenti de ungere 
а functionat о perioada de timp, astfel са parametrii de 

racire ฀i ungere au atins valorile nominale); 

- jocurile dintre pinioanele de transmisie฀i cele de distribщie se masoara cu ajutorul sarmei de plumb, 

introdusa in zonele de contact ale dintilor in angrenare, dupa care se masoara cu ajutorul micrometrelor de 

exterior. 

Verificarea abaterilor arborelui cotit-numite฀ifrangeri-areсаscopconstatarea periodica acoaxialШфi 
fusurilor paliere ale arborelui cotit. Aceasta verificare se poate face la motoarele mici prin masurarea 

caderii fiecarui fus palier in lagarul respectiv cu ajutorul unui comparator cu suport. Se demonteaza Ыocul 
motor (sau la motoarele cu Ыос comun cu carterul se demonteaza baia de ulei), se scot capacele lagarelor 

de pat ฀i se masoara caderea fiecarui fus paiier fata de suprafata ramei de fundatie (talpa comparatorului 

sprijinindu-se ре aceasta). La motoarele mari, frangerile se masoara prin verificarea paralelismului bratelor 

(manivelelor) arborelui cotit, cu ajutorul unui comparator cu brate, care se introduce intre cele doua brate 

manivela, in doua orificii (loca฀uri) special destinate. In mod normal (fig. 7, а) orificiile pentru fixarea 
comparatorului se opresc la D/2 fata de аха arborelui cotit (D fiind diametrul fusului palier). 
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1•114. 7 Ml1ur1re1 rrAngerllor /а 

1rborele cotlt: 
о - poziJlonarea comparatorului; 

Ь - poziJiile de milsurare cu Ьiela mon-
tatil; с - flril Ьielil; d - deformatii de /а 

paralelismul Ьielelor 

 

 

 

 

 

MAsurarea frangerii se poate face in douA situatii: 

- си Ые/а montata, cand se executa masurarea in cinci pozifii (fig. 7, Ь). Se pleaca cu 
comparatorul de \а аха zero din unul din punctele Bbj (babord jos), sau Tbj (tribord jos) ฀i, in 

pozitiile indicate in figura, se cite฀te valoarea inscrisa ре ceasul comparatorului. Cand manivelele 

se strang, la valoarea citita se adauga semnul minus, iar cand manivelele se departeaza, la valoarea 

citita se adaugA semnul plus (fig. 7, d). Pentru verificarea masuratorii se repeta operafiunea in 

sens invers, urmarind daca valorile optime raman acelea฀i. Toate datele obtinute se trec in tabel. 

Se face apoi suma algebrica intre valorile extreme (sus-jos) obfinandu-se valoarea frangerii (Л). Aceasta 

va\oare este verificata intr-o diagrama de forma celei din figura 8, in care ре о coordonata se gasesc valorile 

lui Л, iar ре cealalta cursa pistonului (in mm). Fiecare tip de motor are cate о astfel de diagrama, dar, in 

principiu, toate indica valorile de montaj฀i valorile la care trebuie rea฀ezati cuzinetii; 
- си Ые/а demontatii (fig. 7, с) cand se executa masurarea in patru pozifii, metoda de verificare ฀i 

mAsurare fiind aceea฀i. 

Prima metoda de mAsurare, cu Ьiela montatA, este mai corecta, deoarece este mAsurat paralelismul 

manivelelor, atunci cand arborele suportA ฀i greutatea ansamЫului Ьiela-piston.1n situa฀a cand orificiile in 
care se monteaza comparatorul nu se gasesc la D/2 din аха arborelui, ci la о distanta mai mare (fig. 7, а), 
atunci este necesar sa se efectueze о corec฀e. Considerand axele 0-0' (аха fusului maneton) si Z-Z (аха 
fusu\ui palier), se mAsoara distanfele х (distanta de la роzфа normala de mAsurare aflata la D/2฀i аха 0-01 
฀i у (distanta de la noua роzфе de montare а comparatorului 
Ь฀i аха 0-0'). SAnm 

Se executa masurarile in aceea฀i succesiune de faze, 

dupa care va\oarea frangerii Л se corecteaza cu х/у dupa 

relafia Л' = Л • х/у, in care Л este va\oarea cu care se 

intra in diagrama frangerii (Л fiind va\oarea obtinuta prin 

mAsurarea directA а comparatorului). De regula, aceasta 

роzфе schimbata а orificiilor de montare а comparatorului se 

intalne฀te la motoarele cu contragreutAfi la arborele cotit. De 

асееа este Ьine са, inainte sa se inceapa masurarea frangerii, 

sa se verifice in се роzфе se gasesc orificiile de fixare pentru 

comparator. 
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Иg. 8 Diagrama va/orilor admislЫle pentru 

fringerea arborelui cotit 
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Rispundefi prin adevшt sau fals la urmatoarele afirmatii: 

а) Motorul cu aprindere prin scanteie electrica se mai nume฀te ฀i motor cu carburator. 

Ь)  Dintre cei patru timpi ai ciclului de func฀onare а motorului cu aprindere prin scanteiea, dtn· 
este un timp motor. 18 

с) Tractoarele sunt echipate, in general, cu motoare cu aprindere prin compresie in patru tiin . 

d) Deosebirea dintre motorul cu aprindere prin compresie (Diesel) ฀i motorul cu apri:฀· 

prin scanteie electrica consta in modul in care se formeaza amestecul ฀i cum are Ioc ard 
comь ust·Iь·11u1 ш•. ei 

Definifi timpii de lucru corespunzatori celor patru curse ale pistonului la motoarele cu aprind 
prin scanteie electrica. 

Precizafi rolul urmatoarelor elemente: а) chiulasa; Ь) piston; с) Ьiela; d) volant. 

Enumerafi defectele се pot aparea in exploatarea: а) mecanismului motor; Ь) mecanismului 
distributie. 

Precizafi rolul mecanismului de distributie. 

Descriefi, ре baza schemei date la teorie, functionarea mecanismului cu distribЩie superioara. 

Completafi spa฀ile libere, astfel incat afirmatiile sa fie corecte: 
а) Tractoarele se clasifica, dupa felul organelor de deplasare, in: 

tractoare ре roti฀i tractoare ре .... 
Ь) Tractorul trebuie sa fie econornic, sa aiba un consum ... de combustiЬil. 

Asociap fiecarui element din coloana А un element din coloana В: 
 

А Sisteme tehnice฀i echipamente care asigura 
func ionarea motorului/tractorului 

В. Rolul sistemelor ฀i echipamentelor 

1. sistemul de alimentare 

2. sistemul de aprindere 

3. sistemul de ungere 

4. sistemul de rAcire 

5. instalatia de pomire 

6. sistemul de transmisie 

7. organele de deplasare 

8. mecanismele de conducere 

9. psiul 

1О.echipamentul de 

lucru 

1. asigura transmiterea in mod continuu а uleiului la 
toate suprafetele pieselor aflate in mi฀care 

2. asigura transmiterea mi฀cArii de rotatie de la arЬorele 
cotit al motorului la organele de deplasare ฀i !а 
echipamentul de lucru 

3. permit dirijarea ре direcpa de deplasare а tractorului 
4. aprinde amestecul carburant 

5. permite tractarea,aфonarea฀i suspendarea diferitelor 

m฀ini ฀i instalatii agricole 

6. asigura alimentarea cu combustiЬilul necesar func- 
ponArii motorului 

7. serve฀te са suport pentru montarea mecanismelor 

8. pune in mi฀care arЬorele cotit, organele de m฀ini 

moЬile 
9. sustin tractorul ฀i ii asigura deplasarea 
10. asigurA rAcirea motorului cu ajutorul aerului sau а1 

unui lichid de rAcire 

 
 

 

 
 
 

 
  



 

  

 

ТЕМА 

Сонsтнuст1д 
' 

SI FUNCTIONAREA MASINILOR 
' ' ' 

SI  INSTALATIILOR' AGRICOLE 
' ' 

 

Destinatia si functionarea masinilor 
' ' ' ' 

,i  instalaiiilor agricole 

 
Sisteme de aciionare а ma,inilor agricole 

мa,ini pentru lucrarile solului 

Masini de administrat ingrasaminte si amendamente 
' ' ' 

Masini de semanat 
' 

,i de plantat 
 

мa,ini ,i aparate pentru combaterea bolilor ,i 

daunatorilor 

 
мa,ini pentru intreiinerea culturilor 

 
Masini de recoltat 

' 

мa,ini pentru condiiionarea produselor agricole 
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• 2.1. Destinatia  fi  functionarea  ma,inilor fi  instala,iilor agricole  ) 

 
2.1.1. Destinatia ma,inilor agricole 

 
Ma฀inile agricole sunt ma฀ini de lucru, destinate efectuw-ii unei diversitAti de lucrAri in cadrul proceselor 

de productie din agriculturA, conform cerintelor agroblologice ฀i tehno-economice impuse fiecarei Iucmri 

in parte. 

Prin folosirea ma฀inilor in executarea diverselor lucrari din cadrul proceselor de productie din 

agricultur!, se asigшi: 
- marirea consideraЬila а productivitatii muncii; 

- realizarea unor lucmri cu indici calitativi ridicati ฀i executarea acestora in termeni agrotehnici optimi, 

сееа се contribuie la cre฀terea cantitativa а productiei ฀i reducerea pierderilor; 

- reducerea costurilor ре unitatea de suprafata cultivata; 

- reducerea efortului fizic, munca manuala fiind inlocuita cu munca de conducere а m฀inilor agricole. 

Toate aceste aspecte justifica tendinta generala сеse manifesta ре plan mondial privind dotarea agriculturii 

cu tractoare, m฀ini ฀i instalatii specifice perfectionate ฀i crearea de noi tipuri de m฀ini ฀i instalatii, pentru 

extinderea utilizarii lor la toate lucrarile се se preteaza а fi executate mecanizat. Se poate afmna са progresul 

in agricultura - obtinerea de produse competitive cantitativ ฀i calitativ, introducerea unor tehnologii avansate, 

industrializarea agriculturii - este de neconceput rara tractoare, ma฀ini ฀i instalafii perfecponate. 

 
2.1.2. Clasificarea ma,inilor agricole 

 

Dupafuncfiunea principa/a ре care о au, ma฀inile agricole sunt: 

- rn฀ini pentru lucrarile solului; 
- m฀ini pentru administrat ingra฀aminte (minerale ฀i organice); 

- m฀ini de semanat ฀i plantat; 

- m฀ini pentru combaterea bolilor ฀i а daunatorilor din culturile ฀i produsele agricole (m฀ini pentru 

protecfia plantelor); 

- ma฀ini pentru intretinerea culturilor; 

- ma฀ini de recoltat; 
_ ma฀ini pentru conditionarea ฀i prelucrarea primara а produselor agricole (ma฀ini de curatat ฀i sortat 

produse agricole, instalatii de uscat etc.); 
_ m฀ini฀i instalatii pentru zootehnie (ma฀ini pentru turnat furaje, amestecatoare,granulatoare, instalatii 

de rnuls, de tuns etc.); 
_ rn฀ini ฀i instalatii pentru lucrari de imbunaЩiri funciare (m฀ini terasiere, instalatii pentru irigafii etc). 

Dира modul fn саге executa procesul de lucru, ma฀inile agricole pot fi: mobile sau stationare. 

Ma$ini/e agricole mobl/e dupa modul in care sunt cuplate la sursa de energie pot fi: tractate, purtate, 

semipurtate sau autodeplasaЬile. 
Ma$ini/e tractate sunt prevazute cu organe proprii de deplasare, ре care se sprijina atat in lucru, cat ฀i 

in transport. 
Mщinile purtate semonteza ре tractoare. Aceste ma฀ini nu sunt prevazute cu organe proprii de deplasare, 

dar pot fi prevйzute cu rofi care indeplinesc rol de roti limitatoare de adancime sau de acfionare. 

Ma$inile semipurtate se monteaza ре tractoare ฀i sunt prevazute ฀i cu organe proprii de deplasare ре 
care se sprijina atat in lucru, cat ฀i in transport. 

Mщinile autodeplasablle sunt prevйzute си surse de energie proprii, montate ре m฀ina, destinate atat 
pentru actionarea organelor de lucru cat฀i а organelor de deplasare. 

Dupii modul fn саге organele de lucru executii procesu/ de lucru, ma฀inile agricole moЬile se pot 

clasifica in: 
_ ma฀ini ale caror organe de lucru executa procesul de lucru numai datorita imprimarii mi฀carii de 

translatie ре directia de deplasare (pluguri, grape, tavalugi, nivelatoare etc.); 
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- ma฀ini la care toate organele de lucru primesc mi฀cAri suplimentare (de roщie, de translatie etc.) in 

timpul cat ma฀ina se deplaseaza; din acest grup fac parte comblnele de recoltat cereale, comblnele de siloz, 

frezele etc.; 

- m฀ini la care о parte din organele de lucru executA procesul de lucru datoritA deplasArii ma฀inii, iar 0 

aJtll parte din organele de lucru primesc mi฀cllri suplimentare; din aceastii categorie fac parte ma฀inile de 

semllnat, de plantat, comЬinele de recoltat cartofi etc.; 
- m฀ini ale caror organe executa procesul de lucru, primind mj฀cllri 

suplimentare, cand ma฀ina stationeazll (de exemplu ma฀inile de s11pat gropi). 

Dupafelul ac/ionarii, ma฀inile ฀i instalatiile moblle฀i stationare pot fi: 
- cu афопаrе (sau impingere) manual11; 
- cu actionare (sau traфune) animala; 

- cu actionare (sau traфune) mecanica. 

Ре langa aceste criterii generale. de clasificare, ре plan mondial exjstll 

tendinta de а se stabili norme privind clasificarea utilajelor folosite in agricultura. Dupll ISO, m฀inile 

agricole sunt clasificate ре grupe de m฀ini, astfel: ma฀ini surse de energie; ma฀ini de lucrat solul; ma฀ini de 

semanat, plantat ฀i administrat ingra฀aminte; ma฀ini pentru proteфa plantelor; ma฀ini ฀i utilaje pentru 

irigatii; m฀ini de recoltat; ma฀ini decurlltat, sortat฀icondфonat produse agricole; ma฀inizootehnice; ma฀ini 

฀i utilaje pentru prelucrarea primara а produselor agricole; utilaje ฀i instalatii pentru fermele zootehnice 

producatoare de lapte; m฀ini฀i utilaje deincarcat, descarcat฀i transport; ma฀ini pentru lucrllrile de preglltire а 

noi terenuri agricole ฀i pentru lucrari de ameliorare, fiecare grupll fiind divizata in subgrupe. 

 
2.1.З. Sisteme de ma฀ini agricole 

in accepfiunea generala, un sistem de ma฀ini agricole reprezinta totalitat฀a tipurilor de utilaje agricole 

(unelte, dispozitive, ma฀ini, instalatii etc.) necesare pentru mecanizarea tuturor lucrarilor prevazute in 

tehnologia unui proces de productie agricol determinat. 
Datorita diversitatii proceselor de produфe din agricultura, pentru mecanizarea lucrarilor prevazute 

in tehnologiile acestora exista diferite sisteme de ma฀ini (de exemplu: sistem de m฀ini pentru cultura 

cerealelor paioase, sistem de ma฀ini pentru cultura cartofului, sistem de ma฀ini pentru viticultura, sistem 

de ma฀ini pentru zootehnie etc.). 

Stabllirea tipurilor deutilaje pentru un sistern de ma฀ini determinat seface ре bazatehnologiei procesului 
de produфe respectiv, cu indeplinirea urmatoarelor cerinte generale: 

- sa asigure mecanizarea cornplexa а procesului de produфe respectiv; 
- procesele tehnologice executate sa corespunda cerintelor agroblologice, iar ma฀inile din sistem sa 

corespunda nivelului tehnicii moderne; 

- procesul tehnologic executat de о ma฀ina sa pregateasca condфi optime de lucru pentru ma฀ina се 
urmeaza in fluxul tehnologic de lucru al procesului de produфe respectiv. 

Datorita modernizarii permanente а tehnologiilor dincadrul proceselor deproductie฀i dezvoltarii฀tiintei 

฀i tehnicii, sistemele de ma฀ini se perfeфoneaza continuu prin crearea unor noi m฀ini ฀i imbunatatirea 

construфei celor existente. 
 

Pentru aфonarea ma฀inilor agricole moblle - tractate, purtate sau semipurtate, principala sursa ener-
getica este tractorul. In prezent, tractoarele agricole, datorita marii diversitafi de condфi de lucru (terenuri 
plane฀i terenuri inpanta, culturi deса฀р, plantafii de pomi, plantatii de vifii-de-vie, legumicultura etc.),sunt 
diversificate, fiind construite corespunzator in сееа се prive฀te puterea, parametrii constructivi, sistemul de 

rulare฀i echipamentele de lucru. 

In afara de tractoare, in prezent, in unele fari, pentru aфonarea ma฀inilor agricole moblle se utilizeaza 

฀i ฀asiuri autodeplasablle - universale sau speciaJe. 
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La unele lucriri de comЬatere а dlunAtoriJor din culturile agricole, sunt folosite са surse enetgetic 
avioane ฀ elicoptere autoutilitare, ре саге sunt montate instalafii de stropit sau prifuit е 

Pentru афопаrеа m฀inilor agricole stationare se folosesc са surse energetice motoare electrice 

asincrone trifazate, motoare termice ฀i tractoare. 

Aфonarea ฀inilor, а organelor de lucru ฀i а mecanismelor acestora se poate realiza prin urmatoareJe 

sisteme de aфonare: 
- prin tractare (sau impingere) cu ajutoru1 tractorului; 

- de la priza de putere (sau roata de curea) а tractorului sau de la motorul propriu de aфonare; 

- de la roata m฀inii (de sprijin, de tasare-actionare); 

- prin sisteme hidraulice de actionare ale tractorului sau ale m฀inii agricole. 

Ре langa aceste sisteme de acfionare, саге in prezent sunt extinse la marea majoritate а m฀inilor ฀i 

instalщiilor agricole, la unele aparate se folos฀te ฀i aфonarea manualA. 
Ac{ionareл prin tractare sau impingere se utilizeaza in toate cazurile cand organele de lucru ale m฀i- 

nilor executA procesuI de lucru numai prin imprimarea unei mi฀cAri de translatie ре direcfia de deplasare 

(de exemplu: pluguri, cultivatoare, grape, m฀ini de dislocat radAcinoase etc.). 

Ac{ionareл de /а priza de putere se utilizeaza atat la m฀inile agricole mobile, cat฀i la m฀inile agricole 

sЩionare. Transmiterea mi฀carii de la priza de putere la organele de lucru ale m฀inii agricole se face prin 

transmisii cardanice cu doua sau mai multe articulatii, montate ре m฀inA. Turafia arЬorelui prizei de putere 

nonna.la (de turatie constantA) este de 540 rot/min, sensul de rotatie al acestuia fiind cel al acelor unui 

ceasom.ic (privind din spatele tractorulw} La unele tractoare, turafia prizei este de 1000 rot/min. 

La tractoare prevazute cu prize de putere sincrone, cu turatie variaЬila, arborele prizei se rote฀te cu о 
turatie propoфonala cu turatia rotilor motoare. In general, la aceste tractoare, la deplasarea rotii motoare 
cu 1 m, arЬorele prizei efectueaza 3,3-4,3 rotafii. 

Ac{ionarea de /а motor propriu se folose฀te la unele m฀ini stationare฀i la unele m฀ini agricole mobile. 

in ultimul caz (de exemplu: m฀ini de brichetat, unele aparate de stropit, motoburghie etc.), motorul propriu 

este folosit pentru actionarea organelor de lucru ale m฀inii, deplasarea in lucru а acesteia facandu-se cu 

ajutorul tractorului sau prin impingere sau deplasare manuala. 

Ac{ionareл de /а roata mщinii se utilizeaza la m฀inile la care este 

necesar sa se asigure о turatie variaЬila la organele de lucru, propoqionala 

cu viteza de deplasare а m฀inii (de exemplu: m฀ini de semanat, de plantat, 

de incorporat in฀aminte etc.), puterea necesara pentru афопаrе fiind 

mica. 

intre momentul Ма (fig. 2.1.) necesar la arborele de aфonare а orga- 

nelor de lucru sau а mecanismelor ma฀inii ฀i momentul Мr max dezvoltat la roata 

de actionare а ma฀inii, trebuie sa existe relatia: 
М

rmax 
=Т 

ma
-

x
r=k

d 
·Ма' 

in care: 

Tmax - fоф tangentiala maxima dezvoltata la suprafata de cootact iotre Fig. z.1 Sistem de acµonare de 

roatA ฀i sol; Tmax = q> Go, Go fiind greutatea се apasa ре roata de actiooare, la roata ma$inii 
iar q> coeficientul de aderenta; 

r-  raza rotii de actiooare; kd- coeficieotul dioamic de suprasarcioa, kd = 1,3-1,4. 

Relatia de legatura intre turatia 01 а arЬorelui de actiooare ฀i viteza vm de deplasare а m฀inii este: 

. ЗO·Vm . 
Da=lt·฀= ---lt 

7t. r 
 

in care: 
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este raportul de transmitere 

о,- turafia rotii de афопаrе а m฀inii, in rot/min. 
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11,,, 2. C'u11s1r11cJin฀i f't111cJiuщ1rc11 mu฀inilor ฀i iпslulщiilor ugricnk 

i11 prczcnt, toutc trnctoarelc. 1nн฀inilc agrkolc rшt0(1cplшшbllc, рrссш11฀i ш1сlс ma฀ini agricolc tractnk 
sunt prev11zutc ct1 11nt1I snu mнi multc sistcinc l1idп1ulicc dc ac\io110rc, cu multiplc posibllitll\i de comand11 
sau reglnre. 

Sistemcle l1idraulice ·IЪlosite in co11struc\in trnctoarelor ฀i а mu$inilor agricolc, in general, asiguri.l 
efectuarea unniHoarelor opern\ii: 

- ridicnrea ฀i cobortireu ,na฀inilor, in cazul trecerii din pozi\ia dc lucru in pozi\ia de transport $i invers 
sau а diversclor organe de lucru alc nccstora; 

- reglarea pozitiei dc lucru а ma฀i11ii (fa\.Ade tractor) sau а organelor de lucru (fap1 de cadrul ma฀inii); 

- asigurarea posibllitA\ii de urmArire (de ma฀inn sau organele de lucru) а dcnivelArilor terenului, inde-
pendent de tractor; 

- reglarea automatA а pozфei ma฀i11ii sau а orga11elor dc lucru (fa\1\ de sol, fa\A de rilndul de plante sau 
pomi etc.); 

- realizarea reglArilor ฀i comcnzilor la distan\A; 

- rcglarea regimului de lucru al ma฀inilor sau al organelor de lucru (de exemplu: reglarea vitezei dc 

deplasare а comblnei, reglarea turatiei ЬAtAtorului etc.). 
 

2.3.1. Pluguri 

 
Plugurile sunt utilizate pentru efectuarea lucriirii de bazii а solului - ariitura. Prin arAtura se realizeazA 

desprinderea (prin tiiiere ฀i forfecare), miirun\irea ฀i riisturnarea unui strat de sol de sec\iune determinata, 

creandu-se astfel condфi adecvate pentru cultura plantelor. 
Plugurile utilizate pentru efectuarea ariiturii se pot clasifica dupa urmAtoarele criterii: 

Dupii destina/ie: 

- pluguri cu destina\ie generala; 

- pluguri cu destina\ie specialA. 

Plugurile cu destina\ie generalii (sau de uz general) sunt in general 

folosite numai pentru executarea ariiturilor ре terenuri plane sau cu pante 
rnici, pentru cultura plantelor de camp. 

Plugurile cu destina\ie speciala sunt folosite pentru executarea araturilor 
in condфi de lucru determinate. Astfel, existA pluguri specia\e pentru vii, 

pentru livezi, pentru terenuri in pantA, pentru terenuri cu exces de umiditate, pluguri pentru desfundat etc. 
Dupii addncimea а /а care se lucreazii: 

- pluguri pentru araturi superficiale (а = 15 - 20cm); 

- pluguri pentru araturi normale (а = 20 - 30 cm); 

- pluguri pentru araturi de desfundare (а = 30 - 40cm). 

Dupii modul in care executii riisturnarea brazdei: 

- cu rasturnarea brazdei intr-o singura parte; majoritatea pluguri\or executa rasturnarea brazdei numai 

in partea dreapta; 

- cu rasturnarea brazdei in partea dreapta ฀i in partea stanga concomitent (pluguri pentru vii) sau 
succesiv (pluguri reversiЫle, pluguri ba\ansiere, pluguri alternative). 

Dupii forma organului de lucru: 

- pluguri cu trupite cu cormana; 

- pluguri cu discuri; 

- pluguri cu organe rotative. 
Сеа mai mare raspandire au capatat-o plugurile cu trupi\e cu cormanii, саге sunt, de fapt, cele mai vechi 

unelte folosite in agricultura. Plugurile cu discuri au о raspandire mai restransA. In ultimul timp au aparut 
฀i pluguri cu organe rotative de diverse forme. 

Plugurile cu tractiune mecanica pot fi tractate, purtate ฀i semipurtate. 
 



 

 
"щн 1.1 L 3: Tehnologii in mecanicA agricolй 

 

 
Componenta plugurilor. Scheme de pluguri 

.  Plugulesteformatdintr-uncadru ресагеsemonteaz.aorganeledelucru, m฀฀Ie_฀idispozitivul deeupJзre In 
fu.nctje de tipul plugulu฀ acesta poate fi prevAzut cu organe de rulare sau rop de lurutare аadancimii. • 

Organele de lucru cu care se ecbipeaza plugurile de constructie obi฀nuita sunt trupite, cщit (sau CЩite 

฀i eventual scormonitoare ฀i antetrupife.Scormonitoarele฀i antetrupitele se prevad numai la anumite plugu฀ 
care prin destinatia lor implicA prezenta acestor organe de lucru. rt 

fn figura 2.2, а este prezentat! schema unui plug tractat cu destinafie generala. Ре cadrul 1 а1 puguluiSUJ) 

montate trupifele 2฀i cufitul disc 3. Pentru cuplarea la tractor este prevuut triunghiul de tracфune 4. Atat •1 

timpul lucrului, cat฀i in transport plugul ruleaza ре trei rofi: roata din brazda 5, roata din camp 6 саге ru1ea: 

ре partea nearata ฀ roata din spate 7 саге ruleaza ре fundul brazdei deschise ре ultima trupita а plugului. 

Pentru ridicare ฀i coЬorare, plugul este prevazut cu un mecanism actionat mecanic sau hidraulic, iar 
pentru reglarea pozifiei rotii din camp, cu un mecanism cu arЬore filetat, comandat de la volanul 8. 

Pluguri]e tractate pot fi prevazute cu triunghi de tracpune articulate (fig. 2.2, а) sau cu triunghi de 
tractiune rigid (dar reglahil). in ultimul caz (fig. 2.2, Ь), aceste pluguri se prevad numai cu doua roti (roata 
din brazda ฀i roata din camp). 

 
 
 
 
 

 

о-_ 

а 
 

Fig. 2.2 Pluguri tractate - scheml 
 

Tipuri constructive de pluguri existente in dotare 

А. Pluguri си destina/ie generalii 

Plugul РР-4-30 (fig.2.3)este destinat pentru executarea 

araturilor in adancimi de 15-30 cm, in soluri cu rezistenta 

Ia arat рапа la 1,9 daN/cm2
. Plugul este prevazut cu patru 

trupife, latimea de lucru а unei trupife fiind de 30 cm. 

Cadrul plugului este realizat din doua tronsoane de 

teava. Triunghiul de prindere este prevazut cu un arbore de 

suspensie cotit, reglarea pozфei acestuia facand฀ cu un 

mecanism cu arЬore filetat. Ре cadrul plugului este montata 

о bara-suport pentru cuplarea grapei. 

Trup1
·
fe

1 е р1 
ugului sunt cu suprafete de lucru

/ 
combinate 

(cultural-semielicoidale), avand brazdare cu varf in forma 

 
 

 

Fig. 2.3 Plugul РР-4-30 

de dalta (durificate prin incarcare cu sormait), fiind prevazute cu cormane suplimentare. Trupifele din fata 

ш 
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nu sunt prevazute cu plazuri. 

Trupita din s฀t฀(Гtg. :.4) este prevt'tzutA cu plaz cu cAlcai. 
Вarsa 1 а trup1fe1 este t1xatli ре sщюrtul 2 prin intennediul а douA 

฀uruburi (3฀_i฀฀฀i al฀n฀฀ t.ije filetate 5. Acest sistem de Пхаrе permitc 
reglarea роzфе1 trup1\e1 tn plan vertical (а unghiului de pAtrundere in 
sol а acesteia). 

Cutitul-disc are diametrul de 400 mm฀i este cu tAi฀crestat. Roata 
de limitare а adancimii d฀lucru poate fi fixatii ре cadru in douA pozifii, 
corespunzator ฀urnArulш de trupite cu саге lucreaza plugul (3 sau 4). 

Pentru ech1parea plugului cu trei trupife (in cazul condi\iilor de 
lucru mai grele), tronsonul din spate se demonteaza, trupita din spate 
montandu-se in locul celei de-a treia trupife. in acest caz, roata de 
sprijin se monteaza in suportul din faf!i. 

Capacitatea delucru а plugului РР-4-30este de6,5 ha/schimb, cand 
este echipat cu patru trupife, lucreaza in soluri u฀oare la adancimea de 
25 cm ฀i de 2,5 ha/schimb cand este echipat cu trei trupite ฀i lucreaza 
in soluri grele la adancimea de 30 cm. 

Plugul purtat universal PPU-3-30 este de constructie similam cu 
pluguI РР-4-30. Acest plug are cadrul re

. 
alizat sub forma unui tronson 

de teava. Pugul PPU-3-30 se poate ech1pa cu trei tipuri de trupite cu 
1:1g. 2.4 Truplfa plugului РР-4-30 

suprafete de lucru diferite: semielicoidale(pentru soluri u฀oare฀i mijlocii), cultural-semielicoidale (pentru pluguri 
grele)฀i elicoidale (pentru terenuri intelenite ฀i cu exces de umiditate). 

Plugul semipurtat PSP-7-35 este destinat а lucra in agregat cu tractoare de putere mare (peste 130 kW), in 
soluri cu rezistenta la arat de рапа !а 0,7 daN/cm2

. 

Cadrul plugului este realizat din doua раф articulate intre ele. Ре partea anterioara а cadrului sunt 
montate cinci trupite, iar in partea posterioara sunt montate doua trupife. Cadrul anterior este prevAzut cu 
о roata de limitare а adancimii ฀i cu о roata de spate. Cadrul posterior este prevAzut cu о roata de limitare 
а adancimii de lucru. Legatura dintre cadrul anterior ฀i cadrul posterior se face prin intermediul unui 
mecanism patrulater. In timpul lucrului, partea posterioara а plugului cu cele doua trupite poate copia 
independent neregularitatile terenului. 

Trupifele sunt cu suprafata de lucru comЬinata, prevazute cu cormane suplimentare. Trupifele se pot 
monta ре cadru in patru pozфi diferite, obtinandu-se Щimi de lucru pentru о trupita de 30-35-40 cm. 
Adancimea de lucru а trupitelor este de 15-30 cm. 

Plugul este prevAzut cu doua cutite-disc, cu diametrul de 510 mm, montate in fata celei de-a 5-а ฀i respectiv 

а 7-а trupife. 
Capacitatea de lucru а plugului este de 8-15 ha/schimb. 
Plugul semipurtat PSP-5-35 este destinat а lucra in soluri cu rezistenta la arat de 0,7-1 daN/cm2

, 

in agregat cu tractoare de putere mare. Construфa plugului este similara construc,tiei рафi anterioare а 
plugului PSP-7-35. 

В. Pluguri сиdestina/ie speciala 
Plugurile cu destinatie speciala sunt pluguri reversiЬile, pentru araturi adanci฀i pentru desfundat. 

Plugurile reversiblle, in timpul lucrului atat la executarea amturilor in panta cat ฀i ре temuri plane, se 

deplaseaza in suveica, cu rastumarea brazdelor in acela฀i sens. 
Aratura efectuata ре terenuri in panta poate fi cu rastumarea brazdei spre deal sau spre vale. Modul de 

rasturnare estedeterminat реde оpartede indicii calitativi ai araturii, iar ре de alta parte destabllitatea agregatului 

in timpul deplasarii. 
Plugurile pentru araturi adanci sunt destinate executarii amturilor la adancimi de 30-40 cm, in soluri cu 

rezistenta la arat de 0,9 - 1,5 daN/cm2. in general, aceste pluguri se construiesc cu 2-3 trupife, putand fi tractate 

sau purtate. 
Plugurile pentru desfundat se folosesc pentru executarea araturilor de desfundare (а ฀50-80 с฀), in 

vederea pregatirii terenului pentru plantarea vitei-de-vie, а pomilor etc.Plugurile de desfundat sunt destшate 

а lucra in agregat cu tractoare de mare putere, ele putand fi de construct ie oЬi฀nuit฀ sau balansiere. 

m 
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2.3.2. Grape, tavalugi ฀i comЫnatoare 

 
Grapele sunt unelte folosite in special pentru lucrari de s·faramare а bul฀rilor rezultati in urma araiu . 

afanarea solului ฀i nivelarea araturii. Totodata, cu ajutorul grapelor se efectueaza spargerea crustei fo฀ la 

suprafata solului, grapare.a semanaturilor (inainte sau dupa r฀arire), _gга_ра฀еа p฀unilor ฀i ra฀ 

naturale, precum ฀i ingroparea ingщamintelor ฀i, eventual, а semшtelor d1str1bu1te ре suprafaµ soluJui 

Dupiiforma o,·ganului de /ucru, grapele pot fi: cu colfi,฀u discuri, stelate (cu o฀gane_sub forma de฀le 

฀i cu vergele dispuse elicoidal (denumite grape elicoidale). ln grupul grapelor, рrш extшdere, se incllJd฀ 
sapele rotative, ale caror organe de lucru sunt discuri cu colfi. ฀ 

Dupii modul de acfiune а/ organelor de /исп1, grapele pot fi: trase (grape cu colJi), rulante (grape cu 
discuri, grape stelate, grape elicoidale, sape rotative) ฀i oscilante. 

Grapele cu colti sunt formate din mai multe campuri cu Щimea de lucru cuprinsa, in general iлtr 
0,6 ฀i 0,8 m. Un camp de grapa este format diлtr-un cadru ре саге sunt montate organele de lucru (coltii: 

Grapele฀u฀lti, in functie de greutatea g
0 
се revine ре un colt se impart in: grape grele (g0 = 2 - 4, 5 daN), 

grape m1Jlocн {g0 = 1, 2 - 2 daN) ฀i grape ฀are (g
0 
= О, 6- 1 daN). 

Organele de lucru aJe grapelor, coltii, folosф in constructia grapelor au forme฀i sectiuni diferite (fig. 2.5). 

Coltii drepti cu sectiunea patrata 

(fig. 2.5, а) se utiJizeaza la grape destinate 

lucrului la adancirni normale in terenuri 

grele ฀i rnijlocii. Coltii cu sectiune patrata 
฀i varful curЬat se utilizeaza la grape 
destinate lucrului la adancimi mai mari. 

Colfii cu sectiune circulara ฀i eliptica 
(fig. 2.5, Ь) se utilizeaz,a la grape folosite 

pentru graparea terenurilor u฀are, graparea semanaturiJor, 
la grape de plivit. 

t t 

 

Fig. 2.5 Colp de grapa - forme con.muctпe 

Coltii cu sectiune triunghiulara sau sub forma de cutite (fig. 2.5, с) se 

folosesc pentru graparea p฀unilor ฀i а fanetelor. 
In procesul de lucru sub actiunea greutatii g се apasa asupra coltului ฀i 

datorita mi฀carii de translatie, acesta intra in sol la о adancime а (fig. 2.6) ฀i 
cu muchia sa anterioara despica solul. Datorita actiunii de izbire а colfului ฀i а 
deplasarii particulelor de sol se produce marunfirea stratului de sol. 

Prindeplasarea coltului insol,acestaafiineazasolul рео zonatriunghiulara, 
laturile triunghiului formand la varf un unghi 0 = 50 - 70°. Se vede са solul nu 
este prelucrat uniform ре adancime, ramanand creste а caror iniЩime depinde 
de distanµ Ь intre urmele vecine ale colturilor. 

in general, grapele cu colti lucreaza la adancimi а de  fig. :2.6Schema procesului de locru executat de 

80-120 mm (grape grele), 40-80 mm (grape mijlocii) ฀i colµi grapei 

20 - 40 mm (grape u฀oare), distantele Ь fiind respectiv de 

50-75 mm; 40-55 mm฀i 25-35 mm. 
Coltii pot fi drepfi sau inclinati (cazul grapelor cu inclinatia coltilor reglaЬila). 
Lungimea utila / а colfului (distanta de la varf la cadrul grapei) este de 150-300 mm. in general, 

l = (2-2,5)а, а fiind adancimea de lucru а grapei. 
 
Tavalugi ,i comblnatoare 

 
Tivilugti sunt destinati in principal pentru tasarea (indesarea) stratului superficial al solului, mic฀orand 

astfel gradul de afanare realizat prin lucrarile anterioare, sfaramarea bulgarilor, distrugerea crustei ฀i 
netezirea suprafetei solului, tavalugirea culturilor agricole etc. Tavalugii cu destinatie agricola, dupa foпna 
suprafetei de lucru, se pot grupa in: 
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- tAvAlugi cu suprafata netedA (tAvl\lugi netezi); 

- tavAlugi cu suprafata denivelata (tllvAlugi inelari). 

TavAlugii cu suprafata denivelatA, in funфe de adancimea la саге efectueaza tasarea solt1lui, pot fi de 
suprafatA (majoritatea construefiilorexistente) sau peвtru 
subsol. 

La tAvA\ugii netezi, organele de lucru sunt realizate 

sub forma unor cilindri metalici а\е caror ахе sunt 

prevAzute cu douA lagAre sustinute ре un cadru, prin 

care se face tractarea. Cilindrii pot fi umplЩi cu арА sau 

nisip, сееа се permit.e reglarea gradului de tasare. 

La tiivAlugii cu suprafata denivelatA, organele de 

lucru sunt realizate sub forma unor cilindri ре suprafata 

carora sunt prevazute proeminente (dinti, colti etc.) ori 

sub forma unor eleinente (inele) de forme ฀i dimensiuni 
diferite, montate ре un arbore comun. 

in figura 2.7 sunt ilustrate diferite forme de 
elemente (inele) се formeaza suprafete de lucru а\е 

tavA\ugilor inelari. lnelele sunt montate liber ре arborii 
de sustinere. 

Tavalugii cu suprafata denivelatA, in procesul de tasare 

Fig. 2.7 Forme de inele de tavalugi cu suprafata 

denivelata 

а solului ฀i nivelare а acestuia, lasA stratul superior sub forma afiinata. 
Tavalugii actioneaza asupra solului prin propria lor greutate. Sub 

actiunea fortei de traфuneF,(fig. 2.8), tavalugul degreutate G,ruleaza ре 
suprafata solului, comprimand stratul superior al solului, ре о adancime 
h. Comprimarea solului se produce ре poфunea АС, particulele de 
sol fiind presate in jos ฀i deplasate inspre direфa de inaintare, in fata 
tavalugului formandu-se о ridicatura. Marimea ฀i tendinta de formare а 
acestei ridicaturi depind de proprietatile fizico-mecanice ale solului ฀i, 
in mod special, de diametrul tavalugului. 

Astfel, admitand о valoare-limita pentru unghiul de contact 
а, cand dimensiunile ridicaturii sunt minime, in funфe de h se 
poate staЬili diametrul D, а\ tavalugului. Din geometria figurii 2.8 
rezulta: 

 

 

Fig. 2.8Schema procesului de lucru 

executat de tavalug 

D, D, 
h =---cosa 

2 2 
 

de unde: D, ฀ 2h 
1-cos а 

Unghiul de contact а= 15-12°. in general,D, = 350-600 тт la tavalugii de suprafщa ฀iD, =600-  750 тт 

!а tavalugii pentru subsol. 

 
Comblnatoarele reprezinta ma฀ini echipate cu diferite organe de lucru (sagefi, gheare, colti, stele etc.) 

саге aфoneaza succesiv asupra stratului superior а\ solului, efectuand maruntirea, afiinarea ฀i netezirea 

acestuia. Sunt utilizate la lucrarile solului in vederea pregatirii patului germinativ. 

in functie de condфile de lucru pentru саге sunt destinate (tipul solului, gradul de maruntire rezultat 

in urma araturii etc.), combinatoarele se echipeaza cu diferite organe de lucru. De obicei, organele de 

lucru ale comЬinatoarelor lucreaza datorita tractarii acestora, existand ฀i unele construфi de acest gen !а 
care organele de lucru (discuri crestate) primesc mi฀carea de rotatie suplimentara de !а priza de putere а 
tractorului. 
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Organele de lucru utilizate la construcfia comblnatoarelor ฀i variantele de dispunere а฀ 

 

 
st0 

fi diferite: sagefi de cultivator dispuse ре 2 - 3 randuri ฀i stele dispuse ре 2 - 3 randuri; ghearee raPot 

flexiЬil dispuse ре З - 4 randuri ฀i grape elicoidale; grape cu colfi rigizi ฀i grape elicoidale· di cu฀uPo฀ 
crestate dispuse ре un rand ฀i stele dispuse ре 2 - 3

·
randuriьe

·
tc. Organele de lucru ale cornbina:cur, Pla฀ 

monteaza ре un cadru comun formand astfel о mа฀ша com шаtах pentru preIucrarea stratulusi oare\.or฀ 

solului; se formeaza un agregat din grupuri de 2 - 3 une1te, prev-azute cu pos1'b1'f1' tatea de а fi cupla,tUper10ril 

scop in diverse comЬinafii, in funфe de starea terenului ฀i scopul lucrarilor. е iances 

 
2.3.3. Nivelatoare 

 
Nivelarea terenurilor destinate pentru productia agricola se realizeaza printr-o nivelare capita\au 

฀1•฀шtrep•nutad е о ш•vе1 ared е ехр1 oatare. ' lllJata 

Nivelarea capitala consta in inlaturarea de ре suprafata terenului а denivelarilor principale (ridicatu . 
depresiuni), urmarindu-se realizarea unor terenuri plane (orizontale sau in panta). Aceasta nive\are tJ 
executa о singura data !а amenajarea terenului (pentru irigafii, desecari etc.). Pentru saparea ฀i dep\asa s 
pamantului, саге sunt lucrari inфale de nivelare, se folosesc buldozere ฀i scrapere, саге realizeaza O nivelre 
grosiera, а carei finisare se executa cu nivelatoare. ar 

. Nivelarea de exploatare consta 111 uniformizarea suprafefei nivela฀e, prin inlaturarea denivelarilor rnici 

fiшd о lucrare de corectare ฀i mtretinere а lucrarii de nivelare capitala. In funфe de amploarea lucrarilor car 
trebuie executate, nivelarea de exploatare seexecuta cu buldozere, scrapere si nivelatoare (nivelarea deexploatar 
cu corectarea dirijata а denivelarilor) sau numai cu nivelatoare (nivelarea de exploatare curenta). Nivelarea d 
exploatare curenta se executa periodic la 2-3 ani dupa се terenul а fost in prealabil arat฀i grapat. 

Nivelatoarele sunt m฀ini folosite pentru finisarea lucrarilor de nivelare а terenurilor ฀i de intrefinereа 
tere฀urilor nivelate. Ele se folosesc la lucrari de nivelare а terenurilor la саге denivelarile nu dep฀esc ± 25 cm. 

In functie de modul in саге se realizeaza nivelarea, nivelatoarele pot fi simple sau automate. 
Nivelatoarele simple au organul de lucru (bara, lama sau сира) fixat rigid de cadru. 

Nivelatoarele automate se caracterizeaza prin faptul са organul de lucru (сира) este montat articulat d 

cadrul nivelatorului. In timpul lucrului, роzфа cupei este reglata automat fata de planul de sprijin al rotilo 
(planul de nivelare), in funфe de denivelarile terenului. 

Nivelatoarele sunt ma฀ini tractate, avand lungimi mari (10-30 m). 

 

Componenia nivelatoarelor. Scheme de nivelatoare 

 
Nivelatoarele simple (fig. 2.9) sunt formate dintr-un cadru sprijinit ре roti, prevazut си о lama sau 

сира, montata rigid de cadru. In timpul lucrului, сира а\ carei cщit este dispus in planul de spijin al rotilo 

(planul de nivelare) taie pamantul de ре ridicaturi ฀i-1 depune apoi in depresiuni. Nivelarea terenului este c 

atat mai precisa си cat lungimea nivelatorului este mai mare. 
 

 
Fig. 2.9 Nivelator simplu - schemй 

In figura 2.1О este prezentat principiul de functionare al unui nivelator automat. De cadrul 1. 

nivelatorului, sustinut ре rofile anterioare 2 ฀i posterioare 3 este montata articulat сира 4, prin inte฀medi฀ 

mecanismului 5-6-7-8-9-1О-11-12-13-14. Elementul 10-11 al acestui mecanism iI formeaza cilindrul hidrau\i 

СН, саге serve฀te pentru reglarea pozфei cupei fata de cadru ฀i pentru ridicarea ฀i coborarea acesteia. 

Acfionarea cilindrilor hidraulici se face de \а о ins_talatie hidraulica prop฀ie, ฀o฀ta!a ре cad; 
nivelatorului, formata din rezervorul Rz, filtru, pompa Р actюnata de un motor term1c, d1stпbu1tor,0 5upР 

de trecere ฀i roЬinet. 
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Distribuitoru I aredouA sertare:sertaru I decomandA 

src฀j sertarul de Ыосаrеsb. 

Sertarul decomanda aretrei pozфi: neutru, ridicare 

฀i coborare ฀i coinandA ridicarea sau coborarea cupei. 
Actionarea sertarului de comandi\ se face automat sau 

manual. Actionarea automat!i а sertarului S se face 

de palpatorul 7, la rotirea acestuia in plan v;tical (in 

jurul articulatiei 9), prin intermediul mecanismului 
patrulater 9-10-ll-12. 

Sertarul de Ыосаrе Sь are doua pozфi ฀i las!i 

liber sau Ыocheaza (intrerupe circuitu\ uleiului intre 

sertarul Src฀i cilindrii СН) posibilitatile de comanda 
Fig. 2.10 Nivelator automat cu reglarea mecanici а 

а\е sertarului S,c·Actionarea sertarului Sь se face automat pozifiei cupei _ schemA 

)а rotirea in plan orizonta\ а palpatorului 7, rotire care se 
produce \а viraje. 

Cand oive\atorul se deplaseaza ре teren plan, tai฀ul cutitului cupei se afla in planul de sprijin al rotilor 
2, 3 ฀i 8. In acest caz, Ща palpatorului formeaza, fata de cadrul / (orizontala), unghiul а0• Sertarul de 

Ыосаrе este in роzфа "liber", iar sertarul de comanda in pozitia"neutru". 
in timpul lucrului, cand rotile 3 intalnesc о ridicatura, ele tind sa о urmareasca, unghiul format intre 

palpator ฀i cadru marindu-se de la а
0 

la а
1
• Са urmare, sertarul de comanda este trecut automat in роzфе 

de coborare, permitand coborarea cupei fata de rotile 3 рапа cand tai฀ul Iamei va ajunge in planul de sprijin 

al rofilor 2 ฀i 8, respectiv cand а
1 
va deveni egal cu а

0
• in acest moment, sertarul S,c este trecut in роzфа 

,,neutru", stratu\ de pamant in surplus fiind taiat, iar cupa 4 se incarca. 

Cand rotile 3 intalnesc о adancitura, ele tind sa о urmareasca, unghiul format intre palpator ฀i cadru 
mic฀orandu-se de la а0 la а2• Са urmare, sertarul S,c este trecut in роzфа de ridicare, сира impreuna cu 

cadrul fiind ridicata, iar pamantul din сира fiind descarcat. Ridicarea cupei se face рапа in momentul cand 
tai฀ul cщitului se va situa in planul de sprUin al rotilor 2 ฀i 8, respectiv cand а =а , cand sertarul S,c este 

2 0 

trecut din nou in роzфа neutru. 
Prin urmare,in timpul lucrului, sitemul hidraulic automat tinde sa mentina in permanenta tai฀ul cЩitului 

cupei in planul de sprijin al rotilor 2฀i 8, сира 4 fiind ridicata sau coborata prin intermediul cilindrilor СН, 
fata de rofile 3 care raman permanent sprijinite ре sol. 

Pentru reglarea initiala а pozфei cupei, precum ฀i pentru trecerea din роzфе de lucru in transport ฀i 

invers, sistemul este prevazut си posiЬilitatea de comanda manuala а sertarului Src. 

Procesul de lucru executat de nivelatoare 

Nivelarea curenta а terenului se realizeaza prin mai multe treceri ale nivelatorului, dupa fiecare trecere 

suprafata rezultata prezentand denivelari mai atenuate ฀i in final obtinandu-se о suprafata plana (orizontala 

sau inclinata). , 
Considerand са inainte de trecerea 

nivelatorului, profilul solului are aspectul 

reprezentat de curba Ck.J (fig. 2.11), dupa 

trecerea acestuia, са urmare а faptului са 
solul preluat de сира din ridicaturile ri este 

 
 
 
 
 

 
Fig. 2.11 Schema procesului de nivelare 

depus in adanciturile ai, profilul solului va fi cel 

reprezentat de curba Ck. Se vede са amplitudinile curbei Ck sunt mai mici decat amplitudinile curbei Ck_,. 

Daca s-ar realiza о nivelare perfecta, atunci profilul suprafetei solului ar corespunde palnului mediu de 

nivelare, а carei intersectie cu planul vertical хОу, paralel cu direфa de inaintare, este аха Ох. 
Fafa de planul mediu de nivelare (orizontal ฀i inclinat), suprafefele sectiunilor ridicaturilor sunt egale cu 

suprafefele seфunilor adanciturilor. 

in procesul de lucru al nivelatorului, rotile anterioare ale acestuia se sprijina in punctulA ฀i sedeplaseaza 

ре curba Ck-J' iar rofile posterioare se sprijina ре sol in punctul В ฀i se deplaseaza totdeauna ре curba Ct, 
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generata de tai฀ul cupei (punctul С). Cele trei puncte, А. В฀i С. sunt coliniare in timpul lucrului sau tin 

sй fie aduse in permanen\й in роzфе coliniara Ja nivelatoarele automate cu palpalor, de sistemele automat 

ale acestora. 

 

2.3.4. Ma฀ini pentru afanarea adanea а solului i ma฀ini de sapat gropi 

 
Lucrarile de afanare adanca а solului (tereoului) se efectueaza in scopuri ฀i la adancimi diferite. Astfel 

ele pot fi: 

- lucnlri de afanare а stratului arat; 

- lucnlri de afanare pregatitoare peotru prelucrarea ulterioara а straturilor afanate, cu mцini de sapa 

฀i deplasat pamaotul; 

- lucnlri de aГanare pentru reinnoirea periodica а lucnlrii de desfundare in spatiile dintre nindurile de 

vita-de-vie; 

- lucnlri de afanare adanca а solului, са lucnlri ametiorative, efectuate in scopul inlaturarii starii de 

tasare а straturilor de sol, maririi permeabilitatii pentru aer ฀i ара (prin fisurarea stratuJui impermeaЬil de 
argi\a), favorizand marirea vitezei de infiltrare а apei. 

Mцinile folosite pentru lucrarile de aГanare adanca functioneaz.a ре principii similare, pentru intregul 

grup utilizandu-se, prin extindere, denumiri de scarificatoare, cizele, afanatoare adanci, subsoliere etc. 

Conventional, acest grup de mцini, in functie de scopul lucrarii efectuate, poate fi clasificat in urmatoarele 

subgrupuri, cu urmatoarele denumiri utilizate mai frecvent: 

- cu\tivatoare pentru afanare adanca, denumite cizele, folosite pentru afanarea stratului arat; 

- scarificatoare, folosite pentru lucrari de afanare pregatitoare; 

- subsoliere, folosite pentru reinnoirea periodica а lucrarii de desfundare; 

- mцini pentru afanarea adanca а soluiui, folosite pentru marirea permeabilitatii pentru aer ฀i ара а 
straturilor de sol. 

M฀ini pentru afanarea adinca а solului. Aceste mцini funcfioneaz.A ре principii similare cu cele 
prezentate mai sus, diferentele dintre acestea manifestandu-se \а nivelul formei ฀i al tipului organelor de 

lucru, precum ฀i adancimea de Iucru. 

О ma฀ina pentru afanarea adanca а solului include in componenta sa cadrul ре сагеse monteaza organele 

de afanare ฀i rotile de sprijin, care indeplioesc rolul de organe de limitare (reglare) а adancimii de lucru. 

Ma฀inile pentru aianarea adanca а solului se pot prevedea 

cu organe fixe sau cu organe moЬile, aefionate de !а priza de 

putere а tractorului. 
Subso)jere. in figura 2.12, а este prezentata schema unui 

subsolier, folosit pentru afanarea solului printre randurile de 

vit,a de vie. Organul de lucru al mцinii este format diotr-un 

cщit vertical 1, io prelungirea caruia, io partea inferioara este 

montat un cщit sub forma de dalta 2, dispus fata de orizootala 

sub un unghi de 25-30°. Subsolierele lucreaza \а adancimi de 

35-50 ст. 
Ma฀inile de afanare adanca а solului sunt destinate 

฀-i฀. Z.12 Scbema subsolierului (а) ฀i а ma฀inii 

peotru afinare adioci а solului (Ь) 

pentru af'anarea adanca а solurilor podzolice ฀i podzolite, cu confinut mare de argila in straturile mai 

profunde, in scopul maririi gradului de aianare ฀i а permeaЬiliЩii pentru ара; aceste mцini lucreaza la 
adancimi de 50-80 cm. 

in figura 2.12, Ь se arata schema unei mцini peotru aianarea adanca а solului, cu organ de lucru cu 

mi฀care oscilatorie. Organul de lucru este format dintr-un suport fix 1, cщitul v฀rtical 2 ฀i cutitul dalta З, 
cЩitul 2 fiind Ьiе\а, iar cutitul 3 balansieru\ in mecanismul patru\ater АВСD. In timpul lucrului, prin 

intermediul unui mecanism Ьiela-manivela, cЩitului 2 i se imprima mi฀carea oscilatorie, cu amplitudine ฀i 

frecventa constante, mi฀care се se transmite ฀i cщitului-dalta 3,acesta osciland in jurul articulafiei D. 

Matini de sipat gropi. Aceste ma฀ini sunt folosite peot฀u executarea gropilor in vederea plantarii 

puiefilor de pomi fructiferi, de arЬori, а vifei-de-vie, precum ฀• pentru executarea gropilor pentru spaJieri, 
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stalpi de garduri etc. Ele pot fi folosite ฀i pentru executarea de mici pЩuri absorbante, in vederea scurgerii 
apelor се stagneaza ре suprafata solului. 

Dupii destina/ie, m฀inile de sapat gropi se pot grupa in: 

- ma฀ini universale, folosite pentru executarea gropilor de adancimi ฀i diametre diferite, in diferite 
condiJii de lucru (terenul plan sau in panta, teren intelenit etc.); 

- ma฀ini cu destinatie speciala, folosite pentru executarea gropilor in anumite condфi de lucru 
(viticulturl, pomicultura, sapat gropi ฀i introdus stalpi, sapat gropi in terenuri cu pietre ฀i radacini etc.). 

Dupii modul de executare а gropii, ma฀inile de sapat gropi pot fi cu functionare continua (groapa fiind 
executata prin avans continuu Ja о singura adancire а burghiului) ฀i cu functionare discontinua (groapa 
fiind executata prin introducerea de mai multe ori а burghiului in groapa). 

Ma฀inile de sapat gropi pot fi tractate, purtate ฀i portabile manuaJ (motoburghie). 

i.n prezent sunt raspandite, in special, m฀inile universale de sapat gropi, purtate. Acestea pot lucra atat in 

terenuri desfundate, cat฀i in terenuri nedesfundate, executand gropi cu diametrul de 250-1000 mm฀i adancimea 
de 400-800 mm. La aceste฀ini,avansul burghiului poate fi liЬer (sub actiunea greutatii proprii а ฀inii)sau 
foqat (sub actiunea unui cilindru hidraulic). 

In general, m฀inile de sapat gropi sunt formate din urmatoarele раф principale: cadrul m฀inii, burghiul, 
transmisia pentru actionarea burghiului ฀i dispozitive de reglare а avansului burghiului. 

1n figura 2.13 este prezentata schema unei ma฀ini 
purtate de sapat gropi, formata din cadruJ 1, burghiul 2 ฀i 

reductorul 3. Actionarea burghiului se face de la priza de 

putere prin intermediul unei transmisii cardanice. . ...}.l;::ё;::::=s;::=:฀====---
Cadrul  ma฀inii  se  monteaza  in  locul  tirantilor   ,_,฀- 

longitudinali ฀i а tirantului central al mecanismului de 

suspendare al tractorului. Cadrul ma฀inii reprezinta uп 
mecanism patrulater duЫu АВСD, burghiul ฀i reductorul 
fiind solidare cu Jatura CD а mecanismului. 

Mi฀carea de avans а burghiului se poate efectua liber 

Fig. 2.13 MaJini de 

sipat gropi - schemi 

(sertarul distribuitorului este in pozitia flotant) sau foqat sub actiunea cilindrului hidraulic. 1n ultimul caz, 
sertarul distribuitorului este in роzфа de coborare. 

La ridicarea ฀i la coborarea ma฀inii, latura CD а 
mecanismului executa о mi฀care plan-paralela. 

Ma฀inile de sapat gropi pot fi dispuse axial in 
spatele tractorului sau dezaxat. In ultimul caz, burghiul 
se poate deplasa fata de аха longitudinala а tractorului 
(in dreapta sau stanga), m฀ina fiind prevazuta cu 
mecanism de dezaxare corespunzator. 

Burghiul este format dintr-un arbore ре саге se 
fixeaza elicea (cu 2-3 inceputuri). In partea inferioara, 

elicele se prevad cu cutite, iar arborele burghiului cu 
un varf. 

In figura 2.14 se arata diferite tipuri de burghie 
Fig. 2.14 Tipuri de burghie 

folosite in constructia ma฀inilor de sapat gropi. Burghiele pot fi: de sapare ฀i de transport (fig. 2.14 а §i Ь), 
de afanare (fig. 2.14 с) ฀i comЫnate de afanare ฀i transport (fig. 2.14 d). Primul grup de burghie efectueaza 

saparea ฀i evacuarea solului din groapa. Си burghiile de aflinare se realizeaza numai aflinarea solului, fara 

са acesta sa fie scos din groapa, iar burghiele comЫnate evacueaza о parte din solul sapat ฀i-1 impra฀tie in 

jurul gropii, restul solului aflinat ramanand in groapa. 

Varful burghiului are rolul de а sapa solul din dreptul arborelui acestuia ฀i de а centra burghiul in 
timpul saparii gropii. Varfurile burghielor (fig. 2.15, а) pot fi de forme diferite. 

Cutitele au rolul de а sapa ฀i de а marunti cate un strat de sol de grosime egala cu avansul burghiului. 

Cutitele burghielor pot fi cu tai฀ continuu sau cu tai฀ discontinuu (dintat). 

m 
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฀ cu tli$ oon฀nuu (lig. 2.15, Ь) sunt utilizate la mщoritntea nщinilor฀ sllpot gropi,:฀ 

฀• drepc sau pre,-azut cu ,-u.-Пn fum1l\ de dalti\. Cщitcle dintute (tlg. 2.15 с) se utilizcnza it, nu-enun cu฀ 

 

• 
1 i:o:. Z 1:- \ 1rfuri (а) JI cЩlte (Ь, с) de burghle 

2.3.5. - suri de t  hnic- s  curitaJii muncii la exccut  rc lucrarilor dearat ; 
preg฀ tirea terenului inaintc d in ama' nf re 

 
Deпюntarea sau montarea organelor de lucru ฀i а altor piese, remedierea unor defuctiuni, efuctun.r 

Yeri.ficlrilor: а reglajelor sau curntarea organelor de lucru. s,eror fuce nurnai cand tractorul este oprit, sco 
din vitezi ฀ asigurat impotriva deplasArii accidentale, iаг ma฀ina agricoll\ ре sol sau ridicatii, dar asigurn 
pesupoф. 

Se interzice urcarea per:soanelor ре cadrul шa฀inii agricole. atat in timpul lucrului, cdt ฀i in traлs 

daci acest cadru nu este pre,rA.zut prin construcµe cu scaun special. in timpul lucrului, se interzice in 
persoanelor intre tractor ฀i ma฀na agricoJA. Dispozit.ivele de cuplare trebuie Ьine asigurate. 

Ariturile cu plugurile reversihile se wr e.'X.ecuta prin rnstumare.a brazdei spre vale, ре pante pdnA la 
grade฀ prin rastumarea br:azdei spre de.al, ре pante pani'i \а 14 grade. 
inainte de а comanda ridicarea sau inversarea plugului reversibll, vor fi averrizate persoanele dinjur. 

 
 

 
2.4.1. Domeniul de utilizare฀i clasificarea ma฀inilor d dministrat ingra,amint 
minerale ฀i amendamente solide 

 
M฀inile de administrat in฀inte ฀i amendamente solide sunt utilizate pentru impm฀tierea 

suprafat,a soluluj sau pentru incorpor:area in sol. in mod uniform ฀i in cantitAti determinate ре unitatea 
suprafat:i, а in฀intelor ฀i а amendamentelor. 

i฀tele minerale solide (azotoase. fosfatice, potasice, complexe) folosite pentru m 

contmutuJui de substante nutritive djn sol pot fi in stare de granule, cristale sau pulbere (praf). А 
in฀inte seadministreazA in cantitAti de 60-750 kg/ha. prin impщtiere ре suprafata solului (ina.intc 

seminat sau in perioada de vegetafie), prin incorporare in sol (concomitent cu lucr!rile de semAnat, plan 
pщit etc.) sau prin introducere in ара de irigare. 

Amendamentele (carЬonat de calciu, oxid de calciu, hidroxid de calciu, sulfat de calciu etc.), fo\ 
pentru imbunШfirea stirii fizice ฀i chimice а solului, se administreaza prin imprn฀tiere in cantitAti de l· 

฀ de oЬicei la inteгvale de 4-6 ani. . 
DupA modul de administrare а ingщamintelor (amendamentelor), m฀inile de administrat ingr!฀!IJ11 

se pot grupa in: 

- ฀ini de impщtiat ingщ!minte sau amendamente; 
- echipament.e de incorporat ingrй฀inte. . 

in prezent, ре plan mondial, in constructia m฀inilor de impщtiat in฀inte minerale solide 
conturate trei tendinte, bazate ре principii de functionare diferite. 
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in func1ie de principiul de func1ionare, 111a฀inile de imprd฀tiut ingrl1฀l1minte se 

pot grupa i.n: 

- n1a฀ini de imprn฀tiat ingrA฀l1minte, cu aparnte de dozare ฀i distribЩie 
dispuse ре toatA Щiшеа de lucru; 

- ma฀ini de imprn฀tiat ingrn฀Aminte pri11 centrifugare; 

- ma฀ini de imprl1฀tiat ingri\฀Aшinte, cu distribЩie pneumaticd (dozare 

n1ecanicA, transport ฀i imprn฀tiere pneumaticA). 

Ma฀ini de imprl฀tiat ingrl฀iminte, cu aparate de distributie dispuse ре toatl llfimea de lucru. La aceste 

m฀ini cutia de ingrn฀Aminte este dispusli perpendicular ре аха longitudinald а ma฀inii, avand lungimea 

egalA cu lAtimea de lucru (de imprn฀tiere а ma฀inii). in partea inferioarA а cutiei de ingrцAminte sunt 
dispuse aparate de dozare ฀i distribщie а ingrn฀!mintelor, care pot fi cu talere, cu lant cu degete, cu rozete 

etc. Acfionarea aparatelor de distribщie se face de oЬicei de la rotile ma฀inii. 

Ma฀inile de imprn฀tiat cu aparate de dozare฀i distribЩie dispuse ре toatA IAtimea de lucru se construiesc 

cu Щ:imi de lucru de 3-4 m. Aceste ma฀ini pot asigura о uniformitate de distribЩie relativ ridicatA, indiferent 

de starea ฀i de granulatia ingrA฀Amantului. in u.ltimul timp, din cauza capacitAtii de lucru relativ mici, aceste 

ma฀ini au о utilizare din се in се mai restransA. 
Ma฀inile de imprA฀tiat ingrn฀Aminte prin centrifugare sunt formate, in generaI, dintr-un bunc!r sau о 

Ьеn!, sistem de agitare, aparat de dozare ฀i aparat de impm฀tiere centrifugal. Aparatele de imprA฀tiere pot fi 

sub forma unor discuri cu palete, care se rotesc cu turatia de 400 - 700 rot/min sau sub forma unor tuburi 

tronconice се primesc mi฀carea oscilatorie cu frecventa de 9 - 12 Hz. 

 

2.4.2. Masuri de tehnica а securitaiii muncii la executarea lucrarilor de distri-
buire а ingra,amintelor 

 
Cuplarea arЬorelui cardanic \а tractor se face numai dupA decuplarea transmisiei la priza de putere. 

Dupa cuplarea m฀inii la tractor, trebuie asigurata transmisia cardanicA contra desfacerii. Functionarea 

m฀inilor farA aparatoare de protectie а axului cardanic este interzisA. 

In timpul functionarii ma฀inilor, toate celelalte transmisii vor avea aparatori de protectie, iar stationarea 

persoanelor in raza de actiune а discului distribuitor este interzisA. 

in timpul lucrului, mecanicul trebuie sA poarte ochelari de protectie, iar muncitorii manipulanti de 

ingщaminte sa poarte manu฀i de cauciuc. La terminarea lucrului, muncitorii trebuie sA se spele Ьine cu 
ара ฀i sApun, ре fata ฀i ре maini. 

In timpul transportului, se interzice persoanelor sA stea ре rezervorul ma฀inii sau ре triunghiul de 

tracfiune al m฀inii. 
 

 
M฀inile de semanat sunt destinate semAnatului culturilor agricole, proces tehnologic care constA in 

executarea concomitenta а dozarii ฀i repartizarii uniforme а semintelor ре unitatea de suprafatA ฀i ingroparea 

acestora in sol la о adancime determinatA. 
M฀inile de semanat pot fi clasificate dupA urmatoarele criterii: 

Dupci metoda cie se111йnal: 
- mщini de semanat prin imprщtiere, care efectueaza distribuirea semintelor prin imprA฀tiere farA а le 

ingropa in sol; aceste m฀ini au о utilizare restransA, in special pentru semanatul ierburilor; 

- mщini de semanat in rtinduri, care efectueaza semanatul in randuri oЬi฀nuite (cu distanta dintre 

randuri d = 12-15 cm), in randuri distantate ฀i in benzi; unele ma฀ini de sem!nat in randuri, de constructie 
special฀ pot efectua semAnatul in randuri apropiate (d = 6-8 cm); m฀inile de seminat in randuri, datoritA 

faptului сА pot fi folosite la semAnatul multor culturi, se mai numesc m฀ini de semanat universale; 

- mщini de semanat in cuiburi; aceste ma฀ini efectueazA semanatul in cuiburi (cate 1-4 seminte in cuib), 

la distante diferite intre randuri ฀i intre cuiburi ре rand pentru diferite culturi, са: porumb, sfeclA, fasole, 
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tlonr.eu-so11relul, solu, cOnepl\ ctc. Deonrcce occste mo฀ini s฀nt rolosltc1n sp฀cial pcntru semllnatul plan1e 
pri\฀1t'()11ro, clc !iO шni щ1111с฀с 1110฀i11i dc нen11\not plontc prl\฀1toare наu m11฀1n1 dc scmdnat dc p r cc iz i cр,  е cl\ 
щ,iвl1rn scn11\1шt,1I ci, tlistnщc iпtrc ct1iL,uri, nprnximotiv cgalc. rn,, 

/  llf),l ,/,•,(tl/11(11': 

-1mi,,(n:฀ale, folositc pcпtru нc1111\110tul in rfinduri, rcspectiv Tn cuiburi, al difcritelor culturi; 

- speciale, destil\nte se1пl\nntu\ul nnu111itor culturi (porumb, srccll\, bumbac, in, ierburi etc.); 
- combl11ate, ,iesti110te se1пl\natuli1i ฀i cxccutl\rii coпcomitcntc а unuia sau а mai multor proccse . 

introd,1ceren ingrl\$1\t11111telor, scml\nntul ierburilor, nplicarca inscctofungicidclor, aplicarca erblcidelor'ctc 

2.5.1. Ma฀lnl de semonat in randuri 
 

in figura 2.16, а este prczentat schema unei ma$ini tractate 

de scmt\nnt iп randuri. Ma$ina este constituitl\ dintr-un cadru 

sustinut ре doul\ rofi, ре care $i de care sunt montate urml\toarele 

suЬansamЬ\uri: cutia de seminte 1 cu aparatele de distribЩie 2, 

tuburile de conducere (de ghidare) а semintelor 3, br1\zdarele 4, 

tтans01isia $i marcatoarele. 

Cadrul ma$inilor de seml\nat tractate este prevazut, in partea 

anterioarn, cu un triunghi de tractiune, montat rigid de cadru. 

Pentru afanarea solului, ре urmele lasate de rotile tractorului, 

ma฀ina este prevl\zuta cu doua grupuri de scormonitoare 5. 

Acoperirea semintelor ฀i nivelarea solului se realizeaza cu ajutorul 
grapei cu inele 6, montat1\ in spatele ma฀inii. Ma฀inile de sem1\nat in 

randuri purtate, principial au acelea฀i organe componente са ฀i cele 

tractate. Ре cadrul ma฀inii (fig. 2.16), prevazut in partea anterioar1\ 

cu triunghi de prindere, sunt montate celelalte organe componente 

ale m฀inii. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
l฀iJ.:. 2.16 Scbeme de maJlnl de 

seminat in rinduri 

Indiferent de tipul ma฀inii de sem1\nat (tractata sau purtata), actionarea aparatelor de distribщie se fac 

de la rofile ma$inii, realizandu-se astfel о concordanta intre viteza de dep\asare а ma฀inii ฀i viteza de rotatie 

aparatelor de distribЩie, respectiv intre deЫtul aparatului de distribЩie ฀i cantitatea de seminte distribuit!Pt 

unitatea de suprafata. 
Procesul de lucru executat de ma฀inile de semanat in randuri cuprinde unnatoarele operatii: descmdere 

rigolei la adancimea de ingropare а semintelor; distribuirea unor cantitati detenninante de seminte ฀i dirijare 
acestora spre rigola; acoperirea acestora cu pamant. 

Ultima operatiune se executa prin surparea peretilor rigolei, dupa trecerea brazdarului ฀i cu ajutorul uno 
organe de acoperire ฀i nivelare (grape, aripioare, lanturi, role de tasare etc.). 

2.5.2. Ma฀ini de semanat in cuiburi 
 

฀ina de semanat in cuiburi, purtata (fig. 2.17), este formata 

dintr-un cadru 1 prevazut cu triunghi de prindere, sustinut ре doua 
roti 2, ре care sunt montate secfiile de semanat. 

О sectie de semanat este fonnata dintr-un cadru, montat articulat 
de cadrul principal al m฀inii, ре care sunt dispuse cutia de seminte 
3,aparatul de distribЩie 4, brazdarul 5 ฀i roata de tasare-aфonare 6. 

Roata de tasare-actionareindepline฀te atat rolul de organ de acoperire 
฀i presare а semintelor in sol, cat฀i de actionare а aparatului de distri-

bufie. in cazul nщinilor de seoшnat in cuiburi echipate cu aparate de 
distributie pneumatica se prevede un ventilator exhaustor 7. Conecta- 
rea camelor dedepresiune а aparatelor dedistribupe la gura de aspira-

tie а ventilatorului exhaustor se face prin intennediul furtunurilor 8. 
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Fig 2.17 Scbema ma฀inii de 

seminat in cuiburi 
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Secfiile de semanat se monteazii, in functie de constructia ฀i domeniul de utilizare а ma฀inii, la distante de 
40 - 100 cm, fiecare sectie efectuand semlinatul in cuiburi ре un rand. 

La unele ma฀ini de sem!inat in cuiburi, sectiile de sem!inat sunt prev!izute cu organe suplimentare montate 
in fata briizdarului (deflectoare de indeplirtare а bulg!irilor, role de trasare etc.), organe de limitare а adancimii 
de Jucru, aripioare de acoperire а semintelor etc. 

Ma฀ini de seminat din dotare. Seminitoarea SU-29 (sem!iniitoarea universalli cu 29 de br!izdare) 

este о ma฀in!i tractatii, destinat!i ins!imantArii graului, secarei, orzului etc., separat sau concomitent cu 

seminte de lucernA, trifoi etc. De asemenea, poate fi utilizat!i ฀i pentru sem!inatul in randuri al altor culturi 

(porumb, fasole, maz!ire etc.). Semlin!itoarea este formatA dintr-un cadru sustinut de dou!i roti ре care se 

g!isesc montate: cutia pentru seminte mari, cutia pentru seminte mici, tuburile de conducere а semintelor, 

brnzdarele, scorrnonitoarele, transmisia ฀i doua marcatoare. Schema sem!in!itorii SU-29 (far!i echipamnetul 

pentru seminte mici) este prezentata in figura 2.16-а. Cutia pentru seminte mari are capacitatea de 300 

dm3• 

In interiorul cutiei este prevazut agitatorul, format dintr-un arbore ре care sunt montate 29 de palete 

(vergele). LateraI, in partea inferioara а cutiei, sunt montate 29 de aparate de distributie cu cilindri cu pinteni. 
Cutia pentru seminte mici are capacitatea de сса 50 dm3

. In partea inferioarii а cutiei sunt fixate 29 de aparate 

de distributie cu cilindri canel฀ф. Tuburile de conducere pentru seminte mari sunt •din bandA spiralata, iar 

tuburile de conducere pentru seminte mici sunt din cauciuc cu inseфi de panzii. 

Briizdarele sunt de tip cultural, ma฀ina putand fi echipata ฀i cu brazdare cu doua discuri. Brazdarele 
sunt dispuse ре doua randuri. Distanta minima dintre randurile insamantate de ma฀ina este de 12,5 cm, iar 
adancimea de Iucru este de 3'-12 cm. 

Semanatoarea universala SU-29 are latimea de lucru de 362,5 cm, iar capacitatea de lucru а ma฀inii 
este de 1,2 - 2,2 ha/h. 

Semanatoarea SUP-21 (semanatoarea universala cu 21 de brazdare) este destinata sem!inatului 
legumelor ฀i al ierburilor ฀i pentru semanatul ре terenuri in panta а diferitelor culturi. Schema semanatorii 

SUP-21este ilustrata in figura 2.16, Ь.Cadrul ma฀inii este realizat sub forma unei tevi, prevazuta cu triunghi de 

prindere. Ma฀ina este prevazuta cu doua roti cu pneuri. Cutia de seminte are capacitatea de 300 dm3, 

fiind prevazuta cu doua compartimente. Pentru semanatul semintelor de legume se prevad 10 cutii mici 

(capacitatea unei cutii fiind de 4 dm3
), се se monteaza in interiorul cutiei principale. In partea anterioara, 

ре teava principala, prin intermediul unui mecanism paralelogram sunt montate scormonitoarele, cate doua 

scormonitori in dreptul urmei fiecarei roti а tractorului. 
Ma฀ina de semanat SPC-6 (semanatoarea pentru pra฀itoare, comЬinata, си฀ase sectii de semanat) este о 

ma฀ina purtata, fiind destinata pentru semanatul porumbului, fl?rii-soarelui, fasolei, sfeclei฀е zahar (seminte 

segmentate), soiei ฀i altor culturi. Concomitent си semanatul, ma฀ina poate efectua stropirea solului (ре fa฀ii 

de-a lungul randului sau ре intreaga Щime de lucru а ma฀inii) си substante erЬicide sau insecticide. Este 

destinata sa lucreze in agregat cu tractoarele U-650 (651). 

Semanatoarea SPC-6 (fig. 2.18) este formata dintr-un cadru, 

seфi de semanat, ventilatorul-exhaustor, instalatia de stropit, 

transmisia ฀i marcatoare. Rezervorul de solutie al instalatiei de 

stropit se monteaza ре tractor. Cadrul ma฀inii este format dintr-

o bara J, cu·sectiune patrata, de aceea฀i constructie cu сеа de la 

cultivatorul CSP-6 ฀i un suport vertical. In рафlе laterale, de bara 

cu seфune patrata sunt montate doua roti de sprijin 2,си pneuri (cu 
diametrul de 440 mm), а caror роzфе fata de bara este reglaЬila. 

Fiecare sectie de semanat este formata dintr-un cadru, ре 
care sunt montate: cutia си seminte 3, aparatul de distributie 4, 
brazdarul 5 ฀i roata de trasare ฀i actionare 6. In spatele sectiei de 

semanat se monteaza ре un suport dispozitivul de pulverizare l<i฀2•18 SemAnAtoarea SPC-6 

7, conectat prin intermediul unui furtun la instalatia de stropit. 

Cutia pentru seminte are capacitatea de 12 dm3• 
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Aparatul de distributie este de tip pneumatic, camera de depresiune а acestuia fiind conectata la 

ventilatorul exhaustor. Ma฀ina este prev!izut!i cu un set de discuri (9 discuri cu numar diferit de orificii), 

cuprins intre 32 ฀i 60, diametrul orificiilor d fiind intre 2,5 ฀i 6 mm). Actionarea discului aparatului de 

distributie se face de la roata de tasare, permitandu-se realizarea а opt rapoarte de transmitere intermediare 

i0cu valori cuprinse intre 0,3฀i 0,72. in functie de num!irul de orificii ฀i raportul iO' ma฀ina poate insamanta 

la distante intre cuiburi ре rand cuprinse intre 2,5 ฀i 140 cm. 

BrAzdarele ma฀inii su.nt de tip panA, ma฀ina putand fi echipata cu doua tipuri de brazdare: mici pentru 

adancimea de lucru de 4-6 cm ฀i mari pentru adancimea de lucru de 6-12 cm. Ventilatorul exhaustor 8 este 

alcatuit dintr-o carcasa, formatA din doi pereti laterali, in care este montat rotorul cu palete. De carcasa este 

montat un corp cu ramificatii prin care se face conectarea ventilatorului exhaustor (prin intermediul unor 

conducte) la camerele de depresiune ale aparatelor de distributie. DeЬitul ventilatorului exhaustor este de 

800 m3/h (pentru turatia n = 3150 rot/min). 

lnstalatia de stropit este formata dintr-un rezervor pentru solutie cu о capacitate de 300 1, pompa 9, 

corpul de distributie 10, conducte, supapa de siguranta ฀i dispozitivele de pulverizare. Pompa este din 

categoria cu role. in functie de presiunea de lucru, numarul de dispozitive de pulverizare folosite ฀i viteza de 

lucru а ma฀inii, cantitatea de lichid ре care о poate stropi instalatia este de 70-885 Vha. Semanatoarea SPC-

6 s-a modernizat permanent, putand fi echipata cu 4; 6; 8; 9 sectii, la distante intre randuri de 35-100 cm. 

 

2.5.З мa,ini de plantat tuberculi 

 
M฀inile de plantat tuberculi sunt destinate plantarii tuberculilor de cartofi. Procesul de lucru al acestor 

m฀ini consta in urmatoarele operatii: deschiderea rigolei la adancimea necesara, distribuirea ฀i introducerea 

tuberculilor in rigola (plantarea) ฀i acoperirea acestora cu pamant. Plantarea tuberculilor se poate face cu 

Ьilonare, cand de-a lungul randului plantat se realizeaza un Ьilon (mu฀uroi), sau fara Ьilonare, cand terenul 

ramane plan. 

in functie de modul de alimentare а aparatului de plantat, ma฀inile de plantat tuberculi pot fi cu 

alimentare automata а aparatului de plantat sau cu alimentare manuala - aparate folosite la plantarea 

cartofilor incoltФ- 

Unele ma฀ini de plantat tuberculi pot fi prevazute cu echipamente de incorporat ingra฀aminte, efectuand 

concomitent си plantarea tuberculilor ฀i incorporarea ingra฀amintelor (in benzi sau in cuiburi). Ma฀inile 

de plantat tuberculi pot efectua plantarea а cate unui tubercul in cuib la distanta de 20-40 cm sau а cate 2-3 

tuberculi in cuib la distanta de 60-70 cm. 

Ma฀inile de plantat tuberculi sunt ma฀ini cu tractiune 

• mecanica, putand fi tractate, purtate ฀i semipurtate. 

M฀inile de plantat tuberculi (fig. 2.19), in general, au in 

componentalorurmatoarelesubansamЫuri: cutia(buncarul) 

pentru tuberculi 1, aparatele de plantat 2, brazdarele 3, 

organele de acoperire а tuberculilor 4, mecanis฀ele de 

ridicare, transmisia ฀i marcatoarele montate ре un cadru 
sustinut ре doua roti 5. Ma฀inile comЬinate pentru plantat 

tuberculi ฀i  incorporat  ingra฀aminte  sunt prevazute 

฀i cu cutii pentru ingra฀aminte, aparate de distribuit 

ingra฀aminte, tuburi de conducere а ingra฀amintelor ฀i 

(eventual) brazdare de incorporat ingra฀aminte. 

Actionarea aparatelor de plantat se face, la majoritatea 

ma฀inilor, de la rotile ma฀inii; la unele ma฀ini de plantat 

purtate, actionarea aparatelor de plantat se face de la priza 

de putere а tractorului. 

t·ig. 2.1'J Ma฀inA de plantat tuberculi 

-schemi 

Ma฀inile de plantat se prevad cu cutii pentru tuberculi, de forma prismatica, avand fundul inclinat sub 

un unghi de сса 30°, сееа се favorizeaza lunecarea tuberculilor spre aparatele de plantat. О cutie serve฀te 

frecvent la alimentarea а doua aparate de plantat. La unele ma฀ini de plantat, ре fundul cutiei se prevad 

m-.....   



1 ( ,1 \ 2: Construфa ฀i fuoфonarea m฀iniJor ฀i instalafiilor agricole 

orificii (pentru scurgerea eventualelor impuritifi) sau agitatoare sub forma unor gmtare се primesc mi฀are 

oscilatorie. Totodata, pentru limitarea cantitatii de tuberculi се luneca spre aparatele de plantat, se prevad 
฀ubare de reglare. 

Volumul cutiilordetuberculi este,ingeneral, de90-150 dm3 pentru fiecare aparat deplantat, corespunzator 
unei cantititi de 60-90 kg de tuЬerculi. in constructia ma฀inilor de plantat tuЬerculi, au c:Apatat о raspandire 
mai mare sau mai mica diferite tipuri de aparate de plantat, unele cu alimentare automati, iar altele cu 
alimentare manuala. Astfel, exista aparate cu cupe (montate ре lant, ре disc sau articulate), cu palete, cu 
degete, cu асе care lucrea.za prin intepare etc. 

 
2.s.4. Ma฀ini de plantat rasaduri 

 
M฀inile de plantat rasaduri sunt folosite pentru plantarea rnsadurilor de legume (ro฀ii, varza, vinete, ardei 

etc.), de tutun ฀i а altor culturi. Unele m฀ini de plantat pot fi adaptate (sau echipate corespunzAtor) pentru 

plantarea rasadurilor crescute in ghivece nutritive, а buщilor, precum ฀i а cartofilor preinco}titi. 

Procesul de lucru executat de m฀inile de plantat rasaduri consta in executarea urmMoarelor operaµ.i: 
deschiderea rigolei in care urmeaza а fi introdus rasadul, introducerea rasadului in rigola, udarea ฀i f ixarea 
rasadului in sol. 

in functie de operafiile ре care le executi, ma฀inile de plantat rasaduri pot fi: cu introducerea manuala а 
rasadului in rigola ฀i cu introducerea mecanica а rasadului in rigola, cu aparat de plantat. 

Constructiv, m฀inile de plantat rasaduri sunt realizate dintr-un cadru (sub forma unei bare cu sectiune 
patrata sau circulara) ре care sunt montate articulat 2-6 secfii de plantare. La ma฀inile de plantat cu 
introducerea manuala а rasadului in rigola, sectia de plantare este formata din brazdar, organe de fixare 
а rasadului in sol (roti de tasare dispuse inclinat), dispozitiv de udare (conducta cu robinet, racordata la 
rezervorul de ара) ฀i scaun pentru muncitorul plantator, toate acestea montate ре cadrul sectiei. 

La m฀inile de plantat rasaduri cu introducerea mecanica а rasadului in rigola, secfia de plantare este 
prevazuta in plus un aparat de plantat acfionat de la rofile de tasare. 

Ре fiecare sectie de plantat lucreaza cate un muncitor care introduce rasadurile in rigola deschisa de 
brazdar sau in aparatul de plantat, in functie·de tipul mщ;inii. 

Ре langa parfile componente enumerate, ma฀inile de plantat rasaduri se prevad cu rezervoare pentru ара, 
montate ре cadrul ma฀inii (la ma฀ini tractate) sau ре tractor (la ma฀ini purtate), conducte pentru distribuirea 
apei, stelaje pentru rasaduri, organe de conducere (marcatoare sau indicatoare de urma) ฀i prelati. 

inconstructia ma฀inilor de plantat rasaduri se folosesc diferite tipuri de aparate de plantat: cu prinzatoare 
montate ре disc, cu prinzatoare montate ре lant ฀i cu discuri elastice. 

Aparate de plantat си 
prinziitoare montate ре disc. 

La aceste aparate (fig. 2.20, 
а) prinzatoarele 1 аи forma 
unor lamele captu฀ite ре 
partea interioarn cu burete 
din material plastic.Lamelele 
sunt montate ре discul 2 prin 
intermediul unor arcuri, care 
le mentin departate fata de 
disc. Rasadul se introduce 
intre lamela ฀i disc, fiind 
Prins in spafiul dintre ele 
Prin intermediul ghidajului 
(camei) 3, montat rigid ре 
฀1 sectiei. in partea 
inferioara, prinzatorul ie฀ind 
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l•iv_. 2.20 Aparate de plantat 

а - cu discuri cu \amele; Ь - cu prinzAtoare permanent inchise. 

din ghidaj se desface, rasadul fiind Iasat in rigola. 
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La unele ma฀ini de plantat se folosesc aparate de plantat \а саге prinutoarele 1 (fig. 2.20, h) su 
rea\izate din douA рАф montate ре arЬori separati, fiind permanent incblse. Deschiderea prinzatoare/ 
in vederea introducerii rAsadului ฀i respectiv pentru eliЬerarea rAsadului in rigolii se face prin intermediu 
camei 2, ре care este fortat sii se deplaseze capAtul cotit al arborelui pArfii moblle а prinzAtorului. 

Se folosesc, de asemenea, aparate de plantat cu discuri elastice. Aceste aparate sunt formate din doua 
discuri elastice plate montate independent ре cate un arbore. 

2.5.5. мa,ini de plantat bulbl 
 

Ma฀inile de plantat bulЬi funфoneazii ре principiul ma฀inilor de 

semiinat, adicii realizeazA distribufia bulЬilor (de arpagic ฀i usturoi) in 

flux continuu. Aceste ma฀ini sunt formate din mai multe sectii, montate 

de un cadru comun (fig. 2.21). 

Fiecare sectie este formatA din cutia pentru bu\Ьi а aparatului de 

distribu฀e, tubul de conducere, briizdarul tip patinA ฀i organele de 

acoperire (aripioare ฀i roata de tasare). 

Agitarea materialului din cutie se realizeazA prin intermediul unui 

agitator 7, care prime฀te mi฀carea de oscilare de la arborele aparatului 

de distribЩie prin intermediul unei came 2. 

Aparatul de distribЩie 3 este format din doua discuri cu cupe 
(fig. 2.22), fiecare disc fiind prevazut cu 10 cupe. Discurile cu cupe 
sunt montate ре arbore decalat, astfel incat cupele unui disc sunt 
dispuse iotre cupele celuilalt disc. 

in procesul de lucru, cupele antreoeaza bu\Ьii, fiecare сира 
luaod 1-2 bulЬi. Bulbii antrenati de cupe sunt traosportati ре partea 
superioara ฀i descarcati io tubul de conducere, ajungand in rigola 

deschisa de brazdar. Datorita descarcarii succesive а bulbllor din 
cupe, se realizeaza о distribЩie relativ uniforma а acestora ре rand. 

Reglarea deЬitului aparatului de distribЩie se face prin modificarea 
raportului de transmitere dintre roata ma฀inii ฀i arborele aparatului. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 2.21 MaJini de plantat bulbl 
-scbema 

 

Fig. 2.22 Aparat de distribufie cu 

соре 

 

 

 

Ma฀inile ฀i aparatele de stropit suot destinate aplicarii prin stropire а pesticidelor lichide. Ele efectueaza 
pulverizarea (dispersarea) substantelor chimice lichide (pesticide), sub forma de solЩii, suspensii sau 
emulsii, in picaturi fine฀i in cantitati determinate ре suprafata plaotelor, solului, in incaperi etc. 

M฀inile ฀i aparatele de stropit se pot clasifica dupa mai multe criterii astfel: 

Dupii modul de ac/ionare # sursa de energie folositii se deosebesc: 

- aparate de stropit, саге pot fi purtate de oameni (in fata sau in spate) sau carosablle; aparatele de stropit 
pot fi cu presiune prealaЬila sau cu crearea presiunii in timpul lucrului; 

- ma฀ini de stropit, care pot fi cu tractiune animala sau cu tractiune mecanica; 
- tractate sau purtate (ре tractoare, avioane sau elicoptere). 

Dupii destina/ie, ma฀inile destropit pot fi: pentru culturi decamp, pentru vii, pentru livezi sau universale. 

In cazul ma฀inilor de stropit universale, acestea se prevad cu echipamente de lucru (dispozitive) adecvate 

utШzarii acestora in culturi de camp, in vii ฀i in livezi. 

Dupii modul de pulverizare а so/Щiilor, suspensiilor sau emulsiilor, ma฀inile de stropit.pot fi: cu 
puJverizare mecanic!i, cu pulverizare hidraulica, cu pulverizare pneumatica ฀i cu pulverizare combinata 
(hidropneumatica). Aparatele de stropit pot fi, in general, cu pulverizare hidraulica sau cu pulverizare 
pneumatica. 
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2.б.1. Componenfa ma,inilor de stropit. Scheme de ma,inl de troplt 

Ma฀inile de stropit difern intre е\е, in special in functie de modul de pu\verizare а \ichidelor toxice฀i de 
odul de transport spre plante а picl'tttirilor rezultnte. 

m pesticidele, dupii destinatie pot fi: fungicide (folosite pentru combaterea bolilor produse de ciuperci 

parazite), insecticide (pentru combaterea insectelor), erЬicide (pentru combaterea buruienilor) etc. 

in general, in componenta unei ma฀ini de stropit sunt incluse urmlitoarele: rezervor (sau rezervoare) de 
lichid, pompl't, filtru, dispozitive de pulverizare $i organe de reglare а presiunii sau а debltului, \egate intre 

е\е prin conducte. Pentru miisurarea presiunii lichidului, ma฀inile de stropit cu pulverizare hidraulica se 

prev!d cu mano฀e฀.  . . 
La unele mа฀ш1 de strop1t, transportul p1cMuri\or spre plante se realizeaza prin intermediul unui curent 

de aer deЬitat de un ventilator axial sau centrifugal. 

in cazul ma฀inilor de stropit cu pulverizare pneumatica sau al ma฀inilor cu pulverizare hidropneumatica 

se prevAd ventilatoare centrifuge. 

Dimensiunile particulelor (picaturilor) realizate prin pulverizare cu ma฀inile de stropit sunt cuprinse 

intre urmatoarele limite: 350 - 1 ООО µm -pulverizare oЬi฀nuita;150-350 µm - pulverizare fina; 50-150 µm 

-pulverizare foarte fina ฀i 1-50 µm - pulverizare ultrafina. 
in prezent, se utilizeaza atat ma฀ini cu pulverizare hidraulica, cat ฀i ma฀ini cu pulverizare pneumatica 

฀i hidropneumatica. Exista tendinta utilizarii in special а ma฀inilor cu pulverizare pneumatica, intrucat 

acestea pot fi folosite la toate culturile ฀i realizeaza о pulverizare mai fina, prezentand, comparativ cu 
ma฀inile cu pulverizare hidraulica, avantajul unui consum redus de lichid ре unitatea de suprafata. Totodata, 

in scopul reducerii cantitЩilor de solщii toxice ре unitatea de suprafata (pana la 5 - 30 1/ha), exista tendinta 

utilizarii ma฀inilor de stropit cu volum redus ฀i ultraredus, саге folosesc solЩii ฀i suspensii uleioase ฀i la 

саге dispersarea lichidului in picaturi fine se face ре cale mecanica, pneumatica sau hidropneumatica. 
in figura 2.23 este prezentata schema unei ma฀ini de stropit cu pulverizare hidraulica. Lichidul din 

rezervorul 7 este aspirat de pompa 2 prin roЬinetul 3 ฀i refulat in corpul de distribЩie 4, prevazut cu un 

manometru 5฀i supapa de siguranta 6. Din corpul de distribЩie, о parte de lichid este dirtiat prin conducta 7 

spre rezervor, fiind folosit pentru agitarea lichidului (circuitul de agitare), iar о alta parte (circuitul de lucru) 

este dirijat spre dispozitivul de pulverizare 8, trecand prin filtrul 9฀i roЬinetul 10. 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2.23 Ma$iDA de stropit cu pulverizare 

hidraulicA - schemA 

 

 

La ma฀inile саге funфoneaza dupa aceasta schema, la care pompa are un deЬit pulsatoriu, se prevede 

฀i о camera ·de egalizare а presiunii 11 (reprezentata cu linie intrerupta), се se monteaza ре circuitul de 

refulare. 
Pulverizarea hidraulica а lichidului in picaturi este realizata prin turЬionarea ฀i scurgerea fortata а 

lichidului prin orificii calibrate. Picaturile rezultate sunt proiectate direct ре plante, ma฀inile din acest grup 

fiind ma฀ini cu pulverizare hidraulica cu jet proiectat. 
in general, ma฀inile cu pulverizare hidraulica cu jet proiectat functioneaza la presiuni de 2-5 daN/cm2

, 

cand sunt folosite pentru tratamente cu erЬicide ฀i de 5-50 daN/cm2 cand sunt folosite pentru tratamente cu 

insecto-fungicide. Aceste ma฀ini se folosesc, in general, pentru tratamente in culturi joase. 



\l,11)11t I J. Tchnologii iL1111ec:111i฀ 11gricolll 

 

2.6.2. Automatiz rea agregatelor pentru combaterea bolilor fi daunatorilor 
 

Сеа mai mare parte din st1bstan\ele c'1i111icc folosite la combaterea bolilor ฀i dliunйtorilor (fungicid 
iпsecticidc฀i crЬicidc) scad111inistreazйprin stropire. Cerin\ele principale impuse ma฀inilor pentru s t r o pеi t  : 
erЬicidat se relerй \а asigurarea uniformitй\ii distribuirii ре intreaga Щime de lucru а ma฀inii ฀i respectar฀ 

110пnе1'dе substan\A\а hectar. ฀ 

Peпtru respectarea distribuirii unei a,шmite 110rme impuse \а hectar se pot utiliza douli metode: 

- meщiпerea constaлtii а raportului dintre deЬitul de lichid се trece prin duzele de pulverizare ฀i vitez.a 

de deplasare а шa฀inii, adicii nюdificarea deЬitului propoфonal cu viteza de deplasare а ma฀inii; 

- men\inerea constaпtli а raportului dintre presiuпea lichidului ฀i viteza de deplasare, adica modificarea 

corespunziitoare а presiunii din sistem. 

Dintre се\е douli metode, сеа mai \argli rlispandire in automatizarea ma฀iniilor de stropit ฀i erЬicidat O are 

prima metodii. Scl1ema de principiu а unui sistem de reglare automata а deЬitului de lichid Q in functie de 

viteza de deplasare v а ma฀inii este reprezentata in figura 2.24. DeЬitul de lichid este masurat in permanentA cu 

traductorul de deЬit (deЬitmetrul) /, ob\inandu-se, \а ie฀irea din traductor, о marime electricaУ,, propoфonala 
cu valoarea efectiva а deЬitului. Viteza de dep\asare а ma฀inii este masurata prin intermediul vitezei unghiulare 

а rotii de sprijin 7а ma฀iпii, utilizand un tahogenerator 2,ob\inandu-se, la ie฀irea din tahogenerator, о mArime 

electrica r, propoфona\A cu viteza ma฀inii. Cele doua semnale date de traductorul de deЬit ฀i traductorul de 

vitezA sunt comparate inelementu\ electronic de comparare 3,iar abaterea Л = У,- r ob\inuta in comparator est 

amplificata in amplificatorul e\ectronic 4฀i transmisa la elementul 5,саге о transforma intr-o marime electric 

се comanda servomotorul М Servomotorul ac\ioneaza asupra organului de reglare а deЬitului (droselul) 6 

modificandu-se sec\iunea de trecere а droselului ฀i, implicit, deЬitul саге trece spre rampa de pulverizare 

Modificarea deЬitului se produce рапа cand dispare diferen\a dintre marimeaУ, ฀i r, adica рапа cand debltul 
este corelat cu viteza in а฀а fel incat raportul Q/v = const. 

 о.  
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Fig. 2.24 Sistemul de reglare automatA а deЬitului de lichid in funcfie de viteza de deplasare - schemA 
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- а ma฀ini de /ucrat solul, sunt utilizatc฀i /а a/te /ucrAri (sl\pat cnnalc, curli(at cnnale,executat 
f  reze/eс฀, ndconstrucp

.
a adecvatu

11 
executu

1
r
1
1

•
1
• 

acestor
1 

ucrl\r1
•
. . 

ыroane),;:oduldedisprmere а organului de lucr฀ (rotorul cu cutite) frezcl_e pot Л: cu rotoror1zo฀tal,_cu 
Dt1P . c:i cu rotor inclinat. Се/е mai rl\spand,te sunt frezele cu rotor oпzontal, arЬoreleacestшa fimd 

tor vertica d 
rpendicular ре d1rectia  е шашtаrе. 

d,spus ре/е pot fitractate, semipurtate ฀i purtate; exista ฀i freze autodep/asablle. . 

frez฀zeпt, utilizarea frezelor /а /ucrl\rile de pregl\tire а so/ului este mult extinsa, datoritli faptulu1с.฀ 
n р sigurA 

O 
bunl\ ml\runfire ฀i amestecare а straturilor de sol ฀i permit folosirea compJetAа putcrн 

acest฀d 
8
energie (putand lucra cu tractoare u฀oare, de putere mare), de฀i prezinta dezavantajul unui consum 

surse• е 
deenerg 

ie mai mare ре um
•
tate de suprafafl\ prelucratl\. 

onen•a frezelor. Scheme de freze 
comP t . 

frei,a este formatl\ dшtr-un cadru ре care se monteaza rotorul 

utite, traDSmisia pentru ac฀onarea rotorului ฀i dispozitivul de 

cu฀- frezele tractate ฀i semipurtate sunt prevazute cu ro฀ de 

:are care indeplinesc ฀i rolul de organe de limitare а adancirnii 

de luc฀ La ftezele purtate limitarea adancimii de lucru se face cu 

roti sau patine. 
Freze pentru prelucrarea totali - in figura 2.25 se arata 

schema unei freze pentru prelucrarea totala а solului. Ре cadrul 

 

 

Fig. 2.25 Frezl pentru prelucrarea totall • 
solului - scbeml 

frezei este montat rotorul, actionat prin intermediul unei transmisii cardanice ฀i cu roti dinfate. Rotorul este 

acoperit cu о carcasa, prevazuta in partea posterioara cu о poфune reglablla. Reglarea adancimii de lucru 

se realjzeaza prin modificarea pozфei rofilor fata de cadru. 

f rezele pentru prelucrarea totala se construiesc cu lafimi de lucru diferite, in funcfie de destinafie 

(pentru frezare adanca, pentru prelucrarea araturii, pentru prelucrarea pa฀unilor, а intre-randurilor dintre 

pomj sau vifa-de-vie etc.) ฀i puterea sursei de energie. Astfel, frezele pentru prelucrarea adanca а solului se 

construiesc cu lafimi de 1,5-3  m, iar cele pentru prelucrarea stratului superior (а=  5-15 cm) se construiesc cu 

Щimi de 0,5-1,5 m. Frezele din cel de-al doilea grup pot fi cuplate la tractor axial sau dezaxat, in ultimul caz 

fiind prevazute cu mecanisme de dezaxare. Exista ฀i freze cu latimj de lucru mai mici (0,3-0,5  m), previizute 

cu motoare proprii de 2-5 kW (freze 

autodeplasaЬile) sau destinate а lucra 
in agregat cu tractoare monoax. 

Freze pentru pra฀it - la aceste 

freze ре cadrul ma฀inii se monteaza 

mai multe seфi, fiecare sectie fiind 

formata dintr-un rotor cu cutite, 

prevazut cu о carcasa. Rotorul unei 

seфi (fig. 2.26) prelucreaza solul 

dintre doua randuri de plante, ре о 
Щime Ь, la adancimea а, ramanand 

neprelucrate zonele de protecfie е. 

п ь 
1:ig. 2.26 Secfii utilizate la freze de 

prl฀it 

Domeni_ul_de utilizare ฀i clasificarea ma฀inilor de sapat solul 

intr฀฀฀шile desa฀a฀฀olul s฀nt destinate executarii lucrarii de baza а solului, Ia adancimea de 18-30 c 
с.  cata฀este mа฀ш1шlосшеsс plugul la lucrarea de baza а solului, in unele tari pentru aceste ma฀iп • se 
io ose฀te ฀• denu • d 1 • • • t ' У 

executatd m_ire฀ ฀ Р uguп rotat,ve, de฀1procesul de lucru executat difera atat de procesul de Jucru 
. ฀ pluguп, cat ฀1 de procesul de lucru executat de freze. 

ra฀шil฀ de sapat solul sunt prevazute си organe de lucru, denumite sape. 

_ncfuunc/1e de mi,
v
.,careа се se t•mpn•ma฀ organel 

organe de lucru си mi฀care de rotatie· 
- cu organe dе lucru си mi฀care plana. t ' 

or de lucru, ma฀inile de sapat solul pot fi: 
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Componenfa ,1 principlllo de functlonare ale ma,;inllor de sipat solul 

Ma฀ini de siipat solul cu organe dc lucru cu mi฀carc de ro฀atie - la ac฀฀te ฀a฀ini (fi_g. 2.27), or, de 
\ucru (sapele) au turnia unor coпnane / 1nontate ре supoфt 2. Supoфt pr1mesc m1฀caread ga฀e 
contintta inipreuna cu ieava 3 ре саге sunt montate. Concomitent cu mi฀carea de revolщie, sapeJеe r_щ฀ 

฀i о mi฀care de rotatie in jurul axelor proprii, cu un unghi de circa 70°. Aceasta mi฀care de ro฀฀11
11c 

impriшata priп intermediul rolei 4, саге, rotindu-se impreuna cu teava 3, copiaza profilul carn _leie s 

(шon-tata in interiorul tevii 3)฀i imprima о mi฀care de rotatie axului 6 al sapei, prin intermediul cree฀fi฀ 7 

(nюntata in doua ghidaje in teava 3)฀i а rotii dintate 8. a\ier 
Prin intrarea sapei in sol (fig. 2.27), aceasta realizeaza desprinderea unei brazde, antren 

mi฀carea sapei ฀i rasturnarea brazdei (datorita rotirii sapei in jurul axei proprii). Са efect, se rea;.
1
reai 

afanarea solului, gradul de maruntire al acestuia fiind redus. Aceste ma฀ini imita procesuJ :e฀ 
S4pa 

manuale а solului cu cazmaua. t 

Ma฀ini de sipat solul cu organe de lucru cu mi฀care planii - la aceste ma฀ini organele de Iucru (s 
imita procesul saparii manuale а so\ului cusapa.Fiecare sapa (cЩit) este montata ре un mecanism pa:l 

1-2-3-4 (fig. 2.28), elementul /-2 fiind manivela unui arbore cotit. Arborele cotit / primind mi฀carae t 

rotatie continua, imprima sapei о mi฀care plana dupa traiectoria аЬс. Са urmare а acestei mi฀cariа ฀ 

patrunde in sol ฀i disloca brazda (poфunea аЬ а traiectoriei), deplaseaza brazda desprinsa in sens ฀฀ 

sensului de deplasare а ma฀inii (poфunea Ьс а traiectoriei) ฀i revine in роzфа inфala (poфunea с: 
traiectoriei). Са efect, se realizeaza afanarea ฀i maruntirea solului. ' 

 

о 

·฀ 
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Fig 2.27 Schema procesului de lucru 

а\ ma฀inii de slpat solu\ cu organe cu 
mi฀care de rotafie 

 
 
 

 
Fig. 2.28 Schema procesului de \ucru 
а\ ma฀inii de sapat solul, cu organe cu 

mi฀care plana 

 

2.7.2. Cultivatoare 

 
Cultivatoarelesunt folosite pentru executarea urmatoarelor lucrari principale: prelucrarea solului, initia 

arat (cultivatie sau prelucrare totala) ฀i pra฀itul culturilor agicole (cultivatie sau prelucrare totala). Totodat 
unele cultivatoare pot fi folosite ฀i la Ьilonatul culturilor agricole, incorporarea in sol а ingra฀amintelo 
(hranire suplimentara) ฀i deschiderea rigolelor pentru irigafii. 

Dupa destinatie, cultivatoarele se clasifica in: 
- cultivatoare pentru prelucrarea totala, folosite in principal pentru pregatirea solului in vedere 

semanatului, efectuand maruntirea ฀i afanarea acestuia la adancimi de 6 - 18 cm; din acest grup fac part 

m- ฀  
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• cultivatoarele folosite pentru prelucrarea solului in plantatii de pomi (cultivatoare pentru livezi) ฀i 
฀\'i (cultivatoare pentru v1"1) ; 

vi _ cultivatoare pentru pra฀it; aceste cultivatoare, ре langa organele de Ьilonat sau deschis rigole 

au ฀i echipamente pentru incorporat ingra฀iiminte; aceste cultivatoare pot fi: pentru culturi de camp, 

entru culturi legumicole, pentru culturi tehnice etc., diferenta intre ele constand in dimensiunile ฀i, 
฀ateodata, in forma organelor de lucru, precu111฀i modul de repartizare al acestora; 

_ cultivatoare universale, care, in fuпctie de tipul ฀i de modul de repartizare а organelor de lucru, 

pot fi folosite atat la pregiitirea solului pentru semiinat, cat฀i la lucriiri de prii฀it, Ьilonat etc.; 
฀ cultivatoare pentru afanarea adancii а solului;acestea sunt cultivatoare pentru prelucrarea totala, 

folosite pentru afanarea stratului arat al solului la adancimi de 16 - 25 cm; sunt cunoscute ฀i sub 

denumirea de cizele·. 
Cultivatoarele pot fi tractate sau purtate; cele purtate au in prezent сеа mai mare raspandire. 

componenfa cultivatoarelor. Scheme de cultivatoare 
 

Cultivatoare pentru prelucrare totala 

_ 10 figura 2.29 а se prezinta schema unui 

cultivator purtat pentru prelucrare totala, 
echipat cu organe de lucru cu suport elastic. Ре 
cadrul cultivatorului, realizat sub forma unei 
ьаrе plate, prevazut in partea anterioara cu 
triunghi de prindere, sunt montate organele de 
lucru (gheare sau sagф). Reglarea adancimii 

 

 
 

а. 

Fig. 2.29 Cultivatoare pentru prelucrare totalii - scheme 

de lucru se poate realiza prin modificarea pozфei rotilor de sprijin. 

Cultivatoarele pentru prelucrare totala,echipate cu organe de lucru cu suport elastic, se construiesc 
frecvent cu Щimi de lucru de 3- 6 m฀i lucreaza la adancimi de 5-18 cm. 

Tot pentru prelucrarea totala se construiesc ฀i cultivatoare 

cu organe de lucru (sageti) montate ре supoф rigizi (fig. 2.29 

Ь). Aceste cultivatoare lucreaza la adancimi de 6 - 16 cm ฀i se 

construiesc cu Щimi de lucru de 3 - 4 m. 

Cultivatoare pentru pra฀it - in figura 2.30, а se prezinta 
schema unui cultivator purtat pentru pra฀it. De cadrul 

cultivatorului prevazut cu triunghi de prindere se monteaza 

seфile cu organele de lucru, numarul seфilor fiind egal cu 

п
r 
+ 1, пr fiind numarul de randuri pra฀ite la о trecere (п

r 
= 4 

- 9). Seфile cu organe de lucru (fig. 2.30, Ь) se pot monta ре 
cadru in locuri diferite, сееа се permite posibilitatea echiparii 
cultivatorului pentru pra฀itul culturilor semanate la distante 

diferite intre randuri. in timpul lucrului, cadrul cultivatorului se 

sprijina ре doua roti. 

Cultivatoare pentru afanare adanca - aceste 

cultivatoare pot fi echipate cu sageti (fig. 2.31, а), dЩi 
sau ghiare (fig. 2.31, Ь) се se monteaza ре cadru, ре 
2 - 3 randuri, montarea acestora putand fi rigida sau 

articulata. In general, aceste cultivatoare se prevad ฀i 

cu doua roti de sprijin, саге servesc pentru reglarea 

adancimii de lucru. Cultivatoarele pentru afanare 
adanca se construiesc frecvent cu Щimi de lucru de 
2-3,5 m. 

Fig. 2.30 Cultivatoare pentru prii,it 
-scheme 

 

 

Fig. 2.31 Cultivatoare pentru 

afinare adincii - scheme 

 
 

• oenumireade cizel este folosi฀in general !а ma§ini pentru aranarea solului la adancimi de 20-40 cm 
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Con truc\1a or nelor cornpol\ nte  I eultiv, to r lor 

 

Cultivatoarcle, 111 f'unc\ie de destiпa\ie. sc prevйd in ge11eral, cu urmntoarele 
o_rgane de lucru: organe de extirpare, orga11e de affiлare, organe de Ьilonare 

฀1 de descl1is rigolc рс11tп1 iriga\ic (brazde de udarc) ฀i organe de incorporare а 
ingnl฀an1int·elor miвerale in timpul vegeta\iei. 

Organelc de extirpare etectueaza extirparea buruienilor ฀i aПinarea so\ului. 

Elc au to1•mi1 de sйge฀i cu aripi egale, sage\i unilaterale sau discuri cu colfi. 

Sigetile cu aripi egale (fig.2.32) pot fi plane sau universale. Parametrii s!igetilor 
sunt: Ь =150-260 mm, а=7 - 1011

, Р=12 - 18°฀i2у=60- 80°. Aceste sageti lucreaza 

la adanciшi de 4 - 8 cm. Datoritй taptului са unghiurile а ฀i Р au valori У' 
relativ mici,฀฀tul ฀е maruntire а solului este relativ redus. Fi฀. 2.32 Sageatй cu_aripi egale _ 

Parametrн sagep\or universale sunt: Ь = 195 - 385 mm, а= 15 - 18°, Orgao de ext,rpare 

Р = 25 - 30°฀i 2у=60 - 8011
• Aceste sage\i tucreaza la adancimi de 6 - 18 

cm, asigurand un efect de marun\ire ฀i afanare а solului mai pronun\at decat in cazul sagetilor plate. 

Procesul de lucru al sage\ilor se caracterizeaza prin taierea solului in plan 
orizontal, la adancimea а ฀i ре Щimea Ь, cu taierea concomitenta а buruienilor ฀i 
afanarea ฀i maruщirea so\ului. Prin deplasarea sagetii rezulta un strat aianat de 
sec\iune aproximativ trapezoidala. 

Discuri cu colti - aceste organe (fig. 2.33) se folosesc la unele cultivatoare 

са organe de extirpare (montate 

in Ьaterii) pentru prelucrarea 
zonelor de protec฀e. Discurile 
au diametrul de 350-380 mm 

฀i se dispun la distanta de 80-  Fig. 2.33 Disc cu colti 

85 mm. Bateriile se dispun ре 

cadrul cultivatorului sub un unghi de 15-200. Prin rularea 
discurilor, datorita patrunderii col!ilor in sol ре adancimea 
de 3-6 cm se оЬ฀е distrugerea buruienilor ('ш prima faz.a 
de vegeщie), priп dislocarea acestora. 

Orgaoele de aianare sunt folosite in principal pentru 

aianarea solului \а adancimea а = 18-25 cm, in cazuJ 

cultivatoarelor pentru prelucrare totala, ฀i la adancimea а = 
18-25 cm, in cazul cultivatoarelor pentru af'anare adanca. 

Fig. 2.3➔0rgaoe de afioare 
а - d1Щi; Ь- gheare; с - sage\i inguste 

Ele pot fi sub foпna de dal฀(fig. 2.34, а), gheare (fig. 2.34,Ь1 
sageti cu aripi egale฀i sagefi inguste (fig. 2.34,с). 

DiЩile (fig. 2.34, а) sunt organe de lucru саге au latunea 

de lucru Ь = 20 mm, unghiul а = 400, inaltimea fiind Н = 350-450 

mm. Procesul de lucru а\ daltilor este un proces de despicare а solului, 

realizandu-se astfel af'anarea. 

Organele de Ыlonare ฀i de deschis rigole sunt folosite pentru 

executarea biloaлelor1а unele plante (mщuroaie)฀i deschiderea rigolelor 

temporare de irigatie.Cele mai raspandite organe de bilonare sunt de tip 
rarif!. 

Rarif.a (fig, 2.35, а) este foпnata din doua suprafete de lucru reunite, 

пюntate ре un suport (Ьarsa). iп partea anterioara este prevazut un varf 
cu l1฀mea de 45- 50 mm. Principalii parametri ai raritelor sunt Ь= 130 

- 150 mm, in cazul cand se folosesc pentru bilonare,฀i Ь= 200-230 mm 
cand se folosesc pentru deschiderea rigolelor; а= 15-35°;2-у = 50- 70°; 
2-у, = 65 - 900. Adancimea de lucru а raritelor este de 10- 16 cm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Пg. 2.35 0rgao de Ьilooare 
(а) ฀i brazdare de iocorporat 

iogri฀amiote (Ь) 
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1,111 ,   : Construc\io ฀i Гunc\ionorea mo฀inilor ฀i instal1фilor agricole 

La unele rarite, pentru tйierea buruienilor ฀i ol'flnareo pfЩii inferioure а rigolei se prevlid sligeli cu aripi 

egзie. . . 1 r- . 

Bilonarea cultuлlor agr1co е se poate eiectua฀1cu organe de forma unor coroane, cu rlisturnarea ре dreapta 
sau ре stanga, се lucreaza de о parte฀i de _alta а randul฀i de plante sau с฀ organe su฀ forma d฀discuri.. 

organelc de incorporat ingrA฀Amante, denum1te brazdare de шcorporat шgra฀am1nte, real1zeaza 

deschiderea u11ei rigole in so.l ฀i introducerea ingra฀amantului (sotid sau lichid) la о adancime de 8 - 15 crn 

, tre raпdurile de plante pra฀1toare. 
in  вгazdarul de incorporat ingra฀aminte este format dintr-o dalta (fig. 2.35, Ь) de саге sunt tixate un tub sau 

te3va. pentru conducerea ingra฀amantului solid (sau lichid). 
0 

 

2.s. Mafini de recoltat 

 

2.s.1. Comblne de recoltat cereale 

Recoltarea cerealelor paioase constain executarea urrnatoareloroperatii: seceratul plantelor, treieratul plantelor 

(desprinderea semintelor din spice฀i separarea acestora de рафlе paioase)฀i colectarea semintelor (฀i eventual а 
partilor paioase). 

ComЬinele de recoltat cereale paioase sunt folosite atat pentru recoltarea plantelor direct din lan, cat฀i pentru 

recoltarea divizata. in cazul recoltarii divizate, plantele sunt inфal secerate cu vindrovere ฀i lasate in brazde, 
comЬina (prevazuta cu ridicator de plante) efectuand ridicarea plantelor ฀i treieratul acestora. De asemenea, 

combinele pot fi folosite฀i pentru treieratul la stationar al plantelor. 

Treptat, domeniul de utilizare а combinelor de recoltat cereale paioase а fost extins, acestea prevaz.andu-se 
cu diferite echipamente се permit utilizarea lor฀i la recoltarea altor culturi. Astfel, combinele de recoltat cereale 

paioase se pot adapta pentru recoltarea porumbului, florii-soarelui, maz.arii, soiei, semincerilor de ierЬuri etc. 
in acest scop, combinele sunt prevazute cu echipamente ฀i dispozitive corespunz.atoare (de recoltat porumb, de 
recoltat floarea-soarelui etc.), modificandu-se totodata, in funфe de cultura, componenta organelor de lucru ฀i 
regimul de funфonare а combinelor. 

ComЬinele de recoltat cereale paioase difera intre ele prin modul de aфonare de la sursa de energie, fluxul 
tehnologic, lщirnea de lucru, constructia organelor de lucru etc. Ele pot fi clasificate atat dupa modul de cuplare la 
sursa de energie, cat฀i dupa fluxul tehnologic de lucru саге indica฀i foпna generala а m฀inii. 

Dира modul de cuplare /а sursa de energie, combinele de recoltat cereale paioase pot fi tractate ฀i 

autopropulsate. 
Comblnele tractate se cupleaza de tractoare, aфonarea organelor de lucru ale acestora fiicandu-se de la priza 

de putere а tractorului. 

Comblnele autopropulsate sunt prevazute cu motoare proprii, de la саге se face aфonarea organelor de lucru 

฀i а transmisiei la organelor de rulare. 

Combinele autopropulsate,comparativ cu cele tractate, prezinta urmatoarele avantaje: au manevraЬilitate mai 

ridicata ฀i, datorita dispunerii frontale а seceratorii, pot intra direct in lan, fara а necesita crearea de drumuri de 

acces. Datorita avantajelor ре саге le prezinta, precum ฀i extinderii utilizarii acestora la recoltarea altor culturi, in 

prezent combinele autopropulsate au capatat сеа mai mare raspandire. 
Dupa fluxul tehnologic de lucru, combinele pot fi: cu flux direct฀i cu flux indirect Comblnele си flux direct 

pot fi cu flux longitudinal (fig. 2.36, а), cu sau rara ingustarea circuitului, sau cu flux transversal, deplasarea 
(circuitul) materialului introdus in m฀ina facandu-se f'ara са aceasta sa-฀i modifice direфa. А с е s t 

grupde combine аcapatat denumirea decomЬine in forma de1.Eleau Щime relativ mica (1,5-2 m), fiind de oЬicei 
tractate. 

La comblnele си flux indirect, deplasarea materialului introdus in m฀ina se face prin modificarea direфei 
acestuia. Aceste combine pot fi in foпna de L sau in foпna de Т. La combinele in foпna de L, dupa taierea 
plantelor, acestea sunt deplasate transversal cu ajutorul transportoarelor seceratorii, modificarea directiei 
de deplasare а materialului facandu-se inainte de intrarea acestuia in aparatul de treier sau dupa ie฀irea 
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acestuia di11 aparatul de treier (fig. 2.36. /J); i11 bntoza co111Ьi11ei deplasaren materialului se fac฀ 
ComЬincle iп fonнi'i de L s11111 tractate. gitudina1 

CornЬiпele in torm฀ de Т (fig. 2.36, с) sнпt caracterizate prin dispu11erea fro11talaа secera .. 
асе te co111Ьine deplasarea materialнlui  torн. la 
m secemtoare se fuce atat tra11sversal (in 

аmЬе\е sensшi, faclndtt-se ฀i ingttstarea 

circuitttlui), cat ฀i longitudina\; in batoza 

comЬinei deplasarea шaterialului se face 

longitudinal. 

ComЬine\e cu Лuх indirect sunt 
caracterizate, in general, prin Щimi de 

lucru mari: 2,5- 3,5m pentru cele in fonna 

de L฀i 4-8 m pentru се\е in forma de Т. 
in prezent, сеа mai mare mspandire о 

au combinele in forma de Т,ce\ela\te tipuri 

avand raspandire restransa. 

Fig. 2.36 Scheme de Пuxuri tehnologice ale comblnelor 

 

2.8.2. мa,ini de recoltat porumb 

 
Recoltarea porumbului se poate face dupa tehno\ogii diferite, produsul final obtinut putand fi sub 

forma de฀tiuleti (depanu฀ati sau nedepanu฀ati) sau sub forma de seminte. 

Recoltarea porumbului sub fonna de §tiule฀ se poate face prin deta§area §tiuletilor de ре tulpini, f'ara 

са acestea sa fie recoltate, sau prin det฀area §tiuletilor de ре tulpini, dupa се acestea au fost in prealabil 
recoltate (taiate) §i introduse in aparatele de deta§are. ฀tiuletii deta§ati (nedepanu§ati sau depanu§a฀) sunt 

transporta฀ direct intr-o remorca. in primul caz, tulpinile de porumb raman ре can1p rupte, iar in al doilea 
caz, cand sunt recoltate, sunt in general tocate §i transportate intr-o alta remorca. 

Recoltarea porumbului sub forma de serninte se poate face folosind ma§ini care efectue฀a detЗ§area 
§tiuleti}or de ре tulpini §i treierarea §tiuletilor - cazul culegatoarelor de§tiuleti prevazute cu batoze sau cazul 
echipamentelor de recoltat §tiuleti montate ре comЬine de recoltat cereale sau ma§ini care efectueaza taierea 
tulpinilor de porumb §i treierarea §tiule฀lor - cazul comЬinelor de rccoltat cereale paioase prevazute cu 
echipamente pentru recoltarea integrala а porumbului. 

in ambele cazuri, semintele rezultate sunt separate de tulpini,฀tiuleti, frunze etc., fiind colectate in 
colectoare (Ьuncare), iar tulpinile raman ре sol. 

jn funcfie de operafiile tehno/ogice ре care /е executa, ma฀inile de recoltat porumb pot fi: 

- culegiitoare de฀tiulef i, care efectueaza numai recoltarea฀tiuletilor,tulpinile ramanand nedesprinse de 

so฀fuinte; culegatoarele de฀tiuleti, in funфe de construфa acestora, efectueaza depanu฀area sau treieratul 
฀tiuletilor; 

- comblne de recoltat porumb care efectueaza recoltarea ฀tiuletilor (cu sau fara depanu฀area acestora) 
฀i tocatul tulpinilor; 

- echipamente de recoltat porumb, се se adapteaza ре comЬinele de recoltat cereale paioase; aceste 
ech.ipamente se monteaza in locul seceratorii comЬinei §i al unor organe ale batozei comЬinei, ele ef฀ctuand 
fie recoltatul §tiuletilor (cu depanu§area sau treieratul acestora), caz in care tulpinile raman nedespnnse de 
sol fie recoltatul tulpinilor impreuna cu §tiuletii; in ultimul caz, tulpinile impreuna cu §tiuletii sunt introduse 

ш 'batoza comЬinei (adaptata corespunzator), semintele rezultate fiind colectate in buncar, iar tulpt•nilе su฀t 

lasate ре sol in brazda (urmand а fi balotate) ori sunt tocate §i colectate sau impr฀tiate ре suprafata solulш. in 
afara de m฀inile propriu-zise de recoltat porumb, care sunt m฀ini moЬile_ (฀act฀te, purtate sau 

autodeplasabile), pentru depanu§area §i treieratul §tiuletilor exista §i urmatoarele m฀ш1 statюnare: 
- m฀ini de depanu§at §tiuleti, denumite depanu§atoare; 
- ma§ini de treierat §tiuleti, denumite batoze de porumb. 
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Componenta ma฀inilor de recoltat porumb. 

Scheme de ma฀ini ฀i echipamont de r colt t poru1nb 
 

in functie de operatiile ре care le 
executii, ma§inile fuпctioneaza dupii 
diverse scheme tehnologice. Ele au unele 

particularitiiti comune §i organe de lucru 

asem฀natoare. 

Culegiitom-e de $fiule/i -  in figura 

2.37 se prezinta schema functionala а unui 
culeg฀tor de §tiulep, prevazut cu aparat de 

dep3nu§are. Culegatoarele de §tiuieti pot fi 

cu 1 - 4 sectii de recoltare (corespunzatoare 

numhului de randuri recoltate la о trecere), 

fiecare secpe fiind formata din separatoare 

de lan, lanturi de alimentare §i aparat de 

detщare. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 2.37 Culegator de §tiuleti - scbema 

In procesul de lucru, plantele dirijate de separatoarele de lan 1 sunt preluate de Ianturile de alirnentare 2 

care le dirijeaza in spatiul dintre valturile de det฀are 3, unde se realizeaza deщarea §tiulфlor. In continuare, 

§tiuletii det฀ati cad ре transportorul 4, fiind transportati Ia aparatul de depanu§are, format din valtufile 

de depanu§are 5 §i transportorul cu palete elastice 6. Valturile de depanu§are desprind panu§ii care cad ре 

transportorul de panu§i 7, iar §tiuletii depanu§ati sunt descarcati in melcul 8 carentransmite la elevatorul 9. 

Panll_§ii sunt evacuat,i de transportorul 7 §i cad ре sol. Semintele, eventual desprinse de ре §tiuleti in 

timpul depшu§arii, sunt recuperate din parш§i, fiind curatate de curentul de aer debltat de ventilatorul 10 §i 
apoi sunt dirijate la melcul 8. $tiulepi depanu§ati sunt descarcat,i de elevatorul 9 intr-o remorcii, tractata in 

spatele m฀inii. , _ 
Unele ma§ini de acest tip se prevad cu aparate de treierat ฀tiuleti, .semintele rezultate fiind colectate 

intr-un colector (Ьuncar). 
Tulpinile de porumb, in cazul folosirii culegatoarelor de฀tiulф raman nedesprinse de sol (flind frante 

฀i rupte), recoltarea acestora in vederea eliberarii terenului necesitand folosirea altor ma฀ini. 
Comblne de recoltat porumb - efectueaza operatiile de taiere а tulpinilor, deщarea฀tiulefilor ฀i tocarea 

tulpinilor, ฀tiuletii (depanu฀ati sau nedepanu฀ati) fiind colectati intr-un colector sau intr-o remorca, iar tocatura 
rezultata este colectata intr-o alta remorca. Са urmare, prin folosirea combinelor se realizeaza eliberarea 
completa а terenului. 

In figura 2.38 este ilustrata schema unei 
combine de recoltat porumb, fara depanu฀area 

§tiuletilor. Tulpinile de porumb dirijate de 

separatoarele de lan 1 sunt antrenate de lanµirile 

de alimentare 2 §i dupa се sunt taiate de aparatele 

de taiere rotative 3, sunt preluate de lanturile 

transportoare de plante 4, care le introduc in 

spatiul dintre valµirile de det฀are 5. Concomitent 

cu deщarea ฀tiuletilor se face฀i tocarea tulpinilor 

cu aparatul de tocare 6. ฀tiuletii det฀ati cad ре 
transportorul de ฀tiuleti 7, fiind evacuati intr-

o remorca. Tocatura rezultata este aruncata de 

aparatul detocare intr-oalta remorca prin tubulatura 

8. Pentru u฀urarea evacuarii tocaturii, deasupra 
Fig. 2.38 Comblna de recoltat porumb - scbema 

peretelui inferior al acesteia este creat un curent de aer de rotorul cu palete 9. 

Unele combine de recoltat porumb sunt prevazute ฀i cu aparate de depanu฀at, caz in c฀re ฀tiuletii deta§afi 

sunt dirijafi spre aceste aparate ฀i apoi spre transportorul de฀tiuleti. 
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2.8. Э. мa,ini derecoltat plante furajere 

 
Cositorile sunt folosite pentru recolturea prin H\iere (cosire) а plantelor furajere (trifoi, lucerna, ierburi de 

ре paji§ti naturale, etc.). Concomitent cu opera\ia de H\iere (cosire) а p\antelor, cositorile efectueaza U§ezarea 

plante\or in brazdli continul\. 
Cositorile diferli intre е\е dupli tipul aparatului de taiere, Щimea de lucru §i modul de cuplare la sursa 

de energie. 

Dupa tipul aparatului de taiere, cositorile se pot grupa 1n: 

- cositori cu aparate de tliiere cu mi§care rectilinie alternativa а cutitelor; 

- cositori cu aparate de taiere rotativa. 
Cositorile cu aparate de taiere cu пщсаrе rectilinie altemativa а cuptelor pot fi cu un cutit sau cu doua cщite. 

Cositorile pot fi tractate, purtate §i autopropulsate. in prezent, сеа mai mare raspandire au capatat-o 

cositorile purtate prevazute cu aparate de taiere cu un cutit cu mi§care rectilinie alternativa. 

Cositorile purtate se construiesc frecvent cu latimi de lucru de 1,5-2,1 m. Aceste cositori se monteaza 

lateral in spatele tractorului sau lateral intre rotile din fata §i din spate. 

Pentru cosirea plantelor ре terenuri in panta sau ре parcele mici, in prezent, se utilizeaza cositori 
autopropulsate, denumite motocositori. Motocositorile se construiesc cu Щimi de lucru de 1-1,5m, fiind 
montate ре tractoare monoax, cu puteri de рапа la 5 kW sau ре §asiuri autodeplasablle, destinate in special 
acestui scop. 

Cositorile realizeaza brazde continue cu Щimea Ь=(О,7-0,8) Вс, Вс fiind latimea de lucru а cositorii. 

Componenta cositorilor 

Cositoarea este formata dintr-un cadru ре care se monteaza aparatul de taiere ฀i mecanismele de 
actionare, ridicare฀i reglare. in cazul cositorilor prevazute cu aparate de taiere cu cutit cu mi฀care rectilinie 
altemativa, aparatul de taiere este montat articula·tde cadrul ma฀inii, fiind sprijinit 1n lucru ре patine. 

in cazul cositorilor prevazute cu aparate de taiere rotative, rotoare\e си cutite sunt montate de о carcasa care 

reprezinta cadrul propriu-zis al ma฀inii ฀i in care se gase฀te transmisia pentru aфonarea acestora. 
Cadrul cositorilor purtate se monteaza direct ре฀asiul tractorului - cazul cositorilor си aparate de taiere 

cu mi฀care rectilinie altemativa а cutitului - sau se cupleaza de tractor, prin intermediul mecanismului de 
suspendare - cazul cositorilor си aparate rotative. 

Aparatele de taiere folosite in construфa cositorilor pot fi: cu mi฀care rectilinie altemativa а cutitului 
(cu un singur cutit sau cu doua cutite) 

sau cu 'mi฀care de rotatie (aparate 

de taiere rotative). La majoritatea 
cositorilor de construфe actuala sunt 
folosite aparate de taiere си mi฀care 

rectilinie alternativa, си un singur 

cutit (de construфe clasica). 
in figura 2.39 se prezinta 

construфa unui aparat de taiere си un 

cщit cu mi฀care rectilinie alternativa. 

Aparatul este format din bara-suport 

1, ре care sunt montate degetele ฀i 
cutitul. Bara-suport а degetelor este 
realizata sub forma unei bare de 
egala rezistenta ฀i este prevazuta cu 
doua patine 2฀i 3. Fiecare patina este 
prevazuta cu cate о talpa ре care se 

sprijina ре sol in timpul lucrului, 
pozitia talpilor fiind reglaЬila. 

Fig. 2.39 Aparat de tiiiere со mi฀care 

rectilinie alternativii а cutitului 

 



 

ini d r colt  t rtofi 

R฀tarc฀, t\,Ьet'\1\ilo1·de cnrtot1se f1,co p1·i" 1;1\p1troa (dlкlocnrco) ฀\ ,te11trбmareu partlaHui stratului de 
ю1 t'n C'are, , g , ฀ , t\iSfl"l§i ,,,tюrcнtii, s pnrarcн пcestom de sol, plclre ฀i vrejuri ฀i colectarea lor.Aceste 

,฀i   put fi "ft-ct\шte сн sn\1 tl\ri\ frngшeпtnren (s1ш dlstr11geroa) proalaЫIA u vrejurilor. 
Recoltare"1cartot'itor se poilte tace folosi11d Пс ПШ§i11i cu1·e clectucuzб ,шmui operatiile de н!раrе а 

Sln\t\th.1i de sol ฀i separnrea ptЩinll\ n tuЬerculi101· de sol §I vrejuri, fie comblne. fn primul caz, tuЬerculii 
in\l)reUni с\1vrejшil rnшап ре sol, colcctaren tuЬerculilor flicAndu-se munual. fn се1 de-al doilea caz la о 
trecere а ш฀inii l-01Пbl11ei) se exccuH\ toate opern1iile necesare, produsul flnal (tubercuШ) fiind separat de 

sd, vrejuri, Ьulg!ri, pietre§i colectat i11 reшorci dc transport, bunclire sau saci. 
R«-oltarea tuЬerculilor de cartofi se poate face §i prin tolosirea comЫnatn а ma.฀inilor de recoltat cartofi 

§i а COП\Ьinelor. in acest caz, se \ttШzeazi1 ma§ini de recoltat cartofi, care descarcli tuЬerculii recoltati ре 
sol intre randurile de cuiburi de cartofi се urmeazii а fi recoltate cu comЫna. in acest caz, la о trecere, 
comЬina efectueш saparea stratului de sol in care se gasesc tuЬerculii §i transmiterea acestuia, impreu฀ 
cu tuЬercuiii recolta{:i de ре 2-3 randuri, spre organele de separare ale comЫnei. 

in toate cazurile, indiferent de tehnologia de recoltare folosi฀. este necesar са tuЬerculii recoltщi sa 

fie curatati de sol §i separati de bulgari, pietre, vrejuri §i tuЬerculi bolnavi sau vatamati. Aceste operatii de 
cudtare฀ separare se fac рафаl sau total (cazul comЬinelor) in timpul recoltмii sau฀ instalatii stationare 
de curatat §i sortat tuЬerculi. 

fп funcJie de opera/iile tehnologice ре care le executi:1, ma§inile folosite la recolt฀rea cartofllor se pot 

clasifica in urmatoarele grupe: 

- mщini de recoltat (tocat) vrejuri, care execu฀ fragmentarea (tocarea) vrejurilor §i impr฀tierea 

fragmeotelor rezultate ре suprafata solului sau colectarea acestora; 

- ma§ini de scos cartofi, саге efectueaza saparea stratului de sol §i destramarea acestuia, separarea 
paqiala а ruЬerculilor de sol §i vrejuri, tuЬerculii §i vrejurile fiind lasate ре sol sub forma unei f'S§ii continue; 
colectarea ruЬerculilor, in acest caz, se face manual; 

- Шa§ini de scos §i adunat cartofi, care efectueaza saparea stratului de,sol§i separarea tuЬerculilor de sol 
฀ vrejuri, produsul final obtinut (tuЬerculii cu о parte din bulgari §i, eventual, pietre) fiind adunat in remorci 

sau depus intre randurile de cuiburi се urmeaza а fi recoltate cu comblna. 

- comЫne de recoltat cartofi, care efectueaza la о trecere toate operatiile necesare: saparea stratului 

de sol, destramarea acestuia, separarea tuЬercuШor de sol, vrejuri, bulgari, pietre §i tuberculi vatAmap sau 
Ьol.navi, produsul fmal oЬ{:inut fiind colectat in remorci, buncare sau saci. 

Componenta ma,inilor de recoltat cartofi. Scheme de ma,ini de recoltat cartofi 

 
Mqinile de recoltat (tocat) vrejuri, folosite in 

prezent in diferite tari, difera intre ele in special dupa 

tipul aparatului de tocat (fragmentat). in construфa 

acestor m฀ioj se folosesc in special aparate de tocat   

(fragmentat) cu cutite, cu rotor de ciocane (tije) ฀i_cu 
disc cu lanturi. 

iп figura 2.40 se prezintA schema funфonalii а 

unej m฀inj tractate pentru tocat vrejuri. Organul de ,,.ig. 2.40 ма,101 de tocat vrejuri - scbeml 

[1 
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I\Jcru este format din rotorul I cu cщite. acoperit in partea superioar§ cu carcasa 2. Cutitele sunt montate 

articulat ре rotor: forma con tructi а а cщitelor fiind similnrli cu сеа de \а aparatele de tocat ฀i aruncat 
fol site la combinele de reooltat furaje. 

Rotorul C\J cutite rotindu-se cu viteze mari (viteza periferid а cutitelor este de 35-50 m/s), real:i฀ 
tocarea re.jurilor฀i antrenarea fragmentelor ре partea superioarA а rotorului; fragmentele rezultate sunt l!฀sate 
pesot. 

La ma฀inilede acest tipdestinate fragmentarii vrejurilorcartofilor plantati ре Ыloane,cutitele sunt montate ре 
suporii de lungimi diferite,dispunerea acestora ре rotor f3candu-se astfel 1ncat, in timpul lucrului, cщitele 

cu suporti lungi sa l u c r e zшe  spatiul djntre Ьiloane. 
M฀inile de recoltat vrejuri, ре Jan฀operatia de tocare а acestora, efectueazA ฀i colectarea vrejurilor; in 

acest scop, aceste m฀ini se prevad cu colectoare ฀i transportoare de masa tocata. 
M฀le de scos cartofi efectueazA dislocarea stratului de sol in care sunt dispu฀i tuЬerculii, destramarea 

ac.estui strat฀ separarea pat1iala а tuЬerculilor de sol฀i de vrejuri. TuЬerculii ฀i vrejurile raman dispuse ре so\ 
suЬ forma unei щii continue. 

M฀inile de scos cartofi <lifera intre ele prin constructia organului de separare,шprezent cele mai utilizate 
fiind m฀iniie cu transportoare separatoare ฀i cu rotor cu furci. 

1nfigura 2.41 se prezinta schema functionala 

а unei m฀ini de scos cartofi cu transportoare 
separatoare cu vergele. Stratul de sol dislocat 
de txudarele 1 este transmis ре transportoarele 
separatoare 2฀i 3. in timpul deplasarii stratului 
de sol <lislocat are loc destramarea acestuia, 
separarea particulelor de sol (саге trec prin 
spatiile dintre vergele) ฀i desprinderea рафаlа 
а tuЬercuШor de vrejuri. De ре transportorul 3, 
materialul (tuЬerculi, bulgari, pietre฀ivrejuri)este 
descarcat ре so1, sub forma unei ia฀ii continue, 

Пg. 2.-41 Ma฀ini de scos cartofi 

cu transportoare separatoare - schemi 

ingustata prin intermediul gratarului 4; m฀inile de scos cartofi, prevazute cu transportoare separatoare se 
construiesc de oЬicei pentru recoltarea а doua randuri de cartofi. 

1n figura 2.42 este prezentata schema unei 
m฀ de scos cartofi, cu rotor cu furci. 1n 
acest caz, stratul de sol dislocat de brazdarul 
1 este supus aqiunii furcilor rotorului 2 ฀i 
azvarlit lateral. 1n traiectoria lor, particulele 
de material (sol, tuЬerculi ฀i vrejuri) intilnesc 
gratarul 3din vergele, dispus lateral. Са urmare 
а ciocnirii materialului de vergelele gratarului 
se produce separarea tuЬerculilor de sol ฀i de 
vrejuri. Totodata, gratarul 3 limiteaza Щimea 
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,1  .! Ma฀ini de scos cartofi 

cu rotor cu furci - schemi 

f'฀iei ре care se impra฀tie tuЬerculii. In cazul ma฀inilor de scos cartofi, cu rotor cu furci, colectarea manuala а 
tuЬerculilor seefectueazA imediat dupa trecerea m฀inii pentru аface posibila trecerea urrnatoare аagregatului. 
฀inile de scos cartofi cu rotor cu furci se construiesc pentru recoltarea la о trecere а unui rand de cartofi. 

Мa฀ini de scos฀i adunat cartofi - spre deoseЫre de ma฀inile de scos cartofi, acestea sunt prevazute cu 
organe suplimentare de sfaramat bulgari ฀i de separat vrejuri. in cazul acestor m฀ini, produsul final obtinut 

- tuЬerculii partial separati de bulgari - este incarcat intr-o remorca се se deplaseaza paralel cu пщinа sau 
este descarcat ре so1sub forma unei Ьenzi continue, dispuse intre randurile de cartofi се urmeaza а fi recoltate 
cu comЬina. 

2.8.5. мa,ini de recoltat sfecla de zahar 

 
Recoltarea sfeclei de zaЫir se realizeaza prin efectuarea urmatoarelor operatii: dislocarea §i extragerea 

(scoaterea) rlidacinilor de sfecla din sol, taierea frunzelor §i coletelor (decoletarea radacinilor), curatarea 
 



 

  

 

 

Т, '' 1  2: Constr11c\iв ฀i func\ionoreo ino฀inilor ฀i instala\iilor agricole 

 
. •tor de sfecla decoletate, colectarea separaHi n rad!icinilor §i а coletelor cu frunze. Decoletarea 

radactnl t ,. • d . . . 
adacini\or de sfecla se poate execu а шашtе е scoaterea radacin1lor dш sol sau dup!i dislocarea ฀i scoaterea 

r cestora din sol. . . . . . 
а Reco\tarea sfeclet de zah฀ se роа฀е face f1e fo\osшd d1feпte ma§ini care efectueaz!i par,ial sau total 

t •'leenumerate, fie combme. In pпmul caz, se folosesc m฀ini de decoletat §i ma§ini de recoltat rad!kini 
oper:฀а. Jn cel de-al doilea caz, la о trecere, comЫna efectueaza toate operatiile necesare: decoletarea 
d

ra
e
d
s
a
1
c
e
inilor, dislocare_a §t

• 
scoaterea rc

x
1
dxс1с•ш1'}

or 
d'ш s o

1  
, curatarea radacinilor §i colectarea frunzelor §i а 

dacinilor in remorc1 sau colectoare.. 

га fп Junc/ie de operaJiile tehnologice ре care le executa, ma§inile folosite pentru recoltarea sfeclei de 

h฀se pot clasifica in urmatoarele grupe: 
za _ ma§ini de decoletat sfecla, care efectueaza taierea coletelor cu frunze de ре radacinile de sfecla, cand 

estea se gasesc in sol §i colectarea frunzelor in remorci sau colectoare sau lasarea coletelor cu frunze ре sol; 

ас _ ma§ini de recoltat (scos) radacini de sfecla, саге efectueaza dislocarea §i scoaterea radacinilor de sfecla 

dinsol, curatarea acestora §i colectarea lor in colectoare sau remorci; 
_ ma§ini de dislocat sfecla (denumite dislocatoare de sfecla), саге efectueaza numai operatia de dislocare 

а radacinilor de sfecla din sol, celelalte operatii - scoaterea (smulgerea) sfeclei din sol, decoletarea §i curatirea 

radacinilor - facandu-se manual; 
_ comЫne de recoltat sfecla, care executa toate operatiile impuse 10 cadrul recoltarii: decoletarea, 

dislocarea §i scoaterea radacinilor din sol, curatarea radacinilor §i colectarea separata а radacinilor §i а 
coletelor cu frunze; ,, 

_ ma§ioi de adunat §i incarcat radacini de sfecla, care efectueaza ridicarea radacinilor, curatarea acestora 

§i incarcarea lor in remorci; aceste ma§ini sunt folosite in special in cadrul tehnologiei de recoltare divizata 

in trei faze. 
in prezent, datorita condфilor de clima §i sol diferite 10 zonele de cultivare а sfeclei, datorita modului 

de dezvoltare а radacinilor, cat §i condфilor in care are loc recoltarea sfeclei, se folosesc diferite tipuri de 

ma§ioi de recoltat, existand tendinta de а se construi ma§ini cu Щimi de lucru mari, care sa recolteze la о 
singura trecere 3-6 randuri. Ma§inile de recoltat sfecla pot fi tractate sau autopropulsate. Dislocatoarele de 

sfecla folosite in prezent sunt purtate. 

Componenia ma฀inilor de recoltat sfecla de zahar. Scheme de ma฀ini de recoltat sfecla de 

zahar. 
 

Ma฀ini de decoletat sfecla - 
acestea au in componenta lor aparate 

de decoletat ฀i transportoare de 

frunze, montate ре un cadru sustinut 

ре roti. Unele ma฀ini de decoletat 

sunt prevazute си sisteme de dirijare 
automata ре rand а ma฀inii. 

iofigura 2.43se arata schema unei 

nщini tractate de decoletat, formata 

dintr-uncadrusustinut ре roti (doua roti 

principale ฀i doua roti de copiere), ре 
caresunt montate aparatele dedecoletat 

(fiecare aparat fiind format din palpator 
_ 1฀icЩit2),transportorul longitudinal 3 

฀1trans-portorul transversal 4. Coletele 

taiate de ре radacini sunt aruncate ре 
trans-portorul 3 care le transporta spre 
Partea posterioara, transmitandu-le la 
transportorul transversal '4 care le 

' 
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descarcA intr-o remorcA се se deplaseazA paraJel cu ma฀ina. De partea posterioara а m฀inii este cupJ 

cadrul de sustinere а rotorului cu pa\ete elastice 5 саге efectueazA curAfarea radAcinilor decoletate; rotindu 

se, acest rotor indeparteaza frunzele ฀i alte resturi vegetale. La partea superioara а transportoarelor З฀i 
sunt prev!zute uniformizatoarele 6฀i, respectiv, 7. 

in figura 2.43, Ь se prezintA schema unei alte ma฀ini de decoletat. in acest caz, coleteJe taiate d 

cutitu\ 1 sunt transmise de tamburul palpator 2 (саге prime฀te mi฀care de rotatie) la tamburul 3, cu ghear 

escamotaЬile, de unde prin intermediul valtului 4 ajung la melcul 5. Melcul 5 deplaseaza coletele spr 

un transportor de descarcare 6, саге efectueaza descarcarea coletelor taiate in remorca. Transportoru/ 

de descarcare poate fi cu racleti sau cu ventilator aruncator. La unele ma฀ini de acest tip, preluarea 
frunzelor de la aparatele de decoletare se face de un transportor Jongitudinal саге transmite frunze]e la 

transportorul de descarcare. Unele m฀ini de decoletat efectueaza decoletarea fiira а colecta frunzele. In 
acest caz, coletele sunt descarcate ре sol sub forma unor brazde sau sunt impra฀tiate. 

Exista ฀i m฀ini de decoletat la саге decoletarea se face sub actiunea а doua rotoare (unuJ cu cutite f 
altu.1 cu palete elastice) ฀i а unui cutit de decoletare. Rotoarele efectueaza taierea ฀i indepartarea frunzelor 
de ре rndacina, cutitul realizand taierea рафi superioare а radacinii; atat frunzele, cat ฀i coletul rnman in 
acest caz ре sol. 

Ma฀ini de recoltat ridicini de sfecla - aceste ma฀ini efectueaza dislocarea radacinilor de sfecla, 
decoletate in prealaЬil, scoaterea acestora din sol ฀i curatarea lor. Radacinile curatate sunt incarcate in 
remorci. 

in figura 2.44 este prezentata 

schema unei ma฀ini autopropulsate П::::::J' 
de recoltat radacini de sfecla. 
Dislocarea ฀i scoaterea radacinilor ฀, 

de sfecla de ре un rand se fac '\--1--...1.-.,,,, 
1 

., 

cu doua discuri de dislocare 1, ";.-:.-:.-:.-::.-'::.::.::.::.฀ 
1 

radacinile de sfecla fiind transmise 

cu ajutorul rotorului cu palete 2 la п 
2 

-(5 «---1+12·-; а 

primul grup de organe de curatare, -฀...-----..:w.--  _._...,._ ฀฀- &'z฀ 1 

format din doua perechi de valturi / J s 

melcate 3 ฀i 4. Deplasandu-se ре Fi". 2А4. мa฀ini autopropulsati de recoltat ridicini de sfecli 

valturile melcate, se realizeaza " 
curatarea radacinilor de sfecla de piimant, trecerea de la un grup de valturi melcate la celalalt fiind realizata 
cu ajutorul valtului 5. 

De la valturile melcate radacinile curatate, prin intermediul valtului 6฀i al arborelui cu rozete hexagonale 
7, sunt transmise la elevatorul longitudinal 8. 

 
2.8.6. Masuri de tehnica а securita.ii muncii la executarea lucrarilor c 
agregate agricole 

 

in agricultura, pot aparea accidente din cauza necunoa฀terii in suficienta masura а utilajelor agricol 
de catre unii muncitori, din cauza organizarii necorespunzatoare а Iocului de lucru, defectarii ma฀inilo 
insuficient cohtrolate, lipsei sau starii defectuoase а dispozitivelor de proteфe, cunoa฀terii insuficiente 
prescripfiilor de tehnica а securitatii muncii de muncitorul care vine in contact cu utilajul etc. 

Pentru inlaturarea accidentelor este necesar sa se ia toate masurile cerute de tehnica securitatii munci 

฀i sase instruiasca special fiecare muncitor admis la Iocul de munca. 

Nu trebuie admis accesul la utilajul agricol persoanelor саге nu au calificarea corespunzatoare. Inaint 
de inceperea lucrului, trebuie verificata starea diferitelor mecanisme ฀i subansamЬluri ale ma฀inilor di 
cadruJ agregatului agricol. 

Lucrnrile de intrefinere а ma฀inilor trebuie sa se execute numai 'in timpul opririlor. In acest caz, s 

vor lua masuri impotriva deplasarii libere а agregatului sau а unor organe ale lui. Operatiile de monta 

- dernontare se vor executa numai cu scule corespunzatoare. 



l'E,t.\ 2: Constructia ฀i functionarea m฀nilor ฀ instalatiilor agrioole 

in timpul transportului m฀inilor de gaЬarit mare, trebuie sa se ia toate mA.surile pen฀ e฀tarea 
accidentelor, prin avertizarea gaЬaritului depA฀it. Pentru tucruI in timpul noptii, trebuie asiguratA ••฀narea 

frontului de lucru, precum฀i iluminarea ฀i semnalizarea p฀фlor agregatului. Denivelmle mari, grop1le sau 
poфunile de pantA care de฀esc limitele admise, se vor marca vizibll, pentru а putea fi ocolite. 

 

2.9. мa,ini pent_ru condi1iot:tarea produselor agricole 
- ....... ฀฀-  ........... ฀ _.  J_ ---฀... -  - 

2.9.1. Ma฀ini de cura'tat s. i  sortat semin.te 

Semintele ohtinute prin recoltare §i treierare, in scopul asigurarii unor condi฀i impuse privind puritatea. 
masa specificl §i unifurmitatea dimensiunilor, se supun unor procese de curntare ฀ sortare. 

Cuщarea са proces consta in separarea din semintele culturii priлcipale а tuturor fractiunilor stmine 
(Ьucati de paie, pleava), bulgm, seminte de buruieni, seminte ale altor cuJturi, praf etc.). Prin curatare, de се1е 
mai multe ori se realizeaza §i separarea semintelor sparte §i а semintelor §i§tave ale culturii principale. 

Sortarea semiщelor са proces consta in divizarea (separarea) masei de seminte curntate dupa calitй.p 
(fracpuni), dupa anumite criterii - dimensiuni, greutate, forma, culoare etc. 

Separarea semiщelor ре fractiuni, dupa dimensiuni (lungime, grosirne, Щirne) cuprinse in anumite limite 

poarta denumirea de calibrare. Acestui proces se supun semiщele unor culturi (porumb, sfecla) се urmeaza а 
fi_ semana฀e cu ШS§ini de semanat prevazute cu aparate de distributie cu discuri cu alveole, urmmndu-se са 
dimensiunile fractiunilor ob฀nute sacorespunda dirnensiunilor alveolelor discurilor. 

Cura฀i §i sortarii sunt supuse atat semiщele pentru consum cat§i cele pentru samanta.cele doua procese 
putand fi efectuate separat sau concomitent. La majoritatea ma§inilor destinate acestui scop, curntarea ฀ 
sortarea se efectueaza concomitent, de muJte ori cele doua procese fiind inseparaЬile. 

Ma§inile de curatat §i sortat seminte se prevad cu diferite organe de lucru, care efectuea.za curntarea ฀ 
sortarea semintelor dupa anumite criterii. 

iп funcfie de organele de lucru си care sunt pre,,azure, mS§inile de curntat ฀i sortat se pot clasifica ш 
uпnatoarele grupe: 

- ma§ini de curntat prin curen฀ de aer; 
- ID.a§ini de curЩat §i sortat cu site; 

- trioare; 
- ma§ini de curatat §i sortat cu site §i curenti de aer, denumite vanturatori; 
- ma§ini de curatat §i sortat cu site, cureщi de aer §i trioare, denumite mS§ini comЬinate sau selectoare; 

- ma§ini de curatat §i sortat speciale;din aceasta grupa fac parte ma§inile care efectueaza sortarea ре cale 
magnetica, dupa culoare, dupa starea suprafetei, dupa greutatea specifica etc. 

iпfuncJie de numarul operaJiilor ре care le e.xecuta, aceste ma§ini pot fi: 
- ma§ini de curatat§i sortat simple,careefectueazaоsingurnoperatie decuratare sau desortare аseminJelor 

unei culturi; 

- ma§ini de curnt,it §i sortat universale, care efectueaza paralel cu opera฀a de curatare §i 2-3 operatii 
de sortare, dupa anumite criterii; aceste ma§ini pot fi folosite, prin adaptari §i reglari corespunzatoare, la 

curatarea ฀i sortarea semintelor diferitelor culturi. 

Componenta ma฀inilor de curatat ฀i sortat seminte. Scheme de mafini de curitat fl sortat 

seminte 

Ma฀inile de curatat ฀i sortat sunt construite folosind diferite principii de separare а amestecurilor de 

seminfe. in general, о ma฀ina de curatat฀i sortat este formatA dintr-un cadru prevazut sau nu cu roti proprii 

de deplasare, ре care se monteaza urm!itoarele grupe de organe: de alimentare, de curntare ฀i sortare, de 

transport ฀i de transmitere а mi฀carii. 
Organele de alimentare sunt reprezentate prin co฀uri de alimentare (prevazute cu dozatoare), iar la 

unele ma฀ini sunt prev!izute ฀i transportoare de alimentare. 
Organele de curatare ฀i sortare folosite Ia majoritatea m฀inilor sunt prin curen฀de aer (ventilatoare, canale 

de separare ฀i camere de sedimentare), site฀i cilindri cu alveole. Unele m฀ini sunt prevazute cu toate cele trei 
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grupe de organe dc lucru, iar altelc numai cu unelc dintre ele. Pentru а putea adaJJla ฀ penttu ฀ 

฀isortareaamestecurilor cudimcnsiunidiferite, acestea se prevM cu site f1cilindri cu alveole,cu di฀;฀ 

orificiilor, respectiv al alvcolclordiferite. 

Organelc folosite pcntru transportul amcsteculuisupus separarii fi al fraqiunilorseparзte SUD1repreza,฀ 
prin transportoarc (cu cupe, cu bandA, pneurnaticc)฀ planuri inclinate. 

in afam dc organele enumerate, unele nщini de curЩat Jisortat se mai prevad cu fihrede praf฀cidoane 

Vinturltorile sunt nщini de curЩat ฀isortat ale dror organe de lucru surn formзte din site฀ veooь.or' 
Ele se folosesc pentru cun\farca prealahil! а materialului, efectuand separarea semjщelorde impuriЩi฀-

scminte mici ฀i, eventua\, sortarea grosiem а semintelor ре caliЩi. ' 

fn figura 2.45 se aratA schema tehnologid а unei vanturatori Separarea semiщdor de corpuri (,sem฀ 

mari se face ре sita 1 (dupd grosime)฀i ре sita 2 (dupdЩirne), materialul de Ьаzа trecand prin oriflciile ฀ 
douA site. Concomitent cu trecerea materialului prin sitele 1 ฀i 2 se face separarea ma1erialu1ui de UDJX1ritati 

u฀ (а) sub ac฀unea curentului de aer debitat • 
฀ ventilatorul 3. Fractiunile mmase.. ре suprafata ฀ 
s1telor 1 ฀i 2 sunt evacuate prin gura de evacuare ฀ 

Ь. Separarea semintelor mici ฀i а impuritAtilor de ฀ 
dimensiuni mici se face ре sitele4฀i 5 (dispuse in 
prelungire), acestea trecand prin orificiile sitelor, 
flind evacuate prin gurile de evacuare с ฀i d. 

Мaterialul de Ьш lunecand ре suprafata sitelor 
(care primesc mi฀ osciiatorii alternative) este 
dirijatspretransportorul deevacuare6(cu raclep) 
putand fi descarcat prin gura 7 sau gura 8. 

Тrioarele sunt nщini folosite pentru 
separarea amestecurilor dupa lungime.Trioarele, 
са пщini de sortat, pot fi construite folosind un 
singur cilindru cu alveole sau mai multi cilindri 

fig. 2.-ISVantnratoare - sc:Ьemi tehoologici 

cu alveole, montate ре un cadru, се pot lucra in paralel sau in serie.Denumirea de trior-฀s-a extins, unele 
пщini echipate cu cilindri cu alveole, са organe de lucru principale, flind prevazute฀i cu a1te organe de lucru, 
specifice altor nщini (site, ventilator). 

In figura 2.46 este prezentata schema tehnologica а 
unui trior,prevazut cu ventilatoruI l, sita2,doicilindri cu 

alveole 3 ฀i 4฀i о sita de sortare 5.lninteriorul celor doi 
cilindri cu alveole este prevazut jgheaЬul 6฀i melcul 7. 

Separarea fraфunilor щоаrе (а)din material seface 
suЬ aфunea curentului de aer debitat de ventilatorul 
1. Separarea fractiuniior mari (Ь) se face ре sita 2. 

In cilindruI cu alveole 3 se face separarea semintelor 
lungi. care ies din cilindru prin orificiile dintre cei doi   

Q 

cilindri (gura с). Semintele culturii de Ьаz.а impreuna 
cu semiщele mici sunt antrenate de alveole฀i descarcate 
in jgheaЬul 6. Acestea sunt transportate฀i descarcate in 
cilindruI 4 in саге se face separarea semintelor mici. 
Semiotele mici sunt antrenate de alveole ฀i descarcate 
in jgheaЬul 6, fiind evacuate de melcul 7 (gura d). 

Semintele culturii deЬш luneca реsuprafap. interioara 
а cilindrului 4, fiind transmise ре sita cilindrica 5, ре 
саге se face sortarea dupa grosime ре calitafi. 

 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. -.-16 Trior - schema tehnologica 

Selectoarele sunt nщini саге efectueaz.a separarea amestecurilor dupa proprieta฀le aerodinamice ฀i dupa 

dimensiuni. Ele sunt nщini comЬinate care folosesc in procesul separarii curen฀ de aer, site ฀i cilindri cu 
alveole. 
Selectoarele se construiesc cu capaciЩi de lucru diferite (1- 20 t/h), fiind in generaI cu destinщie universala. 
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Tr'I, 2: Construc\ia $i Гunc\ionarea m8$inilor ฀i instala\iilor agricole 

2.9.2. lnstalaЩ de uscat semin฀e 

 
Semintele obtinute prin recoltare pot avea umiditate diferitA. in cazul semintelor cu umiditate ridicatA, in 

timpul pAstrarii acestora au loc procese Ьiochimice caracterizate prin eliminarea din masa acestora а vaporilor 
de api, Ьioxidului de carЬon฀i degajarea c฀durii. Aceste procese Ьiochimice insotite de degajarea de cAldurn 

duc treptat la alterarea masei de seminte฀i distrugerea ei totalA (prin putrezire). 

Conservarea semintelor este posiЬila cand schimburile de umiditate dintre semiote฀i mediul inconjumtor 
incetea7A, stabllindu-se astfel о stare de echilibru. Umiditatea W, corespunzAtoare acestei st!ri de echiliЬru, 
depinde de tipul semintelor. Astfel, in cazul cerealelor W=lЗ-14%, iar in cazul semintelor de in sau canepA 

W=I0-11%. 

Pentru а indeparta surplusul de umiditate din masa semintelor (рапа la umiditatea corespunzAtoare 
posibilita฀i de conservare) acestea se supun unui proces de uscare. Prin acest proces de uscare se сrееш 
condiµi de evaporare฀i de indepartare а surplusului de umiditate din masa semintelor. 

Uscarea semintelor se poate face natural (prin expunerea semintelor \а soare) sau folosind instalatii de 

uscat 

lnstala฀ile de uscat seminte, frecvent utilizate in prezent sunt cele care realizeazA uscarea dupA metoda 
prin conveфe. 

in instala฀ite de uscare prin conveфe, caldura necesara pentru uscarea materialului (semintelor) se 
transmite de la un fluid (agentul de uscare) саге se deplaseazA prin stratul de material. 

Agentii de uscare folosф in instalatiile de uscat seminte prin convec฀e sunt aer neincAlzit (rece), aer 
incalzit (cald)฀i aer in amestec cu gaze de ardere. 

Aerul neincalzit se folose฀te la ventilarea activa а semintelor depozitate in silozuri. Unele instalatii de 
ventilare activa pot fi prevazute cu sisteme de incalzire а aerului. 

Aerul in amestec cu gazele de ardere este agentul de uscare cel mai mult folosit in instalatiile de uscat 
seminte. Acest agent de uscare se obtine prin amestecarea gazelor rezultate prin arderea combustiЬilului cu 
aerul atmosferic in рrорофе volumica de 1/20-1/25. 

lnstalatiile de uscat seminte, prin conventie, difera intre ele dupA modul de funфonare, dupA forma 
camerei de uscare, precum฀i dupa agentul de uscare folosit. 

Dupa modul de funcfionare,instalatiile de uscat seminte pot ficu funфonare continuii sau cu funфonare 
intermitenta. 

Dupii forma camerei de uscare, instalatiile de uscat seminte pot fi: cu со\оапе de uscare, cu jaluzele, cu 
canale, cu camere rotative etc. 

Instalatiile de uscat seminte sunt in majoritatea cazurilor instalatii fixe, cu functionare continuii; existii฀i 
ins฀atii de uscat mobile, prevazute cu organe de rulare proprii. 

In figura 2.47 este ilustrata schema unei instalatii de uscat seminte, formatii din camera de ardere 1, camera 
de uscare 2฀i camera de racire 3. incarcarea camerei de uscare se face cu ajutorul elevatorului 4, iar transportul 
sem฀telor uscate din camera de uscare spre silozul de depozitare se face cu ajutorul elevatorului 5. 

In camera de ardere 1 se realizeazii arderea combustibilului lichid се se injecteazA prin intermediul 
injectorului 6. Gazele de ardere rezultate se amesteca cu aerul฀i prin intermediul ventilatorului 7 sunt refulate 
spre camera de uscare. 

1n camera de uscare se produce transferul de caldura intre agentul 

de uscare฀i seminte, precum฀i transferul de umiditate dintre semiofe฀i 
agentu\ de uscare. Din camera de uscare, materialul ajunge in camera de 
rncire 3. Pentru r฀cirea semintelor se folose฀te aer atmosferic, care este 
insuflat in camera de r!icire prin intermediul veotilatorului 8. 

Pentru reglarea regimului de uscare аsemiotelor฀i pentru cootrolul 

procesului de uscare, instalatiile de uscat se prevdd cu termometre, 

psihrometre, higrometre, anemometre etc. (mijloace de mdsurare 

а temperaturii, umidiЩii, vitezei fluxului ageotului de uscare), i11 

componenta noilor instalatii fiind incluse sisteme automate de reglare 

а temperaturii agentului de uscare ฀i а semintelor ฀i а procesului de 

ardere din camerele de ardere. 
,,.i฀.2..17 lnstala\lc 

de uscat semln\c •schemA 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rispundeti prin adevirat sau fals la urmitoarele afirmatii: 
а. Principala sursa energetica pentru aфonarea m฀inilor agricole mobile este tractoru\. 

ь. Ma฀inile de semanat prin impra฀tiere se utilizeaza pentru semanatul plantelor pr฀itoare 
с. M฀inile de semanat universale se folosesc pentru semanatul in randuri ฀i in cuiburаi di.fe. 

telor culturi. 11 

d.  M฀inile de semanat combinate servesc numai pentru semanatul unor culturi са: porurnь 
sfecla de zahar, bumbac, in. ' 

Completaµ spaµile libere astfel incat afirmapa sa fie corecta: 
а. Plugurile se clasifica, dupa adancimea la care lucreaza, in: pluguri pentru araturi superficia\ 

pentru ar฀atun. norma1 е, pentru ar฀atun.d е ................ . 
Ь. Ridicarea sau coborarea plugului se face prin intermediul unui mecanism ac฀onat mecanic 

sau ................ . 

incercuiµ litera corespunzatoare raspunsului corect: 

1. Frezele sunt m฀ini destinate: 

а. executarii araturilor la adancimi de 30-40 cm; 

Ь.  lucrarilor de aianare ฀i maruntire а solului; 

с. executarii araturilor la adancimi de 50-60 cm. 
П. M฀inile de sapat solul pot fi: 

а. cu organe de lucru cu mi฀care de roщie; 

Ь.  cu organe de lucru cu mi฀care inclinata; 
с. cu organe de lucru cu mi฀care independenta. 

Preciza.ti rolul combinatoarelor. 

Enumeraµ avantajele comblnelor autopropulsate, comparativ cu cele tractate. 

Indicaµ culturile care se recolteaza prin cosire. 

Precizaµ deosebirea existenta din punct de vedere constructiv intre ma฀inile de scos฀i 

adunat cartofi ฀i ma฀inile de scos cartofi. 

Enumeraµ operatille care se realizeaza la recoltarea sfeclei de zaЫr. 
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"-3.1฀  P฀!ticularitaJi de productie in zootehnie 

 
Э.1.1. Tipuri de ferme zootehnice ,i clasificarea lor 

 
Fermele zootehnice sunt seefiile organiz.afiilor agricole de 

produфe ฀i sectoarele de productie ale comЬinatelor industriale 
specializ.ate in cщterea animalelor, in scopul obtinerii diferite-
lor produse agro-alimentare са: Iapte, came, oua, lana etc. 

Dupa scopul urmmt, pot exista: ferme (sau seefii) speciali- 

1.ate in cre฀terea animalelor de rasa (acestea urmaresc obtinerea 
de noi specii ฀i rase de animale) ฀i ferme (sau seфi) pentru 
Produфe marfa (came, lapte, oua etc.). 

Dupa tipul Ьiologic se disting ferme de taurine (bovine), 
porcine, ovine ฀i pasari. Fermele de taurine pot fi pentru ani-
male adulte sau tinere sau pentru vaci си lapte sau ingra฀atorii. 
Fermele de porcine pot fi ferme de productie sau ingra฀atorii. 
Fermele de ovine pot fi, la randul Ior, specializ.ate in funфe de 
produфa marfa, branza, lana, came, piei (la rasele fine). Fermele de pasari se pot clasifica dupa mai mul 
criterii. Dupa tipul Ьiologic pot fi ferme de gaini, ferme de curci, ferme de g฀te etc.; dupa grupa de vars 
distingem incubatoare, pui, pasari adulte; dupa tipul produфei: ouatoare ฀i pentru carne. ComЬinatele av 
cole confin toate aceste ferme ฀i in plus dispun de cate о fabrica de nutreturi comЬinate ฀i alte anexe nec 
sare des฀urarii in bune conditii а tuturor proceselor de produфe ale combinatului avicol (statii ฀i postu 
de tansformare, grupuri electrogene, depozite pentru furaje etc.). 

 

3.1.2. Procesul de productie din fermele zootehnice 
 

Obfinerea oricarui produs zootehnic necesita о serie de procese de produфe legate intre ele in timp 
destinafie, in scopul transformarii produsului inфal al muncii in produs final. Aceste procese sunt: ventila 
rea฀i incalzirea adaposturilor, alimentarea cu ара, pregatirea ฀i distribЩia hranei, evacuarea gunoiului ฀i 
dejeфilor, recoltarea ฀i prelucrarea primara а produselor, lucrari de transport (furaje, produse finale etc.) 

Procesele de productie sunt strans legate de modul de cre฀tere ฀i intretinere а animalelor. 
Taurinele adulte se cresc legate sau liber in adaposturi sau liber la pa฀une (in anotimpurile calduroase) 

Taurinele din ingr฀atorii (adulte sau tinere) se cresc, de oЬicei, liber in adaposturi, respectiv la pa฀une. 
Porcinele din ingra฀atorii cresc liber in grupuri, in adaposturi cu mai multe Ьохе฀i padocuri. Alimen 

tarea cu ара฀i hranirea se face in Ьохе sau in padocuri. La fermele de reproduфe se practica acela฀i sistem 
dar efectivele sunt mai reduse฀i animalele sunt intretinute in Ьохе separate. 

Pasarile se cresc liЬer in adaposturi speciale (in hale) sau in baterii. Puii, in funфe de varsta, cres 
liЬeri in adaposturi (рапа la 60 de zile) dupa care trec in sectiile de aclimatizare sau in tabere de camp, ia 
apoi sunt trecuti in sectiile de productie. 

3.1.З. Linii tehnologice, mas. ini s. i instala.tii 

Procesele de productie din fermele zootehnice se efectueaza cu ma฀ini ฀i instalatii speciale се alcatuies 
linii tehnologice (sau de produфe) care executa un anumit proces de produфe in funфe de tipul fermei. 

Pentru asigurarea unui microclimat corespunzator unui adapost de animale (tineret taurin, porcin ฀ 
pasari), adaposturile sunt prevazute си instalatii speciale de incalzit ฀i си sisteme adecvate de instalafii, i 
general automatiz.ate, astfel incat temperatura, umiditatea ฀i compozфa aerului din adaposturi se menfin la 

anumite limite dinainte staЬilite. 
Alimentarea си ара а animalelor ฀i pasarilor se face, de asemenea, cu instalafii complet automatizate, 

astfel incat distributia apei sa se faca in funфe de necesiЩi. 
La fermele mici ฀i mijlocii pregatirea hranei se face in seфi (sau bucatarii) de pregatire а hranei care 

cuprind linii de prelucrare а diferitelor tipuri de nutreturi (fibroase, tuЬerculifere, radacinoase, concentrate 
etc.). in cadrul acestor linii se gasesc urmatoarele tipuri de m฀ini: m฀ini de curatat nutreturi tuЬerculifere 
radacinoase sau concentrate, tocatori de fibroase sau radacinoase, instalatii de incarcat฀i scos masa insiloza_! 
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5е  speciale (Ьrndulet, tandem sau rotolactor), caz in саге lapte\e este colectat in recipient special dupa 

 

 

1,1,, .': Conвtruc\ia ol Гunc\ionarea ma,inilor zootehnice 

฀  ciocane etc. Pentru comblnatelc industrinle de cre฀tcre а animalelor, pregAtirea hranei se 
d.

11
silOZ. m?r.'฀u nutreturi comblnate, sub formA de fhinuri sau granule. fп acest caz, in afarA de liniile 

฀се fJ1 raьnc•. eus se gAsesc linii pentru preparatele furajere care cuprind instalatii de d01.at, amestecat ฀i 
,., . nat-e ma1 s, 0 

฀rnuenP а1t f.ura.j.e.i pentrU valon•ficarea super1• 0шn. .aX а nutretun·1or verz1• ("шdeoseь1·а1 ucerne1•) se folosesc statiile 

fn ul:;je฀e฀i (SUFV) care trasformA furajul verde tocat intr-un nutret albumino-vitaminos pr«фos, sub 

deuscat nule sau brichete. . . . . 
rort11A_de ia Ьranei Ja Ьovine s฀ face с฀ aJ_utorul remorc฀lor ฀u s1stem.mесашс de autodescArcare฀u cu 

D•5฀฀portoarelor cu racl฀t1 sau el1c01dale. :а  porc฀ne,..ш cazul 1฀ саге se folose฀te hraлa l1chidA, 

ajutoruleste pompatA printr-฀n ฀฀stem ฀е conducte ш hrAшtoш. in c฀zul ш саг฀ se_ fol_ose฀te hran฀ usca฀, а฀฀ 
eazA buncare ฀i hrnшtorн spec1ale sau transp_ortoa฀ cu nodur1. La pAsAr1, d1฀tnbuJ1a hran฀• este, ш se uti\JZ 
automatizatA, folosind un ceas฀ro฀mator ฀฀_un s1stem de transp฀rtoare cu d1scuп (nodun). . 
general, area gunoiului din adapostuп ฀1 dш bater11 se efectueaza cu aJutorul transportoarelor cu raclet1, 

.  E฀a฀u )orde tipscreper, sistemelor hidraulice cu autoscurgere sau sub presiune. In cazu\ in саге gunoiul se 

d1sPozttive suprafete mari (\а cre฀terea libern а animalelor in adAposturi sau padocuri) este indicatA folosirea 
dispune ре 

ьuld:฀l฀r฀acilor se face cu ajutorul instalatiilor speciale de muls. AceastA operatie se poate executa in 
5 

<f!
฀ ฀

0 
colectarea laptelui in Ьidoane sau direct in cistema (prin intermediul unor conducte) sau \а 

P\auonunrge in prealabil un s1• stem dе conductе. 
се฀ sul oilor se executa си ajutorul unor instalatii speciale formate din generatoare de curent electric, un 
set de฀฀ini de tuns acfionate de motoare electrice ฀i al unor dispozitive-anexa (pentru ascutirea cutitelor, 

Jarea m฀inii de tuns). 
reg La fennele฀i comЬinatele agrico\e se gasesc in plus urmatoarele instalatii speciale: incubatoare ฀i eclozio- 

natoare, instalatii pentru colectar฀a, spal฀ea, sortarea ฀i a฀balarea oual฀lor, eleveze_ pentru฀calzire฀ puil_or. in 
aceste comЬinate, succesшnea пguroasa а operatнlor tehnolog1ce caractenzate pпntr-un ntm ฀1 о 
riodicitate constante, permite mecanizarea ฀i automatizarea completa а proceselor de produфe. 

ре in prezent, industria c฀nstructo฀re de฀a฀ini agz:icole fu฀iz_eaza fermelor zootehnice s฀turi complete de 
m฀ini฀i utilaje, саге репшt mecaшzarea ฀1 automat1zarea pnnctpalelor procese de producpe ale acestora. 

 

 

M฀inile฀i instalatiile zootehnice prezinta cateva particularitatideсагеtrebuietinut seamainexploatarea 
acestora. Са orice ma฀ina care lucreaza in mediul Ьiologic, trebuie tinut seama de specificul acestui mediu. 
Spre deosebire de celelalte ma฀ini agricole, ma฀inile ฀i instalatiile zootehnice se amortizeaza mai repede, 
deoarece lucreaza practic tot timpul anului. Uneori, timpul de munca este egal cu timpul de produфe 
(de exemplu, la muls). De asemenea, spre deoseЬire de celelalte m฀ini agricole, ma฀inile ฀i instalati_ile 
zootehnice sunt dispuse in cladiri ฀i constructii speciale, fiind ferite de ploi฀i deci de о degradare rapida. 

in majoritatea cazurilor, aceste ma฀ini sunt stationate, putand fi aфonate electric. 

Totodata, aceste ma฀ini pot fi dispuse u฀or in linii tehnologice continue, permitand un grad ridicat de 
mecanizare ฀i automatizare. 

Pentru ma฀inile ฀i instalatiile zootehnice, se 1mpun 
urmatoarele cerinte: 

-  sa fie simple, rezistente ฀i sigure in exploatare; 
- sa execute un proces tehnologic de calitate; 

-  sa fie universale, pentru а putea executa cat mai multe 
lucrari cu minimum de cheltuieli· 

• sa asigure muncitorului con' difii optime de lucru (securi- 
tate, confort); 

• sa nu influenteze negativ productia animalelor; 

- sa asigure о productivitate cat mai ridicata. 
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3.3. мa,ini ,1 instalaiii pentru pregitirea hranei la animale 

 
in cadrul tehnologiilor de prelucrare а nutreturilor se folose฀te о ฀ama larga de ma฀ini, incepand cu 

cele mai simple, саге executa о singura operatie,฀i terminand cu се\е mat complexe, саге executa mai mu\te 
operatii tel1nologice. 

Ma฀inile pentru prelucrarea ฀i prepararea nutreturilor se pot clasifica dupa doua criterii de baza: 

1. dupA tjpul operatiei tehnologice ре саге о executa ฀i nutretul prelucra.t; 
2. dupa locul unde se executa procesul tehnologic de prelucrare а nutretuпlor: 
Clasificarea ma฀inilor folosite la prelucrarea nutreturilor in functie de operatta ре саге о executa este 

prezentatA in figura 3.1. 
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\·•:-. ..1 Clasificarea ma฀inilor 

de prelucrare а nutrefurilor 

 

Ре langa aceste ma฀ini care executa operatiile de baza in cadrul tehnologiei de pregatire а nutreturilor 
se folosesc о serie de ma฀ini ฀i utilaje саге executa operatiile auxiliare. 

Totalitatea ma฀inilor саге executa intregul proces tehnologic de prelucrare а nutreturilor (operatii de 

baza ฀i operatii auxiliare) formeaza sistemul de ma฀ini in pregatirea hranei pentru animale. 

in funqie de \ocul unde se executa pre\ucrarea nutreturilor, distingem sistemul de ma฀ini pentru 

mecanizarea pregatirii nutreturilor 'in ferma ฀i, respectiv, 'in fabrici pentru nutreturi comЬinate - FNC. 

 
З.З.1. Procedee ฀i tehnologii de prelucrare а nutre1urilor 

 
Dezvoltarea ре baze industriale а zootehniei, respectiv cre฀terea animalelor 'in complexe de tip agroin-

dustrial impune metode ฀i tehno\ogii noi de preparare а nutreturilor. 
La elaborarea acestor tehnologii se au in vedere, ре langa necesitatile organismului animal, in general,฀ 

aspectele legate de specificul cre฀terii animalelor in complexe zootehnice: izolarea de mediul inconjurator 

posiЬilitati de deplasare reduse, aglomeratii de animale etc. 
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11",  \, ConstrUC'\18 ,i func\юn.area ma฀an1lor zootehnicc 

ln conditiile actuale, n1arirea clicien\ei produc\iei zootelшice impunc atfit lйrgirea bazei Гurajerc cu noi 

tipuri de nutrcturi, cat ฀i valorificnrea superioarl'lа resur c\or exis1.e11te. 

Prelucrarea ฀i prepararea nutre\urilor se facc in scopul ridicarii valorii rшlritivc а nutre\urilor, а! mariгii 
gradului de cornestiЬilitatc ฀i digcstiЬilitatc, al rcalizArii unor sortimcntc varialc ฀i complctc de re\etc 

furajere. cunosc฀лd cli l1rnna constituic factorul dcterminant in puncrca in valoare а potcn\ialului genetic 

al anintalelor, continutul acestcia inПuen\and direct nivelul, calitatea ฀i eficienta produc\iei zootehnice. 

TotodatA, prelucrarea nutret1Jrilor permite฀i favorizeazA procesele de mecanizare฀i automali1.arc а pregatirii 
฀i distтibuirii nutre\urilor la animale. 

Unele tipuri de furaje nu se pot administra in hrana animalelor fara о prelucrare prealaЬila, deoarec.e 
pot produce irnЬolnavirea acestora. 

Eticienta unor nutre\uri pre\ioase curn sunt cerealele este mai ridicata daca se administreaza dupa о 
prealabila maruпtire ฀i amestecare cu alte componente. 

Unele nutreturi contin impurita\i (resturi de sol, corpuri feroase) саге trebuie indepartate inainte de 
administrarea lor la animaie. 

Sunt considerate nutreturi toate produsele de origine vegetala, animala, minerala ฀i de sinteza, саге, 
folosite in hrana animalelor, determina asigurarea functiilor vitale ฀i punerea in valoare а potentialului 
productiv al acestora. 

in functie de caracteristicile฀i de provenienta lor, nutreturile se clasifica dupa cum urmeaza: 
1. nutreturi fibroase (faiлuri, faina de fan, granule ฀i brichete din plante verzi deshidratate); 
2. nutreturi suculente (nutreturi verzi, nutreturi insilozate, 

semisiloz,  Ьorhoturi,  radacinoase,  tuberculifere,฀ ..----.1  

Ьostanoase, resturi culinare); 

3. nutreturi grosiere (paie de cereale, coceni ฀i ciocalai de lii-НI 1--- 
porumb, plevuri, gazuri, vrejurile de cartofi); 

4. nutreturi concentrate (concentrate cultivate - cereale 
ЬоаЬе, concentrate industriale, fainuri proteice de 
origine vegetala ฀i animala, sparturi de cereale); 

5. substante energetice (grasimi vegetale ฀i animale de uz 
furajer, zahar furajer, glucoza, amidon, melasa); 

6. substante minerale (macroelemente, microelemente); 
7. aditivi furэjeri (vitamine, aminoacizi, antibiotice L฀:.:.:.:..:฀฀,:: ;,,.:2฀!1!! 

furajere, substaщe enzimatice, coloraщi, antioxidanti); 
8. preparate furajere (nutreµiri comЬinate, substituenti, nuclee). 

Nutreturile fibroase ฀i grosiere se caracterizeaza printr-un continut ridicat de celuloza. 
Nutreturile suculente contin о cantitate insemnata de ара. Substanta uscata din aceste nutrefиri e.ste 

insa deosebit de pretioasa, deoarece contine hidrati de carbon, u฀or de asimilat ฀i prezinta calitiф gustati\'e 
foarte bune. Nutreturile suculente pot intra in ratia tuturor categoriilor de animaie. 

Nutreturile concentrate contin multe substante organice asimilaЬile, totu฀i sunt sarace in vitarnine ฀i 
substante minerale. De асееа, nutreturile concentrate se asimileaza in amestec cu alte tipuri de nutreturi. 

Tot din categoria nutreturilor fac parte ฀i laptele ฀i reziduurile rezultate din prelucrarea acestuia, pre-
cum ฀i reziduurile rezultate din prelucrarea carnii ฀i а pe฀telui. Aceste nutreturi sunt deosebit de Ьogate in 
proteine ฀i substante minerale. 

Procesul tehnologic de prelucrare ฀i preparare а nutreturilor depinde de tipuI ฀i destinafia nutretului. 
reteta furajera ฀i posiЬilitЩile tehnice. 

Procedeele de prelucrare а nutrefurilor (fig. 3.2) se impart in patru categorii principale: mecanice, 
tennice, chimice ฀i Ьiologice. Jn unele cazuri se folosesc฀i procedee cornЬinate de prelucrare а nutreturilor. 
са de exemplu: maruщire cu aburire, aburire cu granulare sau brichetare, metode terrnochimice etc. 

Prin procedee mecanice nutreturile sunt cura\ite de impuriЩi, mliruщite sau presate (aplatisate sau 
terciuite), dozate, amestecate, bricl1etate sau granulate. 

Pre/ucrarea termicA imbun!Шlfe฀te gradul de asimilare а nutreiurilor ฀i distruge bacteriile ฀i ciupercile 
d!unAtoare. 

Prin prelucrarea chimicA, nutreturile grosiere (in special paiele) sнпt trntate cu sнbstante chitttice (de 

exemp/u: tratarea cu NaOH), in vedcrea mAririi gradului de cornestibllitote฀i digestibllitnte. 
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Fig. 3.2 Procedee tehnologice de prelucrare а nutrefurilor 

Metodele Ьiologice de tratare а nutrefurilor se bazeaza ре activitatea diferitelor tipuri de microorganisme 
in scopul conservarii sau а1 imbunatafirii calitatii nutrefurilor. 

in funcfie de destinafie ฀i de tipul nutretului, acestea sunt prelucrate corespunzator unei anumite 

tehnologii de prelucrare. Fiecare tehnologie de prelucrare este formata dintr-o anumita succesiune de 
operafii Totalitatea acestor operafii formeaza procesul tehnologic de prelucrare а nutretului respectiv. 
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3
.3.2. мa,ini ,i instala1ii pentru cura1area nutre1urilor 

Nutreturile aduse in sефа de prelucrare (bucataria furajera), respectiv in sефа curatatorie macini฀ а 
FNC,coniin O serie de impuriЩi: corpuri metalice, ЬоаЬе฀i฀tave, ЬоаЬе sparte, seminte de buruieni, pietre, 

resturi de sol etc. 
in nutreturile fibroase ฀i grosiere, precum ฀i in се\е concentrate se gasesc, de oblcei, diverse impuriЩi 

metalice฀: uruburi, zale de lant sau раф ale acestora, bucati de sarma etc. Aceste impuritati ajung in nutret 
in timpulrecoltarii, manipularii sau al depozitarii. 

Prezenta corpurilor metalice in nutretul supus pre\ucrarii poate duce la deteriorarea utilajelor, pro-

Yocarea exploziilor ฀i incendiilor datorita scanteilor се se produc l.a contactul dintre corpurile metalice ฀i 

organe\e ma฀inii aflate in mi฀care. 
Ajunse in nutretul prelucrat, destinat furajarii animalelor, corpurile metalice pot produce imbolnavirea 

sau chiar moartea animalelor. 

Elim.inarea corpurilor metalice din nutret se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive speciale cu magneti 

permanenti sau cu electromagneti. 

ВоаЬеlе฀i฀tave, boabele sparte, semintele de buruieni, pietrele etc., se separa cu ajutorul unor instalatii 

speciale са site฀i curenti de aer (tarare, separatoare de pietre etc.). 

Radacinoasele ฀i tuberculiferele, dupa recoltare sunt acoperite cu resturi de sol, сееа се duce la mic฀o-

r฀rea caliЩii acestora ฀i chiar la imbolnavirea animalelor, aceasta mai ales in cazul cand nutretul este des-

tinat por:ilor. Ma฀inile realizeaza curatarea ре cale uscata฀i spalarea; exista о multitudine de ma฀ini pentru 
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i\101)11.L1. 3: Tehnologii in mecanici agricolA --- 

. ermite mecanizarea ฀i au฀ 
eficientei tratamentelor bio\ogice ฀i chimice \а care sunt supuse ฀• pentruа Р 
tizarea manipularii, transportului ฀i distribuirii lor la animale. . tehnice adica 

Gradul de maruntire, respectiv lungimea tocaturii sunt dependente de ceпnteе zoo ' 

specia ฀i categoria de animale cArora le sunt destinate. . А  • 

Nutreturile fibroase ฀i in special се\е grosiere contiл о mare cant1tate de celuloz.a (рапаа 
400/4) 

'ca 
le fac rigide ฀i greu digerabile. Din a฀este considerente, inainte de а fi administrate anima!฀l฀r,nut฀tur 

trebuie supuse unor prelucrnri mecanice, termice sau chimice, in urma carora acestea 1฀1 unbunaЩ 

gustul, marind totodata gradul de digestibllitate฀i de nutritie. .  ฀ . 
Prelucrnrile mecanice de Ьш  la care sunt supuse aceste nutreturi sunt tocarea, defibrarea ฀m1 aruщ1r 

(macinarea). 

Tocarea nutreturilor fibroase ฀i grosiere se realizeш la stationar cu ajutorul tocatorilor, iar in camp 

ajutorul comblnelor de recoltat furaje. 
Miruntirea (macinarea) acestor nutreturi, in special а celor grosiere, se face cu ajutorul morilor 

ciocane, cu care se poate realiza §i operatia de defibrare, prin montarea unor dispozitive speciale. Lungim 

fragmentelor de tocaturn variaza in funcfie de specia ฀i de categoria de animale, in cazul in care nutre 
tocat se administreazA in brana са atare, ฀i in functie de operafiile de prelucrare ulterioare, in cazul in c 

operatia de tocare face parte dintr-o tehnologie complexa de prelucrare а furajelor fibroase ฀i grosiere 

de exemplu: insilozarea, preparea diverselor amestecuri furajere brichetate sau nebrichetate, preparar 

drojdiei furajere etc. 

ln functie de specia ฀i de categoria de animale, se recomanda urmatoarele lungimi ale fragmentelor 

tocAturi: pentru Ьovine adulte - рапа la 50 mm, in рrорофе de minimum 75%, in cazul ierЬoaselor ฀i 

minimum 85% pentru porumbul de siloz; pentru porcine฀i pasari - рапа la 10 mm, in proportie de minimu 

70%. 

ln cazul amestecarii tocAturii cu nutreturi suculente, lungimea fragmentelor de tocatura se recomanda 

cuprinsa intre 5฀i 10 mm, in timp се in cazul tehnologiilor de obtinere а semisilozului ฀i brichetelor furaje 

lungimea fragmentelor de tocatura se recomanda а fi cuprinsa intre l ฀i 20 mm, in рrорофе de 80%, respec 

60%. 
Pentru nutreturile grosiere se recomanda ฀i о defibrare а tulpinilor (taiere, destramare in \ungul fibrei) 

Din puлct de vedere tehnic, se impun urmatoarele cerinte fafa de aparatele de tocat fibroase ฀i grosiere 

а) Sa se execute tocarea furajului cu un consum minim de energie; 

Ь) Sa se asigure о incArcare cat mai uniforma а arborelui. 

Schemele constructive ฀i funcfionale ale tocatorilor de fibroase sunt prezentate in figurile 3.6฀i 3.7. 
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Fig. 3.6 Todtoare de fibroase cu aparat de tliere 

tip disc (scbeml tebnologicl) 

1 • transportor de alimentare; 2 - tambur de 

intindere;3• tambur de antrenare; 4 - valt inferior de 
alimentare; 5 - contracufit; 6 - disc de tocare; 

7 - cutit; 8 - rotor; 9 • carcas!; 1О - со฀de evacuare; 
11 - val\ superior de alimentare 

 
 
 

 

Fig. 3.7 Tocitor cu aparat de tiiere de tip tambur 

(scheml tebnologicl) 

1 - transportor de alimentare; 2 - valt de precompri-

mare; 3 • valtu_ri(cilindrii) de alimentare; nutret; 
5 - contracщ,t; 6 - tambur cu cщite elicoidale 

1 
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Tt щ 3: Comtructiafi funфonarea nщ1oilor ZOOlehnice 
 

 

 

 
з.З.4. мa,inl ,1 in tala฀il pen_tru tratarea furajelor 

1 innoЫlarea nutre1ur1lor grosiere 

 
Тratarea fumjelor in general ฀i а grosierelor in special au in vedere valorificarea superioara а acestora 

prin punerea in valoare dep_linA а propriilo฀su฀stante, cum este celulo1.a,_sau prin innobilarea (i฀) 

acestoтa cu substante prote1ce sau energet1ce. ln acest scop se folosesc d1verse metode, са: tratarea term1ca 

฀i electrotermicA, chimicii, termochimicA, hidrobaro-termicl, Ьiologicй $i melasarea. 

Aceste metode au in vedere faptul сА furajele grosiere sunt s!race in proteine, dar Ьogate in suЬstante 
energetice ฀i, in acela฀i timp, faptul cii, datoritA microflorei ฀i microfaunei dio rumenuJ animalelor (1а 
taurine ฀i ovine), aceste substante pot fi transformate in proteine. Totodata procentuJ de proteine din furaj 

poate fi ridicat prin adiiugarea de substante azotoase neproteice cum ar fi amoniacu]฀i ureea. 

Exist!о multitudine de ma฀ini฀i instalatii pentru tratarea฀i innobilarea furajeloг. пщiоi pentru tratarea 
paielor cu hidroxid de sodiu, cu hidroxid de calciu; instalatii pentru amonizarea nutrefwilor grosiere; pentru 

drojduirea nutreturilor, instalatii pentru innobilarea nutreturilor cu melasa ฀i adaosuri mineraJe etc. 

з.з.s. мa,ini ,i  instala฀ii pentru prepararea amestecurilor furajere 

 
Folosirea amestecurilor furajere in hrana aoimalelor este dictata deaoumiti factori dintre саге men฀onam: 

fol฀sirea cu eficienta sporita а anumitor categorii de furaje са grosierele, resturile alimentare ฀ anumite 

reziduuri din zootehnie฀i industria alimentara฀i necesitatea introducerii шhrana animalelor crescute in sistem 
i฀฀ustrial а unor substante саге nu pot fi administrate separat Cщterea in sistem iodustrial а animalelor 

ndica proЫeme deosebite deoarece, in primul rand, duce Ia izolarea paqiala sau totala а animalelor din mediul 
inconjurator ฀i, in al doilea rand, duce la crearea de mari aglomeratii de animale, сееа се duce la raspandirea 
Ьolil_?r. De asemenea, acest sistem de cre฀tere Iimiteaza posibiliЩile de ощсаrе а animalelor. 

1n aceste condфi, in hraoa animalelor, ре langa furajele traditionale, este necesar sase introduc!suЬstante 

biostimulatoare са vitamine, substante minerale (Са, Р, Mg, CI), medicamente (antJЪiotice), suЬstante 
antioxidante etc. Astfel, ra฀a animalelor crescute in sistem industrial cuprinde un numar de 5-1Оcomponente, 
in cazul taurinelor, sau de 40-50 de componente ฀i mai muJt in cazuJ pasarilor. 

Folosirea separata in hrana animalelor а unor componente este contraindicata, eficienta maxima se obfine 
in cazuI folosirii substantelor се intra in ratia zilnica а animalelor sub forma de amestec omogen. in ace.st scop 

฀е necesara dozarea. Sunt cunoscute m฀ini ฀i instalatii specifice: amestecatoare, granulatoare ฀i piese de 
Ъnchetat, precum dozatorul cu matrita plata฀i role de presare. 

Э.Э.6. Utilaje pentru conservarea nutreiurilor 

 
Dintre metodele de conservare а nutrefurilor cele mai raspandite sunt insilozarea ฀i uscarea. in timp се 

uscarea naturala а nutreturilor se practica din cele mai vechi timpuri, insilozarea avand de1.avantajul с! este 

฀upusa capricШor naturii, se folose฀te de mai pЩina vreme, dar are са avantaj faptul с! estein mai micii m!sura 

influentata de condфile atmosferice฀i ofera un furaj suculent de buna calitate. Uscarea artificiala apiiruta฀i еа 
nu de muJt are, de asemenea, avantajul са este independenta de condфile atmosferice, dar oecesita un consum 

de energie ridicat in cazul usciirii cu aer cald, fiind considerata neeconomica in condi฀ile actuale. 

Mai economica ฀i de perspectiva seconsidera uscarea cu aer rece а ranului฀i,in general,а produselor саге 
nu se incadreaza la insilozare. 

i nsilozarea reprezinta се!mai simplu฀i,totodata,се\ mai eficace procedeu deconservare реtimpindelungat 
а majortAfii insu฀irilor naturale а nutreturilor. insilozarea sau murarea nutrefurilor se ob฀ne in urma activiЩii 
bacteriilor acido-lactice care fermenteaza puternic in condфi anaeroЬe. in aceste condфi, zaharurile simple 

continute in nutreturile respective se transforma in ара, Ьioxid de carЬon ฀i acid lact:ic. De cantitatea de acid 
lactic produs depinde buna conservare ฀i de caliЩile nutritive ฀i organoleptice (gust, miros placut, culoare 
etc.) ale nutrefurilor insilozate. 
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lntr-un nutret Ьine insilozat cantitatea normala de acid \actic este de 1-2%. in ,cazul in ca_re nutretut 
nu are suficie11te zaharoase ฀i se insilozeaza defectuos (contact p r e l un_g i tcu a฀rul, шden฀are ฀• ฀coperire 
necorespunzatoare), are loc о fermentatie butirica. Furajul prime฀te un m1ros ฀• gust neplacute ฀• totodata о 
culoare incl1isa specifica unui material in putrefaфe. Un nutret Ьine insilozat are о culoa฀e apropiata de 
сеа а nutretului inфal ฀i un miros placut, de mere coapte sau castraveti acri. Gustul acestш nutret este 
acru-dulceag. 

" Durata procesului de fermentare depinde de natura nutretului ฀i, in general, nu depa฀este 2-3 saptamani, 
ш c฀re 111arimea cantitatii de acizi provoaca пюаrtеа bacteriilor. 

lnsilozarea пutreturilor prezinta urmatoare\e avantaje: 
1) pastreaza insu฀iri\e nutritive ฀i organoleptice ale nutretului; 
2) asigura о buna furajare а ani111a\elor in tot timpul anului; 
3) asigura folosirea си maximum deeficienta а nutreturilor 

de calitate inferioara (rogozuri, vrejuri de cartofi, 
coceni de porumb, paie, pleava etc.); 

4) constituie о rezerva salvatoare pentru anii cu recolte 
slabe; 

5) asigura о alimentatie igienica; 
6) contribuie la cre฀terea produфei animaliere. 

Principalele lucrari de insilozare sunt urmatoarele: a฀ezarea 
nutretului in siloz (incarcarea silozului), tasarea ฀i acoperirea 
silozurilor. 

Silozurile sunt depozite de marecapacitate destinate pastrarii 
nutreturilor. Acestea reprezinta forma сеа mai avansata de 
depozitare atat din punct de vedere tehnic, cat ฀i са tehnologie, 
intrucat permit mecanizarea completa а operatiilor de incarcare 
฀i evacuare а furajelor, asigura depozitarea unor cantitati consideraЬile de nutreturi ре unitatea de suprafata 
฀i permit о izolare perfecta de agenti extemi. 

Principalele tipuri de silozuri pentru nutreturile verzi sunt:silozurile ingropate sau semiingropate, silozuri-
le de suprafata ฀i silozurile tum. Tipurile de siloz se aleg in funфe de condфile locale฀i de posiЬilitatile tehno-
econornice ale unitatii respective. Silozurile pentru nutreturi trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte: 

1) Sa fie etan฀e pentru а asigura izolarea nutretului de mediul inconjurator (aer, ара, variatii de tem-
peratura), pentru realizarea fermentatiei lactice ฀i evitarea pierderilor de substante nutritive; 

2) Peretii silozului trebuie sa fie rezistenti la aфunea gazelor ฀i acizilor (la о aciditate de peste 4%), 
precum ฀i la presiunile realizate de nutret ฀i mijlocul de tasare; 

3) Sa fie suficient de adanci฀i sa аiЬа peretii netezi pentru realizarea autotasarii nutretului, eliminarii 
aerului, peritru а permite a฀ezarea cat mai compacta а nutreturilor; 

4) Materialele folosite la construфa silozurilor nu trebuie sa deprecieze calitatea nutretului insilozat; 
5) Sa fie amplasate in apropierea adaposturilor de animale, in vederea reducerii distantei de transport 

฀i u฀urarii administrarii hranei. 
Exista о multitudine de utilaje folosite pentru conservarea nutreturilor: utilaje pentru incarcarea ฀i 

scoaterea din silozurile-turn sau de suprafata, utilaje pentru uscarea nutreturilor etc. 

3.3.7. Bucitirii furajere 

Bucatariile furajere sau sectiile de prelucrare а furajelor din fermele zootehnice sunt destinate pregatirii 

nutreturilor necesare hranei zilnice а animalelor. Acestea se gasesc, de obicei, in fermele de taurine sau 
ovine care folosesc са furaje de baza fibroasele ฀i grosierele. in complexele de porcine care folosesc nutreturi 

semilichide, formate din nutreturi comЬinate ฀i ара calda, prepararea acestora se realizeaza, de asemenea, in 

cadrul unor bucatarii furajere. in sfar฀it, bucatariile furajere se pot folosi cu succes in orice tip de ferma la 

c฀re materia prima (nutreturile de baza) se gase฀te in ferma. 
ln cele се urmeaza se vor analiza mai amanuntit proЫemele legate de bucatariile furajere pentru 

rumegatoare. Se ฀tie са furajele de baza pentru aceste categorii de animale sunt fibroasele ฀i grosierele. 
Cantitatile mari de furaje grosiere existente in ferme, in special paie ฀i ciocalai de porumb, pot fi folosite 
eficient, си randament maxim, innoЬilate ฀i administrate sub forma de amestec furajer. Administrarea 
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nutrefului sub aceastii forma are ฀i ava11tajul ci\ nun1t\rul de trcceri nlc rcnюrcilor lehnologice prin ace/a฀i 
adapost se reduce฀i, prin aceasta, se ob\ine о importantй econornie de co111bustiЬil.   .. . 

Un nutret de buna calitate฀i corпplet, ре bazA de Гuraje grosicrc,se pontc ob\inc in buciitArrr ruraJere dotatc 
cu utilaje complexe,саге, prin prelucrarea฀i prcpararca compo11cntelor Гurajcre de bnz!i, rcalizcaz[1un amcstcc 
furajer co111plet, format din toate compo11e11tcle furajere а/е ra\iei sau din majoritatea componcntclor. 

Bucatariile furajcrc sunt forrnatc din mai multe linii teh110logice саге prclucreazli inlrcaga gam฀ dc 
nutre\uri, iп functie de raiia ฀i de graficul de furajare. /п felul accsta, se usiguraо produclivilalc ridicalli $i 

о reducere substantiala а for\ei de пшпса. 
Liniile tehnologice, ma฀inile ฀i utilajele acestora se aleg in primul rand in func\ie de tipurile de furaje се 

urmeaza а fi prelucrate. in hrana rumeg/Hoarelor, in general, intrii urm1itoarele categorii de furaje: fibroasc 
฀i grosiere (Гаn, paie de cereale, coceni ฀i ciocAIAi de porumb), concentrate (fanuri ฀i cereale, nutreturi com- 
Ьinate), suculente (silozuri), melasa, saramur1i, drojdie furajer1i etc. 

Silozul ฀i semisilozu\ se pot distribui са atare in hrana animalelor, deoarece sunt nutrefuri de ca\itate ฀i 
nu necesit11 neap1irat amestecarea cu alte categorii de nutrefuri. 

in fe\u\ acesta, se poate reduce cantitatea de lucru а liniei finale а buci'Шiriei, unde opera\ia principala 
este omogenizarea, pentru саге \а ora actuala nu dispunem de utilaje de mare capacitate. 

Principalele caracteristici de calitate а\е amestecului furajer sunt dependente de calitatea materiei 
prime ฀i de cerintele iinpuse procesului tehnologic, са, de exemplu, separarea corpurilor metalice din 
masa de furaje, dozarea cu precizie а componentelor, in special а celor cu valoare Ьiologica ridicata, 
aplicata metodelor moderne de tratare а furajelor, prelucrarea in flux continuu etc. Totodata, prelucrarea 
mecanizata ฀i in tlux continuu а furajelor reduce \а minimum pierderile.La alegerea proceselor tehnologice 
de prelucrare а furajelor trebuie avute in vedere tipul, destinatia, cerintele zootehnice impuse฀i proprieЩile 
fizico-mecanice а\е nutreturilor, eficienta economica а diverselor metode de prelucrare а amestecului, de 
PosiЬilitatile existente. Totodata trebuie avute in vedere฀i asigurarea capaciЩilor de lucru necesare pentru 
Prelucrarea cantitatilor zilnice ฀i anua\e de nutreturi, folosirea completa а puterii instalate, realizarea la 
costuri cat mai scitzute а lucrarii, folosirea cu maxima eficienta а ma฀inilor ฀i intalatiilor existente \а 
ferma. 

Este avantajos са prelucrarea furajelor sa se faca in flux continuu; in funфe de operatiile necesare, 
m฀inile sunt grupate dupa specificul operatiei ฀i deЬit. Amestecarea componentelor produsului finit se va 
face in timpul staЬilit. О atentie deoseЬita trebuie acordata prelucrarii radacinoaselor฀i а tuberculiferelor 
care trebuie pregatite cu се\ mult doua ore inainte de administrare. 

Corespunzator tipurilor de nutreturi enumerate, bucatariile furajere vor cuprinde urmatoarele linii 
tehnologice: 
а) Iinia de prelucrare а fibroaselor ฀i grosierelor; 
Ь) linia de prelucrare а concentratelor ฀i amestecurilor de 
completare; 
с) linia de prelucrare а radacinoaselor, linia de melasare; 
d) linia de prelucrare а drojdiei furajere lichide. 

Principalii parametri ai instalatiilor а), Ь) ฀i с) sunt specifici 
fiecarei \inii tehnologice,฀i anume: 
- capacitatea de lucru, puterea instalatiei ฀i gabaritul, pentru а)฀i 
Ь); 
- capacitatea de lucru, puterea instalatiei, gabaritul ฀i consumul 
de ара, pentru с). 

==---=...;;;;..::฀==:::::::;:i::::,:,.฀=i=:e=-1 Melasa se obtine in fabricile de zahar. Prima proЫema саге 
฀ se pune dupa transformarea melasei este depozitarea ei in ferma. 
1n acest scop se recomanda folosirea rezervoarelor cu о capacitate de 10 000-50 ООО de litri, ingropate, 
ferite de inghef, саге sa fie rezervoarede descarcare directa а cisternei. 

Pentru melasarea nutreturilor este necesara mai intai fluidizarea melasei, сееа се se poate realiza prin 
transvazarea acesteia, cu ajutorul unei pompe de tip TRP - 40, intr-un rezervor mai mic, de exemplu de 
volum egal cu necesarul pentru о฀arja, prin саге se trece о serpentina cu ара calda, luata de \а un boiler 
electric de tip EAR - 200, din care, direct sau dupa о di\Щie prealabila (in a\t rezervor) си ajutoru\ unei 
pompe centrifuge, de exemplu ТРС - 5, este refulata \а duzele de pulverizare. 

DeЬitul de melasa se poate schimba prin variatia turatiei pompei.О proЫema deoseЬita о ridica dozarea 
componentelor. Dificultafile ridicate de depozitarea tehnologica ฀i extragerea din buncare а tocaturii de 
fibroase฀i grosiere฀i а taifeilor de sfecla impun dozarea in flux continuu а fiecarei componente. 

m 
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Avand in vedere faptul сА precizia de dozare nu trebuie sa fie prea 
ridicata, se poate folosi in acest caz оdozare volumetricA. incazul fibroaselor 
฀i а1 grosierelor, са dozator se poate fulosi remorca din dotare de tip МDN 
- 5 acµonata de un alt motor electric prin intermediul unei cutii cu mai multe 
viteze. De asemenea, poate fi fulosit in acest scop alimentatorul - dozator de 
laSUFV. 

FAinuri\e de cereale ฀i componente\e adaosului de completare se 
recomanda а fi dozate gravimetric. О so\u฀e care а dat rezultate bune 

este montarea omogenizatorului ре cantar. iл felul acesta, cu ajutorul 
extractoarelor,se pot introduce in omogenizator, cu precizia necesara, toat฀componentele depozitate in฀ 

In ฀ in care concentraфle se prezinta sub forma de nutret combmat ฀t.,฀cesta se poate de฀ . 
prealab1l шtr฀un.?'111cArtip1МАIА Arad, sub carese montea.za оecluz.a pentru fainun Pr:vazuta cu฀Ьаr฀ 

regl฀sectiunн de evacuare. Cu ajutorul unei asemenea ecluze, se роа!е face_о do7.are _ш฀   <:°°Ьnuu. о'- 
so฀utie este฀ontarea in฀  deevacuare а buncArului а unui ex!1'3ctor spuomatlc cu turatie vanaЬ1la (deех฀ 
splПi 75, deb1tul necesar fimd dependent de tura฀a extractorulш). 

Linia fmala trebuie saasigure amestecarea componentelor retetei,in scopul ?m฀฀i Produsului f i n i฀t  
acest scop, poate fi fulosit un transportor cu melc, care sa incarce amestecul ฀Jer direct ш remorca tehno฀ 
A฀t_transportor poate realiza un deЬit de 2000-2 600 kg/h, la retetele alcatu1te ре ЬаzА de tocl\tura de CO Cen฀i  
paie฀• 4000-5 ООО kg/h la retetele alcAtuite ре Ьаzа de fainuri de ciocalai. Aceasta prima solu฀e aredezavantaju 
сА melcul se poate infunda. 

. О alta solutie care da rezultate mai bune este fulosirea morii amestecatoare RT-4, ac฀onatl\ de un motorpri 
mtermediul unei transmisii cu curele. 

Оsolu฀e mai modemaeste folosirea unui amestecator influxcontinuu special de tipvertical, incare nutщun1 
solide sub forma de faina sunt pulverizate cu melasa sau drojdie fumjera 111 stare lichidil. sau \а un an1eStecato 
orizontal cu palete similar cu cel de \а instala฀a de tratare а paielor ct1NaOH. 

 
 
 

 
lnstalatiile de alimentare cu арА sunt iнdispeнsablleoricarнi tipde fum1i\ zoo฀lшici\.Ара nre ш1rolesei1pnli 

mentinerea procese\or vitale а\е animale\or diп rerma, coпtribнiпd \а ()bti11e1฀a шю1· p1'0duc\ii шari \а111e11\i1฀ 
sanaЩii ฀i а igienei animalelor, la preveпirea ฀i co111bate1'C8 Ьо\i\01·. 

in ferme sunt necesare zilnic cantitl'ф 111ari de api\. lпsta1atiile dl,) a\i111e11ttu-c сн щ)i111-elюie฀, asigure deЬi 
corespunutoare de ap!i pentru: ad!iparea aniшalelor, dilereщiat ре Sj)l.'Cii.,1(1n;te. sti\1·i tiziologice.fult1\ fнrnjш 
etc.; prepararea hraлei lichide sau а celei u111ede; spйlareu 1111U-e\нriloг111tii'\ci1юasc; р1'Срш-нrе11 solщii\ordestina 
innobll!irii nutreturilor grosiere; sp!ilarea iпstalatiilor de111t1ls. 11 t1til1lie\()rlixc diп lш\1,)$i а ш,ш·шn$iпi: tM\C\11\№ 
฀i traлsportul dejectiilor din adAposturile deапi1ш1lе; rш1с\iо11ш\щ cc11t111lelo1·kппiс': сшщ111ш\igic11i1.'0-SIUtit 
pentru personalul fer111ei฀i nevoi 1пепаjс1-е; spi'\larendrt111ш1·i\ш·iнtсгпl,)฀i u pl11t\{)t·1нclo1·$i st1'0pitt1\sp:l\iilor,' 
฀.а. TotodatA, instala\iile trebuie si'\ usigнru reze1·v11 tle11pi'\ pl.)11tп1 sti11gc1-c11 iш.-c11liii\ш·฀i 1\-zc1·vнtll,) ttp:1 п฀-cs.st 
in cazul intreruperii fu11ctio11Arii t1tilajelo1·dc а\i1пс11tш'С сн щm. 

О instalatie de ulimentare cu opn cнpriпdc, 1н gl.)11cп1I.ш·1пi'\tош฀lсp111·\i:11til1\ic tl • снрtш-с :1 щ ,j dc 111s_н 
฀ide ridicaro а apei; conducte dc adt1cfiш1e: нtilojc tle i1111111gнzi11111'C฀i 1ю1нрш ': 1'С\сt1ш1i11tl.)1'itч11111.k distr1Ьtф 

ad!ip!ltorile ฀i celelalte cutcgorii dc co11su111oto1'i. 

Surrюlc dc арА. Pcпtru nli1ne11torcн с11нрn 11 l฀l'lнc\ш·zootelшkl,)pot li li1\щ;itc:111)1: s11btc1'DH1.\ <liп :;t111t1 

freatice accesiblle pщurilo1·:аре dc sщш1li1\i'\: 1·fiшi, \ш.:Ш'i.Mai 1i\spfi11tiit • s\111t рн\шi\с l\)111tc. 
Sursa dc apn trebнie sn нsiыше dcЬitclc всссsш'С฀i sn i11dl,)p\i11c11scn 1,;1.)1·i1ф;:\1p,)1·ivi11฀1 c11lit1.1t..:t1щ฀i.l฀tit1 

evitareu polunrii npci, ыurRн trcbuie i11clш;Q i11се11tл1\ 1.011сlоц\сpl\\tcc\ic s1111it111i\. .. 
мn urile ccle1nai i111porto11te pc11t1·t11ш1щi11с1'00imш฀i1·i\or ·11lit11tiv1.111\0 щ10i s1111t: ito1'CU 11L\tru1кlcrt1 

ыtraturile freatlce о rczidt1u1·ilor rozt1ltot di11 i11t1\\\i11u1-011 11ссо1sp1.111t.l\to111 11 ш1O1·нtill\i« ovittmn\ tbl11฀
1 

ubuzive а 11ubstan\.elor chi1nice pcшt1·u trotш11c11t11.'1it()s1111ito1·e: щ1li·n1·•111пet.odu\O1·nd,e1fltc dtJ v11c1101 

transport u dejec฀illor·,111 sreciol n сеlш·l'lt1itlc: 1..1vit111· 1.1 pol11n1·iiс11฀шЬншщ 01·฀n11ic II opei. 
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Pentru са ара sA nu fie irnpurificatй cu particule de11utrct comblnвt, uПвtсsub formA de pmfin acrul din halele 
de pAsdri sau de porci, est.e necesar св Ьazinc\e intermcdinre de nJimentare cu apt\ 811 nu fie deschisc. 

DacA sursa de арА nu indeptine฀tc toatecondфile privind caJitвtea, trebuie utili7llte instalщii ฀tru c฀rectarca 
calititii ei са: tiltre, decantoare, instnlatii de sterili1Лre, instnlafii pcntru corectarea proprietA!Jlor ch1mice ale 
apei. 

AdiipAtorile pentru aniniale asigurn puncreв \а dispozi(ie in permancnfA а apei pentru adApare. AdApйtorile 
utilizate in furme sunt automate. 

AdApAtorile pentru animale se clasificA dupA mai multe criterii: 

а) dupA destina(ie, existA adApAtori pentru bovine; adiipAtori pentru porcine, din categoria cdrora fac parte 
adApltorile pentru porci, adiipiitorile pentru scroafe ฀i adiipAtorile pentru purcei; adApAtori pentru pAsAri; 

adlpltori pentru ovine; adapAtori pentru animale mici de ЫаnА; 
Ь) dupA numiin.,/ de animale се se pot adapa: adApAtori individuale ฀i adApAtori colective; 

с) dupA forma constn.,ctivii, care determinii ฀i modul in care animalele au acces la арА: adApAtori cu 
jgheab,jgheaburile fiind liniare sau inelare; adApiitori cu cup/1; adiipiitori de tip suzetA; adApAtori prin picurare; 
adApAtori cu duze de stropire; 

d) dupa sursa de ара: adiipiitori alimentate cu ар/1 de la refea; adiipiitori alimentate de la cisteme moblle; 
adapatori cu pomparea apei din straturi freatice, de catre animal. 

е) dupA modul fп саге se realizeaza alimentarea си ара а adiipiitorii: adiipatori cu element mecanic 
de inchidere (cu supapa, cu furtun obturat); adapatori fara element mecanic de inchidere (adiipiitori 
vacuumatice). 

Adapatorile pentru animale trebuie sa indeplineasc/1urmiitoarele cerinfe: 

-sanu provoace scurgeri de ара, deoarece acestea au efecte negative, са: pierderi de ара, сееа се inseamna 
ri_sipa de ара potaЬil฀ umezirea nedorita а nutreµilui uscat; cre฀terea exagerata а umiditAtii relative а aerului 
din adaposturile de animale; 

-  sa nu modifice insщirile organoleptice ale apei; 
-  sa fie u฀or de aфonat de catre animal; 
-saaiba debit suficient, corelat cu capacitatea deingurgitare. Adaparea trebuie sa se poata face la discretie, 

iar adapatorile colective trebuie sa asigure front suficient de adapare, sa nu permitA depunerea de resturi de 
furaje, care ar putea constitui un mediu pentru dezvoltarea agentilor patogeni, sa poata fi u฀or intretinute, 
curatate ฀i dezinfectate, sa fie sigure in exploatare, pastrandu-฀i constante reglarea, parametrii funcfionali. 

Pentru taurine se folosesc adapiitori care sunt montate in adapost sau ре padoc฀i adapatori pentru pa฀une, 

stafionare sau moЬile. 
Adiipiitorile сисира sunt realizate in multe tipuri constructive, fiind cele mai raspandite la taurine, putand 

fi actionate de animal sau cu nivel constant. 
Adiipiitorile co/ective си jgheab au un compartiment cu supapa ฀i plutitor care asigura nivelul constant al 

apei. Jgbeabul poate fi din Ьeton, cu sau fara captu฀eala din ceramica, sau din material plastic armat cu fibra 
de sticla. О adapatoare de 1-2 m lungime este suficienta pentru adaparea la discrefie а 30-40 de vaci de lapte. 

Jgheaburile de adapare din beton, montate in exteriorul adaposturilor, ре padocuri, sunt previizute cu 
sistem de incalzire а apei, pentru а evita inghetarea apei in timpul iernii. Incalzirea se face cu ajutorul unor 

rezistente montate in jgheab, alimentate, prin intermediul unui transformator, cu curent electric de tensiune 
foarte mica, nepericuloasa ฀i la intensiЩi mari. 

Adiipiitorile de tip suzetii pot fi folosite pentru vitei ฀i pentru tineretul taurin la ingra฀at. in corpul 
adapatorii, care este racordat la reteaua de ара, se gase฀te о supapa ฀i un arc. Deschiderea supapei, pentru а 
lasa ара sa curga in gura animalului, este comandata de animalul care suge suzeta, aфonand о mica clapeta 

laterala sau о tija sau о buc฀ii impinsa axial. 
Pentru adaparea porcinelor, se pot utiliza adiipiitori de tip cupa cu supapa comandata sau cupa cu nivel 

constant, jgheaburi cu nivel constant, suzete, duze de stropire. 
ln halele de cre฀tere in baterii а pasarilor se folosesc adiipatori prin picurare, adapatori cu cupa, jgheaburi 

liniare cu nivel constanl 
Pentru adaparea piisarilor crescute la sol se folosesc adapatori cu jgheaburi liniare sau circulare, cu nivel 

constant, asigurat fie cu ajutorul supapelor comandate de plutitor sau de greutatea proprie а adapatorii, fie cu 
ajutorul camerelor vacuumatice. 
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Adapato,-i/c ca,-efunc(ioneazli prin plcш·are I\U11t dcsti11ate adlipiirii p1is1'irilorcrescute in bate฀ 
rAspaпdite la bateriile репtтu gAini ou1itoarc. ' 

 

 
11nd 
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Pentru adAparca ovi11elor, se utilizcazl\ad1ipl\tori colectivc cu nivel co11stant, ad1ipatori individ , 
cup1i, ad1'ip1itori nюbl\c pentп1 рА฀ш1е. Ualc cu 

. Ada1:a10,·i/e си 11i11e/ constam pot fi colective sau individuale. Cclc colective sunt construitc di 
฀gheabcir฀ular de ad1'ipare, din taЬ\l\, cu supap1i ฀i plutitor฀i un сарае, montat la in฀l\ime reglaЬila de฀'฀·un 
Jgl,eabul฀1. Adl\p!Hoarca se racordeaz1'i la re\eaua de apl\ ฀i serve฀tc la adaparea 01lor sau а mieilor di Pra 

ЬохАа. saivanului. Adl\patorile cu cup1'i cu nivel constant sunt asem1'in1'itoare cu cele pentru taurine ฀i ntr-o 
porc1ne. Pentru 

Adiiparo,·i/e си сира, supapa฀; clapeta de ac/ionare sunt asemanatoare cu cele pentru taurine. С) 
зге form1'i deosebltA, inelara, pentru а fi ac\ionata de maxilarele animalului. Forta de apAsare pentru ia฀ 

gerea arcului supapei este mai redusa decat la ad1'ip1'itorile de taurine. nvin. 
Jgheaburile liniare de adapare си nivel constant sunt prevazute cu supapa ฀i p\utitor ฀i alimentate 

\а reteaua de ара. de 

Adaparo,·i/e folosite /а ра฀ипе sunt fie cu cupe cu supapa ฀i clapeta de actionare, fie jgheaburi cun • 
constant฀i sunt alimentate de \а cisterne tractate. JVel 
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฀ 3.5. _Util฀฀e  pentru curaia·rea  adiposturilor.animalelor.1lnstalatii 
•. de evacua-,e а dejectiilor. .- •  • • •฀-฀฀---   

 
CurAtarea ฀i dezinfeфa adaposturilor prezinta importanta deosebita pentru mentinerea sanatatii anj. 

malelor, pentru dezvoltarea lor normala ฀i obtinerea unor produфi sporite de came, lapte, oua. Pentru а 
asigura in adaposturi condфi optime de cre฀tere ฀i ingra฀are, trebuie efectuate operatiile: evacuarea, 
transportul ฀i impra฀tierea dejectii\or, dezinfectia adaposturilor ฀i а padocurilor, curЩarea ฀i dezinfщia 
animalelor. 

Evacuarea manuala а gunoiului de grajd este о operatie саге necesita un volum mare de munca, datorita 
cantitatilor mari de gunoi produs zilnic. Astfel, cantitatea medie zilnica de gunoi, ре animal, este de circa 
40 de kg \а taurine, 25 de kg \а cabaline, 6 kg \а porcine, 3,5 kg \а ovine ฀i 150 g \а pasari. io conditiile 
muncii manuale, evacuarea gunoiului consuma 25-30 % din timpul de lucru al ingrijitorilor, reprezentind 
in ace\a฀i tirnp о operatie grea. Prin mecanizarea lucrarilor de evacuare, necesarul de forta de munca se 
reduce de circa 4-5 ori. 

Instalatiile de evacuare а gunoiului din adapost se 1mpart in doua grupe mari: instalatii cu evacuare 

hidraulica ฀i instalatii aфonate mecanic. 
Evacuarea hidraulica а dejeфilor din adaposturile de animale se fo\ose฀tein genera\in ferme\e de taurine 

฀i се\е de porcine. Acest sistem de evacuare ฀i transport а dejectiilor prezinta avantajul са in\atura uti\ajele 

mecanice costisitoare folosite in acest scop, elibereaza ferma de marele numar de tractoare ฀i remorci folosite 

la transportul dejeфilor in camp฀i permite automatizarea procesului. Dezavantajele acestui sistem constau in 

faptul са necesita о mare cantitate de ара ฀i instalatii costisitoare pentru separarea acesteia de dejeфi. 
in cazu\ instalatiilor hidraulice, evacuarea dejeфilor din adaposturile de animale se rea\izeazA printr-un 

sistem de cana\e executate sub nivelul pardoselii, acoperite си gratare. Principiul functional, precum฀i une• 
\е date constructive а\е sistemului hidrau\ic de evacuare а dejeфilor din adaposturile de taurine฀i porcine, 

sunt specifice fiecarei solutii de instalatie. 

Pentru staЬilirea sistemului de evacuare а dejectiilor trebuie sa se 
tina seama de: utilitatea ฀i rentaЬilitatea instalatiei, investфi\e necesare 
฀i comoditatea ei. Instalatiile de evacuare trebuie sa indep\ineasca urma-

toarele condфi: sa asigure evacuarea completa а gunoiului (resturi\e de 

gunoi sa nu depa฀easca 3%), sa nu consume о cantitate mare de meta\ 

pentru realizarea lor, consumul de energie pentru aфonare sa fie cat 

mai mic, sa aiba siguranta in exploatare, sa permita executarea automata 

а procesu\ui, sa nu ocupe spatiu prea mare in adapost, sa fie simple con-

structiv ฀i comode in exploatare. 

Ш-/] 
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ui in tala\iilc d  а uarc ltitlrauli฀Aо guno1ului cu circuit i11 l1i, (lig. З.Н) dcu.cЬirn: rlgolcle din 
ad ро I p№•!zutc cu grnta฀. 01tdl1ctc (lc prc iu11e pc1tlru circulo\10 purir1ci, cu11duc10 do pomporc о opei, 
aLun i candс tcпсе ar, oozincolcctor, ta\ic dc pomparc฀istЩic cleclricll. Pompuusplrl\lichiduldin buzi-

nut dcca111 r ре саге il tri111ite u prc iunc pri11 conductci11 rigoleledin udt1posl. Dolorilllprcsiu11ii lichidului 

฀i pзntc1rigolclor. gнnoiul с  11rgc odatdс11pt1ri11a i11bazi11. 
 

 

 
Fig. J.8 lnstalafic de evacuare hidraulicA cu circuit inchls 

1-stape de pompare; 2. pomp!i; 3 bazin decantor; 4. салаl de pompare а lichidului pentru antrenarea gunoiului; 5. сапа\ de 

scurgere а gunoiului; 6. inchizator; 7. fose; 8. rigole; 9. рЩ de vizitare; 10. fos!i colectoare 

 

Partea grosiera este scoasa cu ajutorul unui elevator cu cupe, cu capacitate mare, iar partea lichida este 
pompata in circuitul de curafare. Partea lichidii se poate scoate cu ajutorul remorcilor de vidanjare. 

 

Lucrarile mecanizate de recoltare а produselor de la animale ocupa un loc important in cadrul tehnolo-
giilor de mecanizare aplicate in fermele zootehnice. Instalatiile de muls vaci ฀i oi precum ฀i utilajele pentru 
colectarea oualelor sunt utilizate in mod ritmic ре intreaga perioadii а anului, fiind puse zilnic in functiune 

La intervale precise de timp. Prin executarea mecanizata а lucrarilor de muls, tuns, colectarea oualelor, se 

reduce consumul de forta de munca, se asigura conditii de igiena pentru produsele recoltate, se asigura 
menrinerea sanatatii animalelor. 

 

3.6.1. lnstalaiii de muls 

 
Mulsul mecanic permite realizarea unei productiviЩi ridicate а muncii, asigurarea igienei laptelui ฀i 

asigurarea condфilor optime pentru cedarea laptelui de catre animal. 

Cerinfele principale ре care trebuie sa le indeplineasca instalatiile de muls sunt: sa mulga repede ฀i 
complet sa asigure condфi igienice pentru lapte ฀i animal, sa nu influenteze negativ sanatatea animalului, 

sa-฀imentina riguros constanti parametrii fuпфonali,sa corespunda dimensiunilor diferite ale mameloane-

lor฀i partjcularШфlor de cedare а laptelui de catre uger, aceastaceriщa fiind valabila numai pentru tipurile 

normale de uger฀i pentru formele normale de mameloane, sa poata fi u฀or manevrate, spalate ฀i dezinfec-

tate. Mulsul mecanic nu se poate aplica ugerelor cu mameloane prea scurte sau prea lungi, prea subtiri sau 

си baza exagerat de groasa. 

m 



 

'lrmt 11 1 .1·Tehnologii in mecanicA asnooll --------------------------------------------------------- ฀ О instalafie de muls cuprinde urmltoarele рlф principale:aparate de muls, reiea de vacuum, siste 
transport ฀i colectare а laptelui, iJIStalafie de spl1are ฀i dezinfectie а utilajelor реп฀п.шls. rndt 

A?ara฀ele de muls, sistemul с1е transport in instalafie ฀i de co_lectare а la฀telut ฀!฀eaua de vacuu 
alcltu1esc шstalatia propriu-zisl 4е muls. Aparatul de muls reprezшtA partea 10stalat1e1 de mu)s care .11' 

nemijlocit in contact cu animaluL Vi11e 

Un ฀parat de muls se compune din patru pahare de muls, colect฀r de lapte, distribu฀tor, pulsator 

furtunun. La instalatiile de mulsai colectarea laptelui in bldon, acesta d10 urmA face parte d10 aparatuJ • 
muls. dt 

Paharele de muls sunt tubur.i cilindrice avand lateral, spre partea inferioarA, un racord pentru furtu 
de _vacuum in฀ermitent Paharul propriu-zis este confeфon฀t din otel inoxidabll sau din material Plastic฀฀ 

ult_1mul caz fi1nd prevlzut la extcrior cu un man฀on metalic, cu rol de а฀асе са paharele sA fie mai &rele 
ev1tandu-se ridicarea lor exagenlli ре mamelon, sub aфunea vacuumulш. ' 

Pentru mulsul mecanic а1 oi1or, se utilizeaz! instalaµi de muls in doi timpi care sunt asemAnAtoare . 

principiu, din punctul de vedereat construфei ฀i funфon!irii, cu instalatiile de muls vaci de lapte. ' 
111 

Aparatul de muls prezintl UI'ID!toarele particulariЩi: 
- in privinta parametrilor oonstructivi, dimensiunile paharelor de muls ฀i num!irul de pahare la

1111 
aparat corespund caracteristicilorspecifice oilor; 

- in privinta parametrilor functionali, aparatul demulsoi lucreaza de regula cuоintensitate аvacuumu\uj 

de circa О, 4 bar฀i cu о frecventl а pulsatiilor de 150-180 cicluri/minut. 

Aparatele de muls sunt sustmute in zona colectorului ฀i а distribuitorului, fie prin suspendarea cu 
a฀u฀orul unui саЫu cu scripete฀i contragreutate sau cu ajutorul unor chingi, fie prin intermediul unor brate 
пg1de, care pot fi manevrate in p1an orizontal. 

Laptele poate fi colectat in Ьidoane sau, prin intermediul conductelor, in rezervoare. 

Fiecare instalatie de muls este prev!izutl cu sistem de spalare฀i dezinfeфe, in circuit inchis, а aparate. 
lor de muls฀i а furtunurilor ฀i cooductelor de lapte. 

Instalatiile de muls pot fi: grupuri individuale ฀i platforme de muls. 

Grupurile individualeLtieпш1s sunt carucioare, impinse manual, avand sursa de vacuum ฀i anexele re- 
telei de vacuum, Ьidon tiellapte:p unul sau doua aparate de muls. 

Platformele de muls oisuntdiferite in сееа се prive฀te numarul de Ьохе de muls฀i dispunerea acestora, 
modul de intrare฀i ie฀ire a,animalelor, modul de organizare а executarii operatiilor de muls. 

 
3.6.2. lnstalatii de tuns oi 

' 

Executarea mecaniz.ata:a tunsului oilor prezinta urmatoarele avantaje: 

- reducerea de 5-6 ori а nшnarului de muncitori prin cre฀terea productivitiфi muncii fata de tunsul 

manual; 

- se reduce..efortulLdtipus de muncitori; 

- se tunde maiшniform,.฀imai aproape de piele, obtinandu-se astfel atat imbunatatirea caliЩii lanii,prin 
cre฀terea cu 5-8 mm a1lungimiimedii а firelor, cat ฀i marirea cu 0,15-0,3 kg а produфei de lina tunsade la 
fiecare oaie; 

: se reduce proce฀tul de raв.ire а piel฀i an฀alulu฀. 

In fermele de1оvше se'P0ate mecan1za ฀1 operat1a de balotare а lanii, pentru а se reduce volumul de 
transport ฀i de depozitare. 

Instalatiile de1tuns,oi1pot fistationare sau moЬile. О instalatie de tuns oi se compune 

din: sursa de ener฀ie,1reteauaelectrica de distributie, ma฀inile de tuns, dispozitivele de 

ascЩire. Sursa,detenemieip0ate fi un grup electrogen sau reteaua normala de alimentare 

cu energie electr:ica.1Gtrцpшileelectrogene destinate instalatiilor de tuns sunt de oblcei 

portative, fiind1ц฀ortde1manewat฀i transportat de la un loc de lucru la altul. Puterea ge-

neratorului sincronLeste,astlfel;aleasa incat sa poatl fi alimentate cu curent electric 12-24 

ma฀ini de tuns, di&pozitivdle,deascщire ฀i lampile pentru iluminarea locului de Iucru. 

Reteaua .eleotJiicatde distci1xфe cuprinde caЫuri, prize฀i intrerupatoare. 
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l t-,  1 Con11nм:1J• ,1 func1lo11oreo ฀tlnllor zootehoicc 

Mцinile de runs oi se compun dio urmltoaretc pl.f1i prlnci- 

฀e: aparat de tliere, n,ecanism de actionare а cufltului, meca-
nis:m de reglare а ap!sArii cщitului, electromotor. 
. . Apararul de tAiere (fig. 3.9) este alcAtuit din cu฀t฀i contracu- 

฀•1t sau p1• eptene. 1erea se е ctueazA prin forfecare intre muchi- 
tle tAietoare al฀cutitului, care are mi$care de oscilafie, ฀i се\е а\е 
OOntracu฀tulu,, care este fix. 1 

Cursa cuprului este corelatA cu pasul cufitului ฀i pasul con- 
2 

tracщirului: S = r=:310. fn care: S este cursa cu฀tuJui (mm,) 1este ·11฀. J.9 Aparat de tllere al m■,lnll de tun1ol 

฀n."'U) cutti.t.1-1Jui•( mm) , ,,,ets е pasu1 p1• eptene\ ui (mm). 1. pieptenc; 2. cЩit; 

Mecanismul de actionare а cutitului transformA mifcarea de 
rot.&lie continul in mi฀care de oscilatie. Un mecanism de actionare const!, de regu\A, intr-un disc cu buton 
฀centric฀i о parghie oscilantA, cu aniculatii sferice. 

Mecanismul de reglare а apAsArii cutitului fatA de pieptene constA intirun฀urub฀i о tijA care actioneazA, 
Prin intermediu\ capAtului pirghiei oscilante, asupra cutitului. DacA apisarea este prea mare, cre฀te frecarea, 

&J)aratu\ de tliere se incinge ฀i se uzeazA mai repede. in cazul aplsArii insuficiente, aparatul nu taie corect 
sau se poate produce scAparea cutitului. 

Electromotoru\ m฀inii de tuns poate fi propriu, situat in corpul ma฀inii propriu-zise sau separat, cu 
transmiterea mi฀clrii prin arЬore flexibil ฀i angrenaj articulat. Se utilizeaza motoare electrice monofazice 
cu coJector ฀j motoare electrice asincrone trifazice. Motoarele separate de ma฀ina de tuns propriu-zisa sunt 
suspendate de un supon. in apropierea locului de tuns. 

Dispozitivele de ascutire а cutitelor sunt echipate cu discuri din otel฀verticale sau orizontale, actiona-
te ฀е electromotor. Suprafafa discului este acoperitA cu so\Щie sau cu pasta abraziva. in timpul ascutirii, 
cntitele, respectiv contracЩitele sunt prinse de un suport ฀i apasate cu mana. Ascщirea const฀ in ฀lefuirea 
suprafefei de contact а cЩitului cu contracuptul. 

Э.6.3. lnstataiii pentru colectarea oualor 

 
Cщtile bateriilor pentru gaini ouatoare au podeaua sub forma unuii plan inclinat realizat din gratar de 

sarm!. Quale se rostogolesc spre partea exterioara, care constituie jgheaЬul de colectare. 
UnghiuJ de inclinare al podelei trebuie sa fie de circa 4°. Inclinarea .Pfea mare provoaca spargere oualor, 

iar inclinarea prea redusa nu asigura rostogolirea oualor. La unele Ьatemi, inclinarea podelei este mai mare 
in prima zona ฀i mai mica in сеа de-a doua, pentru а reduce viteza de rostogolire а oualor. 

Pentru transportul cofrajelor cu oua, in cazul colectarii manuale din jgheaburile bateriilor, se folosesc 
ci:rucioare. Manevrarea cofrajelor cu oua de la halele etajate se face m ajutorul elevatoarelor cu lanfuri ฀i 
palete. Transportul cofrajelor cu oua in exteriorul halelor se poate face cu motocare, electrocare sau remorci 
specia]e. 

Вenzile colectoare orizontale preiau ouale, care se rostogolesc ре pedeaua inclinata а cu฀tilor, in cazul 

฀  in baterii а gainilor ouatoare, sau а cuibarelor, in cazul cr฀terii la sol а gainilor din fermele de 

reproductie. in acest fel se suprima operafia manuala de colectare. Вanda colectoare poate fi din material 

pJastic, din cauciuc sau din fesatura de iut!฀i are viteza de deplasare de·5m/min. 

Transportul ре verticala al oualor colectate de benzi, !а bateriile cu mai multe etaje, se face cu 

ajutoruJ unor transportoare cu vergele sau а] unor elevatoare cu palete din burete. De la baterii, ouale sunt 

transportate, cu ajutorul altor benzi orizontale, la mese de colectare ฀ ambalare sau la ma฀ini de sortare а 
, oul.lor, amplasate in afara halei pentru gaini. 
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MODцt I З: Tehnologii rn m฀aлicll agricol/1 

 
ТЕМЕ SI TESTE RECAPITULATIVE 

. . . 
 

 
Completafi spatiile libere astfel incit afirmafia si fie corecti: 

а. Dupa tipul Ьiologic distingem ferme de taurine, porcine, ................. ฀i pasari. 

Ь. Nutreturile fibroase ฀i grosiere au un confinut ridicat de ....................... , care Je face rigide ฀i 
greu digeraЬile. 

с. Amestecul de vitamine, substante minerale, aminoacizi esenfiali, antibloticele ฀i antioxidantii 

formeaza ••••••••••••••• ·. 

Rispundefi prin adevirat sau fals la urmitoarele afirmafii: 

Fainurile proteice sunt formate in general din faina de came, faina de pe฀te, faina de oase. 
Eliminarea corpurilor metalice din nutret se realizeaza cu ajutorul unor instalatii cu site ฀i curenti 
de aer. 

а. Cele mai raspandite metode de conservare а nutreturilor sunt insilozarea ฀i uscarea. 

Ь.  Principalele tipuri de silozuri pentru nutreturile verzi sunt: silozurile ingropate฀i semiingropate, 
silozurile de suprafata ฀i silozurile-tum. 

incercuifi litera corespunzatoare raspunsului corect: 

1. Adapatorile pentru animale asigura punerea la dispozфe in peпnanenta а apei pentru adapare. 

Pentru pasari se folosesc: 
а. adapatorile cu сира; 
Ь. adapatorile de tip suzeta; 

с. adapatorile care funcfioneaza prin picurare. 
П. Cantitatea medie de gunoi produsa zilnic ре animal este de circa: 

а. 40 de Kg la taurine; 

Ь. 12 Kg la ovine; 
с. 18 Kg la porcine. 

m. Cu฀tile bateriilor pentru gaini ouatoare au podeaua: 
а. orizontala; 

ь. Ьombata; 
с. inclinata. 
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ТЕМА 
 

ORGANIZAREA LUCRARIL0R 

AGRIC0LE,  
-
INGRIJIREA  SI 

' 

REC0LTAREA  CULTURIL0R 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Particularitatile folosirii 

utilajelor agricole 

 
Conditii si metode de semanat 

 
Metode de ingrijire а plantelor 

 
Conditii de recoltare а plantelor 

1 
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\\ощ1.11 3: Tehnologii in mecanicA agricolA 
 

 
4.1. Particularititile folosirii ultilajelor agricole · 

.  . -  

4.1.1. Proces de producfie. Tehnologie de producf ie, de mecanizare. 
Operare. Proces tehnologic 

 
in ultimii ani, sunt semnalate preocupAri de aplicare in sectoarele agriculturii а metodelor฀i procede 

de muncA din industrie. in acel฀i timp, s-a pus ฀i proЫema precizArii unor notiuni legate de specific฀ ฀ 

particulariЩile acestui sector al economiei. u О1 

Procesul de productie mecanizat reprezintA un proces tehnic complex, prin intermediul cAruia se obti 
un produs constituit din unul sau mai multe procese de lucru, d฀tra฀sport, de control, de incArcare-desc:฀ 
care฀i din procese Ьiologice се au loc in organismele vegetale ฀1 aшmale. 

Tehnologia de produc฀e in agriculturA sau tehnologia agricolA reprezinta totalitatea metodelor oi 

mtiloacelor folosite in prelucrarea materialelor agricole in vederea imbunAЩirii sau modificArii formei 
dimensiunilor, proprietAtilor fizico-chimice฀i mecanice sau а insu฀irilor Ьiologice ale acestora. ' 

Са materiale agricole, se considerA: pamiintul, ingra฀Amintele, fructele, semintele, precum ฀i anumite 
pirti ale plantelor, са: frunze, flori, tulpini฀i r!idacini. 

О tehnologie agricolA cuprinde unul sau mai multe procese tehnologice. Un proces tehnologic este 
constituit, la rindul sAu, dintr-o suma de operatii de lucru care concurA la prelucrarea materialului agricol 

Operaµile de lucru, dupA modul cum participA la prelucrarea materialului agricol, pot fi: 

- operaµi de baza sau operatii tehnologice - acelea care se rAsfrang direct asupra produsului (de arat, 
treierat, cumtat, uscat, presat, brichetat, dozat etc.); 

- operatii de transport sau deplasare а materialului intre doua operatii tehnologice (deplasarea masei de 
tulpini tAiate, deplasarea boabelor treierate etc.); 

- operatii auxiliare- acelea care insotesc operatiile tehnologice ฀i de transport (distributia semintelor1а 
semAnat, rabatarea tulpinilor la recoltare etc.); 

- operatii de control ฀i reglaj. 
Operaµile tehnologice pot fi de natura mecanicA, termica, electrofizica, chimica, Ьiologica, Ьiochimic!i 

฀i nucleari. .. . . 
Un proces tehnologic cuprinde о singurA operatie tehnologica ฀i un numar dat de operatн aux1l1are, de 

transport sau de control ฀i reglaj. 
Operafiile tehnologice, са parametri ฀i condфi de realizare, sunt specifice unui proces tehnologic, 

respectiv unei tehnologii. 
Tinand seama de materialul la care se referA฀i de succesiunea in timp, tehnologiile agricole pot fi: 
- de prelucrare а solului; 
- de intref inere а plantelor; 

_ de recoltare ฀i prelucrare primara а produselor culturilor de camp฀i legumicole; 

- de recoltare฀i prelucrare primara а produselor pomicole฀i viticole; 
- de prelucrare а produselor agricole sub forma de hrana in zootehnie. 

 
Tebnologiile de recoltare primarй sunt cele mai numeroase ฀i cuprind cul-

turile de camp, horticultura ฀i viticultura. In cadrul fiecarui tip de tehnologie se 

intainesc diverse operafii tehnologice. Cele mai numeroase ฀i mai des intalnite 

sunt operafiile de naturй mecanicA, dupa care urmeaza cele termice, iar cele mai 
recente sunt operatiile nucleare. 

Dezvoltarea tehnicii in perspectiva va duce desigur la cre฀terea ponderii in 

tehnologiile agricole а operatiilor de altA naturй decat сеа mecanicii. 
Executarea operafiilor in cadrul procesului tehnologic se face intr-un anumit 

flux Ыnе precizat. 

- 
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4.1.2. Particularitati privind lucrarile solului fi folosirii utilajelor agricole 

Aratul reprezinta lucrarea de bazA а solului, prin care se asigura rastumarea, m!runtirea ฀i af'anarea 
solului, introducerea sub brazda а resturilor vegetale ฀i а ingra฀amintelor, creandu-se astfel conditii pentru о 
buni dezvoltare а sistemului radicular al plantelor฀i aprovizionarea acestora cu apli฀i elemente nutritive. 

Dupi plantele premergAtoare timpurii, este indicat sA se efectueze douA arAturi: prima imediat dupa 
recoltare, la о adancime de 16-18 cm, iar сеа de-a doua, in lunile august-septembrie, la о adancime de 25-30 
de cm, incorporand cu aceasta ocazie sub brazda $i ingrli$1imintele organice $i minerale. 

Efectuarea araturii de vara, imediat dupli recoltarea plantelor premergatoare, aduce sporuri de productie 
pini la 10%, fata de situa฀a intarzierii acesteia cu mai mult de 30 de zile de la recoltare; renuntarea la aratura 

superficiala de vara ฀i amanarea lucrarii de baza, рапа in toamna tarziu, reduce productia cu 15-200/о, са 
unnare а imburuienarii excesive а terenului. Dupa plante premergatoare tarzii, aratura de baza se executa 

imediat dщm eliЬerarea terenului, la о adancime de рапа Ia 30 cm, iar in zonele cu sol greu, рапа la adancimi 
de 40 de cm (folosind฀i organe pentru subsolaj). 

Lucrarea de arat, prin adancimea la care moЬilizeaza ฀i rastoarna solul ฀i indicii de calitate indepliniti, 
influenteaza in mod direct numarul ฀i calitatea lucrarilor de pregatire а terenului, in vederea insamantarii $i, 
in fuarte mare masura, produфile obtinute. 

Aratura reprezinta lucrarea cu ponderea сеа mai ridicata din punctul de vedere al consumului de energie 

฀ al fondului de timp de folosire а parcului de tractoare. Pentru executarea araturilor se consumA сеа mai mare 
cantitate de energie mecanica, reprezentand circa 30-35% din totalul de energie consumata pentru executarea 
mecanizata а lucrarilor in produфa vegetala. 

Pentru executarea araturilor de calitate corespunzatoare, este necesar sa se respecte urmatoarele cerinte: 
- araturile trebuie executate in termenele prevazute de cerintele agrotehnice; cand umiditatea in stratul 

arabil а1solului este optima, solul se marunte฀te u฀or, iar consumurile energetice sunt minime; 
- adancimea de lucru trebuie stabilita diferentiat in funфe de limitele stratului araЬil; abaterea maxima 

fata de adancimea impusa este de ± 1 cm; 
- solul trebuie sa fie bine maruntit реintreaga adancime de lucru; fraфunile de 

sol cu dimensiunea convenfionala mai mica de 5 cm trebuie sa reprezinte mai mult 
de 75% din masa totala de sol mobilizat de plug; 

- resturile vegetale ฀i ingra฀amintele organice sa fie introduse sub brazda, 
gradul de acoperire cu sol а masei vegetale trebuind sa fie mai mare de 90%; 

- suprafata campului arat sa fie cat mai neteda, cu brazde bine rastumate, fara 
creste฀i฀anturi. 

4.2. Conditii  si.mett»de:ti;฀;en,inat': 
' '· _ • ,...·••:L""'ll฀฀.r . .._.1".฀฀--Z.,r฀:-.... f฀- '. 

- - 

Lucrarea de semanat asigura introducerea semintelor in sol la о adancime prescrisa, acoperirea aces-
tora cu un strat de pamant aianat, prin care sa poata patrunde aerul cald,฀i nivelarea uniforma а terenului. 
Cerintele agrotehnice impuse agregatelor sunt foarte riguroase ฀i trebuie indeplinite intocmai, pentru са 
productia sa nu fie afectata de deficientele tehnico-organizatorice ale tehnologiei. Lucrarea este corespun-
zatoare daca: 

- se respecta cu strictete datele calendaristice ฀i se incadreaza in perioadele optime de insamantari 
(circa 6-8 zile); 

- se asigura normele de insamantare prescrise; 
- se ingroapa semintele la adancimea impusa, ре intreaga suprafata de lucru; 
- se a$aza semintele ре un strat de sol tasat, iar deasupra se asigura un strat de pamant umed ฀i aianat; 
- randurile insamantate sunt drepte, iar distanta dintre randuri constanta (de regula 12,5 cm); 
- ре parcela nu exista zone neinsamantate (focare de infestare cu seminte de buruieni), iar capetele 

parcelei sunt corect insamantate; 
- semintele nu sunt vatamate de aparatele de distributie ale semanatorii. 
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฀eпnte agrotehnice, саге se referA, in mod special, \а miirimeе face cu ajutorul semanatorilor. 

t1e necesare pe฀tru fiecare cult฀ra in parte. Semanatul sepoa
t 

universale ре bara de traфuneа .. 
Seman1!toпle de cereale рАюаsе se pot cupla la tractoarele . d d • rtd1ca1 

· · d'  t е mecan1smu е suspen are щ treI· 
rulш h1drau\ic (semanatorile tractate in transport) sau irec Р Puncte 
(semanatorile purtate in transport). .  . . vitezelor tehnol • 

Alegerea tipului de tractor se face din considerente energetice. aвigurarea ogice de lucru 
(7-10 km/h)฀i incarcarea economica la traфune а tractorului. . d . . • d t minata de categoпa е sol de m0 d 

Forta de rez1stenta la tractшne а semanatoпlor este е er . . . . ' _ ut de 
agregare а ma฀inii \а tractor ฀i de calitatea pregatirii patului ฀er฀шativ. Rezts:enta speci฀ca la sernanat 
are valori de 70-0 1500N/m2 la semanatorile purtate (valorile шferюare se refera la categoпa de sol u฀or฀j 

teren bine pregatit pentru semanat). . . . 
Dupa staЬilirea componentei agregatului, se poate determina regн:1฀1 de funф฀nare а฀ac฀stшa реЬа2а 

unor nomograme construite aproximativ са pentru agregatele de pregatireа patul฀gi e฀шati_v._ 
intrucat forta de rezistenta \а traфune аsemanatorilor este redusa, in co฀parafte cu dispomb1lul deforta 

de tractiune аtractoru\ui, se recomanda cuplarea а doua sau trei semanatoп 1฀ tractor,฀uplarea efectuandu. 

se prin dispozitive frontale sau оЬ\iсе. In aceasta situatie, la valoarea forte1de traфunedata, se adauga 
forta de rezistenta la traфune а dispozitivului de agregare; componenta agregatului fiind stabilita ре baza 

calculului energetic (tractorul trebuie sa asigure la bara de traфune forta de rezistenta lainaintare). 

Unele culturi se pot semana in benzi. Aceasta metoda se aplica la plantele care cresc ฀i se dezvolta in 

condфile zonelor mici de nutrфe (morcovi, ridichi de luna, sfecla ro฀ie pentru buta฀ei tc.). 

 
4.2.1. Semanatul plantelor pra,itoare 

Pentru а se putea mecaniza lucrarile de intrфnere, semanatul plantelor pra฀itoare trebuie sa se faca 

respectand urmatoarele condфi: 
- Щimea de lucru а agregatului de semanat sa fie egala cu Щimea de lucru а cultivatorului се va fi 

folosit la lucrarile de pra฀it sau sa fie un multiplu al Щimii cultivatorului; 
- randurile de plante insamantate sa fie drepte ฀i paralele, iar distanta intre randuri sa ramana aceea฀i 

ре toata suprafata semanata. 
Distanta intre randuri ฀i intre plante ре rand determina numarul de plante !а hectar. Norma de insa- 

mantare se stabile฀te in funфe de numarul de plante optim de ре suprafata unui hectar. Pentru а asigura 

densitatea optima de plante la hectar, discurile distribuitoare trebuie astfel alese incat in fiecare alveola sa 
intre cate un ЬоЬ, iar gradul de umplere а! alveolelor sa fie de 100%. 

Una din condфile importante pentru marirea produфei !а hectar а culturilor pra฀itoare ฀i mic฀orarea 

consumului de munca pentru raritul plantelor о constituie insamantarea precisa а numarului corespunzator 
de ЬоаЬе calibrate in fiecare cuib. 

Samanta sfeclei de zahar (glomerula) avand mai multi germeni, prezinta greuЩi 1n realizar฀a 
semanatului de precizie. Daca semintele de sfecla de zahar se insamanteaza fara nicio pregatire1n prealabtl, 

dupa rasarire, operatia de rarire а plantelor este foarte dificila. Pentru а reduce consumul de munca,samanta 

trebuie segmentata cu mijloace mecanice, obtinandu-se reducerea numarului de germeni. Glomeruiele 

.obtinute in urma segmentarii sunt de diferite dimensiuni, incepand de la 2,8 mm pana la 5 mm, avand in 

marea majoritate un singur germen. 
Semintele de sfecla de zahar segmentate prin฀lefuire pot fi semanate cu semanatorile de precizie,dato· 

rita formei sferice ре care о capata. Samanta de sfecla de zahar segmentata se sorteaza ре dimensiuni. 
"""1!{ : 
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La unele semin\e cu forml\ neregulntA ฀i uneori chiar \а seminte mici, se utilizealA metoda drajArii se-

mintelor cu un materia\ inert, cu scopul са acestea sA devinA mai tnari ฀j mariotunde. Drajarea ฀i apoi cali-

brarea lor se executA pentru а fi seml\nate cu scml\nAtori de precizie. Drajarca se folose$te ฀i pentru semiщe 
mici de morcov, salatA etc. inveli฀ul semintelor trebuie sA fie suflcient de rezistent ฀i in acela$i timp poros, 

pentru а perrnite cont-actul seminfelor cu aerul. De asemenea, inveli฀ul nu trebuie sA fie higroscopic, insa sa 

se inmoaie in prezenta um·iditAµi din sol, pentru а permite incoltirea $i cre$terea plantelor. 

Agregatele de semanat culturi prA$itoa.re, din punct de vedere energetic, se calculeaz! dupA асе1щi 
metode са ฀i agregatele de semAnat cereale pAioase. Din cauza preciziei de insl\mintare а culturi lor 

pri$itoare, ma฀inile de semanat reclamA insA stabllirea ре cale analiticA sau graficA а regimului optim de 

deplasare in functie de care rezulta calitatea lucrarii efectuate. 

4.2.2. Masuri de tehnica а securitatii muncii la executarea lucrarilor de 

seminat ,i plantat 

inainte de inceperea \ucrului, se verifica starea tehnica а agregatului, montarea aparatorilor de protectie 

฀i cuplarea corecta, personalul de lucru va purta echipament de protectie. 

' . . .. 

4.3. Metode de ingrijire.a plantelor--· ) 
- - 

4.3.1. intreiinerea plantelor 

Lucrarile de intretinere а culturilor realizeaza distrugerea mecanica а buruienilor ฀i afiinarea superfici-ala 

а solului dintre randurile de plante, fertilizarea suplimentara а solului in perioada de vegetatie а culturii, 
-combaterea bolilor, daunatorilor ฀i buruienilor din cultura ре cale chimica, precum ฀i irigarea culturilor. 

Cerintele agrotehnice impuse agregatelor se diferentiaza dupa scopul principal al lucrarii. 

Pentru prцit, iotre randurile de plante, se impun urmatoarele cerinte: 
- Jucrarea sa se execute la momentul indicat ฀i in minimum de timp (3-4 zile); 

- sa se asigure adaocimea impusa, cu abateri de ± 1 cm; 

- suprafata terenului sa ramana neteda ฀i fara buruieni (gradul de distrugere а buruienilor ре intervalul 

dintre randuri sa fie mai mare de 98%); 

- organele active sa nu scoata la suprafata terenului solul umed din straturile inferioare; 
- sa se asigure zone de protectie ale plantelor, in functie de stadiul de dezvoltare al acestora (latimea 

zonei de protectie este de 100-150 mm la primele pra฀ile ฀i poate fi marita la pra฀ilele urmatoare, in functie 

de stadiul de dezvoltare al plantelor); 
- plantele din culturii sii nu fie vatamate (gradul de viitiimare maxim admis este de 1%) sau acoperite си 

pamant (in special la primele pra฀ile). 
Pentru fertilizarea faziala, cerintele fata de agregat sunt urmatoarele: 

- sa se asigure normele de ingra฀amant impuse, cu abateri de ±5%; 
- sa se realizeze о distributie uniforma ре sup1·afata de teren supusa tratamentului; 

- ingra฀amantul sa fie introdus in sol la о adancime cu 2-3 cm mai mare 

decat adancimea la саге se efectueaza pra฀itul ฀i Iateral fata de randul de 

plante, la 10-15 cm. 

Pentru combaterea chimica а buruienilor, bolilor ฀i daunatorilor, se cer 
urmatoarele: 

- executarea tratamentului, imediat се se anunta infestarea culturii sau in 
termen scurt (maximum 1-2 zile); 

- acoperirea cat mai uniforma а suprafetelor tratate, cu picaturi de   • 
d฀mensiuni controlate $i in cantitati impuse de natura tratamentului; stropirile prin imbaiere la pomi ฀i 

vrta-de-vie (din timpul iernii) se fac си cantitati de I ООО - 3 500 1/ha, sub forma de picaturi cu diametru\ 

de 400 - 1500 µm, acoperindu-se circa 60% din suprafata supusa tratamentului; stropirile cu volum mediu 

trebuie sll asigure picllturi cu diametrul de 300 µm ฀i norme de 300 - 400 1/ha; echipamentele pentru 
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stropiri cu volurn redus trebuic sArcalizezc picnturi de 150-250 µm ฀i norme de 15-50 1/ha; echipamenttk 
de crblcidare trcbuie sdasigurc normc dc IOO . 300 1/ha, dimensiunea medie а picAturiJor trebuind ฀ (it 

dc 250-300 µm; 
- uniformitatea de distribщie sAfie dc minimum 70% \а stropiri฀i 800/4 la prMuire; 
- ma฀inilc ฀i cchipamentelc folosite trcbuie sA rcalizeze agitarea permanenta а prod.usului toxic aflat 

sub for,nA dc emulsii sau suspcnsii pcntru а se asigura mentinerea concentrafiei acestuia fi uniformifatea 

cficacitA\ii tratamcntului; 
- ma฀inilc, aparatelc sau instalatiilc de stropit sA fie universale, adicA sa poata fi folosite Ja cat Jnai 

multc culturi ฀i cu divcrse tipuri dc solЩie; 
- ma฀inile ฀i aparatele de prAfuit sA poatA lucra in condi\ii bune cu pulberi, avand umiditatea de JYdl1a Ja 

3%฀i sA asigurc norme de 5 - 50 kg/ha. 
Cultivatoarele sunt astfel proiectate incat sA lucreze corespunzAtor culturii pr฀itoare insamantзte cu 

un anume tip de semAnAtoare sau ma฀inA de plantat, Щimea de lucru а cultivatorului trebuind sa fie ega)a 
cu Щimea dc lucru а semAnAtorii. Tractorul la саге se cupleazA cultivatorul trebuie sa indeplineasca Urm!- 

toarele cerinte: 
. ecartamentul sA fie in฀ fel reglat, iлcat rofile sA rule1.e ре iлtervalele dintre raлduri, fara savatame planteJe; 

. Jumina la sol а tractorului sa fie suficient de mare, astfel са plantele sa nu fie rupte de tractor cand 

trece deasupra lor; 
. mecanismul de at฀are al cultivatorului la tractor sA poata fi rigidizat in timpul lucrului, pentru а Iimita 

oscilatiile in plan orizontal, longitudinal ale cultivatorului, preint:ampinand astfel taierea plantelor ре rand. 

 
4.3.2. Masuri de tehnica а securita฀ii muncii la executarea lucrarilor de 

intreiinere а culturilor 

La lucrarile cu sapa rotativa §i cultivatorul se vor respecta normele de 

protectie а muncii de la capitolul 2.3.5. 
Utilizarea mЗ§inilor §i aparatelor de stropit §i prafuit cu produse toxjce 

este interzisa cand nu sunt prevazute cu ventile de siguranta sau cand prezinta 

scurgeri sau scapari de lichid sau de praf. La aceste ma§ini este oЬligatorie 
verificarea ISCIR. 

Demontarea pieselor din circuitul lichidului este interzisa cand manometrul indica existenta presiunii. 
Desfundarea Iancilor §i duzelor pulverizatoare prin suflarea aerului cu gura este interzisa. 

Se interzice folosirea ma§inilor fara manometru, cu furtunuri §i tije sparte sau cu fisuri саге ar permite 
impro§carea muncitorilor cu solЩii de stropit. Toate intretinerile §i reglajele la ma§ina se executa cu motorul 
oprit. Crearea de suprapresiune prin dereglarea regulatorului este interzisa, pentru а nu provoca explozii. 

Este interzisa urcarea sau coborarea de ре ma§ina in timpul lucrului. Agregatele vor fi conduse in а§а 
fel incat solщia sau praful sa fie indreptate in directia vantului, iar muncitorul sa aiЫi vantul din spate. Dupa 

terminarea lucrului, muncitorul se va spala cu ара §i sapun. 
 

4.4.1. Recoltarea furajelor 

 
Calitatea ฀i cantitatea furajelor depind,in principal, de tehnologia procesului de recoltare, caracterizata 

prin momentul ฀i durata recoltarii, metoda ฀i durata uscarii ฀i metoda de pastrare. 

Recoltarea furajelor trebuie sa se faca in perioada cand plantele contin cantitatea maxima de elemente 
nutritive, adica in faza de imbobocire-inceput de inflorire. Dupa inflorire, greutatea plantelor se reduce cu 
10 • 20%, о parte din e฀eme?฀le nu฀ri_tive฀unt consumate pentru formarea semintelor, scade digestibilitatea 

plantelor, са urmare а 1ntarш1 tulp101lor ฀1 cre฀te procentul de pierderi de frunze. 

fualtimea de tAiere а plantelor influenteazA cantitatea ฀i puritatea furajelor. Pentru culturile semanate 

recomanda taierea la 6 • 8 cm inaltime de1а suprafщa solului,iar pentru fanetele naturale, Ia 4 . 6 сщ inalfi฀= 

Pli] 
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fiind condi\ionatA฀!de gm฀ul d฀ nivcluro о tcrenulнi.О innl\imc tlc tAicrc prea micli duce la cre฀tcrea cantitйrii de 
furaj,insA шnterlillul sc 1111purificl\ св pd111бnt ฀i гndnclt1i. 

Uscarea plantelorde la u111iditnt·c 75. 80% din 1110,nenttilrccoltArii pGnA la 14- 17% (umiditate necesara 

pAstrArii in Ь฀11с cott฀i\ii) se pontc rcalizn fic ре cnle11ntшall't, llisftnd materialul cosit ре cfimp pentru uscarc: 

tie prin vent1lnre act,vt'\ cu ncr rccc а cl'tpi\clor de fiii,. Deoarcce frunzele plantelor se usucii d฀ doua-trei 

ori mai repede decat t\ilpinile, pierderile de Гru11zc in procesul de adunare ฀i transport al furaJelor us฀a฀฀ 

11atural sunt 1nult n,ai mari decat се\е de tulpini. De асееа, prin strivirea plantelor in mo฀en฀u_cloSJГJJ, 
timpul de usca_res฀reduce, uscarea este mai uniformA. iar pierderile de frunze mult mai m,cr fafa de 

recoltarea farA stпv1re. 
in func฀e de valoarea umiditAfii materialului in momentul depozitArii, se deosebesc urmatoar_ele te฀no-

logii de pAstrare а furajelor: А - uscare ре camp ฀i pAstrare in ฀ira; В - usca฀e parfialii ре camp฀1ventrlare 

activA in฀irA; С - semisiloz; D - insilozarea furajelor verzi in amestec cu pare. .    fT 
Furajele se administreazA in hrana animalelor sub form1i de flin, siloz, granule sau faшii_ ฀е ฀฀• 

tehnologiile de reco\tare ฀i conservare deoseЬindu-se,in mare m1isur1i, prin \ucriirile се se executii ฀1tipuпе de 
ma฀ini ฀i de instalafiile utilizate (fig. 4.1). 
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1-'ig.฀. 1. Lucriiri, ma฀ini ฀i instaJatii utilizate la recoltarea ฀i piistrarea furajelor 

 

4.4.2. Tehnologii de recoltare а porumbului 

 
Recoltarea mecanizata а porumbului se poate face dupa doua tehnologii се difera intre ele dupa produ-

sul final obfinut, ЬоаЬе sau ฀tiuleti. 

Prin cultivarea in aceea฀i unitate atat а hibrizilor timpurii ฀i semitimpurii, cat ฀i а celor semitardivi ฀i 

tardivi, recoltarea se poate e฀alona ре о durata mare de timp (30 - 35 zi\e), aceasta avand consecinte favo-

raЫle asupra indicilor de utilizare а agregatelor: 

- inceperea recoltatului in luna septembrie ฀i asigurarea in acest fel а frontului de lucru pentru agrega-

tele de fertilizat ฀i prelucrare а solului, in vederea ins1imaщarilor de toamna; 

- reducerea numiirului de tractoare, autocomЫne ฀i mijloace de transport, mult solicitate in campania 

de recoltari de toamnA ฀i cre฀terea gradului de utilizare а acestora; asigurarea de condфi bune pentru stran-

gerea ฀i depozitarea produselor, evitand intluenta negativ1i а ploi\or de toamna. 

Tehnologii\e posiЫle de aplicat \а recoltarea porumbului cu mijloace mecanice sunt prezentate in figura 

4.2, principala diviziune constituind-o forma in care are \ос strangerea ฀i manipularea produsului principal: 

sub forma de฀tiuleti in panu฀i sau depanu฀ati sau sub forma de ЬоаЬе. 
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฀са ...........lnj suЬ юппа ck ฀ ฀ fa:e prin ฀ .а.:l100rn3฀ 

det฀dtpa;e฀฀i.ocз.Jtz1e฀?DD"1tlorw mчJnare de฀ cr฀ 
iп pinJJe. О,'Зrialu а aces1ei reimologii as;igшarewlweг Ь1Шо.: • ฀  I0:1฀_฀11:-SJtL dфi:вщ;Е=в 

iacзDdu-se 1а sщiooar 1апgг pim1e, inaiпre de di:poziwe sau io • _ ฀ 
agrioole de euadat Recolfarea Ш฀ estt I0are 1asp;i1.W.. ca rn 

variaiaa iп฀ ฀ 2ППJ1Ж: 
- ПJ\ЩП redu5e pemro oscare฀dqюzitare: 
- perioada mai mare de recohare, fm  s:acrea5C2 procemnl & pierdef1 _ & ,-.шшаrе ЬоаЬеЬ:: 
- rewpaшe onegrala а tuJpini)or ฀ciocalaiJor сз рrос11Б: 5«UDdare: 

- spatn de pasuare de ooosuuqie щ;оащ Гага inslaщii specia}e. 

Dincde doua ,'3riaote а1е tdmologjci de reco1tare in฀ se reromanda prima ,.manta mai ес(П}- 

пnса1, deoarere in aJ doilea caz sum neresare шi]aje supl.imemm- (depjпu}iiioare. mmspmoare) ฀ - 

de descarcare, iDCЭJCЗie io patu}e: de asemenea. incзzu1฀ uhcrioare.฀ perirolul degradiro 

ЬоаЬе1оr din сзuи IJIIUdiЩn ridюne 1а depoziiare ฀u.n,c·iё11tiшi mmrale redu..฀din pricioa ฀ 

/lJ!co/Jarea porиmЬuJuj suh forma de lюаЬе esre о rehnologie mai ooua. rezuhaia din ieodi:щa de  - 

versalizare а comЬinelor de reooltat cereale paioase฀ maririi durarei de fuloя.re а гcesmra.. рrеапп ฀-
dorinJa de а simplifкa procesul tdшologic de recottare а porumЬului Tehnologia pretinde insa о dowe cr-

osehita. care sa asigure preluarea, uscarea ฀ pasuarea ЬоаЬе1оr de porumh. RесоЬаrез suЬ furmi de ฀ 

se poate face 10 doua ,'Зriante: 
_ ree,ohare di฀ 

_ recohare div฀cand combioa culege numa.i }liulep de ре care cu.rщa฀ aduna ЬоаЬе1е.. lasзnd tul-

pinile sa fae recoltate uherior, a.i aJte tipuri de agregate. 
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4.4. З. Exploatarea agr g t lor d  r oolt•t с rtofl 

 
Te฀no_logia de recoltare а ca฀tofil?r presupune efectuarea urmйtoarelor lucrAri: diitrup,e,avrejurilor 

฀i buru1en1lor, scoaterea tubercultlor dtn sol, separarca acc1tora dc plmЛnt ti "฀•tun ve,ptaJe, inctrurea1n 

mijioace de transport ฀i transportul, sortarea, calibrarea oi dcpozitarea •au cxpedierea Ja Ьmefaciar, 
Complexul de lucrAri de recoltare trebuie sA asigure respectarea urmAtoarewr ceri* aero&thn,ce, 

incadrarea recoltatului in perioada optimA, c4nd cartofii au ajuna la maturitale, evitAnd efcюC,eJe neptWe 
ale imburuienArii tarzii, atacurilor dAunAtorilor, ploilor de toamnA, scAderii temperaturii ,ub JO" 12 ''С; 

pierderile de tuЬerculi sii fie sub 4% (mai pufin de 600 • 800 kg/ha tuЬerculi "си diametrul mai mare de'JtJ 

mm); procentul de tuberculi vAtAmafi sA nu depA฀ascA 3%; impuritAJile la recoltared  f,e tub J9/4 in maN 

de cartofi; tuberculii sco฀i din sol sA nu rAm!nA mult timp ре c4mpлеасореrф. 
Pentru indeplinirea acestor cerinfe, agregatele de recoltare impun sA fie asigurate urmМoarde coлdi--

fii: indepArtarea prealabllA а vrejurilor ฀i buruienilor; solul sA nu fie tasat sau agJomerat io Ьulpri 1л wna 

Ьiloanelor; umiditatea solului sA fie de 16 - 24%, valori Ja саге sf4r4marea bulgArilor se faa си con,umuri 
energetice minime ฀i indicele de separare se incadreazA in cerinf:ele agrotehnice, 

iп procesul de recoltare а cartofilor, se poate aplica tehnologia de recoltare semimecanizatA sau meca- 
nizatA (directA sau divizatA). 

Reco/tarea semimecanizata se realizeau cu ajutorul m฀inilor de scos tuЬerculi, de tipul furciJor 

rotative, sau си transportoare-scuturAtoare, саге extrag tuЬerculii din sol, executl о separare pa,tiali de 
pamant฀i resturi vegetale ale acestora ฀i ii /asa in brazda continua /а suprafщa soJuJui. Separarea de Ьulgui 
฀i res-turi vegetale, adunarea in gramezi ฀i incarcarea iл mijJoace de transport se exerota manuaJ. 

Reco/tarea mecanizatii integralii (directii) se realizeazA cu ajutorul comЬinelor, care executA ฀Je 

฀ scos, separare integrala sau рафаlА de corpuri straine ฀i incarcarea tuЬerculilor in nujloace de traosport. 
ComЬinele lucreazA, de regula, ре doua sau trei randuri plantate la distanf,a de 70 sau 75 cm, preluand1n fJuxu.l 
de separare intreaga masa de sol฀i tuЬerculi din zona Ьiloanelor, ре adancimea 1а саге sunt plasafi cartorri. 

Recoltarea mecanizata divizata are procesul tehnologic format din douA faze: faza l, care const1 in 
extragerea din sol а tuberculilor, separarea acestora de bulgari ฀i resturi vegetale ฀ lasarea lor ре tereo in 
brazda continua, utilizand ma฀ini de scos cartofi sau comЬine се lucreaza ре 4 - 6 rinduri; faza а П฀ care 
consta in adunatul ฀i incarcatul cartofilor in mijloace de transport cu пщini de adunat ฀i incйrcat Ре tere-
nuri u฀oare, fara bulgari ฀i /а valori mici ale producfiei, se poate aplica о tehnologie comЬina& mapoile 
de scos cartofi extrag tuberculii de ре unul sau doua randuri ฀i se transfera (descarca) ре randuri alaturate, 

nereco/tate inca, iar in faza urmatoare se recolteazA си comblna atat randurile nerecoltate, cat ฀ cartofri 
transferafi anterior. 

Metoda de reco/tare directa este сеа mai rAspandita, datorita efectelor economice ре care 1е realizr.ю.a· 
elimina operafiile manua/e de adunat ฀i incarcat; asigurA eliЬerarea terenului Ja о singura trecere; costпJ 
unitar este mai redus; procentul de vatamare ฀i impurificare se incadreaz,a in limite admise- 

Inainte de inceperea recoltarii, agregatele trebuie sa fie atent verificate, reglate฀ unse cooform instruc:6D-
nilor de exploatare, sa аiЬа aparAtori de protecfie ฀i dispozitive de siguranta, iar rodajul in gol sa fie erctцai 

La tractorul utilizat, se regleaza ecartamentul la valoarea Е = 2d (d fiind distaщa intre randun), se fi-
xeazA tiranfii inferiori ai mecanismului de suspendare in роzфа сеа mai de jos฀ se rigidizeaza cu 1аЩшi1е 
laterale (cand comblna are sistem automat de conducere ре rand, lanturile vor fi slahite). 

Cuplarea ma฀inii la tractor se incepe си montarea transmisiei cardanice intre฀ ฀ tractor (1а trac-

tor se va monta capatul prevazut си cuplajul de siguranta), apoi se ащеаzа m฀ina ре tiran!ii mecaлismuhri 
de suspendare sau ре bara de tracfiune (dupa cum m฀ina este purtata sau 

semi฀urtata) ฀i se fac legaturile instalafiei hidrostatice а m฀inii cu prizele hi-
draul1ce ale tractorului. Dupa cuplare, se verifica daca lungirea sau scurtarea 

cardanului la intoarceri nu este stanjenita (trebuie са imblnarea celor doua ca-

pete al฀c฀rdanului sa se faca ре circa 1/3 din lungimea totala а cardanului). 
Pпnc1palele reglari se refera \а: 

-  reglarea orizontalitafii in lucru а ma฀inii; 

carto
•
f
r
i
฀
i .

glarea adancimii de lucru in functie de adancimea la саге su.nt plantat-1 
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4.4.4. Tehnologii de mecanizare а recoltarii sfoclei de zahar 
 

Recoltarea sfeclei de zahAr necesitA efectuarea urml\toarelor operatii: 

- deta฀area frunzelor ฀i coletelor de ре rAdAcinA (decoletarea); scoaterea rl\dAcinilor din pAmant (dislo-
carea), curAtirea rAdAcinilor de pAmant aderent, scuturarea frunzelor de pl1mant, incArcarea rAdlicinilor ฀i 
coletelor in mijloace de transport ฀i efectuarea transportului acestora. Pentru а putea realiza mecanizarea 
recoltArii, se impune indeplinirea unei tehnologii de cultivare care s!\ respecte cu strictete toate cerintele 
agrotehnice la lucrArile ·executate рап!\ \а recoltare. Astfel, terenul trebuie sii fie foarte blne nivelat ฀i mli-
runtit, raлdurile sA fie drepte ฀i echidistante, distanta dintre plante ре rand sA fie de minimum 15 cm, rA-
dAcinile sA fie dezvoltate cu capul deasupra solului (minim 1 cm฀i maxim 12 cm)฀i cultura sA nu prezinte 
buruieni. 

Tehnologiile de recoltare sunt determinate de dive฀i factori, cum ar fi: 

- condфile pedoclimatice in care se gAsesc culturile de sfeclA, tipurile de ma฀ini folosite, mArimea 

parcelelor cultivate฀i destinatia frunzelor ฀i coletelor. in functie de tipurile de ma฀ini folosite, se deoseЬesc 
doua tehnologii (fig. 4.3): recoltarea divizatA ฀i recoltarea integralA, care se realizeazA in douA variante ฀i 

anume: cu recuperarea frunzelor ฀i coletelor (cand acestea sunt folosite pentru hrana animalelor) ฀i fArA 

recuperarea frunzelor ฀i coletelor (cand acestea sunt lAsate ре sol). 

 
Fig  3 Recoltarea sfeclei de zaЫr 

Recoltarea divizata se poate realiza in douA variante: semimecanizata฀i mecanizata. 

Reco/tarea divizata semimecanizata constA in dislocarea mecanizatA а rAdAcinilor (cu dislocatorul), 

urmand са extragerea rAdAcinilor din sol, adunatul acestora in gramezi ฀i decoletarea sA se faca manual. 

RAdAcinile, frunzele ฀i coletele sunt incArcate in mijloace de transport, manual sau mecanizat. 

Reco/tarea divizata mecanizata se face separat ре operatii се constituie faze de lucru. Сеа mai raspan- 
ditA varianta este recoltarea in doua faze, cand se utilizeaza doua tipuri de agregate distincte, pentru deco- 

/etat฀i, respectiv, pentru dislocat,,.,iar incarcarea rAdacinilor, frunzelor฀i coletelor se face de catre agregate, 

direct in mijioacele de transport. In unele tari, se practicA tehnologii divizate realizate in таi mult de doua 

faze, pentru care se folosesc m฀ini distincte. 
 



 

 

 
1'1 ,, , 4: Organizarea /ucrйrilor agricole, ingrijirea ฀i recoltarea cu/turilor 

1. Rйspundefi prin adeviirat sau fals )а urmiitoarele afirmafii: 

а)Totalitatea metodelor฀i mijloacelor folosite laprelucrarea materialeloragricole,in vederea imbuniiЩiri i 
sau а modificiirii formei sau а insu฀irilor Ьiologice, se nume฀te tehnologie de producfie. 

Ь) Ariiturile se executii atunci cand este necesar са solul sii se marunfeasca ฀i cand umiditatea este op-

tima. 
с) Dupa fonna organului de lucru, plugurile se clasifica in pluguri cu trupife ฀i cormana, pluguri cu 

discuri, pluguri cu organe rotative. • 
d) Frezele sunt ma฀ini destinate lucrarilor de afanare ฀i marunfire а solului. 
2. Descriefi frezele pentru prelucrare totalii. 
3. Precizafi rolul urmatoarelor utilaje agricole: а) freza pentru pra฀it; Ь) ma฀inj de siipat solul; с) cultivator. 

4. Enumerafi ฀i apoi descriefi tipurile de cultivatoare. 
5. Precizafi rolul grapelor in succesiunea operafiilor agricole. 
6. Descriefi nivelatoarele, precizand rolul, frecvenfa de folosire а lor฀i principalele caracteristici. 
7. intocmiti in laboratorul de informatica al ฀colii о Fi฀a·recapitulativii, dupii modelul prezentat in 

continuare. Riispundefi la cerinfele cuprinse in fi฀ii฀i apoi adaugafi-o in portofoliul Tehnologii in mecanicii 

agricolii. Folosifi aceastii fi฀ii ori de cate ori avefi nevoie sii vii improspatafi cuno฀tinfele. 

 
TehnoloJ!ii in mecanica a฀ricola 

Fl'A RECAPITULATIVA 
Теша: Or฀anizare:A /11cr:1rilor agr·icolc. 1щ฀1·iji1·ca ฀i recolt.iп·a culturilor 

 

1. Particularitiфle privind lucriirile solului 

2. Utilaje pentru prelucrarea solului 
а) Pluguri 
Ь) Freze 
с) Ma฀ini de sapat solul 

d) Cultivatoare 

е) Grape 
f) Tavalugi 

g) ComЬinatoare 

h) Nivelatoare 

3. Tehnologii de recoltare 
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а) AdevArat; Ь) Fals; с) AdevArat; d) AdevArat. 

1. Adm.isia amestecului carburant in cilindrul motorului; 11. Compresia amestecului carburant. 

cilindrul motorului; III. Detenta sau destinderea gazelor; IV. Evacuarea gazelor de ardere. lil 

а) chiulasa - inchide etan฀ partea superioara а cilindrilor; Ь) pistonul - preia foqa de presiune 

а gazelor de ardere, in timpul procesului de lucru din motor, ฀i о ,transmite arborelui motor Prin 
intermediul axului de piston (Ьoltul) ฀i а Ьielei; с) Ьiela - face legatura intre piston ฀i arЬorele 
motor; d) volantul - uniformizeaza mi฀carea de rotafie а arborelui motor, asigurand о mi฀care 
regulata а motorului. 

а) griparea pistoanelor, cocsarea segmenfilor, ruperea segmenfilor, ruperea axuiчi de piston, 

ruperea Ьielei, griparea sau topirea cuzinefilor din lagare, ruperea arborelui motor; Ь) uzarea 
rofilor dintatesau аlantului dedistributie, uzarea camelor, griparea sau Ыосаrеа supapei, arderea 

sau deformarea discului supapei, ruperea supapei, deformarea sau ruperea ar9uI11:i supapei. 

Mecanismul de distribufie asigura umplerea cilindrilor cu amestec de ardere (la motoare cu 
aprindere prin scanteie electrica) sau си aer (la motoare cu aprindere prin compresie). 

Vezi teoria de la mecanismul de distribufie. 

а)฀enile; Ь) mic. 

Al-B6; А2-В4; АЗ-В1, А4-В10; А5-В8, Аб-В2, А7-В9, А8-В3, А9-В7, AlO-B5. 
 

 

 
а) Adevarat; Ь) Fals; с) Adevarat; d) Fals. 

а) desfundare; Ь) hidraulic. 

1) Ь; 11) а. 

Vezi teoria de la cultivatoare. 

Vezi teoria de la comЬine de recoltat cereale. 

Trifoi, lucema, ierЬuri de ре paji฀ti naturale. 

Vezi teoria de la mцini de recoltat cartofi. 

Vezi teoria de la mцini de recoltat sfecla de zahar. 
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 т,·"1 4: Organizarea lucrArilor agricole, ingrijirea ฀i recoltarea culturilor 

 

 

 
а) ovine; Ь) celulozA; с) premixurile. 

а) Adevarat; Ь) Fals; с) AdevArat; d) Adevarat. 

1) с; 11) а; 111) с. 
 

 

 
а) Adevarat; Ь) Fals; с) Adevarat; d) Adevarat. 

Vezi teoria de la freze pentru prelucrarea totala. 

а) prelucreaza solul intre doua randuri de plante; Ь) inlocuiesc plugurile, executa Iucrari de sapat 
la adancimi de 18-30 cm; с) prelucreaza solul inфal arat฀i pra฀itul culturilor agricole. 

Vezi teoria de la cultivatoare. 

Vezi teoria de la grape. 

Vezi teoria de la nivelatoare. 

, 
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