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i\lom, 1, 3: Tehno\ogii in mecanicA agricolA

1.1. Motoare cu ardere interna. Functionarea motorului

Pentruaputeaintelege functionarea motoarelor cu ardere intema, este necesara cunoa§terea urmitoarelor
elemente constructive [ 11 notiuni de baza:

- La un motor cu ardere intema numarul ciJindrilor difera de la un motor la altul (1, obi[Jnuit, sunt (-
zaf1 orizontal, vertical, in "V"[1i "W";

- Pistonul 2 (fig. 1.1) este piesa moblla care se deplaseaza rectiliniu altemativ in cilindrul J [7i prime[te
foga de expansiune agazelor, pe care o transmite, prin biela 3, la arborele motor 4; pistonul transmite lucrul
mecanic arboreiui motor de care este fixata volanta 5;

- Capul cilindrilor (chiulasa 6) inchide ermetic cilindrul la partea superioara [ i se fixerm de blocul
motorului cu ajutorul unor( Juruburi speciale (prezoane);

- Supapele au rolul de a deschide [ /i de a inchide orificiile prin care cilindrul comunica cu exteriorul.
Dupa rolul pe care il au, supapele sunt de doua feluri: supape de admisie 7[ i supape de evacuare 8; ele
lucreaza altemativ.

- Punctul mort interior (PMI) sau superior (PMS, fig. 1.1, a) este punctul cel mai departat pe care-1
ocupa suprafata superioara a pistonului, fata de axa arborelui motor;

- Punctul mort exterior (PME) sau inferior (PMI, fig. 1.1, b) este punctul cel mai apropiat pe care-1
ocupa suprafata superioara a pistonului fata de axa arborelui motor; in aceste puncte, care formeaza limitele
cursei, pistonul i[/1 schimba sensul de milcare;

- Cursa pistonului S este distanta parcursa de acesta

intre cele doui puncte (punctul mort interior (i cel exte- <,
rior); unei curse a pistonului ii corespunde o jumatate de o et
rotafie a arborelui motor (180°). O1.OmOmeillv- N P
- Volumul de lucru (cilindreea) este volumul cuprins unglS> i
PME

terior i aceeal /i suprafata situata la punctul mort exterior.
Cilindreea V se calculeaza cu ajutorul formulei:

5
=

3 |-
intre suprafata capului de piston situata la punctul mort in- B’\
I

4

[—jﬁ

1t 1y
V.,= S = =
4 b
In carc: D- di 1 cilindrului: i_. 1.1 Elementele constructive [1i funcfionale ale
- diametrul cilindrului; motoarelor cu ardere interni

§- cursa pistonului. a- pozga PMI; b- pozitia PME
Suma cilindreelor tuturor cilindrilor (cilindreea totala)
se determina cu ajutorul relatiei:

in care n este numarul cilindrilor.

_ Volumul camerei de compresie sau volumul camerei de ardere 1,:este spatiul cuprins intre capul cilin-
drului, peretii cilindrului (i capul pistonului, cand acesta se gasel 'te la punctul mort interior.
_ Volumul de admisie al cilindrului (], exprimat in centimetri cubi sau litri) este egal cu suma volumului
de compresie [ 1 a volumului de lucru: V =Vc + Vs

_ Gradul de compresie (€) este raporltul dintre volumul de admisie (V) [Ji volumul de compresie (V. J ,
(e=V.NlJ.
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“I','""1: Constructia [J1 functionarea tractorului

- Amestecul carburant este amestecul format din aer( /i particule foarte fine de combustihil. Amestecul se
aprinde, ard'e 11 dezvolta caldura, care are ca urmare dilatarea gazelor /i deplasarea pistonului.

Oricare ar fi tipul motorului cu ardere intema, functionarea are la baza proprietatea gazelor de a se
dilata atunci cand sunt incalzite. Introducdnd o cantitate de amestec (aer[li combustihil) in cilindru (fig. 1.1,
a), inchis la partea superioara cu capul de cilindru [i la partea inferioara cu pistonul, in timpul deplasarii de
la punctul mort exterior la punctul mort interior, amestecul se va comprima, iar presiunea va crel Ite.

Procesele care au loc in interiorul cilindrilor sunt:

- admisia sau umplerea cilindrilor cu aer sau cu amestec carburant;

- compresia aerului sau a amestecului carburant;

- aprinderea 11 arderea amestecului carburant;

- detenta sau destinderea gazelor de ardere;

- evacuarea gazelor de ardere.

Toate aceste procese la un loc formeaza ciclul de functionare a motoarelor cu ardere internalli se succed
intr-o anumita ordine. O cursa a pistonului intre cele doua puncte (punct mort interior [1i cel exterior), in
care au loc unul sau mai multe procese din ciclul de fundonare, se nume! Jte timp de lucru.

Daca, pentru un ciclu, pistonul executa patru curse (doua de coborare [i doua de ridicare), motorul este
in patru timpi. ’

1N cazul in care pentru efectuarea ciclului de functionare pistonul executa doua curse, motorul este in
doi timpi.

Indiferent de tipul lor, motoarele in patru timpi functioneal la dupa acele! i principii, fiecare proces
avand loc intr-o anumita faza sau timp blne precizat, dupa cum urmeaza:

Timpul 1- admisia, introducerea amestecului carburant sau a aerului in interiorul cilindrului;

Timpul IT - c9mpresia, aprinderea [Ji,arderea amestecului carburant, comprimarea amestecului carbu-
rant sau a aerului in interiorul cilindrului;

Timpul LI - detenta, destinderea gazelor;

Timpul IV - evacuarea gazelor arse.

in privinta functionarii, motoarele cu aprindere prin scanteie electrica, in patru timpi se deosebesc to-
tul1 de motoarele cu aprindere prin compresie, in patru timpi, prin.aceea ca amestecul de ardere (1 arderea
se fac diferit.

rin scanteie electrica

Motorul cu aprindere prin scanteie electrica folose'Ite benzina
pentru functionarea lui.Laacest motor, formarea amestecului carburant
are loc intr-un dispozitiv numit carburator, motiv pentru care se mai
nume(Jte[ 1 motor cu carburator.

Fundonarea unui motor cu aprindere prin scanteie electrica, in
patru timpi, cu un singur cilindru, este ilustrata in figura 1.2.

La acest motor, cei patru timpi de lucru, corespunzatori celor patru
curse ale pistonului, se realizeaza in felul urmator:

- Timpul 1- admisia amestecului carburant in cilindrul motorului
(fig. 1.2, a) are ca scop umplerea cilindrului cu amestec carburant ce se
efectueaza atunci cand pistonul se deplaseaza de la punctul mort interior ~ Fig. 1.2 Scbhema de funcfionare a motoa-
la punctul mort exterior, orificiul de admisie fiind deschis de supapa ~relor cu aprindere prin scinteie electri-
respectiva. Prin deplasarea lui, pistonul creeaza o depresiune care face ¢l, In patru timp!
Saabsoarbl aerul prin carburator, unde se amesteca cu benzina, intrand
apoi in cilindru prin orificiul de admisie, sub forma de amestec carburant. Atunci cand pistonul a ajuns la punctul
mort exterior, amestecul carburant ocupa tot volumul cilindrului - volumul ae admisie.

Presiunea amestecului carburant din cilindrul motorului, este, in timpul admisiei, ceva mai mica decat
presiunea atmosferica, iar temperatura oscileaza in jurul valorii de 100°C, ca urmare a contactului paIC i1
are amestecul carburant cu gazele arse care au ramas de la ciclul motor anterior [ /1 a caldurii primite de la
piesele incalzite ale motorului (cilindrul, capul de cilindru, supapele, pistonul etc).
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NoouL L 3: Tehnologii in mecanicA agricolA

De cantitatea de amestec carburant admisa in cilindri depindel 1 puterea pe care o dezvolta motorul. Cu
cat aceasta cantitate este mai mare, cu atat puterea motorului crelte. In acest scop, orificiul de admisie se
deschide inainte ca pistonul sa ajungA la punctul mort interior (avans la deschiderea supapei de admisie). ../
se inchide dupA ce pistonul a trecut de punctul mort exterior (intarziere la inchiderea supapei de admisie). In
acest caz, admisia amestecului carburant continuA []i dupa ce pistonul s-a intors de la punctul mort exterior
la punctul mort interior, pe baza inedei amestecului carburant.

In felul acesta se asigura o mai buna umplere a cilindrului cu amestec de ardere.

Timpul 11 - compresia amestecului carburant (fig. 1.2, b) este procesul prin care are loc ridicarea
presiunii amestecului carburant aspirat in timpul admisiei. Procesul compresiei se realizeaza atunci cand
pistonul se deplaseaza de la punctul mort exterior la punctul mort interior, ambele orificii fiind inchise de
supapele respective. Amestecul de ardere este comprimat progresiv Palla cand pistonul ajunge la punctul
mort interior, ocupand astfel numai volumul camerei de compresie.

Ca urmare, presiunea amestecului se ridica la 5-12 daN/cm? iar temperatura cre! Ite pana la valori cu-
prinse intre 25011 400°C.

Cu putin inainte ca pistonul sa ajunga la punctul mort interior, o scanteie electrica data de bujia / (fig.
1.2, b) aprinde amestecul [ 1 are loc arderea cu repeziciune (sub forma de explozie). Dupa terminarea arderii
rezulta gaze cu o presiune ce se ridica la 25 - 40 daN/cm? [ 11 o temperatura de 2 OOO - 2 300°C. Efectul
presiunii din cilindri se manifesta prin foge [ /1 cupluri care actioneaza asupra mecanismului motor (fig.
1.3),

Timpul 111 - detenta sau destinderea gazelor (fig. 1.2, ¢) este procesul prin care gazele care au rezultat
in urma arderii il /i maresc volumul, deplasand in felul acesta pistonul de la punctul mort interior la punctul
mort exterior. Pe tot acest parcurs, ambele orificii sunt inchise de supapele respective.

Gazele rezultate din ardere destinzandu-se, dau na! tere unei foqe care actioneaza asupra pistonului
(fig. 1.3.) [Ji se transmite prin biela la arborele motor, imprimandu-i o milcare de rotatie; astfel se produce
lucrul mecanic necesar functionarii motorului [/1 folosirii lui in diferite scopuri.

Datorita acestui fapt, timpul I1I - detenta - se mai nume! Ite [ 11 timp motor sau timp motric.

Presiunea gazelor la sfar( Jitul detentei scade, ajungand pama la 3 - 4
daN/cm2, iar temperatura la 800- 1000°C.

Timpul IV - evacuarea gazelor de ardere (fig. 1.2, d) este
procesul care are loc in timp ce pistonul se deplaseaza de la punctul
mort exterior la punctul mort interior, cu orificiul de evacuare
deschis de supapa respectiva. Acest fapt permite gazelor arse sa
paraseasca cilindrul.

1N timpul ¢vacuarii, presiunga gazelor arse scade pana la 1,1-
1,25 daN/gm% ?ar tempergtura ajunge pana?a 600- 806)°C.

Fig. 1.3 Efectul presiunii din cilindru prin
forte $i cupluri care actioneazl
asupra mecanismului motor

Evacuarea completa a gazelor arse din cilindrul motorului are
o deosebita importanta, deoarece, pentru ciclul urmator, o parte din
aceste gaze raman in cilindru [Ji ocupa locul unei cantitati oarecare
de amestec carburant. Datorita acestui fapt, orificiul de evacuare se deschide inainte ca pistonul sa ajunga
[a punctul mort exterior in cursa detentei (avans la deschiderea supapei de evacuare) i se inchide dupa ce
pistonul a trecut de punctul mort interior (intarziere la inchiderea supapei de evacuare).

Aceste procese, realizate in cilindri, in cei patru timpi, formeaza ciclul de functionare a motorului cu
aprindere prin scanteie electrica.

Din cei patru timpi ai ciclului: admisia, compresia [ 1 evacuarea sunt timpi rezistenti (intrucat consuma
energie mecanica), iar detenta este timp motor (deoarece dezvolta energie mecanica).

1.1.2. FunclJionarea motorului cu aprindere prin compresie

Motorul co aprindere prin compresie (Diesel) foloselIte drept combustibll motorina; amestecul dintre
aer [Ji motorina are loc chiar in cilindrii motorului.

La acest motor, deplasarea pistonului [Ji pozda supapelor in timpul functionarii este asemanatoare cu a
motorului cu aprindere prin scanteie electrica, in patru timpi; deoseblrea principala consta in felul cum se
forroeaza aroestecul [1i cum are loc arderea combustibilului.
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T1", 1:Constructia [i fundonarea tractoru\ui

Schema de fundonare a unui motor cu aprindere prin
compresie, inpatru timpi,cu unsingur cilindru este prezentat! l\ﬁi

~J [
. T AL
Timpul [ reprezint! admisia aerului in cillndrul -

in figura 1.4. ™
motorului (fig. 1.4, a). , I , 1 , f l
Prin rotirea arborelui motor, pistonul este deplasat de la
.4
<

punctul mort interior la punctul mort exterior, fazA in care -~ b

orificiul de admisie este deschis de supapa respectiva. \ / TR
Datorit! depresiunii create de piston in drumul lui, S ! J)

aerul este admis in interiorul cilindrului. Supapa deschide . - L: .

orificiul de admisie inainte ca pistonul sA ajunga la punctul 5

mort interior in cursa de evacuare (cu avans), iar inchiderea

acestuia se face dupA ce pistonul a trecut de punctul mort /' - 14 Scbema de functionare a motoarelor
exterior, intrand in cursa de compresie (cu intarziere). Prin  cu aprindere prin comprimare, in patru timpi

c d

aceastA marire a duratei deschiderii orificiului de admisie,

umplerea cilindrului cu aer este mai bunal Ji. ca urmare, puterea dezvoltatA de motor se mAre! te.

Timpul II reprezintA compresia (fig. 1.4, b); continuandu-' /1 mil|carea, arborele motor va deplasa pistonul in
cea de-a doua cursA, adica de la punctul mort exterior la punctul mort interior, ambele orificii (de admisie
"1 de evacuare) fiind inchise de catre supapele respective. Prin aceasta, aerul din cilindru va fi comprimat
progresw paHacand pistonul ajunge la punctul mort interior. Aici presiunea se ridicA, atingand valori de 35-40
daN/cm? iar temperatura aerului comprimat poate fi de 500-700°C.

Cu putin inainte ca pistonul sA ajunga la punctul mortexterior (cu avans), in cilindru se injecteaza motorina
fir pulveriz.at! cu ajutorul pompei de injecfie [ i a injectorului, la o presiune de 120-230 daN/cm?.

Incontact cu aerul cald, particulele mici de motorina seaprind[Ji ard,concomitent cu formarea amestecului.
Arderea are loc progresiv [1i dureaza mai mult timp decat in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie
electrica. 1n timpul arderii, ambele orificii (de admisie [Ji de evacuare) sunt inchise de supapele respective.
DupA ardere, rezultA gaze care au presiunea cuprinsa intre 60[1i 80 daN/cm?[1i o temperatura destul de ridicatA,
de 1 800-2 000°C.

Injeda se face direct in camera de ardere (cazul motoarelor modeme) sau indirect, intr-o camera
suplimentara, numita antecamera sau camera de turbionare, in care combustibilul injectat se aprinde partial 1.
de aici, prin nilte orificii, combustibilul tl'nellte cu presiune mare in camera de ardere propriu-zisa, unde €
produce un amestec mai intens cu restul aerului, care contribuie la arderea propriu-zisA.

Timpul LI reprezinta detenta sau destinderea gazelor (fig. 1.4, c); presiunea mare, datorita temperaturii
ridicate a gazelor de ardere, face ca acestea sA preseze pe peretii camerei de compresie, ambele supape fiind
inchise. Singurul organ care permite destinderea gazelor este pistonul. El se deplaseaza cu repeziciune de
la punctul mort interior la punctul mort exterior, producand lucru mecanic. Pe tot acest parcurs presiunea [ i
temperatura gazelor descrelJte.

Timpul IV - evacuarea gazelor arse (fig. 1.4, d) se face prin deplasarea pistonului de la punctul mort
exterior [a punctul mort interior. inainte ca pistonul sA ajunga la punctul mort exterior, spre sllitul detentei,
se deschide orificiul de evacuare [i. din acest moment, incepe golirea cilindrului de gazele arse. Evacuarea
gazelor arse are loc in cea mai mare parte in timpul deplasarii pistonului de la punctul mort exterior la punctul
mort interior. Golirea cilindrului continua [1i dupa ce pistonul a trecut de punctul mort interior. Acest funomen
are loc datoritA mentinerii deschise pe o perioada scurta a orificiului de evacuare[i dupA ce pistonul, 'in cursa
de admisie, a trecut de punctul mort interior. Evacuarea se face, in acest caz, pe baza inedei de scurgere a
gazelor paIla la inchiderea orificiului de evacuare.

Deschiderea cu avans [1 inchiderea cu intarziere a orificiului de evacuare permit o buna curatare a
cilindrului de gazele arse. Aceasta contribuie.in mare masura la marirea puterii motorului, deoarece o buna
evacuare a gazelor arse, pernite inlocuirea acestora cu aer proaspat, necesar formarii amestecului.

Din descrierea functionarii motorului cu aprindere prin compresie in patru timpi rezulta ca din cele

patru curse ale pistonului numai una (i anume detenta (timpul 111) este activa, celelalte trei fiind rezistente.

1




A1 3: Tehnologii th mecanicA agricolll

Detenta produce lucru mecanic, din care 0 parte se consum! pentru admisie, compresie [Ji evacuare, restu/
fiind folosit pentru functionarea tuturor organelor.cornponente ale motoru)ui fi ale tractorului; de aici apare
"1 energ'ia necesa.rA pentru deplasarea tractorului [11 pentru efectuarea diferitelor lucrAri agricole sau a altor
tipuri de lucmri.

Motoarele cu care sunt echipate tractoarele sunt, in general, cu aprindere prin compresie in patru
timp1.

FatA de motoarele cu aprindere prin scanteie eJectricA, cele cu aprindere prin compresie; prezint! urmA-
toarele avantaje:

- au consum de combustibil mai scAzut cu 30%, datorita raportului de compresie ridicat;

- functioneazA cu motorinA, combustibl] mai ieftin decat benzina;

- sunt mai robuste, rezistand conditiilor grele in care se lucrerm.

Dezavantajul lor consta, indeosebl, in aceea cA aparatura de alimentare cu combustibll este mai
complexA, mai greu de realizat [ 11 mai scumpa.

1.1.3. Sistemele tehnice i echipamentele care asigura funciionarea motorului

Functionarea motorului este posibila datorit! sistemelor tehnice [ 1 echipamentelor cu care este dotat:
1. sistemul de alimentare;

2. sistemul de aprindere; |
3.sistemul de ungere; w

4. sistemul de mcire;

5. instalatia de pomire. ! I

1.1.3.1. Sistemul de alimentare

Sistemul de alimentare are rolul de a asigura alimentarea motorului cu combustibil necesar functionmi
lui. in acest scop, sistemul de alimentare pastreaza in apropierea motorului o cantitate de combustibil,
o filtreaza, adica o curata de impurit!ti [1i de apa, o pregate/te sub forma de amestec carburant (aer [1i
combustibil) [11 o introduce in cilindrul motorului.

Motoarele cu ardere intema folosesc pentru alimentare combustibilii lichizi: benzina [ motorina.

Componentele sistemului de alimentare

Pentru asigurarea alimentarii sale cu combustibll, motorul este prevazut cu urmatoarele elemente:
rezervor, pahar decantor, conducte de combustibll, pompa de alimentare, filtre de combustibil, filtre de aer,
pompi de injectie cu regulator de turatii, conducte de inalta presiune, injectoare, unele avand [i dispozitiv de
supraalimentare. Pentru asigurarea alimentarii cu aer, motorul este prevazut cu galerii de admisie, iar
pentru evacuarea gazelor arse, cu galerii de evacuare (11 teava de e[ Japament.

Rezervorul de combustibl/ asigura combustibllul necesar functionarii motorului in sarcina circa 10 ore.
Este construit din tabla de otel, avand forma diferita, adaptata la locul unde este montat pe.tractor.
Pentru alimentare, este prevazut cu gura de umplere, cu bu'lon 11 cu un filtru de apa - sita, 1ar pentru golire cu
un robinet [11 un dop filetal

Eliminarea apei [1i a impurit!tilor ce se depun pe fundul rezervorului trebuie :facuta cel putin o dati pe
11 prin spalarea rezervorului.

Paharu/ decantor este montat sub rezervor! i asigura o prima curatare a combustibllului prin decantare
"1 filtrare grosiera printr-o sita metalica, montata in interiorul paharului. Periodic, paharul se demontern
"1 se spala, eliminandu-se impuritatile [11 apa.

Conducte/e de combustibl/ sunt alcatuite din tevi de alama, cupru sau din material plastic avand diame-
trul de 6-8 mm. Conductele se imbina cu celelalte ansambluri cu ajutorul niplurilor (holendere), previzute
cu gamituri de etanJare.

Pompa de a/imentare are rolul de a trimite motorina primita de la rezervor la filtrele de combustibil,
prin aceasta asigurand alimentarea corespunzatoare a pompei de injectie.

b



TF.mu 1: Const ruc\ia fi f1Jnc\ionarea tractorului

Pompele de alimentare folosite la tractoare sunt de douA feluri: pompe cu piston la motoarele D-110,
D-131 etc.[li pompe cu membrane la motoarele D-111, D-115 m, D-116, D-2601 etc.

Filtrele de combustibll realizeazA filtrarea motorinei. Filtrele se folosesc atit Ja motoarele cu carburator,
cat[ i la cele DIESEL, fiind montate intre rezervor [1i pompa de alimentare.

Filtrele de aer au rolul de a curAfa de impuritA\i aerul aspirat de motor deoarece aceasta conduce la
marirea duratei de viatA a motorului.

Pompa de injecfie are rolul de a deblta motorina cu presiune ridicatA la injectare, la momente blre
determinate la toti cilindrii motorului.

1.1.3.2. Sistemul de aprindere

Sistemul de aprindere este necesar numai la motoarele
cu carburator (i are rolul de a aprinde amestecul carburant,
comprimat de catre pistoane in cilindrii motorului. Amestecul 7=
carburant este rau conductor de electricitate (i, de aceea, pentru b [
descarcarea intre cei doi electrozi este nevoie de curent de inalta : | 2
tensiune, de 12.000 - 15.000 V. 5

Scanteia electrica trebuie sa se produca inainte ca pistonul
sa ajunl ] la PMI (punctul mort interior), ,,cu avans", pentru ca -
amestecul sa aibl timp S@ arda paria ce pistonul ajunge Ia PMI. I

Se intalnesc doua tipuri de sisteme de aprindere, [ i anume:
cu aprindere cu bateriel i cu aprindere cu magnetou.

Sistemul de aprindere cu baterie de acumulatoare (fig. 1.5) &
se compune din: bateria de acumulatoare 7, bobina de inducfie d f
2, coloana ruptor-distribuitor (delcoul) 3, conductoarele de joasa
tensiune 4, fillele sau conductoarele de inalta tensiune 51 bujiile
6. in acest sistem mai exista ampermetrul 7[71 contactul cu cheie §.

4 |4

A

Fig. 1.5 Sistemul de aprindere cu baterie de
acumulatoare

1.1.3.3. Sistemul de ungere

intre doua corpuri, care sunt in contact [ /1 care se milca unul fata de celalalt, apare frecarea. Prin
frecare, corpurile 1[1i modifica forma lor geometrica (se uzeaza) (i se incalzesc.

Sistemul de ungere are rolul de a asigura trimiterea in mod continuu a uleiului la toate suprafetele
pieselor aflate in milcare. Pe langa miclJorarea uzurii pieselor, uleiul contribuie la racirea lor, la curatarea
suprafefelor de particulele metalice rezultate din uzura, iar in cazul pistoanelor sporelte etan[eitatea dintre
acestea [ i cilindri: de asemenea, ungerea protejeaza suprafetele pieselor impotriva oxidarii.

Ungerea se poate realiza prin amestecul uleiului cu combustibllul, in acest caz nu este nevoie de organe
speciale de ungere sau printr-un sistem de ungere specific; in acest caz, ungerea poate fi: prin stropire, prin
presiune [ /i mixta.

Ansamblurile motorului, care servesc la ungerea pieselor in milcare, precum [ i la asigurarea circulafiei
uleiului, constituie sistemul de ungere. La tractoare se folose[Ite sistemul de ungere mixt sau comblnat.

Componentele sistemului de ungere - sistemul de ungere se compune din: baia de ulei, pompa de ulei
cu sorbul, filtrul de ulei, radiatorul de ulei, conductele, rampele (11 dispozitivele de control.

1.1.3.4. Sistemul de racire

io general, racirea motorului se realizeaza cu ajutorul aerului sau al unui lichid de racire.
Sistemul de racire cu aer este cel mai simplu /i nu necesita nicio intretinere. Cilindrii motorului rac cu
aer sunt prevazuti la exterior cu aripioare care maresc suprafata de racire. J\cest sistem nu asigura o racire
_suficienta pentru motoarele de tractoare [ /i, de aceea, este intalnit foarte rar.

11
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Sistemul de racire cu lichid este mult mai eficient. La motoarele care au rAcire cu lichid, ciJindrii au
spatii de racire in jurul lor, iar chiulasa se construielJte cu pereti dubli, permifand circulatia lichidului de
racire. Lichidul antigel este format din 50% apa distilatii [ 11 50% glicerina industrialA.

Circulatia lichidului se poate face pe baza principiului termosifonului; lichidul cald fiind mai ulor, se
ridica, iar cel rece coboara, realizand un circuit continuu. Mai eficient este sistemul de riicire cu circulatie
fortata, care s-a generalizat, deoarece, chiar la un volum mic, asigura o racire buna la toate regimurile de
funcfionare a motoarelor.

Constructiv, acest sistem se deosebel te de cel care funciioneaza pe principiul termosifonului prin exis-
tenta pompei de lichid, introdusa pentru a forta circulatia lichidului.

Sistemul de racire se compune din urmatoarele pad: radiator, ventilator, pompa de ap!, spafiile de

racire din chiulasa [ i termometrul de apa.
1.1.3.5. Instalatia de pornire

Pentru pomirea oricarui motor, arborele cotit, grupul piston-biela [ 1 celelalte organe de m[ /ini mobile
trebuie scoase din starea de repaus [ /1 puse in mil]care.

Motorul va pomi atunci cand arborele lui va avea o turatie care va permite aprinderea amestecului
carbu.rant din cilindri.

Procesul pomirii cere un consum mare de energie, care depinde de raportul de compresie, de numarul
de cilindri [11 de volumul lor [ 11 indeosebi de temperatura mediului ambiant.

Datorita gradului de compresie scazut, motoarele cu aprindere prin scanteie electrica opun o rezistenfa
mai mica la pornire decat motoarele cu aprindere prin compresie. in acest caz, pornirea se face cu mai multa
ul lurinfa; energia necesara pornirii trebuie sa fie cu atat mai mare cu cat temperatura mediului ambiant este
mai scazuta, in aceasta situatie motoarele pornind mai greu.

Energia necesara pornirii difera chiar in cazul motoarelor care au caracteristici apropiate, dar care au
unele particularitati constructive; al Ja cum este cazul motoarelor cu aprindere prin compresie cu injectie
indirecta, adica pe baza de camere de ardere compartimentate (antecamere sau camere de turbionare). Acest
lucru se explica prin faptul ca injectia, facandu-se direct in camera de ardere, camera principala, la presiuni
mai ridicate, motorina este mai bine pulverizata [1i, ca urmare, aprinderea se face mai repede, iar arderea
este completa.

1.2.1. Mecanismul biela-manivela

Mecanismul blela-manivelaeste unul dintre cele mai importante me-
canisme ale motorului, cu ajutorul caruia millcarea rectilinie alternativa a
pistonului se transforma LLI milIcare de rotatie la arborele motor.

Piesele acestui mecanism (fig. 1.6) sunt:

- piese fixe: bloc-carterul /, cilindrul 2[7i capul de cilindru 3;

- piese mobile: pistonul 4, prevazut cu segmentii 3, bolful pistonului
6, biela 7, arborele motor §,sprijinit pe lagarele 9, volantul /0.

Bloc-carterul este corpul principal pe care se monteaza atat in in-
terior, cat [1 in exterior majoritatea organelor mecanismelor ['1 sistemelor
motorului. El este construit din fonta prin turnare, avand in interior
Iocuri pentru montarea cilindrilor.

Prin prelucrare, suprafia superioara a blocului este perfect plana, fiind

prevazuta cu orificii in care se monteaza
.,.nanele, ce fixeaza capul de cilindru de Iig. t6 PArflle componente ale

Preov mecanismului
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blocu\ motor. intre blocul motor [1i capul de cilindru, se monteaz! o gamitura de etan[ lare construita din
azbest presat, clingherit etc., imbrAcat cu foite subtiri de cupru pe toatil suprafata sau numai in dreptul
orificiilor.

La partea inferioara a blocului, se af\A carterul. Carterul formeazA spatiul in care se rote! te arborele
motor. Majoritatea motoarelor de tractoare au blocul construit prin turnare la un loc cu carterul, formand o
singuril piesA sub denumirea de bloc-carter.

La une\e motoare, in peretii bloc-carterului sunt prevAzute canale (rampe) prin care circula uleiul ce se
trimite spre zonele de ungere a\e suprafetelor in frecare.

La motoare\e in patru timpi, partea inferioara a bloc-cartetului se inchide prin baia de ulei (carterul
inferior) cu ajutorul unor[ luruburi.

Intre suprafata inferioara a bloc-carterului [ 11 suprafata superioaril a blii se monteaz! o garnitura de
etanl Jare, care nu permite scurgerea uleiului. Partea anterioara a bloc-carterului este prelucrata ingrijit [
aici (\a motoarele in patru timpi) se monteaza o p\aca de fonta, numita placa de distribl1lie, ce se acopera,
cu un capae numit capacul distribllliei. In spatiul care s-a format intre ele se monteaza pinioanele de distri-
butie a\e motorului.

Cilindrii sunt organele de ghidare a\epistoanelor in care sedesfalJoara ciclul de functionare al motorului.
Cilindrii pot forma corp comun cu blocu\ motorului sau pot fi construg separati, fiind intalng in acest caz
sub denumirea de camal i de cilindri, umede (in contact direct cu lichidul de racire) sau uscate (farn contact
cu lichidul de rncire). Acel Itia sunt demontabili [ i sunt construg din fonta de mare rezistenta \a uzare.
La motoarele de tractoare se fo\osesc aproape in exclusivitate cilindrii demontabili, construg sub forma
de bucl e, care apoi se prelucreaza foarte fin pe suprafata interioara (para la suprafata-oglinda), pentru a
permite deplasarea pistonului fara rezistente [ /i frecari mari.

in partea superioara, camal lile de cilindri sunt prevazute cu un guler prin care se fixeaza de bloc. La
partea inferioarn, etan( Jarea este asigurata prin garnituri inelare din cauciuc, care, in cazul motoarelor cu
camal 11 umede, nu lasa sa treaca lichidul din spatiile de racire in baia de ulei.

Chiulasa are rolul de ainchide etan’’ partea superioara a cilindrilor.

Fixarea de bloc se face prin [luruburi speciale, filetate la ambe\e capete (prezoane), iar etan( area prin
garnitura de azbest [ 1 cupru sau clingherit.

La montarea chiulasei se respecta o anumita ordine de strangere a prezoanelor: din interior catre exte-
rior [1 in diagonala (in cruce), iar la demontare se procedeaza invers.

Chiulasa se construie Ite din fonta cenullie sau din aliaje de aluminiu prin turnare. La motoarele rncite
cu lichid, ea este prevazuta in interior cu spatii de rAcire, iar in cazul motoarelor care au mecanisme cu
distriblllie superioara, sunt practicate localluri pentru supapele de admisie [1i de evacuare, in legatura cu
canalele respective.

La motoarele cu aprindere prin scanteie electricA, in chiulasa sunt montate bujiile,
iar la motoarele cu aprindere prin compresie, injectoarele.

Subansamblul piston-bleli (fig. 1.7) il formeaza pistonul, segmentii, axul
pistonului (boltul) [ 11 biela. e |

- Pistonul are rolul de a prelua forta de presiune a gazelor de ardere in timpul . j.jez:=116:20
procesului de lucru din motor ['1 de a o transmite arborelui motor, prin intermediul ij riﬁ\
axului de piston [11 al bielei.

Pistonul are forma unui pahar alJezat cu gura in jos [1i se construie[te din aliaj de

aluminiu, fiind de doua ori mai ullor decat dacA ar fi construit din fonta. Transversal, 10
pistonul este prevazut cu local lul / (umerii pistonului) in care se monteaza axul de
piston. Pe suprafata laterala a pistonului sunt prevazute canale in care se monteazA 8

segmentii. Astfel in canalele 2 se monteaza segmentii de compresie, iar in cana\ele 3
"1i 4 segmentii de ungere. Yn canalele segmentilor de ungere sunt prevAzute orificiile 5,
care comunica cu interiorul pistonului i fac ca uleiul razuit de pe cilindri sa fie trimis
in baia de ulei.
- Segmenfii sunt construd, in majoritate, din fontA specia\A, prin turnare sub u . 1.1 Subansamblu
forma unor inele; apoi se supun prelucrarii mecanice [1i tratamentelor termice. plston-blell
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Segmentii sunt de doua feluri: segmenti de compresie [ 11 segmenfi de ungere [ /i se monteaza in canalele
respective, cu care sunt prevazute pistoanele.

Segmentii de compresie au rolul de a etan( a spafiul de deasupra capului pistonului, impiedicand astfel
scaparea in carter a amestecului carburant, a aerului sau a gazelor arse. De regula, primul segment, care
este supus temperaturilor mai ridicate, este cromat. In felul acesta, rezistenta lui [a uzare se mare§te.

Segmentii de ungere curiifii surplusul de ulei de pe peretii cilindrului §i-1 trimit in carterul inferior
(baia de ulei).

- Axul de piston 6 (boltul) face legiitura intre piston[]i biela, avand forma cilindrica §i fiind gol in interior
(tubular). El este construit din otel de buna calitate, tratat termic prin calire [ /i cementat la suprafafa.

Imbinarea axului de piston cu biela se face in trei moduri:

- prin fixarea axului in umerii pistonului §i liber in capul mic al bielei;

- prin fixarea axului in capul mic al bielei §i liber in umerii pistonului;

- liber in umerii pistonului §1 in capul mic al bielei (flotant), in care caz, pentru a nu permite iel lirea axu-

lui din articulafie, se folosesc siguranfele 7.
- Biela are rolul de a face legatura intre piston §i arborele motor, fiind construita din ofel de calitate

superioara, prin forjare.
Biela se compune din trei pad: capul mic 8, capul mare 9[ i tija sau corpul /0. In capul mic se monteaza

prin presare o bucl la din bronz sau din aliaj de aluminiu //,in care se introduce axul de piston.

Fig. 1.8 Arborele motor i volantul

Arborele motor este supus la eforturi mari [ /1, din aceasta cauza, se construie! Ite din ofel de calitate
superioara, prin forjare sau din fonta de inalta rezistenta, prin tumare. Dupa forjare sau tumare, se supune
unor prelucrari mecanice de precizie [ 11 unor tratamente termice.

Arborele motor (fig.1.8) se compune din urmatoarele elemente:

- fusurile-paliere sau fusurile de sprijin 7, situate pe aceeal |1 axa geometrica;

- fusurile-manetoane sau fusurile de biela 2, prin care se asambleazii bielele cu arborele motor;

- brafele de manivela 3, care fac legatura iotre fusurile paliere [ 11 fusurile manetoane.

La majoritatea arborilor, capiitul din fata este previizut cu pinionul 4, ce antreneaza rofile dintate din
carterul distributiei; tot aici se monteaza o fulie 5, care actioneaza ventilatorul, pompa de apa §i generatorul
de curent.

in capatul primului fus-palier se gase! Ite un orificiu filetat, in care se monteaza racul de pomire 6.

Capatul final sau extremitatea posterioara a arborelui se termina cu o flan[Ja 7, pentru fixarea volantului
8. intre flan(Ja [ 1 ultimul fus-palier se afla o podune filetatii 9 (in sens invers rotafiei arborelui motor), care
nu permite uleiului sa treaca in carcasa volantului.

Forma arborelui motor depinde de tipul motorului, de numarul de cilindri §i de dispozifia lor.

La motoarele de tractoare se folosesc arbori prevazIlli cu doua, trei, patru sau cu cinci paliere §i cu un
numar de manetoane egal cu numarul cilindrilor.

Pentru reducerea greutatii arborelui motor [ /1 pentru asigurarea ungerii, fusurile paliere [ |1 manetoanele
sunt prevazute in interior cu canale prin care circula uleiul.

Cuzinetii care imbraca fusurile paliere sunt asemanatori cu cei folosg la biele.

w
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Volantul are rolul de a uniformiz.a milcarea de rotatie a arborelui motor, asigurand astfel o functionare
regulati a motorului. Are forma unui disc masiv [i este construit din fonti sau otel, prin tumare. in timpul
motor (detenta), volantul acumuleazA energia de millcare pe care o reda apoi mecanismului biela-manivelii
in cei trei timpi rezistenti (admisia, compresia [ i evacuarea).

La majoritatea motoarelor, volantul este prevAzut cu o coroanii dintatA /0, prin care pinionul de atac (al
mecanismului de transmisie al milJcarii de rotatic de la motorul auxiliar sau de la electromotor) reaiizeazA
cuplarea, in vederea pomirii.

Funcfionarea Ji exploatarea mecanismului bieli-maniveli. im u rma arderii amestecului dintre aer( i
combustibil, presiunea ridicati a gazelor exercita asupra pistonului o forta de expansiune de valoare mare,
care este transmisa arborelui motor, prin axul de piston [ /i prin biela. O parte din energia dezvoltata este
acumulata de volant care, in continuare, uniformizeazA mi lcarea arborelui motor [1i, prin acesta, asigura
deplasarea pistonului in urmatoarele trei curse rezistente. Deci mil lcarea de du-te-vino a pistonului este
transformata in millcare de rotatie a arborelui motor, in care se inmagazineaza intreaga energie a motorului.
De aici, prin transmisie, energia ajunge la organele de deplasare sau la celelalte echipamente, ansamble (i
mecanisme care-i asigura utilitate tractorului.

ReguU de exploatare. Una din principalele conddi de buna functionare a oricarui motor este folosirea
sau exploatarea lui rafionaia. Grija pentru marirea duratei de serviciu a
motorului ii revine in cea mai mare parte celui care il exploateaza.

in acest sens, se impun cateva reguli principale [ /i anume:

- verificarea starii tehnice inaintea pomirii;

- se verifica plinurile cu lichide de calitate corespunzatoare /i nivel ul
uleiului;

- se pome! Jte motorul, urmarind presiunea uleiului [ 11 temperatura
lichidului de racire (i numai dupa aceea se introduce in lucru (in sarcina);

- nu este permisa ambalarea in gol (turatie mare) a motorului pentru ca
se favorizeaza uzarea grupului cilindru-piston-segmentf;

- este interzisa fortarea motorului in lucru la sarcina prea mare; spre a
se evita uzarea aceloral li organe de mal lini, se impune scaderea vitezei de la
mare la mic atunci cand sarcina motorului cre(lte, [1i invers, evitand astfel suprasolicitarea motorului.

Defecte in exploatare. Cele mai frecvente defeduni accidentale care apar in timpul exploatarii meca-
nismului motor sunt:

a) Griparea pistoanelor (blocarea lor in cilindri) ca urmare a supraincalzirii motorului, din cauza
lipset lichidului de racire, avans exagerat la aprindere sau la injectie, arderea uleiului ca urmare a uzarii
grupului cilindru-piston-segmenti sau folosirii unui amestec carburant necorespunzator (prea bogat sau
prea sarac). Fenomenul se poate distinge prin zgomote caracteristice 1 ielirea aburului cu presiune.

Sesizand la timp[/1 oprind motorul, se evita griparea, lasandu-se sa se raceasca, tumand apoi 30740 g de
ulei (11 incercand invartirea arborelui cotit. Daca se invarte ulor, se inlatura cauza, iar daca se invarte greu
sau deloc, se remorcheaza tractorul 11 se duce la atelier pentru reparafii.

b) Cocsarea segmenfilor este cauzata de supraincalzirea pistonului, a scaparilor de gaze din motive de
uzare excesiva a segmenfilor. In aceste condi, uleiul arde (i se depune sub forma de calamina in canaiele
respective, blocand segmenfii. Consumul de ulei prin ardere fiind mare, fumul la el Japamel It are culoare
albastra, puterea motorului scade (nu mai corespunde sarcinilor), iar consumul de combustibil crel Jte.

Operatiile de reparare, prin demontarea grupului piston-biela (i inlocuirea segmenfilor, se executa la
atelierul de reparafii.

c) Ruperea segmenfilor are loc din mai multe cauze, ca: materialul necorespunzator, montarea
incorecta, infepenirea lor in canalele pistonului sau uzarea exagerata etc.

Defectiunea poate fi constatata prin mic( Jorarea compresiei, a scaparilor de gaze in carter ca urmare a
uzarii [11 a scaderii puterii motorului.

Depistarea acestei defecfiuni apare prin zgomotul caracteristic (zgarieri) la antrenarea arborelui cotit.

Operafia de demontare a grupului piston-biela [ /1 inlocuirea segmentilor rupti au loc la atelierele de

reparafii.




B

d) Ruperea axului de piston (boltului) este o defedpune mai rar intalnita, care apare atunci cad

dintre acesta i umerii pistonulur, ped e o parte, [ ® bycra bl elef , ped e a1 ta parte, este mare Uoem Uzura

decat cel admis). De regula griparea pistonului este urmata de ruperea boltului. ai rnare

Se manifesta prin zgomot metalic ascutit umforrfl la accelerarea brusca a motorului, fiind
oprirea imediata a motorulmr. m1 caz contrar, conseciute!e sunt grave, m sensul c!i se produc avarii (s necesara

pargerea
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plStOHUIlll a cﬂmdrulul H.ICOVO] erea sau ¢l ar ruperea € el , precum [*aar orelul mot()r)
C) Ruperea I)Ielel este cauzat!i de: grlparea unui lag'lr Sau toplrea SGmlCUZlHGtIlOI' ]OC pream ,

lagAr, ruperea boltulur, spargerea pl stonul I, smu’ gerea sau ruperea TP urilor de la bielli are tn

Dac!i motorul nu este oprit la timp, se produc avarii grave: spargerea blocului motor, a cilindrul . .
pistonului, deteriorarea sau chiar ruperea arborelui cotit, distrugerea baii de ulei. Ut'a
f) Griparea sau topirea cuzineplor din lagare au unele cauze comune: ungerea
insuficienta, uzare mare (lagar-cuzinet), supraincalzirea, materialul de slaba calitate al
cuzinetului. De asemenea, avansul mare la injectie sau aprindere (ce produce detonatii),
supraturarea sau suprasarcina pe timp indelungat sunt tot cauze ale topirii cuzinetilor.
Aceasta defectiune poate fi preintampinata daca se sesizeaza zgomotul specific
(batai infundate, mai ales la rece, ce se intetesc la accelerare) sau daca se observa
indicatiile manometrului de ulei, care arata presiunea scazuta.
g)Ruperea arborelui motor este un caz mai rar avand drept cauze: uzarea excesiva
in lagare, detonatii puternice, ungere necorespunzatoare, lagarele nu sunt coaxiale.
UrmArile pot fi foarte grave: spargerea blocului, a unora dintre cilindri (i pistoane sau
chiar a tuturor grupurilor cilindru-piston.
in toate aceste cazuri constatate se impune intreruperea lucrului, oprirea motorului,
remorcarea tractorului [11 transportarea lui la atelierul de reparatii unde se vor face remontari, remedi?ri
inlocuiri de piese [ /i organe de mallini, reglari [ i probe de fundonare in vederea repunerii in functiune.

1.2.2. Mecanismul de distribuiie

Mecanismul de distribufie are rolul de a asigura umplerea cilindrilor cu amestec de ardere (in cazul
motoarelor cu aprindere prin scanteie electrica) sau cu aer (in cazul motoarelor cu aprindere prin com-
presie), permitand apoi evacuarea gazelor arse. Acest lucru se realizeaza prin deschiderea [ /1 inchiderea la
momentul potrivit a orificiilor de admisie (i de evacuare, in scopul realizarii ciclului motor; inchiderea (i
deschiderea orificiilor de admisie la motoarele in patru timpi se fac cu ajutorul supapelor.

Dupa modul de alezare a supapelor pe motor, se intalnesc doua tipuri de mecanisme de distribufie [i
anume:

- cu distribIllie inferioara sau cu supapele allezate in blocul cilindrilor (la unele motoare cu aprindere
prin scanteie);

- cu distriblllie superioara sau cu supapele allezate in capul cilindrilor (la motoarele cu aprindere prin
compresie |1 la majoritatea motoarelor cu aprindere prin scanteie electrica).

Motoarele in doi timpi, la care inchiderea [Ii deschiderea ferestrelor de admisie [1 de evacuare se fac de
clitre piston, nu au mecanism de distriblllie; sunt foarte rare motoarele in doi timpi care au supape. Acestea
deschid numai orificiile de evacuare, pentru ca admisia are loc tot prin ferestrele sau orificiile practicate in
peretii cilindrilor.

Datorita avantajelor pe care le prezinta distributia superioara, ca: umplerea mai buna a cilindrilor ¢!
amestec sau aer, evacuarea mai buna a gazelor arse, reglarea sigura [ 1 fara dificultati etc., aceasta este mai
raspandita, de[]i are un numar mai mare de piese.

Mecanismul cu distribufie superioara este frecvent intalnit la motoarele de tractoare, fiind prevazut
cu supape a'ezate in capul cilindrilor, cu discul in jos'Ji acfionate de sus.

Acest mecanism (fig. 1.9) se compune din pinioanele distribllliei, arborele cu camre /, 1mp1ngat0rH sau
tachetii 2,tijele impingatoare 3,culbutorii 4, montati pe arborele 5,supapele 6,arcurile 7sustinute la partea
superioara de farfurioara 8717 ghidurile supapelor 9.
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T,,1u 1: Construc\ia [ i fundonarea tractorului

Angrenajul distribufiei - pe cap!itul anterior al arborelui cu came
se monteaza roata dilllat!i de distributie, care prime! /te mil Icarea de la
arborele motor printr-un pinion intermediar.

Numarul de dinti ai rotii dintate de distriblllie este dublu fafli de
num!irul de dinti ai pinionului montat pe arborele motor. De aceea,
raportul de transmisie dintre pinionul de pe arborele motor [i pinionul
de pe arborele cu came este de 1/2, adica la un ciclu motor sunt necesare
douli rotatii ale arborelui cotitl |1 o rotatie a arboreluj cu came.

La majoritatea motoarelor, pinioanele care formeaz!i angrenajul 6
distribllliei (pinionul de pe arborele cu came, pinionul de pe arborele
motor [1i pinjonul intermediar) au pe ele inscripfii (semne), care la
montare trebuie s11coincida. Acest mod de.montare corect!i a pinioanelor
poarta numele de punere la punct a arborilor distriblIliei dupa semne [ 1i
asigur!i deschiderea (i inchiderea supapelor la pozitiile corespunz!itoare
ale pistoanelor.

Arborele cu came este organul principal al distributiei, care co-  fig. 1.9 Schema mecanismului cu
manda deschiderea [/i inchiderea supapelor de admisie (11 de evacuare distribufie superioari
la momentul potrivit, in ordinea de fundonare a motorului. Este con-
struit din otel-carbon cementat la suprafata sau calit superficial cu curenti de inalta frecvenfa. in ultimul
timp, arborele cu came s-a construit din fonta nodulara. La un arbore de distribI1{ie se disting urmatoarele
elemente: arborele propriu-zis, prevazut cu came, fusuri de sprijin [ /i local lul, situat in partea anterioara,
pentru montarea prin pama a rotii de distribIIlie.

La motoarele cu patru cilindri, pe arborele de distribI1{ie, pentru fiecare doi cilindri, sunt al lezate, cate
una, doua came care comanda evacuarea la margini, iar la mtiloc sunt situate celelalte doua, adica cele
care comanda admisia. Ele sunt dispuse, in acest caz, doua cate doua intre camele de evacuare. Camele se
executa cu precizie atat in privinta dimensiunilor, cat [ /i ca dispunere pe circumferinta arborelui, pentru a
corespunde ciclului motor al fiecarui cilindru.

impingatorii sau tachefii transmit mil carea de la arborele cu came la tijele impingatoare, fiind in con-
tact direct cu suprafata camelor.

Impingatorii sunt construd din ofel sau din fonta, au forma tubulara, su.nt convec']i (bombati) in partea
inferioara, sunt allezati asimetric pe cama []i ghideaza in local uri speciale prevazute in blocul motoruiui; in
timpul functionarii, impingatorii au o mil/care de ridicare [1i de coborare [1i 0 millcare de rotatie, ceea ce b
asigura o uzare uniforma.

Tijele impingatoare au rolul de a prelua milJcarea de la impingator [1i de a o transmite culbutorilor. Ele
sunt construite din otel, avand un camna! interior pe toata lungimea lor, iar la capete sunt prevazute cu doua
man(loane montate presat. Man[lonul din partea inferioara are forma unui cap sferic (11 se sprijina pe impin-
gator, care este prevazut cu adancitura, iar cel din partea superioara prezinta o adancitura sferica pe care se
sprijina [Jurubul de reglaj de la culbutor. In acest scop, [ lurubul de reglaj are capatul inferior sferic.

Culbutorii au rolul de a transmite la supape mil |carea primita prin tijele impingatoare. Au forma unor
pargmii oscilante cu brate inegale [ sunt montati pe un arbore (axul culbutorilor) fixat prin suporturi de
capul de cilindri. Culbutorii primesc millcarea de la tija prin bratul scurt (/i o transmit supapelor prin braful
lung. Braful scurt este prevazut cu [Jurubul de reglaj, cu ajutorul caruia se regleaza jocul dintre supapa [ 1
culbutor; pentru reducerea frecarii, in orificiul central al culbutorilor sunt prevazute bucl 'e din material de
antifrictiune.

Supapele au rolul de a face legatura dintre camera de ardere (1 galeriile de admisie [1i de evacuare, prin
inchiderea [11 deschiderea orificiilor respective. Dupa rolul pe care-1 au de indeplinit, supapele sunt de doua
feluri: supape de admisie i supape de evacuare. Supapele sunt construite din otel-carbon cu crom i nichel.
La supapele de evacuare se mai adauga [ siliciu pentru a le m!iri rezistenta la temperatura.

O supapa se compune dintr-un disc [11 o tija. Discul servel Ite pentru inchiderea etan( Ja a orificiului [i
este prevazut in acest scop la periferie cu o suprafata prelucrata conic, care formeaza suprafata de
reazem pe scaunul sau pe loca! Jul din capul de cilindru.
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MoDLJLUL 3: Tehnologii in mecanioAagricolA

Diametrul discului supapelor difern de la u.n motor la altul §i, in general, este mai mare Ja supapel d
admisie fafA de cele de evacuare, pentru a asigura o mai bunA umplere a cilindrilor. e e

Tya supapei se deplaseazA in interiorul unui ghid din fontA care se monteazA presat in
capul de cilindru.

La fiecare supapA se monteazA unul sau douA arcuri de otel care au rolul de a mentine
supapele inchise pescau.nele lor. Arcurile se sprijinA cu un capAt pe chiulasA, iarcu celAlalt
capAt pe o farfurioarn (rondelA) de sprijin, fixatA pe tUa supapei Plintr-o sigurantA.

Funcfionarea mecanismului cu distribufie inferioarA. In timpul fundonArii
motorului, pinionuJ de pe arborele motor transmite mi§carea de rotatie arborelui de
distribufie prin pinionul intermediar.

Prin rotirea arhorelui cu camre, camele ridicA impingAtorii §i, odatA cu ei, tijele impingAtoare, careado-
neaz!asupra culbutorilor prin bratul lor scurt. Culbutorii, prin bratul lor lung, actioneazA asupra supapelor
pe care le deschid, comprimand arcurile si invingand astfel rezistenta lor. Prin deschiderea orificiilor d;
cAtre supape, se fac legaturile cu galeriile de admisie §1 de evacuare.

Cand camele nu mai actioneaza asupra impingatorilor, arcurile readuc supapele pe scaunele lor, inchi-
zand astfel orificiile respective §i, ca urmare, legaturile dintre galeriile de admisie §i evacuare §i camerele
de compresie.

De§i, din punct de vedere constructiv, este mai complex, cu acest mecanism sunt prevazute majoritatea
tipurilor de motoare, fiind mai U§Or de intrepnut, de reglat, iar supapele sunt a§ezate simetric in chiulasa.

O condipe a exploatarii corecte a mecanismului de distributie consta in asigurarea ungerii pieselor in
frecare, ceea ce se realizeazA prin sistemul de ungere al motorului. De aceea, se cere ca motorul sa fungo-
neze cu uleiul prescris in nollla sau cartea tehnica, sa fie intotdeauna la nivelul cerut (la nevoie trebuie com-
pletat) §i sa se schimbe in conformitate cu prevederile documentatiei tehnice.

Defecte in exploatare - cele mai frecvente defectiuni care pot provoca zgomote anormale, fundonarea
neregulata a motorului, pornirea greoaie sau chiar oprirea, sunt: zgomote la comanda distributiei, batai ale
culbutorilor sau tachetilor, functionarea neregulata §i cu zgomot datorita uzarii camelor, rateuri in carburator
sau in galeria de evacuare, griparea sau blocarea unei supape, ruperea ei, precum §i arderea sau deformarea
discului acesteia, deformarea sau ruperea arcului supapei.

a) Zgomotele care apar la comanda distribufiei sunt datorate uzarii roplor dintate sau a lantului de
distribupe. Depistarea se face ascultand cu stetoscopul (dispozitiv auditiv), in zona anterioara a motorului.
Pinioanele uzate §i cu dintii rupti se inlocuiesc, iar daca sunt prevazute cu lanturi, iar acestea s-au uzat,

se schimba §i ele.

b) BitAile culbutorilor sau ale tachefilor au intensitate ritmica redusa, cu frecventa mai mare (ascutita)
§1 sunt cauzate de jocurile dintre culbutori §i supape. Din cauza acestei defectiuni motorul functioneaza
neregulat. Este necesara depistarea tot cu ajutorul stetoscopului in partea superioara a motorului sau prin
simpla ascultare cu urechea.

Remedierea se realizeaza prin reglarea jocului dintre culbutori §i supape.

Tachetii §i loca§urile lor uzate conduc la jocuri anormale §i se manifesta prin batai. Cauzele sunt
provenite din ungerea necorespunzatoare a tachetilor, care nu se mai rotesc. Defectiunea se poate depista
ascultand cu stetoscopul in zona de mijloc a motorului.

Reparatia se face la atelier prin inlocuirea tachetilor §i alezarea loca§urilor.

c¢) Funcfionarea neregulati, uneori cu zgomot, a motorului apare din cauza uzarii camelor in mod
inegal.

Remedierea se face la atelier prin demontarea, constatarea §i inlocuirea sau reconditionarea axului cu
came.

d) Funcfionarea neregulati cu rateuri in carburator sau in galeria de evacuare are loc atunci cand
jocul dintre culbutori §i supape este prea mic. Acest neajuns conduce la scapari de gaze §i flacari cu rateuri
in carburator. Ca urmare, discurile supapelor se ard, iar scaunele lor se fisureaza.

Se procedeaza la reglarea jocului dintre culbutori §i supape §i, daca manifestarile sunt acelea§i, se in-
troduce motorul in reparatie. Se rectifica scaunele §i supapele §i apoi se rodeaza, iar la nevoie se schimbli

supapele.
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11,, 1: Construda [i functionarea tractorului

¢) Griparea sau blocarea supapei face ca motorul sli fundoneze neregulat [1i sa se opreasca la turatii
mici, puterea sa scada [ i sa apara rateuri in galerii sau in carburator. Se depisteazA scotand bujiile sau
injectoarele [1, cu ajutorul demarorului, se rote[ te arborele motor.

Juieratul apare in galeria de admisie sau in cea de evacuare [1i astfel se[tie ce fel de supapli este defecta.
Mai precis, defecfiunea se determina cu ajutorul aparatelor-compresometrul |1 al semnalizatorului acustic.

Cauzele acestei defectiuni sunt: joc mic intre supapa [i ghid, joc necorespunzator intre culbutor [1i su-
papal i depuneri de calaminli pe tija supapei [ i ghid.

Remedierea se face prin refacerea jocurilor norrnale in conditii de exploatare (de camp) sau in atelier.

f) Arderea sau deformarea discului supapei are loc din cauza jocurilor mici intre culbutori [1i supape
"Iiintre ghid i supapa. Acestea conduc la o alJezare incorecta a discului pe scaun. Se remediaza in atelierele
de reparatii.

g) Ruperea supapei constituie o defectiune grava, care conduce la avarii prin spargerea chiulasei,
cilindrului [ chiar incovoierea bielei sau spargerea blocului motor. Apare din cauza functionarii indelungate
cu joc mic intre culbutori [ /1 supape sau a prelucrarii necorespunzatoare a pieselor, precum [ /1 a oboselii
materialului.

Motorul trebuie oprit imediat spre a evita avariile, iar operatiile de demontare [1i remediere se vor exe-
cuta numai in atelierele de reparatii.

h) Deformarea sau ruperea arcului supapei se datoreazA calitatii slabe a materialului [1i tratamentului
terrnic necorespunzlitor. De asemenea, functionarea indelungata duce la slabirea elasticitatii, iar coroziunea
sau loviturile provoaca ruperea arcului. Se manifesta prin intreruperi in functionarea motorului, iar supapa
poate sa cada in cilindru, favorizand deteriorari [ i avarii. Provizoriu, se introduce o [ laiba intre cele doua
bucati de arc rupt. In atelier se procedeaza la inlocuirea arcului.

1.3. Tipuri de tract_t»are",-@laénsificare. Parti componente

Tractorul este un vehicul autodeplasabil, prevazut cu motor propriu, care are rolul
de a tracta (11 a purta sau actiona diferite mal Jini sau unelte.

Pentru a corespunde multiplelor utilizari, tractorul trebuie sa fie universal, sa aiba g
sigurata in lucru [1 durata lunga de exploatare, sa se poata conduce ul orlli comod [i &
aiba un consum cat mai mic de combustibil [J1 de lubrifianti, adica sa fie economic.

1.3.1. Clasificarea tractoarelor

Tractoarele se clasifica dupa mai multe criterii:
- dupa destinafie: tractoare agricole (care pot fi cu destinatie generala [1i universala); legumicole; pentru
vii []1 pentru livezi; tractoare pentru transporturi [ /i tractoare cu destinatie speciala.

Tractoarele cu destinafie generala sunt folosite la executarea Iucrarilor agricole de baza (arat, adminis-
trat ingral laminte, semanat, recoltat- U-651 M, U-445 DT, S- 650, A 1800 A, U-850 DT, U-1010 DT).

Tractoarele universale se pot folosi la toate lucrarile agricole ca arat, grapat, semanat, intretinerea
culturilor, precum [ i la transport etc. Dintre acestea fac parte tractoarele: U-650, U-445, U-300, U-340, U-
850, U-1010.

Tractoarele legumicole, precum [i cele pentru vii # livezi sunt destinate efectuarii lucrarilor din
sectoarele respective. In aceste sectoare sunt folosite: tractoarele L 445 pentru legumicultura; V-445, SV-
445 11 tractorul incalecator U-445 HCV pentru viticultura, iar in pomicultura tractoarele: U-445 DT, U-445
HCP (tractor incalecator pentru pepiniere pomicole) [1 tractorul SM-445.

Tractoarele pentru transporturi (rutiere) lucreaza in agregat cu remorcile avand viteze de deplasare
mai mari (30-35 km/h). La noi in tara transporturile se fac cu tractoarele universale.

Tractoarele cu destinafie speciala pot executa lucrari in silvicultura, hidroamelioratii, contructii de
drumuri [1 canale etc. In acest scop, ele sunt prevazute cu dispozitive co s 1. JIIII:-9L Q! * cestea
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lont Le1 J: Tehnologii in mecanicii agricolil

fac parte tractoarele S-1300, S-1500 (i tractorul SM-800
pentru pante mai mari, destinat indeosebl lucrarilor din
palluni ['i fanete. Cand pantele sunt mai mici, se folosesc
tractoarele SM-445.

- dupa tipul organelor de deplasare: tractoare pe roti
"1 tractoare pe’ enile.

Tractoarele pe rofi (fig. 1.10) sunt echipate cu pneuri,
avand doua roti de direde in fata [ 11 doua roti motoare in
spate. Unele tractoare au [ i rotile din fata motoare, ceea ce
permite marirea fortei lor de tragune. Tractoarele pe roti
folosite frecvent in agricultura sunt: U-650 M, U-445, V-
445, U-400, U-340 cu-doua roti motrice, iar cu patru U-651 t*ig. 1.10 Tractor pe rofi
M, U-445 OT, U-340 OT.

Tractoarele pe Senile (fig. 1.11) se deplaseaza cu ajutorul unui mecanism cu!lenile, viteza acestora fiind
mai mica, iar forta de tragune dezvoltata mai mare decat
a tractoarelor pe rofi. Oe asemenea, tractoarele pellenile au

0 patinare mai redusa [ /i taseaza solul mai putin. in aceasta
categorie seincadreaza [ 1 tractoarele S-650,S-1300, S-1500

SV-445, SM-445 111 SM-800.

- dupa puterea pe care o dezvo/ta se cunosc: tractoare
de putere mica, echipate cu motor pana Ia 35 CP (25 kW),
cum sunt: U-300, U-340 [1i U-340 DT; tractoare/e de putere
mijlocie cu motor de 35-65 CP (25-47,8 kW), din care fac
parte []1 tractoarele U-445 cu toate variantele respective,
U-650 M [1i S-650; tractoare de putere mare, echipate cu
motoare care dezvolta peste 65 CP (47,8 kW), cum sunt(i

Fig. 1.11Tractor pe[enile tractoarele SM-800, V-850, U 1010, S-1300, S-1500 1 A-
1800 A.

1.3.2. Tipuri de tractoare

Baza energetica din agricultura tarii noastre o formeaza tractoarele universale de 45711 65 CP, pe langa
care, in numar mai mic, lucreaza' i celelalte tipuri de tractoare mentionate, pe roti sau pe!lenile.

m  ultimii ani, baza
energetica a fost completata

cu tractoarele de 300]1 34 CP, Taklwi 1
cum sunt: U-3 00, U-340 DT, Prisclpale\e tlpuri de tract.oare In agricultura,’[!  Doa&nl
pentru uz general' Modele de tractoare

Sunt utilizate tractoarele Tipul Specializal Trac:toar
L-445 in legumicultura, | tractorulul Yt ngfle[:“ dabiel yicicole| pomicole | PeUtru d;t:culaalT
V-445, SV-445 111 U-445, abto
HCV in Viticultura, SM-800 U-300 U-3i0 DT
11 SM-445 pentru lucrarile in U310 | u-6am | L-+t| v—-x, | L1=vuDpT |u.wDr| -
panta, U-445 DTi chiar SM- Peroi  |UIO | U-8'0DT v He| U-K-HCP
445 pentru pomicultura (i U-G:0)C f U-1010DT
U 0445 HCP pentru pepiniere 318020 18001
pomicole. De asemenea, se
mai folosesc in agricultura | Peeenlle _ | se0 sv-11, | sma0  |su-800 ::%'3(%)
tractoarele S-1300 i S-1500 ol SV

pentru lucrari speciale, precum
"1 tractorul de uz general de mare putere A-1800 A.
Tipurile de tractoare care lucreaza in agricultura tarii noastre sunt redate in tabelul 1.
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114\ 1: Construc\ia $i func\ionares trart\\rt1lui

1.9.3. Pirtile principalo ale tractoarelor

Funcfionarea tractorului este posibilil datoritl\ sistemelor tehnice [ 1 echipamentel()r cu cnrc cste dotal.
_i anume:
1. sistemul de transmisie;
2. organele de deplasare;
3. mecanismele de conducerc;
4, [1ul, suspensia [11 ecblpamentul auxiliar;
5. echipamentul de lucru;
6. echipamentul electric.

Tractorul, indifercnt daca se deplaseaza pe roti saul enile, este format din: motor, transmisie, organe de
deplasare, organe de conducere, echipament de lucru [/i echipament electric.

Motoru/ este partea principalil a tractorului, carc tranformil energia chimicil a combustibllului in energie
calorica, capabila sii dezvolte lucru mecanic necesar deplasiirii tractoruiui [ /i actioniirii ma' inilor agricole. De
regula, motorul se fixemr la partea din fatil a tractorului.

Transmisia este formata din mai multe mecanisme [ /1 organe de [ Jini care transmit mil Icarea de h
motor la rotile motoare sau lallenile.

Organele dedep/asare folosesc lasustinerea tractoruluil iiiasigmideplasarea. Acestea sunt reprezentnte
prin roti sau prin [ enile.

Organeledeconducereservesc ladirijarea tractorului intimpuldeplasiirii lui,duplivointaconduciltoru lui.
Tractoarele pe roti se conduc prin volan, care comanda rotile de directie, iar tractoarele pellenile se conduc
prin manete.

Echipamentu/ de lucru este format din mai multe mecanisme[ 1 dispozitive specifice. Aceste mecanisme
"1 dispozitive permit tractarea [ /i cuplarea mal linior agricole |1 a remorcilor, antrenarea lor, precum ['i a celor
care lucreaza la stationar.

Echipamentul electric se folose[te la pornire, iluminare (i semnalizare (opticii [Ji acusticil}, necesare
repectarii normelor de circulafie, precum (i la executarea lucriirilor in bune condifii.

1.3.3.1. Sistemul de transmisie

Transmisia tractoarelor are rolul de a asigura transmiterea mil ciirii de rotafie
(momentul motor) de la arborele cotit al motorului la organele de deplasare -

rotile motrice la tractoarele pe roti sau stellllele motrice la tractoarele pellenile [1i la 56
echipamentul de lucru.
Totodata transmisia asigura tractorului urmiltoarele posibilitilti de lucru: 7
- posibilitatea de oprire [Ji de pornire a tractorului in mers prin cuplarea sau 1 2
decuplarea de partea motrica a mecanismului de deplasare; a

- posibilitatea de a lucra cu diferite viteze de deplasare la aceeal i turafie a
motorului, prin modificarea raportului de transmitere a mil cilrii de la motor la

organele de deplasare; 45
- posibllitatea de a realiza forte mari de tracfiune, prin miirirea momentului 6
cuplului motor transmis organelor de deplasare, ca urmare a reducerii turatiei 3/

acestora,;

- posibllitatea de deplasare inainte sau inapoi, prin schimbarea sensului Tranimiil
millcarii transmise de la motor la mecanismul de deplasare. Pt tl;iﬁhﬁl a Irac-

Par/i componente. Transmisia la tractoarele pe roti (fig. 1.12, a) este forn,atii
din: ambreiajul /,cuplajul de legaturil[Ji reductorul 2,cutia de viteze 3, transmisia
centrala 4,diferentialul 51 transmisiile finale 6; transmisia la tractoarele pel Jenile (fig. 1.12, b) este forInutli
din: ambreiajul 7, cuplajul de legiitura 2, cutia de viteze 3, transmisia centralli 4, an,breiajele luterale 5 i
transmisiile finale 6.

0-poro\i:b-pol0llilc




o1 11 1. 3: Tehnologii in mecanicii agrico\il

1.3.3.2, Organele de deplas r

Organele de deplasare au rolul de a sustine tractorul [ /i de a-i asigura deplasarea. Din punct de vedere
constructiv, organele de deplasare pot fi pe roti sau pel enile.

Organele de deplasare a/e tractoare/or pe rof i. Majoritatea tractoarelor sunt prevazute cu rofi cu pneuri
care asigurii o aderentii mai scazutA comparativ cu organele de deplasare pelenile, insa realizeaza viteze
de lucru mari.

Construc/ia organe/or de dep/asare pe ro/i. Constructiv, organele de deplasare a tractoarelor pe roti
sunt formate din rotile din spate(/i din fatli, osia din fatli"|i semiosiile din spate. Ro/ile din spate sunt motrice
"1 montate pe semiaxele din spate, iar rotile din fatli sunt, in general, roti de directie [1i numai la o parte din
tractoare sunt( i roti motrice.

Rolile din/a/a se monteazli prin intermediul rulmentilor pe fuzete, iar acestea sunt montate articulat pe
axa din fafla tractorului.

Organe/e de dep/asare cu lenile e/astice. Aceste organe (fig. 1.13) sunt formate din: balasierele /,
steluta motoare 2, roata de intindere allenilei cu dispozitivul de intindere 3, carucioarele de sprijin 4, rolele
de sustinere 6 [ 17 [Jenilele Z Caracteristic acestui tip de [lenile este faptul cli [asiul este legat de rolele &
sprijin ale celor douli clirucioare prin leglituri elastice.

Elementele principale care caracterizeaz!acest tip deJenile sunt carucioarele Jenilei, in numar de doua
pentru fiecare [ lenlll.
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Organe de deplasare cu [ Jenile

Caruciorul mecanismului de deplasare este format din doua balansiere, articulate intre ele cu ajutorul
unui bolt. Fiecare balansier are la partea inferioara douii role de sprUin, iar la partea superioara un brat care

se sprijina pe un resort.
fn timpul deplasarii tractorului, fiecare balansier oscileaza injurul punctului de articulatie, ceea ce face

ca tractorul Sa@ aibA un mers mai lini[Itit decat tractoarele cullenile semielastice.
3.3.3. Mecanismele

Mecanismele de conducere ale tractorului au rolul de a permite dirijarea pe directia de deplasare a

acestuia.
Dupa rolul indeplinit, mecanismele de conducere se impart in mecanisme de directie ['1 mecanisme de

franare.
M canismul de directie

Mecanismul de directie al tractoarelor permite mentinerea sau modificarea directiei de deplasare a
tr3ctorului prin schimbarea pozdei rotilor din fatii, fatii de axa sa longitudinalii, in cazul tractoarelor pe

e
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rofi, [J1 a cuplarii (i decuplarii ambreiajelor laterale, in cazul tractoarelor pe [lenile, cand sunt prevAzute cu
aceste ambreiaje.

Cerin/e constructive! i func/ionale. Pentru a asigura securitatea in timpul deplasarii tractorului, meca-
nismul de directie trebuie sa indeplineascA urmAtoarele conddi:

- S prezinte sigurantA in functionare;

- intreaga construefie a mecanismului de directie sa fie ullor de intretinut, de reglat [1i de reparat;

- manevrarea mecanismului sA se facA cu ul urintA, astfel incat efortul depus de conduclitor pentru
intoarcerea tractorului SQ fie mic;

- saaibl posibllitatea sA miclloreze raza de intoarcere prin actionarea franelor.

Mecan1smul de franare
Mecanismul de franare al tractorului are rolul sli mic[loreze viteza de deplasare la coborarea pantelor
sau la oprirea lui, la fixarea sa cand se lucreazA Ia stationar [1i la mic[lorarea razei de intoarcere, in cazul
luarii virajelor.
Mecanismele de franare se clasifica dupa mai multe criterii:
- dupA sistemul de transmitere a comenzii la organele de franare se deosebesc: frane hidraulice,
mecanice | |1 pneumatice;
- dupa locul unde sunt allezate franele: frane dispuse pe roti, frane montate pe axele rotilor motrice
sau pe axele planetare [ /1 frane al lezate pe axe separate.
- dupli constructie: frane cu saboti, cu discuri (i frane cu banda.
Cerin/e constructive # func/ionale. Pentru a-[/i putea indeplini rolul, mecanismul de franare trebuie sa
raspunda urmatoarelor cerinte:
- sli prezinte o construefie simpla [1i sa necesite o intr¢nere u'loara;
- saasigure o franare progresiva [ 1 totala a tractoarelor;
- sanecesite un efort redus pentru acfionare;
- saasigure franarea intr-un timp scurt.
Principalele tipuri de frane folosite la tractoare sunt cele cu actiune mecanica, cu
saboti, cu discuri sau cu banda. La o parte din tractoarele cu destinatie speciala, franele
pot fi cu comanda pneumatica sau hidraulica.

Sasiul sau rama serve! te ca suport pentru montarea mecanismelor tractorului. Tractoarele sunt pre-
vazute cu rame sau cu semirame. Ramele se confectioneaza din bare de ofel profilat, care sustin numai
motorul (1 se asambleaza prin [Juruburi de carterul transmisiei.

Suspensia are rolul de a amortiza [locurile care se transmit tractorului in timpul lucrului [1i poate fi de
mai multe tipuri:

- dupa realizarea constructiva: cu elemente hidraulice (amortizoare), cu elemente pneumatice (camere
cu aer) 1 cu elemente mecanice (arcuri);

- dupa modul cum rotile de pe aceeal Ji axa sunt montate fata de cadru [ 11 una fata de alta: suspensii
independente realizate prin montarea rotilor de organe de mallini fixate articulat la cadru prin organe de
suspensie, ca: arcuri spirale, amortizoare sau bare de torsiune.

Echipamentul auxiliar al tractoarelor cuprinde aparatura de bord, husa radiatorului, scaunul tractoristu-
lui, cutia de scule, cablna tractorului, iar la unele tractoare, compresorul pentru aer.

1.9.3.5. Echipamentul

Echipamentul de lucru al tractoarelor are rolul de a permite tractarea, aonarea’ |1 suspendarea diferitelor
m[Jini [1i instalatii agricole, in scopul executarii diferitelor lucrari. Echipamentul de lucru este format din:
dispozitivul de tradune, priza de putere, transmisia de curea [ 1 instalafia hidraulica cu ridicator hidraulic.

m
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Acest echipament a fust perfuctionat, mjungd nd de la o simpH1 barA de tractiune la echipamentulJ
complex de astAzi, cu comandA hidraulicA [Ji cu posibllitAti de adonare, indiferent daca tractorul este in
deplasare sau stationeazA. Perfectionarea echipamentului de lucru a fost impusa de cerintele mal linilor
agricole in ceea ce privellte cuplarea [1i actionarea lor. Este cunoscut faptul cA o cuplare necorespunzatoare
poate influenta negativ indicii mentionati, putand duce la totala cre/Itere a consumului de combustibll [i la
uzarea prematurn a tractorului sau a ma’inii agricole. Tot in scopul asigurArii unor indici economici cat mai
ridicati, tractoarele sunt prevAzute cu mijloace pentru antrenarea organelor active de la diferite ma [lini.

Ansamblurile echipamentului de lucru pot fi folosite fie izolat, fie impreuna, in functie de tipul malinii
agricolel | de lucrarea care se executA.

Piirfile componente ale echipamentului de lucru sunt urmatoarele:

- dispozitivele de trac/iune, care servesc la cuplarea malinilor agricole pentru lucru [1i a remorcilor
pentru transport. Ele sunt fixate in partea posterioara a tractorului;

- priza de putere, care este destinata transmiterii cuplului motor atat la mal inile purtate [ i tratate care
au organe in mil Icare cat[ i la cele aponate stationar.

Dispozitivele de tractiune pot fi montate direct la tractor sau prin intermediul mecanismului de
suspendare al ridicatorului hidraulic.
Indiferent de tipul lor, ele trebuie sa indeplineasca 11
urmAtoarele conddi:
- satransmita in intregime efortul de tractiune de la
tractor la mal lina agricola;
- Sa aiba o constructie simpla (1 sa poata fi montate
ujor pe tractor;
- Sa fie rezistente [ /1 sa prezinte o siguranta mare in
exploatare;
- Sa permita reglarea punctului de cuplare atat in plan
orizontal, cat [ 11 in plan vertical.

La tractoarele pe rofi dispozitivul (fig. 1.14, a) este
format dintr-un suport universal 11, ce se fixeaza pe peretele
posterior al carterului transmisiei. Pe el se monteaza cupla
automata pentru remorci biaxe 8, furca de remorcare 7 [
dispozitivul cu bara pendulara 4. Bolturile 9 asigura fixarea
cuplei automate, iar bolturile 10 fixeaza furca de remorcare la
inalfimea dorita.

Furca de remorcare este prevazuta cu falcile 2 1 cuiul Fig. 1.14 Dispozitiv de tracfiune

de asamblare 3. Bara de tractiune pendulara poate fi montata
in plan vertical la una din gaurile sectorului 5, cuplarea utilajului facandu-se cu boltul de remorcare 6.
Cuplarea remorcii se face cu ajutorul cuplei 1.

La tractoarele pe [enile, dispozitivele de tradune (fig. 1.14, b) se compun dintr-o bara de tractiune,
articulata printr-un bolt de un ax cu furca, montat sub carcasa puntii din spate a tractorului. Bara este fixata
prin doi supod la puntea din spate a tractorului. Aceasta este prevazuta la partea posterioara cu o furca
de care se remorcheaza, printr-un bolt, mallina agricola. Bara de tractiune are posibilitati de reglare in plan
transversal, in funde de conddile impuse de mal lina agricola.

"t

Intretinerea tehnica a aparut ca o necesitate a mentinerii tractoarelor in fungonare pe o perioada mai
indelungata, lipsita de aparda unor deranjamente [ i defectiuni

Eleuientele de intretinere sunt cuprinse intr-un sistem intalnit sub denumirea de "Sistem de intretineri
tehnice".
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Sistemul de intretineri tehnice reprezintii ansamblul operatiilor, metodelor, utilajelor [ i atelierelor care
contribuie la asigurarea bunei functionari a tractoarelor pe o perioadii de folosintli. Acest sistem poarta
numele de Sistemul preventiv planiflcat de intreflnere Ji revlzii tehnice.

Principiul de baza al acestui sistem constii in aceea cA interventiile privind intretinerile [ 11 reviziile
tehnice se succed intr-o ordine bine determinatii, la anumite intervale de timp, stabllite pe baza orelor de
funcfionare sau a consumului de combustibll.

Timpul cat tractorul este in stare normalii de functionare depinde in mare masura de starea lui tehnica,
ce este apreciatii dupa valoarea uzurii pieselor [1i subansamblurilor componente, cat [1i dupa intensitatea de
defectare sau de aparde a deranjamentelor.

Un tractor care a lucrat o perioadii de timp poate avea uzuri normale ale pieselor din articulatii, dar el
fundoneaza dacii toate subansamblurile au fost reglate [ 11 intretinute corespunzator.

La stabilirea intretinerilor tehnice trebuie de [Itiut cii intensitatea uzarii pieselor componente ale
tractoarelor depinde de o serie de factori constructivi [ 11 de exploatare, cum ar fi: calitatea materialului,
tratamentele termice [ 11 termochimice care se aplica pieselor componente ale tractorului, calitatea
operafiilor tehnologice privind prelucriirile pentru realizarea formei (/i a dimensiunilor respective, calitatea
combustihililor'i a lubrifiantilor folosd, precum (i conddile de exploatare. Tractoarele lucreazii in conditii
grele (praf, variatii de temperatura [11 umiditate, vibratii, variafii de sarcina etc.), condifii care impun luarea
unor masuri preventive de intretinere [ 11 revizii tehnice.

Praful contine material abraziv, care patrunde intre piesele in milIcare [i intensifical 1zarea suprafefelor
pieselor.

Umiditatea mediului inconjurator duce la aparda coroziunii, care poate fi prevenita sau diminuata prin
lucrari de intretineri tehnice.

Timpul de functionare a pieselor(Ji a tractorului in general este influenfat de modul de intretinere [1i de
exploatare. Sunt elaborate tehnologii de intretineri [ /i revizii tehnice, care au un caracter obligatoriu pentru
toti lucratorii care exploateaza tractoarele. Tehnologiile de intrefinere au rolul de a preveni [i de a diminua
uzarea pieselor. Uzura conduce la crel Iterea jocului in articulatii, la schimbarea caracterului ajustajului
(ajustajul cu strangere devine ajustaj cujoc), la crellterea sarcinilor dinamice [, in cele din urma, la ruperea
pieselor.

Pentru a asigura o evollllie normala a uzarii pe o perioada de functionare cat mai indelungata, se aplica
sistemul preventiv planificat de intrefineri [ /i revizii tehnice care, prin masuri obligatorii, menfine constanta
intensitatea uzarii [ 11 astfel se evita aparda avariilor.

Operatiile din cadrul intretinerilor tehnice (curatarea, reglarea, ungerea, verificarea §i diagnosticarea
starii tehnice amecanismelor, a sistemelor §i a tractoarelor in totalitatea lor), care seexecuta zilnic §i periodic,
pe toata durata de exploatare, previn defedunile [ 11 uzarea prematura §i asigura functionarea tractorului
cu indici de exploatare economici. Ca urmare, curatarea §i spalarea trebuie sa se execute cu regularitate §i
in mod obligatoriu. Ungerea are o influenta hotaratoare in ceea ce prive§te mic§orarea coeficientului de
frecare §i a intensitatii uzarii pieselor, de aceea trebuie sa se efectueze la timp [ /i in bune conddi, conform
schemelor de ungere.

Pentru refacerea jocurilor de montaj sau a jocurilor admise, se efectueaza o serie de reglaje. Jocurile
mari in articulatii duc la aparifia blitailor, la distrugerea rulmentilor, a bucelor, a rofilor dinfate §i a altor
piese. Jocurile mici duc la incalzirea, griparea, blocarea sau chiar distrugerea articulafiilor.

O alta caracteristica a sistemului de intretineri este verificarea §i asigurarea etan§eitafii la imhinarea
carcaselor, a carterelor, la sistemele hidraulice, de racire, de ungere §i de alimentare. Etan§eitatea previne
eventualele defeduni precum: supraincalzirea, griparea, blocarea unor mecanisme sau sisteme, pierderi de
ulei §i combustihil etc.

Diagnosticarea sau verificarea fara demontarea diferitelor subansambluri ale tractorului la o anumita
perioada de timp este, de asemenea, o componenta a sistemului de intrefineri tehnice.

La toate cele prezentate mai sus, cateva exemple sunt edificatoare:

- daca instalatia de alimentare nu este verificata §i reglata periodic, crel 'te consumul de combustbll
fara a se dezvolta puterea necesara efectuarii lucrarilor agricole;
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- instalatia hidraulica neverificata [1i nereglata corespunzator ingreuneaza ridicarea [1i introducere in
lucru a mal Jinilor agricole purtate; a

- instalatia electrica neverificata poate duce la arderea unor conductori sau consumatori, neperrnitanct
pornirea tractorului sau poate distruge bateria de acumulatoare etc.

LIIBOKJITOR TEHNOLOGJC

Citirea [ /i interpretarea corecta a diferitelor masuritori simple:
abateri dimensionale, de forma [ /i de pozipe

Valorile jocurilor sunt date pentru fiecare subansamblu sau motor in parte de catre intreprinderea
constructoare, pe baza unor teste executate in intreprindere, in laborator [1i a unei indelungate experiente in
exploatarea motoarelor.

Chiar pentru motoarele cu aceleal /i dimensiuni (1 performante, valorile acestor jocuri variaza in functie
de intreprinderea care a construit motorul respectiv, astfel ca este grel lita orice asimilare a unor jocuri de
la un motor la altul, fara avizul intreprinderii constructoare. Pentru o exploatare corecta este necesara
verificarea periodica a acestor jocuri, pentru a putea lua din timp masurile ce se impun [ /i pentru a preveni
situatiile neplacute care pot aparea; in cazul unor jocuri ce depal lesc jocul maxim admisibil, acestea pot
duce la griparea subansamblelor respective [ /i chiar la distrugerea intregului motor.

Masurarea acestor jocuri se face de catre personal calificat, care dispune de aparate de
masurat! |1 dispozitive de precizie inalta. Pentru aceste masuratori se folosesc aparate uzuale:
micrometre (de interior [i exterior), sonde de mana (lere) cu exactitatea de masurare de 0,01
mm, | Jublere (de exterior, interior [ /i adancime), comparatoare (cu parghie, cu picior sau
simplu), sonda-[arpe (asemanatoare cu sonda clasica, dar cu un singur element de masurare,
acponat printr-o teaca speciala (fig. 1), calibre speciale de masurare livrate de intreprinderea
constructoare odata cu motorul. Cele mai importante jocuri la subansamblele unui motor, in
general, sunt urmatoarele:

- jocurile in lagiirele de pat care se masoara cu ajutorul unei sonde simple sau a

sondei-§arpe (care corespunde jocului existent) prin introducerea succesiva a
acestuia intre fus [i capacul lagarului; cand se folose§te sonda-§arpe, masurarea se

face mentinand teaca in pozde verticala, perpendiculara pe fusul de pat. ‘
O alta metoda de masurare folosegte trei sarme de plumb (al caror diametru este cu pI1{in

mai mare decatjocul maxim admisibil in lagar) care se a§aza pe capacul lagarului (demontat
incgal), fixateincateva puncte cuunsoare consistenta.Cele trei sarme
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de plumb (a caror lungime corespunde circumferintei interioar Fig. 1 Sonda ' arpe
cplu a caror lungime corespunde cireumierinte cricarca teaca; 2 - tija de adonare; 3 - elernent

cuzinetului) se a§aza la mijloc §1 la extremitatile cuzinetului, dupa de masurare

care se monteaza capacul lagarului (/1 se strange, insemnand piulllele

la strangerea maxima. Se demonteaza apoi capacul, se scot sarmele de plumb[i se masoara in trei puncte (la
extremitati §i la mijlocul fiecarei sarme) cu ajutorul unui micrometru de interior, trecand apoi datele intr-un
tabel comun cu toate masuratorile lagarelor de pat.

Aceasta metoda are avantajul ca se poate masura variatia jocului in diferite puncte ale lagarului (putand
urmari in timp §i uzura in functionare a lagarului), dar are dezavantajul ingroparii (chiar cateva sutimi
de milimetru) sarmei de plumb in compozda cuzinetului, ceea ce nu permite o masurare exacta. In plus,
metoda presupune operatiuni de demontare §1 montare suplimentare care necesita un timp mai indelungat.

Masuratorile cele mai exacte se fac prin metoda compararii care consta in demontarea arborelui motor,
strangerea lagarelor §i masurarea cu ajutorul micrometrelor (de interior §i exterior) a diametrului in lagar §i
a diametrului fusului palier §1, prin diferenta, se obtine jocul real. Aceasta metoda se aplica, de regula, in

§antierele de reparatii §i la motoarele cu gabarite mai mici.

Alta metoda de masurare (fig. 2) consta in folosirea unor calibre livrate de constructor care se al laza
pe marginile lagarului de pat suport (capacul lagarului fiind demontat), masurandu-se jocul dintre calibru
1 fusul palier, valorile fiind apoi comparate cu cele din cartea tehnica a motorului respectiv. Masurarea
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se facc cu ajutorul sondei (lerei), calibrului de

intmtipi. Ajustarea jocului tn lagir se poate face toorb/J (tolllrut

prin scoatems unor adaosuri de la capul lagArului,

dupi care se vcrificl din nou valoarea jocului in - i %w
lagir. 1 dep

Pentru misurarea jocurilor in lagl!rele de
manivell se folosesc acelur metode ca [i in cazul
Jagirelor de pat, cu diferenta cA mAsurarea prin
comparare se poate face! |1 la bord.

- miisurarea jocu/ui dinire piston # cifindru 1 ig. 2 Mlsurarea Joculul In laglre[ | de pat cu 1jutorul
(centrajul pistonului) se face prin demontarea callbrelor
segmenfilor de pe pistonul respectiv, mAsunindu-se
in trei pozitii (sus, jos []i la mijloc), jocul care apare intre piston [1i cAm[]. Miisumtorile se efectueaz! pe
doul curse ale pistonului, pentru cele doua pozitii ale bielei, pe parcursul unei rotatii complete a arborelui
cotit Misurarea jocului se face cu ajutorul unei sonde ale carei elemente de mAsurare - calibre de interstif i1
- au o lungime de 250-1000 mm;

- miisurarea ciimwii de ci/indru se executa cu ajutorul micrometrelor de interior in trei sau mai
mulJte pozifii (la motoarele cu cursa de peste 250 mm) de-a lungul cilindrului, tot in cele domr directii
perpendiculare.

La motoarele care necesita mai
mulJte masurari, de regula, in mai multe
pozitii (fig. 3), constructorul livreaza
"1 0 rigla cu orificii care indicl exact
pozifia ce trebuie mAsurata, pentru a
putea face apoi comparatie cu jocurile
11 uzurile admise de cartea tehnici a
motorului respectiv.

Datele obfinute prin masurare se
trec intr-un tabel;

- Mmasurarea ovalitatii [i a fig. 3 Misurarea ovalitipi cimagii de cilindru
conicilllii arborelui cotit (fig. 4) se
executa cu ajutorul micrometrelor de exterior
pentru fiecare fus maneton [/1 palier in cate /" '\
douapozifii 1a extremitafile fusului respectiv (a ffi
"1i B) pe doua directii perpendiculare sus-jos (x) p @ -
"1 stanga-dreapta (y). Prin diferenta valorilor ] fﬁ -2 C
mAsurate, se obfine ovalitatea [Ji conicitatea L =
fusului respectiv;

- ovalitatea [1i conicitatea pistonului se Fig. 4 Misurarea ovalitifii (i conicititii fusurilor arborelui cotit
masoam cu ajutorul micrometrelor de exterior
in trei pozifii (sus, mijloc,jos) sau la pistoanele degabarite mariin maimulte pozifii
(fig. 5). Pentru a constata valoarea conicitatii, se face diferenta masuratorilor
de sus in jos, iar pentru ovalitate diferenta mAsuratorilor pe cele doua direcfii
perpendiculare x [11y in acelmri pozipi calli pentru mAsurarea conicitafii;

- mAsurarea uzurii boltului in umerii pistonului sau buc!| bielei se face
prin demontarea boltului 1 masurarea cu ajutorul micrometrului de interior a
ovalilllii orificiului debolt(seexecuta mAsuratori pedouadirecfii perpendiculare),
iar cu ajutorul micrometrului de exterior a ovalitatii boltului (prin masurarea
ovalilllii pe doua directii perpendiculare pe extremitafile boltului respectiv).
Jocul boltului in umerii pistonului sau bucla bielei se mai poate masura [li cu  Fig. s Mlsurarea ovalitlfii
ajutorul sondei; pistonului
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_ miisurarea spa/iului mort (spatiul dintre capul pistonului [1i chiulasa) la motoarele cu camerad
ardere dreapta se poate face cu o sarma de plumb (de diametrul corespunzator), care se introduceie
capul pistonului (prin demontar(]a chiulasei [1i. mol Itar:a la loc), dupa clIre se_vireaza moto! I o rotati:
(pama ce pistonul respectiv a trecut de P.M.1.) [1* apol prir demontarea chmlasel, se masoara d1mensiune
sarmei de plumb cu ajutorul micrometrului de exterior (sau a unui [ubler). La motoarele cu camera d:
ardere mai complicata, mllsurarea spatiului mort se face in anumite pozitii stabllite de constructor. De
obicei se demonteaza chiulasa, se al lazll pe marginile camallii o rigla de otel [11, cu ajutorul unui [Jubler &
adancime, se masoara distantele fata de anumite puncte de pe capul pistonului (indicate in cartea tehnica
a motorului) pentru a putea verifica prin comparare uzurile aparute;

- uzura segmen/i/or de compresie (fig. 6, a)se _d[ltermina [ Iri[ ][ ]asurarea, cul /jutorul sondei, a rostuluyi
al segmentului (distanta dintre capetele segmentulur) mtrodus m c1110drul respectlv. Aceasta uzura radiala se
mai poate masura [i cu ajutorul unui [ubler (sau micrometru

de exterior), prin masurarea II{imii x a segmentului
respectiv, dar aceasta metoda nu poate da o valoare reala a
uzurii segmentului. Jocul axial al segmentilor se masoara ( jocaxial
cu ajutorul sondei prin montarea segmentului in canalul
respectiv;

- uzura segmenfi/or de radere (fig. 6, b) se determina
prin masurarea cu [ Jublerul (ori cu micrometrul de exterior)
a muchiilor de raclaj al segmentului respectiv, valoarea fiind
apoi comparata cu prescriptiile tehnice ale motorului;

- jocu/ 'dintre buclla Ui tija supapei se masoara cu uzura racflla
ajutorul sondei de mana; —

- jocul lagarelor de /a arborele cu came se masoara
prin acelealli metode ca in cazul lagarelor de pat, cu
deosebirea ca metoda sarmei de plumb nu se aplica atunci L \ \ \
cand, din constructie, arborele cu came se sprijina in zona
de imbinare a celor doi cuzineti (in baile cuzinetilor); y

- jocul dintre culbutor # supapa, ca i cel dintre a b
capetele camelor, se masoara cu ajutorul sondei.

ig. 6 Masurarea uzurii segmenfilor:
Masuratorile se fac la rece sau la cald (Cand motorul a - segmenti de compresie; b - segmenti de ungere
a functionat o perioada de timp, astfel ca parametrii de

racire [ 11 ungere au atins valorile nominale);

- Jjocurile dintre pinioanele de transmisie! i cele de distribwjie se masoara cu ajutorul sarmei de plumb,
introdusa in zonele de contact ale dintilor in angrenare, dupa care se masoara cu ajutorul micrometrelor de
exterior.

Verificarea abaterilor arborelui cotit-numite! | ifrangeri-arecascopconstatarea periodica acoaxiallllci
fusurilor paliere ale arborelui cotit. Aceasta verificare se poate face la motoarele mici prin masurarea
caderii fiecarui fus palier in lagarul respectiv cu ajutorul unui comparator cu suport. Se demonteaza blocul
motor (sau la motoarele cu bloc comun cu carterul se demonteaza baia de ulei), se scot capacele lagarelor
de pat [1i se masoara caderea fiecarui fus paiier fata de suprafata ramei de fundatie (talpa comparatorului
sprijinindu-se pe aceasta). La motoarele mari, frangerile se masoara prin verificarea paralelismului bratelor
(manivelelor) arborelui cotit, cu ajutorul unui comparator cu brate, care se introduce intre cele doua brate
manivela, in doua orificii (localluri) special destinate. In mod normal (fig. 7, a) orificiile pentru fixarea
comparatorului se opresc la D/2 fata de axa arborelui cotit (D fiind diametrul fusului palier).
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1+114.7 MI1urlrel rrAngerllor /a

Irborele cotlt:
(- 0 - poziJlonarea comparatorului;
b - poziliile de milsurare cu biela mon-

d tatil; ¢ - flril bielil; d - deformatii de /a
paralelismul bielelor

MAsurarea frangerii se poate face in douA situatii:

- cu ble/a montata, cand se executa masurarea in cinci pozifii (fig. 7, b). Se pleaca cu
comparatorul de \a axa zero din unul din punctele Bbj (babord jos), sau 7hj (tribord jos) [1, in
pozitiile indicate in figura, se citel /te valoarea inscrisa pe ceasul comparatorului. Cand manivelele
se strang, la valoarea citita se adauga semnul minus, iar cand manivelele se departeaza, la valoarea
citita se adaugA semnul plus (fig. 7, d). Pentru verificarea masuratorii se repeta operafiunea in
sens invers, urmarind daca valorile optime raman aceleal 1. Toate datele obtinute se trec in tabel.
Se face apoi suma algebrica intre valorile extreme (sus-jos) obfinandu-se valoarea frangerii (JI). Aceasta
va\oare este verificata intr-o diagrama de forma celei din figura 8, in care pe o coordonata se gasesc valorile
lui JI, iar pe cealalta cursa pistonului (in mm). Fiecare tip de motor are cate o astfel de diagrama, dar, in
principiu, toate indica valorile de montaj (1 valorile la care trebuie real lezati cuzinetii;

- cu ble/a demontatii (fig. 7, ¢) cand se executa masurarea in patru pozifii, metoda de verificare [ /i
mAsurare fiind aceeal 1.

Prima metoda de mAsurare, cu biela montatA, este mai corecta, deoarece este mAsurat paralelismul
manivelelor, atunci cand arborele suportA (i greutatea ansamblului biela-piston. 1N situala cand orificiile in
care se monteaza comparatorul nu se gasesc la D/2 din axa arborelui, ci la o distanta mai mare (fig. 7, a),
atunci este necesar sa se efectueze o corecl le. Considerand axele 0-0' (axa fusului maneton) si Z-Z (axa
fusu\ui palier), se mAsoara distanfele x (distanta de la pozda normala de mAsurare aflata la D/2[11 axa 0-01
11 y (distanta de la noua pozde de montare a comparatorului
bi axa 0-0)). SAnp

Se executa masurarile in aceeal |1 succesiune de faze,
dupa care va\oarea frangerii JI se corecteaza cu x/y dupa 170(
relafia JI' = JI « x/y, in care JI este va\oarea cu care se  160(
. .. .. . . . 1500
intra in diagrama frangerii (JI fiind va\oarea obtinuta prin ¢ ¢
mAsurarea directA a comparatorului). De regula, aceasta 1300
pozde schimbata a orificiilor de montare a comparatorului se ;igg
intalne(/te la motoarele cu contragreutAfi la arborele cotit. De  jpg¢
aceea este bine ca, inainte sa se inceapa masurarea frangeri, -f
sa se verifice in ce pozde se gasesc orificiile de fixare pentru 700 -xt:

comparator. 500

0 005 0,10 05 020 025 030 () JS'Av

Wg. 8 Diagrama va/orilor admislblle pentru
fringerea arborelui cotit
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TEME SI TESTE RECAPITULATIVE

Constructia si functionarea tractoarelor S
St

Rispundefi prin adevint sau fals la urmatoarele afirmatii:

a) Motorul cu aprindere prin scanteie electrica se mai nume(Ite ['i motor cu carburator.

b) Dintre cei patru timpi ai ciclului de funclonare a motorului cu aprindere prin scanteiea, dtn-
este un timp motor. 18

c) Tractoarele sunt echipate, in general, cu motoare cu aprindere prin compresie in patru tiin .

d) Deosebirea dintre motorul cu aprindere prin compresie (Diesel) [Ji motorul cu apri:[1-
prin scantele electrica consta in modul in care se formeaza amestecul ['i cum are loc ard
coms w1l me, ei

Definifi timpii de lucru corespunzatori celor patru curse ale pistonului la motoarele cu aprind |
prin scanteie electrica.

Precizafi rolul urmatoarelor elemente: a) chiulasa; b) piston; c) biela; d) volant.

Enumerafi defectele ce pot aparea in exploatarea: a) mecanismului motor; b) mecanismului |
distributie.

Precizafi rolul mecanismului de distributie.

Descriefi, pe baza schemei date la teorie, functionarea mecanismului cu distribIL{ie superioara.

G E &

Completafi spalile libere, astfel incat afirmatiile sa fie corecte:

a) Tractoarele se clasifica, dupa felul organelor de deplasare, in:

tractoare perotil |1 tractoare pe.....

b) Tractorul trebuie sa fie econornic, sa aiba un consum ... de combustibil.

Asociap fiecarui element din coloana A un element din coloana B:

A Sisteme tehnice[Ji echipamente care asigura
func ionarea motorului/tractorului
1. sistemul dealimentare 1. asigura transmiterea in mod continuu a uleiului 14
) ) toate suprafetele pieselor aflate in mil’care
2. sistemul de aprindere 2. asigura transmiterea mil cArii de rotatie de la arboreld
3 cotit al motorului la organele de deplasare [Ji !4
echipamentul de lucru
4 permit dirijarea pe direcpa de deplasare a tractorului
5 aprinde amestecul carburant
5. permite tractarea,adonarealli suspendarea diferitelor
6. sistemul de transmisie mUJini (i instalatii agricole
7
8
9

B. Rolul sistemelor [i echipamentelor

. sistemul de ungere

(98]

. sistemul de rAcire

>

. instalatia de pomire

6. asigura alimentarea cu combustibilul necesar func-
ponArii motorului

. mecanismele de conducere 7. servellte ca suport pentru montarea mecanismelor

) 8. pune in mil care arborele cotit, organele de mCJini

- psiul mobile

9. sustin tractorul [Ji ii asigura deplasarea

10. asigurA rAcirea motorului cu ajutorul aerului sau al
lucru unui lichid de rAcire

. organele de deplasare

10.echipamentul de

Rp———



TEMA

CoHsTHUCT1A
S| FUNCTIONAREA MASINILOR
S| INSTALATIILOR' AGRICOLE

Destinatia si functjonarea masijnilor
,1 instalaiiilor agricole

Sisteme de aciionare a ma,inilor agricole
Ma,ini pentru lucrarile solului
Masini de administrat ingrasaminte sj amendamente

Ma§ini de semanat
,i de plantat

Ma,ini ,i aparate pentru combaterea bolilor ,i
daunatorilor

Ma,ini pentru intreiinerea culturilor

Masini de recoltat

Ma,ini pentru condiiionarea produselor agricole
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M2.1. Destinatia fi functionarea ma,inilor fi instala,iilor agricole

2.1.1. Destinatia ma,inilor agricole

MalJinile agricole sunt mallini de lucru, destinate efectuw-ii unei diversitAti de lucrAri in cadrul proceselor
de productie din agriculturA, conform cerintelor agroblologice []i tehno-economice impuse fiecarei Tucmri
in parte.

Prin folosirea mallinilor in executarea diverselor lucrari din cadrul proceselor de productie din
agricultur!, se asigmi:

- marirea considerabila a productivitatii muncii;

- realizarea unor lucmri cu indici calitativi ridicati []i executarea acestora in termeni agrotehnici optimi,
ceea ce contribuie la cre[terea cantitativa a productiei [ /i reducerea pierderilor;

- reducerea costurilor pe unitatea de suprafata cultivata;

- reducerea efortului fizic, munca manuala fiind inlocuita cu munca de conducere a m![linilor agricole.

Toate aceste aspecte justifica tendinta generala cese manifesta pe plan mondial privind dotarea agriculturii
cu tractoare, m[Jini i instalatii specifice perfectionate []i crearea de noi tipuri de m[Jini [Ji instalatii, pentru
extinderea utilizarii lor la toate lucrarile ce se preteaza a fi executate mecanizat. Se poate afmna ca progresul
in agricultura - obtinerea de produse competitive cantitativ [ i calitativ, introducerea unor tehnologii avansate,
industrializarea agriculturii - este de neconceput rara tractoare, malini [i instalafii perfecponate.

2.1.2. Clasificarea ma,inilor agricole

Dupafuncfiunea principa/a pe care o au, mal linile agricole sunt:
- rnllini pentru lucrarile solului;
- m[Jini pentru administrat ingra’ Jaminte (minerale [ organice);

- m[Jini de semanat []i plantat; PO " SO o
- m[ini pentru combaterea bolilor [1i a daunatorilor din culturile []i produsele agricole (m/ini pentru
protecfia plantelor);

- mallini pentru intretinerea culturilor;

- mallini de recoltat;

_malJini pentru conditionarea [ /i prelucrarea primara a produselor agricole (ma!lini de curatat (11 sortat
produse agricole, instalatii de uscat etc.);

~ mlJini[i instalatii pentru zootehnie (mal lini pentru turnat furaje, amestecatoare,granulatoare, instalatii

de rnuls, de tuns etc.);
rnlJini (i instalatii pentru lucrari de imbunallliri funciare (m[/ini terasiere, instalatii pentru irigafii etc).

Dupa modul fn caze executa procesul de lucru, mallinile agricole pot fi: mobile sau stationare.

MaSini/e agricole mobl/e dupa modul in care sunt cuplate la sursa de energie pot fi: tractate, purtate,
semipurtate sau autodeplasabile.

MadSini/e tractate sunt prevazute cu organe proprii de deplasare, pe care se sprijina atat in lucru, cat []i
in transport.

Muwyinile purtate semonteza pe tractoare. Aceste malini nusunt prevazute cu organe proprii dedeplasare,
dar pot fi previizute cu rofi care indeplinesc rol de roti limitatoare de adancime sau de acfionare.

MaSinile semipurtate se monteaza pe tractoare (i sunt prevazute [1i cu organe proprii de deplasare pe
care se sprijina atat in lucru, cat []i in transport.

Muwyinile autodeplasablle sunt previizute cu surse de energie proprii, montate pe m! lina, destinate atat
pentru actionarea organelor de lucru cati a organelor de deplasare.

Dupii modul fn cace organele de lucru executii procesu/ de lucru, mallinile agricole mobile se pot

clasifica in:
_ mallini ale caror organe de lucru executa procesul de lucru numai datorita imprimarii milcarii de

translatie pe directia de deplasare (pluguri, grape, tavalugi, nivelatoare etc.);

—




T,,,, 1: Construc\io [1i func\ionoreo mallinilor(li instolo\iilor agricole

- mallini la care toate organele de lucru primesc mi'JcAri suplimentare (de romtie, de translatie etc.) in
timpul cat mallina se deplaseaza; din acest grup fac parte comblnele de recoltat cereale, comblnele de siloz,
frezele etc.;

- m[ini la care o parte din organele de lucru executA procesul de lucru datoritA deplasArii mallinii, iar o
altll parte din organele de lucru primesc millcllri suplimentare; din aceastii categorie fac parte mallinile de
semllnat, de plantat, combinele de recoltat cartofi etc.; ; :

- m[Jini ale caror organe executa procesul de lucru, primind mjIcllri
suplimentare, cand ma'ina stationeazll (de exemplu mal inile de s11pat gropi).

Dupafelul ac/ionarii, mallinile i instalatiile moblle i stationare pot fi:

- cu adpomare (sau impingere) manualll;

- cu actionare (sau trajune) animala;

- cu actionare (sau trajgune) mecanica.

Pe langa aceste criterii generale de clasificare, pe plan mondial exjstll
tendinta de a se stabili norme privind clasificarea utilajelor folosite in agricultura. Dupll ISO, m![inile
agricole sunt clasificate pe grupe de mini, astfel: malini surse de energie; mallini de lucrat solul; mallini de
semanat, plantat (/i administrat ingralaminte; mallini pentru proteda plantelor; mallini [Ji utilaje pentru
irigatii; m!ini de recoltat; mallini decurlltat, sortat{/iconddonat produse agricole; mal inizootehnice; ma i
"1 utilaje pentru prelucrarea primara a produselor agricole; utilaje [i instalatii pentru fermele zootehnice
producatoare de lapte; m[Jinilli utilaje deincarcat, descarcat( i transport; mallini pentru lucrllrile de preglltire a
noi terenuri agricole [ /1 pentru lucrari de ameliorare, fiecare grupll fiind divizata in subgrupe.

2.1.3. Sisteme de mallini agricole

1N accepfiunea generala, un sistem de mal ini agricole reprezinta totalitat('a tipurilor de utilaje agricole
(unelte, dispozitive, mallini, instalatii etc.) necesare pentru mecanizarea tuturor lucrarilor prevazute in
tehnologia unui proces de productie agricol determinat.

Datorita diversitatii proceselor de produde din agricultura, pentru mecanizarea lucrarilor prevazute
in tehnologiile acestora exista diferite sisteme de mal Jini (de exemplu: sistem de m!Jini pentru cultura
cerealelor paioase, sistem de mallini pentru cultura cartofului, sistem de mallini pentru viticultura, sistem
de mal’ini pentru zootehnie etc.).

Stabllirea tipurilor deutilaje pentru un sistern de mallini determinat seface pe bazatehnologiei procesului
de produge respectiv, cu indeplinirea urmatoarelor cerinte generale:

- sa asigure mecanizarea cornplexa a procesului de produde respectiv;

- procesele tehnologice executate sa corespunda cerintelor agroblologice, iar malJinile din sistem sa
corespunda nivelului tehnicii moderne;

- procesul tehnologic executat de o malJina sa pregateasca conddi optime de lucru pentru mallina ce
urmeaza in fluxul tehnologic de lucru al procesului de produde respectiv.

Datorita modernizarii permanente a tehnologiilor dincadrul proceselor deproductie’i dezvoltariil tiintei
"1 tehnicii, sistemele de mallini se perfedhoneaza continuu prin crearea unor noi m[lini [i imbunatatirea
construdei celor existente.

inilor agricole

Pentru adonarea mal inilor agricole moblle - tractate, purtate sau semipurtate, principala sursa ener-
getica este tractorul. In prezent, tractoarele agricole, datorita marii diversitafi de conddi de lucru (terenuri
planeli terenuri inpanta, culturi decalp, plantafii de pomi, plantatii de vifii-de-vie, legumicultura etc.),sunt
diversificate, fiind construite corespunzator in ceea ce privel te puterea, parametrii constructivi, sistemul de
rulare[ i echipamentele de lucru.

In afara de tractoare, in prezent, in unele fari, pentru agponarea mainilor agricole moblle se utilizeaza
1 [asiuri autodeplasablle - universale sau speciale.

m
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La unele lucriri de combatere a dlunAtoriJor din culturile agricole, sunt folosite ca surse enetgetic
avioane [ elicoptere autoutilitare, pe care sunt montate instalafii de stropit sau prifuit e

Pentru adomnarea mlJinilor agricole stationare se folosesc ca surse energetice motoare electrice
asincrone trifazate, motoare termice (i tractoare.

Adonarea [Jinilor, a organelor de lucru [ i a mecanismelor acestora se poate realiza prin urmatoarele
sisteme de ajonare:

- prin tractare (sau impingere) cu ajutorul tractorului;

- de la priza de putere (sau roata de curea) a tractorului sau de la motorul propriu de adonare;

- de laroata m[Jinii (de sprijin, de tasare-actionare);

- prin sisteme hidraulice de actionare ale tractorului sau ale m![inii agricole.

Pe langa aceste sisteme de acfionare, care in prezent sunt extinse la marea majoritate a m[Jinilor [1i
instalmriilor agricole, la unele aparate se folos[Ite [1i agonarea manualA.

Aclionaren prin tractare sau impingere se utilizeaza in toate cazurile cand organele de lucru ale m(i-
nilor executA procesul de lucru numai prin imprimarea unei mil /cAri de translatie pe direcfia de deplasare
(de exemplu: pluguri, cultivatoare, grape, m[Jini de dislocat radAcinoase etc.).

Aclionaren de /a priza de putere se utilizeaza atat lam/ linile agricole mobile, catl i lam!( linile agricole
sl{ionare. Transmiterea mil carii de la priza de putere la organele de lucru ale m[inii agricole se face prin
transmisii cardanice cu doua sau mai multe articulatii, montate pe m[inA. Turafia arborelui prizei de putere
nonna.la (de turatie constantA) este de 540 rot/min, sensul de rotatie al acestuia fiind cel al acelor unui
ceasom.ic (privind din spatele tractorulw} La unele tractoare, turafia prizei este de 1000 rot/min.

La tractoare prevazute cu prize de putere sincrone, cu turatie variabila, arborele prizei se rote! /te cu o
turatie propodonala cu turatia rotilor motoare. In general, la aceste tractoare, la deplasarea rotii motoare
cu 1 m, arborele prizei efectueaza 3,3-4,3 rotafii.

Acfionarea de /a motor propriu sefolosel lte launele m[ini stationarelJi la unele m[Jini agricole mobile.
1N ultimul caz (de exemplu: m(Jini de brichetat, unele aparate de stropit, motoburghie etc.), motorul propriu
este folosit pentru actionarea organelor de lucru ale m(Jinii, deplasarea in lucru a acesteia facandu-se cu
ajutorul tractorului sau prin impingere sau deplasare manuala.

Aclionaren de /a roata mwinii se utilizeaza la m[inile la care este
necesar SA se asigure o turatie variabila la organele de lucru, propoqgionala
cu viteza de deplasare a m[linii (de exemplu: m[Jini de semanat, de plantat,
de incorporat inllaminte etc.), puterea necesara pentru adomnare fiind
mica.

Intre momentul Ma (fig. 2.1.) necesar la arborele de acdonare a orga-
nelor de lucru sau a mecanismelor mallinii [/ momentul M, dezvoltat la roata
de actionare a mallinii, trebuie sa existe relatia:

M, =T e =K M

rmax

in care:
Tmax- fop tangentiala maxima dezvoltata la suprafata de cootact iotre  Fig. z.1 Sistem de acponare de
roatA [ i sol; Tmax = g> Go, Go fiind greutatea ce apasa pe roata de actiooare, la roata maSinii

iar g> coeficientul de aderenta;
r- razarotii de actiooare; kd- coeficieotul dioamic de suprasarcioa, k@ = 1,3-1,4.
Relatia de legatura intre turatia o, a arborelui de actiooare [ 11 viteza vin de deplasare a m![/inii este:

. 30'Vm .
Da=It-[ 1= ---It
7t. 1

in care:
Iy

b =— este raportul de transmitere

0,- turafia rotii de adponare a m[Jinii, in rot/min.

I3



[1,,, 2. CullslrllclinTi ftlllcliumlrell muinilor i inslulmilor ugricnk

il1 prezent, toutc trnctoarele. Inuinile agrkole rutO(1cplummbllc, precmll i mlcle mallini agricole tractnk
sunt prev11zutc ctl 1 1nt1I snu mai multe sistcine [lidmlulice de ac\iol10rc, cu multiple posibllitll\i de comand!11
sau reglnre.

Sistemcle 1lidraulice Iblosite in collstruc\in trnctoarelor (11 a muSinilor agricolc, in general, asiguri.l
efectuarea unniHoarelor opern\ii:

- ridicnrea [ 1i cobortireu ,nal linilor, in cazul trecerii din pozi\ia dc lucru in pozi\ia de transport $i invers
sau a diversclor organe de lucru alc nccstora;

- reglarea pozitiei dc lucru a mallillii (fa\ Ade tractor) sau a organelor de lucru (fap1 de cadrul mal inii);

- asigurarea posibllitA\ii de urmArire (de mallinn sau organele de lucru) a denivelArilor terenului, inde-
pendent de tractor;

- reglarea automatA a pozdei ma’lillii sau a orgal lelor dc lucru (fa\l\ de sol, fa\A de rilndul de plante sau
pomi etc.);

- realizarea reglArilor [i comenzilor la distan\A;

- rcglarea regimului de lucru al mallinilor sau al organelor de lucru (de exemplu: reglarea vitezei dc
deplasare a comblnet, reglarea turatiei bAtAtorului etc.).

2.3. Masini pentru lucrarile solului

2.3.1. Pluguri

Plugurile sunt utilizate pentru efectuarea lucriirii de bazii a solului - ariitura. Prin arAtura se realizeazA
desprinderea (prin tiiiere [ /i forfecare), miirun\irea [ riisturnarea unui strat de sol de sec\iune determinata,
creandu-se astfel conddi adecvate pentru cultura plantelor.

Plugurile utilizate pentru efectuarea ariiturii se pot clasifica dupa urmAtoarele criterii:

Dupii destina/ie:

- pluguri cu destina\ie generala;

- pluguri cu destina\ie specialA.

Plugurile cu destina\ie generalii (sau de uz general) sunt in general
folosite numai pentru executarea ariiturilor pe terenuri plane sau cu pante
rnici, pentru cultura plantelor de camp.

Plugurile cu destina\ie speciala sunt folosite pentru executarea araturilor
in conddi de lucru determinate. Astfel, existA pluguri specia\e pentru vii,
pentru livezi, pentru terenuri in pantA, pentru terenuri cu exces de umiditate, pluguri pentru desfundat etc.

Dupii addncimea a /a care se lucreazii:

- pluguri pentru araturi superficiale (a =15 - 20cm);

- pluguri pentru araturi normale (a = 20- 30 cm);

- pluguri pentru araturi de desfundare (a =30- 40cm).

Dupii modul in care executii riisturnarea brazdei:

- cu rasturnarea brazdei intr-o singura parte; majoritatea pluguri\or executa rasturnarea brazdei numai
in partea dreapta;

- cu rasturnarea brazdei in partea dreapta [11 in partea stanga concomitent (pluguri pentru vii) sau
succesiv (pluguri reversiblle, pluguri ba\ansiere, pluguri alternative).

Dupii forma organului de lucru:

- pluguri cu trupite cu cormana;

- pluguri cu discuri;

- pluguri cu organe rotative.

Cea mai mare raspandire au capatat-o plugurile cu trupi\e cu cormanii, care sunt, de fapt, cele mai vechi
unelte folosite in agricultura. Plugurile cu discuri au o raspandire mai restransA. In ultimul timp au aparut
"1 pluguri cu organe rotative de diverse forme.

Plugurile cu tractiune mecanica pot fi tractate, purtate [ /i semipurtate.
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Componenta plugurilor. Scheme de pluguri

Plugulesteformatdintr-uncadru pecaresemonteaz.aorganeledelucru, m[/le [lidispozitivul deeuplzre In
fu.nctje de tipul plugulul’ acesta poate fi prevAzut cu organe de rulare sau rop de lurutare aadancimii.

Organele de lucru cu care se ecbipeaza plugurile de constructie obil Inuita sunt trupite, curit (sau CLite

"1 eventual scormonitoare [ |1 antetrupife.Scormonitoarele! /1 antetrupitele se prevad numai la anumite plugu!’
care prin destinatia lor implicA prezenta acestor organe de lucru. rt

fn figura 2.2, a este prezentat! schema unui plug tractat cu destinafie generala. Pe cadrul 1 al puguluisus)
montate trupifele 211 cufitul disc 3. Pentru cuplarea la tractor este prevuut triunghiul de trachune 4. Atat ¢
timpul lucrului, catli in transport plugul ruleaza pe trei rofi: roata din brazda 5, roata din camp 6 care rulea:
pe partea nearata [ | roata din spate 7 care ruleaza pe fundul brazdei deschise pe ultima trupita a plugului.

Pentru ridicare (i coborare, plugul este prevazut cu un mecanism actionat mecanic sau hidraulic, iar
pentru reglarea pozifiei rotii din camp, cu un mecanism cu arbore filetat, comandat de la volanul 8.
Pluguri]e tractate pot fi prevazute cu triunghi de tracpune articulate (fig. 2.2, a) sau cu triunghi de
tractiune rigid (dar reglahil). in ultimul caz (fig. 2.2, b), aceste pluguri se prevad numai cu doua roti (roata
din brazda [ i roata din camp).

Fig. 2.2 Pluguri tractate - scheml

Tipuri constructive de pluguri existente in dotare

A. Pluguri cu destina/ie generalii

Plugul PP-4-30 (fig.2.3)este destinat pentru executarea
araturilor in adancimi de 15-30 cm, in soluri cu rezistenta
Ia arat pama la 1,9 daN/cm? Plugul este prevazut cu patru
trupife, latimea de lucru a unei trupife fiind de 30 cm.

Cadrul plugului este realizat din doua tronsoane de
teava. Triunghiul de prindere este prevazut cu un arbore de
suspensie cotit, reglarea pozdei acestuia facand[ ] cu un
mecanism cu arbore filetat. Pe cadrul plugului este montata
o bara-suport pentru cuplarea grapei.

Trupl fe! ep1 ugului sunt cu suprafete de lucru combinate
(cultural-semielicoidale), avand brazdare cu varf in forma
de dalta (durificate prin incarcare cu sormait), fiind prevazute cu cormane suplimentare. Trupifele din fata

LL|

Fig. 2.3 Plugul PP-4-30
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nu sunt prevazute cu plazuri.

Trupita din sCt0(T'tg. :.4) este prevt'tzutA cu plaz cu cAlcai.

Barsa 1 a truplfel este txatli pe smrortul 2 prin intennediul a douA
Curuburi (31 111010 alln(I0 tije filetate 5. Acest sistem de ITxare permite
reglarea pozdel trupl\el tn plan vertical (a unghiului de pAtrundere in
sol a acesteia).

Cutitul-disc are diametrul de 400 mm/[i este cu tAil crestat. Roata
de limitare a adancimii d'lucru poate fi fixatii pe cadru in douA pozifii,
corespunzator [lurnArulm de trupite cu care lucreaza plugul (3 sau 4).

Pentru echlparea plugului cu trei trupife (in cazul condi\iilor de
lucru mai grele), tronsonul din spate se demonteaza, trupita din spate
montandu-se in locul celei de-a treia trupife. in acest caz, roata de
sprijin se monteaza in suportul din fafli.

Capacitatea delucru a plugului PP-4-30este de6,5 ha/schimb, cand
este echipat cu patru trupife, lucreaza in soluri u'Joare la adancimea de
25 cm i de 2,5 ha/schimb cand este echipat cu trei trupite [ /1 lucreaza
in soluri grele la adancimea de 30 cm.

Plugul purtat universal PPU-3-30 este de constructie similam cu
plugul PP-4-30. Acest plug are cadrul re alizat sub forma unui tronson
de teava. Pugul PPU-3-30 se poate echlpa cu trei tipuri de trupite cu
suprafete de lucru diferite: semielicoidale(pentru soluri u'loare’ /i mijlocii), cultural-semielicoidale (pentru pluguri
grele) 1 elicoidale (pentru terenuri intelenite (11 cu exces de umiditate).

Plugul semipurtat PSP-7-35 este destinat a lucra in agregat cu tractoare de putere mare (peste 130 kW), in
soluri cu rezistenta la arat de pana!a0,7 daN/cm?

Cadrul plugului este realizat din doua pad articulate intre ele. Pe partea anterioara a cadrului sunt
montate cinci trupite, iar in partea posterioara sunt montate doua trupife. Cadrul anterior este prevAzut cu
o roata de limitare a adancimii []i cu o roata de spate. Cadrul posterior este prevAzut cu o roata de limitare
a adancimii de lucru. Legatura dintre cadrul anterior [ /i cadrul posterior se face prin intermediul unui
mecanism patrulater. In timpul lucrului, partea posterioara a plugului cu cele doua trupite poate copia
independent neregularitatile terenului.

Trupifele sunt cu suprafata de lucru combinata, prevazute cu cormane suplimentare. Trupifele se pot
monta pe cadru in patru pozdi diferite, obtinandu-se 1Llimi de lucru pentru o trupita de 30-35-40 cm.
Adancimea de lucru a trupitelor este de 15-30 cm.

Plugul este prevAzut cu doua cutite-disc, cu diametrul de 510 mm, montate in fata celei de-a 5-a ['1 respectiv
a 7-a trupife.

Capacitatea de lucru a plugului este de 8-15 ha/schimb.

Plugul semipurtat PSP-5-35 este destinat a lucra in soluri cu rezistenta la arat de 0,7-1 daN/cm?,
in agregat cu tractoare de putere mare. Construda plugului este similara construc,tiei padi anterioare a
plugului PSP-7-35.

B. Pluguri cudestina/ie speciala

Plugurile cu destinatie speciala sunt pluguri reversibile, pentru araturi adancili pentru desfundat.

Plugurile reversiblle, in timpul lucrului atat la executarea amturilor in panta cat [ i pe temuri plane, se
deplaseaza in suveica, cu rastumarea brazdelor in acelal 1 sens.

Aratura efectuata pe terenuri in panta poate fi cu rastumarea brazdei spre deal sau spre vale. Modul de
rasturnare estedeterminat pede opartede indicii calitativi ai araturii, iar pe de alta parte destabllitatea agregatului
in timpul deplasarii.

Plugurile pentru araturi adanci sunt destinate executarii amturilor la adancimi de 30-40 cm, in soluri cu
rezistenta la arat de 0,9 - 1,5 daN/cm?2. in general, aceste pluguri se construiesc cu 2-3 trupife, putand fi tractate

1:1g. 2.4 Truplfa plugului PP-4-30

sau purtate.
Plugurile pentru desfundat se folosesc pentru executarea araturilor de desfundare (a [ 150-80 c[ 1), in

vederea pregatirii terenului pentru plantarea vitei-de-vie, a pomilor etc.Plugurile de desfundat sunt destmate
a lucra in agregat cu tractoare de mare putere, ele putand fi de constructie obil Inuitl | sau balansiere.

m
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2.3.2. Grape, tavalugi (/i comblnatoare

Grapele sunt unelte folosite in special pentru lucrari de s faramarea bull Irilor rezultati in urma araiu
afanarea solului /i nivelarea araturii. Totodata, cu ajutorul grapelor se efectueaza spargerea crustei fol | la
suprafata solului, grapare.a semanaturilor (inainte sau dupa rlJarire), gra pallea p[lunilor [Ii ral
naturale, precum [ i ingroparea ingmamintelor 1, eventual, a semuitelor d1strlbulte pe suprafap soluJui

Dupiiforma o,-ganului de /ucru, grapele pot fi: cu colfi,['u discuri, stelate (cu ol lgane sub forma delle

"1 cu vergele dispuse elicoidal (denumite grape elicoidale). In grupul grapelor, prur extmdere, se incllJd '

sapele rotative, ale caror organe de lucru sunt discuri cu colfi. O

Dupii modul de acfiune a/ organelor de /ucnl, grapele pot fi: trase (grape cu colli), rulante (grape cu
discuri, grape stelate, grape elicoidale, sape rotative) [1i oscilante.

Grapele cu colti sunt formate din mai multe campuri cu Illimea de lucru cuprinsa, in general itr
0,6 (11 0,8 m. Un camp de grapa este format dintr-un cadru pe care sunt montate organele de lucru (coltii:
Grapelelullti, in functie de greutatea g ce revine pe un colt se impart in: grape grele (g,= 2- 4, 5daN),
grape m1Jlocu {go=1,2- 2 daN) [Ji grape [Jare (g,= 0O, 6- 1 daN).

Organele de lucru ale grapelor, coltii, folosd in constructia grapelor au formelli sectiuni diferite (fig. 2.5).

Coltii drepti cu sectiunea patrata

(fig. 2.5, a) se utiJizeaza la grape destinate
lucrului la adancirni normale in terenuri
grele [11 rnijlocii. Coltii cu sectiune patrata
11 varful curbat se utilizeaza la grape
destinate lucrului la adancimi mai mari. B ¢

Colfii cu sectiune circulara (1 eliptica
(fig. 2.5, b) se utilizeaz,a la grape folosite Fig.2.5 Colp de grapa - forme con.muctme
pentru graparea terenurilor ulare, graparea semanaturiJor,
la grape de plivit.

Coltii cu sectiune triunghiulara sau sub forma de cutite (fig. 2.5, ¢) se
folosesc pentru graparea pl lunilor [1i a fanetelor.

In procesul de lucru sub actiunea greutatii g ce apasa asupra coltului [1
datorita mil carii de translatie, acesta intra in sol la o adancime « (fig. 2.6) (i
cu muchia sa anterioara despica solul. Datorita actiunii de izbire a colfului (i a
deplasarii particulelor de sol se produce marunfirea stratului de sol.

Prindeplasarea coltului insol,acestaafiineazasolul peo zonatriunghiulara,
laturile triunghiului formand la varf un unghi 0 =50 - 70°. Se vede ca solul nu
este prelucrat uniform pe adancime, ramanand creste a caror inilllime depinde
de distanp b intre urmele vecine ale colturilor.

in general, grapele cu colti lucreaza la adancimi ade  fig. :2.6Schema procesului de locru executat de
80-120 mm (grape grele), 40-80 mm (grape mijlocii) [ i colui grapei
20- 40 mm (grape ulloare), distantele b fiind respectiv de
50-75 mm; 40-55 mm/[ i 25-35 mm.

Coltii pot fi drepfi sau inclinati (cazul grapelor cu inclinatia coltilor reglabila).

Lungimea utila / a colfului (distanta de la varf la cadrul grapei) este de 150-300 mm. in general,
[ =(2-2,5)a, a fiind adancimea de lucru a grapei.

Tavalugi ,i comblnatoare

Tivilugti sunt destinati in principal pentru tasarea (indesarea) stratului superficial al solului, micJorand
astfel gradul de afanare realizat prin lucrarile anterioare, sfaramarea bulgarilor, distrugerea crustei [ /1
netezirea suprafetei solului, tavalugirea culturilor agricole etc. Tavalugii cu destinatie agricola, dupa forna
suprafetei de lucru, se pot grupa in:

M
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- tAvAlugi cu suprafata netedA (tAvl\lugi netezi);

- tavAlugi cu suprafata denivelata (tllvAlugi inelari).

TavAlugii cu suprafata denivelatA, in funde de adancimea la care efectueaza tasarea soltllui, pot fi de
suprafatA (majoritatea construefiilorexistente) sau pestru
subsol.

La tAvA\ugii netezi, organele de lucru sunt realizate
sub forma unor cilindri metalici a\e caror axe sunt
prevAzute cu douA lagAre sustinute pe un cadru, prin
care se face tractarea. Cilindrii pot fi umplIlli cu apA sau
nisip, ceea ce permit.e reglarea gradului de tasare.

La tiivAlugii cu suprafata denivelatA, organele de
lucru sunt realizate sub forma unor cilindri pe suprafata
carora sunt prevazute proeminente (dinti, colti etc.) ori
sub forma unor eleinente (inele) de forme i dimensiuni
diferite, montate pe un arbore comun.

in figura 2.7 sunt ilustrate diferite forme de
elemente (inele) ce formeaza suprafete de lucru a\e
tavA\ugilor inelari. Inelele sunt montate liber pe arborii Fig. 2.7 Forme de inele de tavalugi cu suprafata
de sustinere. denivelata

Tavalugii cu suprafata denivelatA, in procesul de tasare
asolului [11 nivelare a acestuia, lasA stratul superior sub forma afiinata.

Tavalugii actioneaza asupra solului prin propria lor greutate. Sub
actiunea fortei de trauneF,(fig. 2.8), tavalugul degreutate G,ruleaza pe
suprafata solului, comprimand stratul superior al solului, pe o adancime
h. Comprimarea solului se produce pe podunea AC, particulele de
sol fiind presate in jos [ 11 deplasate inspre direda de inaintare, in fata
tavalugului formandu-se o ridicatura. Marimea (/i tendinta de formare a
acestei ridicaturi depind de proprietatile fizico-mecanice ale solului [,
in mod special, de diametrul tavalugului.

Astfel, admitand o valoare-limita pentru unghiul de contact
a, cand dimensiunile ridicaturii sunt minime, in funde de hse  Fig. 2.8Schema procesului de lucru

poate stabili diametrul D, a\ tavalugului. Din geometria figurii 2.8 executat de tavalug
rezulta:
D, D,
h =---cosa
2 2
de unde: D, 2h
l-cosa

Unghiul de contact a= 15-12°. 1N general,D, = 550-600 mmlatavalugii de suprafina -, =soo- 750mm
la tavalugii pentru subsol.

Comblnatoarele reprezinta mal ini echipate cu diferite organe de lucru (sagefi, gheare, colti, stele etc.)
care aoneaza succesiv asupra stratului superior a\ solului, efectuand maruntirea, afiinarea (11 netezirea
acestuia. Sunt utilizate la lucrarile solului in vederea pregatirii patului germinativ.

in functie de conddile de lucru pentru care sunt destinate (tipul solului, gradul de maruntire rezultat
in urma araturii etc.), combinatoarele se echipeaza cu diferite organe de lucru. De obicei, organele de
lucru ale combinatoarelor lucreaza datorita tractarii acestora, existand i unele construdi de acest gen !a
care organele de lucru (discuri crestate) primesc milIcarea de rotatie suplimentara de !a priza de putere a
tractorului.

e it et i
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Organele de lucru utilizate la construcfia comblnatoarelor [1i variantele de dispunere a__gtQ
fi diferite: sagefi de cultivator dispuse pe 2 - 3 randuri [i stele dispuse pe 2 - 3 randuri; ghearee  raPot

flexibil dispuse pe 3 - 4 randuri L1 grape elicoidale; grape cu colfi rigizi [1i grape elicoidale: di cu uPo
crestate dispuse pe un rand (i stele dispuse pe 2 - 3 randuri e tc. Organele de lucru ale cornbma:curxPla[

monteaza pe un cadru comun formand astfel o malma corf mata* pentru prelucrarea stratulusi **¢ %]

solului; se formeaza un agregat din grupuri de 2- 3 unelte, prev-azute cu posl b1t tatea dea fi cupla,tUperlOrﬂ
scop in diverse combinafii, in funde de starea terenului (11 scopul lucrarilor. e laces

2.3.3. Nivelatoare

Nivelarea terenurilor destinate pentru productia agricola se realizeaza printr-o nivelare capita\au
1 mtrepmutad e omr've! ared e expl oatere, " llata

Nivelarea capitala consta in inlaturarea de pe suprafata terenului a denivelarilor principale (ridicatu .
depresiuni), urmarindu-se realizarea unor terenuri plane (orizontale sau in panta). Aceasta nive\are tl
executa o singura data !a amenajarea terenului (pentru irigafii, desecari etc.). Pentru saparea [ 11 dep\asa s
pamantului, care sunt lucrari indale de nivelare, se folosesc buldozere [i scrapere, care realizeaza o nivelre
grosiera, a carei finisare se executa cu nivelatoare. ar
. Nivelarea de exploatare consta 111 uniformizarea suprafefei nivelal e, prin inlaturarea denivelarilor rnici
fimd o lucrare de corectare (/i mtretinere a lucrarii de nivelare capitala. In funde de amploarea lucrarilor car
trebuie executate, nivelarea de exploatare seexecuta cu buldozere, scrapere si nivelatoare (nivelarea deexploatar
cu corectarea dirijata a denivelarilor) sau numai cu nivelatoare (nivelarea de exploatare curenta). Nivelarea d
exploatare curenta se executa periodic la 2-3 ani dupa ce terenul a fost in prealabil arat( 1 grapat.

Nivelatoarele sunt m[lini folosite pentru finisarea lucrarilor de nivelare a terenurilor [1i de intrefinerea
tere[ urilor nivelate. Ele se folosesc la lucrari de nivelare a terenurilor la care denivelarile nu dep( esc £25 cm.

In functie de modul in care se realizeaza nivelarea, nivelatoarele pot fi simple sau automate.

Nivelatoarele simple au organul de lucru (bara, lama sau cupa) fixat rigid de cadru.

Nivelatoarele automate se caracterizeaza prin faptul ca organul de lucru (cupa) este montat articulat d
cadrul nivelatorului. In timpul lucrului, pozda cupei este reglata automat fata de planul de sprijin al rotilo
(planul de nivelare), in funde de denivelarile terenului.

Nivelatoarele sunt malini tractate, avand lungimi mari (10-30 m).

Componenia nivelatoarelor. Schem

Nivelatoarele simple (fig. 2.9) sunt formate dintr-un cadru sprijinit pe roti, prevazut cu o lama sau
cupa, montata rigid de cadru. In timpul lucrului, cupa a\ carei cuit este dispus in planul de spijin al rotilc
(planul de nivelare) taie pamantul de pe ridicaturi [ /i-1 depune apoi in depresiuni. Nivelarea terenului este

atat mai precisa cu cat lungimea nivelatorului este mai mare.
ﬂ@;‘;

Fig. 2.9 Nivelator simplu - schemii

——

In figura 2.10 este prezentat principiul de functionare al unui nivelator automat. De cadrul 1
nivelatorului, sustinut pe rofile anterioare 2 [1i posterioare 3 este montata articulat cupa 4, prin inte[ ' medil
mecanismului 5-6-7-8-9-10-11-12-13-14. Elementul [0-11 al acestui mecanism il formeaza cilindrul hidrau\
CH, care servellte pentru reglarea pozdei cupei fata de cadru [1i pentru ridicarea [i coborarea acesteia.

Acfionarea cilindrilor hidraulici se face de \a o ins_talatie hidraulica prop(Jie, [Jo[Jtala pe cad;
nivelatorului, formata din rezervorul Rz, filtru, pompa P actronata de un motor termlc, d1stubultor,? SupP

de trecere [11 robinet.
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Distribuitoru I aredouA sertare:sertaru T decomandA
srci)j sertarul de blocaress.

Sertarul decomanda aretrei pozi: neutru, ridicare
"1i coborare [1i coinandA ridicarea sau coborarea cupei.
Actionarea sertarului de comandi\ se face automat sau
manual. Actionarea automat!i a sertarului S se face
de palpatorul 7, la rotirea acestuia in plan v;tical (in
jurul articulatiei 9), prin intermediul mecanismului
patrulater 9-10-11-12.

Sertarul de blocare S are doua pozdi [i las!i
liber sau blocheaza (intrerupe circuitu\ uleiului intre
sertarul Srclli cilindrii CH) posibilitatile de comanda Fig. 2.10 Nivelator automat cu reglarea mecanici a
a\e sertarului S,c-Actionarea sertarului So se face automat pozifiei cupei _schemA
)a rotirea in plan orizonta\ a palpatorului 7, rotire care se
produce \a viraje.

Cand oive\atorul se deplaseaza pe teren plan, tail lul cutitului cupei se afla in planul de sprijin al rotilor
2, 3 1i 8. In acest caz, 11a palpatorului formeaza, fata de cadrul / (orizontala), unghiul a, Sertarul de
blocare este in pozda "liber", iar sertarul de comanda in pozitia"neutru".

in timpul lucrului, cand rotile 3 intalnesc o ridicatura, ele tind sa o urmareasca, unghiul format intre
palpator []i cadru marindu-se de la a la a - Ca urmare, sertarul de comanda este trecut automat in pozde
de coborare, permitand coborarea cupei fata de rotile 3 pana cand tail lul lamei va ajunge in planul de sprijin
al rofilor 2 i 8, respectiv cand a, va deveni egal cu a in acest moment, sertarul S,c este trecut in pozda
,heutru", stratu\ de pamant in surplus fiind taiat, iar cupa 4 se incarca.

Cand rotile 3 intalnesc o adancitura, ele tind sa o urmareasca, unghiul format intre palpator [ i cadru
miclJorandu-se de la ag la a,- Ca urmare, sertarul S,c este trecut in pozda de ridicare, cupa impreuna cu

cadrul fiind ridicata, iar pamantul din cupa fiind descarcat. Ridicarea cupei se face pana in momentul cand
taillul curitului se va situa in planul de sprUin al rotilor 2 [71 8, respectiv cand a =a ; cand sertarul S,c este
2

trecut din nou in pozda neutru.
Prin urmare,in timpul lucrului, sitemul hidraulic automat tinde sa mentina in permanenta tai Jul cIl{itului

cupet in planul de sprijin al rotilor 2[1i 8, cupa 4 fiind ridicata sau coborata prin intermediul cilindrilor CH,
fata de rofile 3 care raman permanent sprijinite pe sol.

Pentru reglarea initiala a pozdei cupei, precum [ 1 pentru trecerea din pozde de lucru in transport [ 1
invers, sistemul este prevazut cu posibilitatea de comanda manuala a sertarului S,...

Procesul de lucru executat de nivelatoare
Nivelarea curenta a terenului se realizeaza prin mai multe treceri ale nivelatorului, dupa fiecare trecere

suprafata rezultata prezentand denivelari mai atenuate "1 in final obtinandu-se o suprafata plana (orizontala

sau inclinata).
Considerand ca inainte de trecerea

nivelatorului, profilul solului are aspectul
reprezentat de curba Ck.J (fig. 2.11), dupa  0——=—=
trecerea acestuia, ca urmare a faptului ca G . o
solul preluat de cupa din ridicaturile ri este Fig. 2.11 Schema procesului de nivelare
depus in adanciturile ai, profilul solului va fi cel
reprezentat de curba Ck. Se vede ca amplitudinile curbei Ck sunt mai mici decat amplitudinile curbei Ck .
Daca s-ar realiza o nivelare perfecta, atunci profilul suprafetei solului ar corespunde palnului mediu de
nivelare, a carei intersectie cu planul vertical xOy, paralel cu direa de inaintare, este axa Ox.
Fafa de planul mediu de nivelare (orizontal [ 1 inclinat), suprafefele sectiunilor ridicaturilor sunt egale cu
suprafefele sedunilor adanciturilor.
in procesul de lucru al nivelatorului, rotile anterioare ale acestuia se sprijina in punctulA [1i sedeplaseaza

pe curba Ck-J' iar rofile posterioare se sprijina pe sol in punctul B[ i se deplaseaza totdeauna pe curba (¥,
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generata de tai[Jul cupei (punctul C). Cele trei puncte, A. B[)i C. sunt coliniare in timpul lucrului sau tin
sii fie aduse in permanen\ii in pozde coliniara Ja nivelatoarele automate cu palpalor, de sistemele automat
ale acestora.

2.3.4. Mallini pentru afanarea adanea a solului i mallini de sapat gropi

Lucrarile de afanare adanca a solului (tereoului) se efectueaza in scopuri [ /i la adancimi diferite. Astfel
ele pot fi:

- lucnlri de afanare a stratului arat;

- lucnlri de afanare pregatitoare peotru prelucrarea ulterioara a straturilor afanate, cu mirini de sapa
i deplasat pamaotul;

- lucnlri de al"anare pentru reinnoirea periodica a lucnlrii de desfundare in spatiile dintre nindurile d
vita-de-vie;

- lucnlri de afanare adanca a solului, ca lucnlri ametiorative, efectuate in scopul inlaturarii starii d
tasare a straturilor de sol, maririi permeabilitatii pentru aer [1i apa (prin fisurarea stratuJui impermeabil d
argi\a), favorizand marirea vitezei de infiltrare a apei.

Muinile folosite pentru lucrarile de al"anare adanca functioneaz.a pe principii similare, pentru intregu.
grup utilizandu-se, prin extindere, denumiri de scarificatoare, cizele, afanatoare adanci, subsoliere etc.
Conventional, acest grup de miiini, in functie de scopul lucrarii efectuate, poate fi clasificat in urmatoarele
subgrupuri, cu urmatoarele denumiri utilizate mai frecvent:

- cu\tivatoare pentru afanare adanca, denumite cizele, folosite pentru afanarea stratului arat;
scarificatoare, folosite pentru lucrari de afanare pregatitoare;

- subsoliere, folosite pentru reinnoirea periodica a lucrarii de desfundare;
mirini pentru afanarea adanca a soluiui, folosite pentru marirea permeabilitatii pentru aer []i apa a

straturilor de sol.
MUJini pentru afanarea adinca a solului. Aceste miini funcfioneaz.A pe principii similare cu cele

prezentate mai sus, diferentele dintre acestea manifestandu-se \a nivelul formei (i al tipului organelor de

lucru, precum [/i adancimea de Iucru.
O mallina pentru afanarea adanca a solului include in componenta sa cadrul pe carese monteaza organele

de afanare (i rotile de sprijin, care indeplioesc rolul de organe de limitare (reglare) a adancimii de lucru.
Mallinile pentru aianarea adanca a solului se pot prevedea

cu organe fixe sau cu organe mobile, acfionate de !a priza de

putere a tractorului.

Subso)jere. in figura 2.12, a este prezentata schema unui
subsolier, folosit pentru afanarea solului printre randurile de
vit,a de vie. Organul de lucru al miinii este format diotr-un
cmtit vertical 7, io prelungirea caruia, 10 partea inferioara este
montat un cuiit sub forma de dalta 2, dispus fata de orizootala
sub un unghi de 25-30°. Subsolierele lucreaza \a adancimi de

35-50 cm.

Mallinile de afanare adanca a solului sunt destinate
pentru af'anarea adanca a solurilor podzolice [1i podzolite, cu confinut mare de argila in straturile mai
profunde, in scopul maririi gradului de aianare [1i a permeabililllii pentru apa; aceste miini lucreaza la
adancimi de 50-80 cm.

in figura 2.12, b se arata schema unei miiini peotru aianarea adanca a solului, cu organ de lucru cu
milJcare oscilatorie. Organul de lucru este format dintr-un suport fix 7, curitul vrtical 2 []7 cutitul dalta 3,
cllitul 2 fiind bie\a, iar cutitul 3 balansieru\ in mecanismul patru\ater ABCD. In timpul lucrului, prin
intermediul unui mecanism biela-manivela, cIllitului 2 i se imprima milJcarea oscilatorie, cu amplitudine (i
frecventa constante, milJcare ce se transmite [ /i crritului-dalta 3,acesta osciland in jurul articulafiei D.

Matini de sipat gropi. Aceste malini sunt folosite peot['u executarea gropilor in vederea plantarii

uiefilor de pomi fructiferi, de arbori, a vifei-de-vie, precum [ ]+ pentru executarea gropilor pentru spalieri

- B

i . Z.12Scbema subsolierului (a) [/ia malJinii
peotru afinare adioci a solului (b)
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stalpi de garduri etc. Ele pot fi folosite [ i pentru executarea de mici pll{uri absorbante, in vederea scurgerii
apelor ce stagneaza pe suprafata solului.

Dupii destina/ie, m! linile de sapat gropi se pot grupa in:

- mallini universale, folosite pentru executarea gropilor de adancimi [i diametre diferite, in diferite
condiJii de lucru (terenul plan sau in panta, teren intelenit etc.);

- mallini cu destinatie speciala, folosite pentru executarea gropilor in anumite conddi de lucru
(viticulturl, pomicultura, sapat gropi [Ji introdus stalpi, sapat gropi in terenuri cu pietre [Ji radacini etc.).

Dupii modul de executare a gropii, mallinile de sapat gropi pot fi cu functionare continua (groapa fiind
executata prin avans continuu Ja o singura adancire a burghiului) []i cu functionare discontinua (groapa

fiind executata prin introducerea de mai multe ori a burghiului in groapa).
Mallinile de sapat gropi pot fi tractate, purtate [ 11 portabile manualJ (motoburghie).

I.N prezent sunt raspandite, in special, m[linile universale de sapat gropi, purtate. Acestea pot lucra atat in
terenuri desfundate, catli in terenuri nedesfundate, executand gropi cu diametrul de 250-1000 mm/Ji adancimea
de 400-800 mm. La acestellini,avansul burghiului poate fi liber (sub actiunea greutatii proprii a [Jinii)sau
foqat (sub actiunea unui cilindru hidraulic).

In general, mJinile de sapat gropi sunt formate din urmatoarele pag principale: cadrul m(Jinii, burghiul,
transmisia pentru actionarea burghiului [i dispozitive de reglare a avansului burghiului.

1N figura 2.13 este prezentata schema unei mallini

purtate de sapat gropi, formata din cadrul /, burghiul 2 (i
reductorul 3. Actionarea burghiului se face de la priza de /% 13
putere prin intermediul unei transmisii cardanice. e m ===
Cadrul mallinii se monteaza in locul tirantilor _ , ,[]
longitudinali [11 a tirantului central al mecanismului de ™.
suspendare al tractorului. Cadrul mallinii reprezinta um Fig.2.13 MaJini de 2
mecanism patrulater dublu ABCD, burghiul [li reductorul sipat gropi - schemi
fiind solidare cu Jatura CD a mecanismului.

Mil]carea de avans a burghiului se poate efectua liber
(sertarul distribuitorului este in pozitia flotant) sau foqat sub actiunea cilindrului hidraulic. 1N ultimul caz,

sertarul distribuitorului este in pozda de coborare.
La ridicarea [1i la coborarea mallinii, latura CD a

mecanismului executa o mil lcare plan-paralela.
Mallinile de sapat gropi pot fi dispuse axial in | l
spatele tractorului sau dezaxat. In ultimul caz, burghiul :
se poate deplasa fata de axa longitudinala a tractorului ' !
(in dreapta sau stanga), m[Jina fiind prevazuta cu ,
mecanism de dezaxare corespunzator. i i
Burghiul este format dintr-un arbore pe care se &‘ I
d

fixeaza elicea (cu 2-3 inceputuri). In partea inferioara,
elicele se prevad cu cutite, iar arborele burghiului cu
un varf. Fig.2.14 Tipuri de burghie

In figura 2.14 se arata diferite tipuri de burghie
folosite in constructia mallinilor de sapat gropi. Burghiele pot fi: de sapare [1i de transport (fig. 2.14 a si b),
de afanare (fig. 2.14 ¢) [1i comblnate de afanare [ i transport (fig. 2.14 d). Primul grup de burghie efectueaza
saparea [ 1 evacuarea solului din groapa. Cu burghiile de aflinare se realizeaza numai aflinarea solului, fara
ca acesta sa fie scos din groapa, iar burghiele comblnate evacueaza o parte din solul sapat []i-1 impralltie in
jurul gropii, restul solului aflinat ramanand in groapa.

Varful burghiului are rolul de a sapa solul din dreptul arborelui acestuia [1i de a centra burghiul in
timpul saparii gropii. Varfurile burghielor (fig. 2.15, a) pot fi de forme diferite.

Cutitele au rolul de a sapa []i de a marunti cate un strat de sol de grosime egala cu avansul burghiului.
Cutitele burghielor pot fi cu tail | continuu sau cu tail | discontinuu (dintat).

m



J. Tehnt[1i tn [ ] =1 -arirolt

O cutli$ oon[nuu (lig. 2.15, b) sunt utilizate la muioritntea numinilor[ !  sllpot gropi,:| |
“Je  drepc sau pre,-azut cu ,-u.-IIn fumll\ de dalti\. Cmitcle dintute (tlg. 2.15 c) se utilizenza it, QU-CNUN cu’

/ f. @ . °
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[ i:0:. Z 1:-\ 1rfuri (a) JI clilte (b, c) de burghle
2.3.5. - suridet hnie s curitadii muncii la exccut rc lucrarilor dearat;

pregl] tirea terenuluiinaintcd in ama'nf re

Demrontarea sau montarea organelor de lucru [ i a altor piese, remedierea unor defuctiuni, efuctun.:
Yeri.ficlrilor: a reglajelor sau curntarea organelor de lucru. s,eror fuce nurnai cand tractorul este oprit, scc
din vitezi [1 asigurat impotriva deplasArii accidentale, iar mallina agricoll\ pe sol sau ridicatii, dar asigurr
pesupod.

Se interzice urcarea per:soanelor pe cadrul wallinii agricole. atat in timpul lucrului, cdt (1 in trans
daci acest cadru nu este pre,rA.zut prin construcpe cu scaun special. in timpul lucrului, se interzice in
persoanelor intre tractor [1i malIna agricoJA. Dispozit.ivele de cuplare trebuie bine asigurate.

Ariturile cu plugurile reversihile se wr e.'X.ecuta prin rnstumare.a brazdei spre vale, pe pante pdnA la
grade[ ] prin rastumarea br:azdei spre de.al, pe pante Ppani'i \a 14 grade.
inainte de a comanda ridicarea sau inversarea plugului reversibll, vor fi averrizate persoanele dinjur.

2.4. Masini de admmis’trat{ ne qndamente

RE S LR =
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2.4.1. Domeniul de utilizare /i clasificarea malinilor d dmlnlstratlngra ,amint
minerale (i amendamente solide

Mllinile de administrat in[ Jinte [/i amendamente solide sunt utilizate pentru impmlitierea I
suprafat,a soluluj sau pentru incorpor:area in sol. in mod uniform [1i in cantitAti determinate pe unitatea
suprafat:i, a in[ Jintelor [i a amendamentelor.

1 [ | tele minerale solide (azotoase. fosfatice, potasice, complexe) folosite pentru m

contmutulJui de substante nutritive djn sol pot fi in stare de granule, cristale sau pulbere (praf). A ™
in[Jinte sa@dministreazA in cantitAti de 60-750 kg/ha. prin imprrtiere pe suprafata solului (ina.intc i
seminat sau in perioada de vegetafie), prin incorporare in sol (concomitent cu lucr!rile de semAnat, plan
puiit etc.) sau prin introducere in apa de irigare.

Amendamentele (carbonat de calciu, oxid de calciu, hidroxid de calciu, sulfat de calciu etc.), fo\
pentru imbunllfirea stirii fizice [1i chimice a solului, se administreaza prin imprn[Jtiere in cantitAti de I-
'] deobicei la intervale de 4-6 ani.

DupA modul de administrare a ingmamintelor (amendamentelor), m(Jinile de administrat ingr!( /!1J1 1 ‘
se pot grupa in:

- [ 11n1 de impurtiat inguy!minte sau amendamente;

- echipament.e de incorporat ingriil linte.

1N prezent, pe plan mondial, in constructia m[Jinilor de impitiat in [ ]inte minerale sohde
conturate trei tendinte, bazate pe principii de functionare diferite.
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in funclie de principiul de funclionare, 111allinile de imprd[itiut ingrl1/11minte se
pot grupa in:

- nlallini de imprn{Jtiat ingrA[/llminte, cu aparnte de dozare (i distriblLlie
dispuse pe toatA [limea de lucru;

- mallini de imprn[Jtiat ingrn[]Aminte prill centrifugare;

- mallini de imprll[tiat ingri\[Amrinte, cu distribll{ie pneumaticd (dozare
nlecanicA, transport [ i imprn[Jtiere pneumaticA).

Ma/llini de imprl[tiat ingrl[Jiminte, cu aparate de distributie dispuse pe toatl llfimea de lucru. La aceste
m(Jini cutia de ingrn[]Aminte este dispusli perpendicular pe axa longitudinald a mallinii, avand lungimea
egalA cu lAtimea de lucru (de imprnlitiere a mallinii). in partea inferioarA a cutiei de ingrmAminte sunt
dispuse aparate de dozare i distribmie a ingrn[!mintelor, care pot fi cu talere, cu lant cu degete, cu rozete
etc. Acfionarea aparatelor de distribmrie se face de obicei de la rotile mallinii.

Mal linile de imprntiat cu aparate de dozarel]i distriblllie dispuse pe toatA [Atimea de lucru se construiesc
cu lI:imi de lucru de 3-4 m. Aceste mal lini pot asigura o uniformitate de distriblI{ie relativ ridicatA, indiferent
de starea (/i de granulatia ingrAJAmantului. in u.ltimul timp, din cauza capacitAtii de lucru relativ mici, aceste
mallini au o utilizare din ce in ce mai restransA.

Mal linile de imprA[Jtiat ingrn[]Aminte prin centrifugare sunt formate, in general, dintr-un bunc!r sau o
ben!, sistem de agitare, aparat de dozare [ /i aparat de impm/ Itiere centrifugal. Aparatele de imprA[ltiere pot fi
sub forma unor discuri cu palete, care se rotesc cu turatia de 400 - 700 rot/min sau sub forma unor tuburi
tronconice ce primesc mil carea oscilatorie cu frecventa de 9 - 12 Hz.

2.4.2.Masuri de tehnica a securitaiii muncii la executarea lucrarilor de distri-
buire a ingra,amintelor

Cuplarea arborelui cardanic \a tractor se face numai dupA decuplarea transmisiei la priza de putere.
Dupa cuplarea m(linii la tractor, trebuie asigurata transmisia cardanicA contra desfacerii. Functionarea
m/[linilor farA aparatoare de protectie a axului cardanic este interzisA.

In timpul functionarii mallinilor, toate celelalte transmisii vor avea aparatori de protectie, iar stationarea
persoanelor in raza de actiune a discului distribuitor este interzisA.

in timpul lucrului, mecanicul trebuie sA poarte ochelari de protectie, iar muncitorii manipulanti de
ingmaminte sa poarte manulli de cauciuc. La terminarea lucrului, muncitorii trebuie sA se spele bine cu
apa [i sApun, pe fata[li pe maini.

In timpul transportului, se interzice persoanelor sA stea pe rezervorul mallinii sau pe triunghiul de

tracfiune al m[Jinii.

2.5. Masini de seménisplde plantat

MlJinile de semanat sunt destinate semAnatului culturilor agricole, proces tehnologic care constA in
executarea concomitenta a dozarii [i repartizarii uniforme a semintelor pe unitatea de suprafatA []i ingroparea
acestora in sol la o0 adancime determinatA.

M Jinile de semanat pot fi clasificate dupA urmatoarele criterii:

Dupci metoda cie se111inal:
- mwini de semanat prin imprwtiere, care efectueaza distribuirea semintelor prin imprA [Itiere farA a le

ingropa in sol; aceste m[/ini au o utilizare restransA, in special pentru semanatul ierburilor;

- mwini de semanat in rtinduri, care efectueaza semanatul in randuri obil nuite (cu distanta dintre
randuri d = 12-15 cm), in randuri distantate [1i in benzi; unele mallini de sem!nat in randuri, de constructie
speciall ] pot efectua semAnatul in randuri apropiate (d = 6-8 cm); mlJinile de seminat in randuri, datoritA
faptului cA pot fi folosite la semAnatul multor culturi, se mai numesc m/ini de semanat universale;

- muwini de semanat in cuiburi; aceste mallini efectueazA semanatul in cuiburi (cate 1-4 seminte in cuib),
la distante diferite intre randuri [1i intre cuiburi pe rand pentru diferite culturi, ca: porumb, sfeclA, fasole,

b
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-1mi,, (n:ale, folositc pertru He1 111\ 10tul in rfinduri, respectiv Tn cuiburi, al difcritelor culturi;

- speciale, destil\nte se1nl\nntu\ul nnul 1 litor culturi (porumb, srccll\, bumbac, in, ierburi etc.);

- combl11ate, ,iestil 10te selnl\natulili [1i cxccutl\rii concomitcntc a unuia sau a mai multor proccse .
introd,1ceren ingrl\$1\t11111telor, scml\nntul ierburilor, nplicarca inscctofungicidclor, aplicarca erblcidelor'ctc

2.5.1. Ma! Inl de semonat in randuri

in figura 2.16, a este prczentat schema unei ma$ini tractate
de scmt\nnt i randuri. Ma$ina este constituitl\ dintr-un cadru
sustinut pe doul\ rofi, pe care $i de care sunt montate urml\toarele
subansamb\uri: cutia de seminte / cu aparatele de distriblllie 2,
tuburile de conducere (de ghidare) a semintelor 3, brl\zdarele 4,
trans(1isia $i marcatoarele.

Cadrul maS$inilor de seml\nat tractate este prevazut, in partea
anterioarn, cu un triunghi de tractiune, montat rigid de cadru.

Pentru afanarea solului, pe urmele lasate de rotile tractorului,
mallina este prevl\zuta cu doua grupuri de scormonitoare 5.
Acoperirea semintelor i nivelarea solului se realizeaza cu ajutorul
grapei cu inele 6, montatl\ in spatele ma'linii. Ma'linile de sem1\nat in
randuri purtate, principial au aceleal |1 organe componente ca [ /i cele

tractate. Pe cadrul malinii (fig. 2.16), prevazut in partea anterioar]\ I iJ.:.2.16 Scheme de maJinl de
cu triunghi de prindere, sunt montate celelalte organe componente seminat in rinduri
ale m[Jinii.

Indiferent de tipul mallinii de semI\nat (tractata sau purtata), actionarea aparatelor de distribiuie se fac
de la rofile maSinii, realizandu-se astfel o concordanta intre viteza de dep\asare a malJlinii [Ji viteza de rotatie
aparatelor de distriblllie, respectiv intre debltul aparatului de distribIl{ie ['1 cantitatea de seminte distribuit!P
unitatea de suprafata.

Procesul de lucru executat de mallinile de semanat in randuri cuprinde unnatoarele operatii: descmdere
rigolei la adancimea de ingropare a semintelor; distribuirea unor cantitati detenninante de seminte [1 dirijare
acestora spre rigola; acoperirea acestora cu pamant.

Ultima operatiune se executa prin surparea peretilor rigolei, dupa trecerea brazdarului [1i cu ajutorul uno
organe de acoperire [i nivelare (grape, aripioare, lanturi, role de tasare etc.).

2.5.2. Mallini de semanat in cuiburi

"Jina de semanat in cuiburi, purtata (fig. 2.17), este formata P
dintr-un cadru 1 prevazut cu triunghi de prindere, sustinut pe doua
roti 2, pe care sunt montate secfiile de semanat.

O sectie de semanat este fonnata dintr-un cadru, montat articulat
de cadrul principal al m[Jinii, pe care sunt dispuse cutia de seminte
3,aparatul de distriblLlie 4, brazdarul 5 (i roata de tasare-adonare 6.
Roata de tasare-actionareindepline(te atat rolul de organ de acoperire
"1 presare a semintelor in sol, cat[]i de actionare a aparatului de distri-
bufie. 1 cazul nminilor de seommat in cuiburi echipate cu aparate de
distributie pneumatica se prevede un ventilator exhaustor 7. Conecta-
rea camelor dedepresiune a aparatelor dedistribupe la gura de aspira- Fig 2.17 Scbema malinii de
tiea ventilatorului exhaustor se face prin intennediul furtunurilor 8. seminat in cuiburi
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Secfiile de semanat se monteazii, in functie de constructia /i domeniul de utilizare a ma[linii, la distante de
40 - 100 cm, fiecare sectie efectuand semlinatul in cuiburi pe un rand.

La unele malini de sem!inat in cuiburi, sectiile de sem!inat sunt prev!izute cu organe suplimentare montate
in fata briizdarului (deflectoare de indeplirtare a bulg!lirilor, role de trasare etc.), organe de limitare a adancimii
de Jucru, aripioare de acoperire a semintelor etc.

Mallini de seminat din dotare. Seminitoarea SU-29 (sem!iniitoarea universalli cu 29 de br!izdare)
este o mal lin!i tractatii, destinat!i ins!imantArii graului, secarei, orzului etc., separat sau concomitent cu
seminte de lucernA, trifoi etc. De asemenea, poate fi utilizat!i [1i pentru sem!inatul in randuri al altor culturi
(porumb, fasole, maz!ire etc.). Semlin!itoarea este formatA dintr-un cadru sustinut de dou!i roti pe care se
glisesc montate: cutia pentru seminte mari, cutia pentru seminte mici, tuburile de conducere a semintelor,
brnzdarele, scorrnonitoarele, transmisia [1i doua marcatoare. Schema sem!in!itorii SU-29 (far!i echipamnetul
pentru seminte mici) este prezentata in figura 2.16-a. Cutia pentru seminte mari are capacitatea de 300
dm?.

In interiorul cutiei este prevazut agitatorul, format dintr-un arbore pe care sunt montate 29 de palete
(vergele). Lateral, in partea inferioara a cutiei, sunt montate 29 de aparate de distributie cu cilindri cu pinteni.
Cutia pentru seminte mici are capacitatea de cca 50 dm? In partea inferioarii a cutiei sunt fixate 29 de aparate
de distributie cu cilindri canell | ¢. Tuburile de conducere pentru seminte mari sunt *din bandA spiralata, iar
tuburile de conducere pentru seminte mici sunt din cauciuc cu insedi de panzii.

Briizdarele sunt de tip cultural, mallina putand fi echipata [ /i cu brazdare cu doua discuri. Brazdarele
sunt dispuse pe doua randuri. Distanta minima dintre randurile insamantate de mal Jina este de 12,5 cm, iar
adancimea de Iucru este de 3'-12 cm.

Semanatoarea universala SU-29 are latimea de lucru de 362,5 cm, iar capacitatea de lucru a mal Jinii
este de 1,2 - 2,2 ha/h.

Semanatoarea SUP-21 (semanatoarea universala cu 21 de brazdare) este destinata sem!inatului
legumelor (1 al ierburilor [ 11 pentru semanatul pe terenuri in panta a diferitelor culturi. Schema semanatorii
SUP-21este ilustrata in figura 2.16, b.Cadrul malinii este realizat sub forma unei tevi, prevazuta cu triunghi de
prindere. Mallina este prevazuta cu doua roti cu pneuri. Cutia de seminte are capacitatea de 300 dm?,
fiind prevazuta cu doua compartimente. Pentru semanatul semintelor de legume se prevad 10 cutii mici
(capacitatea unei cutii fiind de 4 dm?®), ce se monteaza in interiorul cutiei principale. In partea anterioara,
pe teava principala, prin intermediul unui mecanism paralelogram sunt montate scormonitoarele, cate doua
scormonitori in dreptul urmei fiecarei roti a tractorului.

Mallina de semanat SPC-6 (semanatoarea pentru pralitoare, combinata, culJase sectii de semanat) este o
mallina purtata, fiind destinata pentru semanatul porumbului, fl?rii-soarelui, fasolei, sfecleille zahar (seminte
segmentate), soiei [11 altor culturi. Concomitent cu semanatul, ma’lina poate efectua stropirea solului (pe fallii
de-a lungul randului sau pe intreaga [1{ime de lucru a mallinii) cu substante erbicide sau insecticide. Este
destinata sa lucreze in agregat cu tractoarele U-650 (651).

Semanatoarea SPC-6 (fig. 2.18) este formata dintr-un cadru, ;2
sedi de semanat, ventilatorul-exhaustor, instalatia de stropit,
transmisia []i marcatoare. Rezervorul de solutie al instalatiei de
stropit se monteaza pe tractor. Cadrul mal Jinii este format dintr-
o0 bara J, cu sectiune patrata, de aceeal |1 constructie cu cea de la
cultivatorul CSP-6 [1i un suport vertical. In padle laterale, de bara —ee=i1,
cu sehune patrata sunt montate doua roti de sprijin 2,cu pneuri (cu ' 3
diametrul de 440 mm), a caror pozde fata de bara este reglabila. . . d

Fiecare sectie de semanat este formata dintr-un cadru, pe 2 '

care sunt montate: cutia cu seminte 3, aparatul de distributie 4, 3
brazdarul 5 [ roata de trasare [1i actionare 6. In spatele sectiei de

semanat se monteaza pe un suport dispozitivul de pulverizare i 215 SemAnAtoarea SPC-9
7, conectat prin intermediul unui furtun la instalatia de stropit.
Cutia pentru seminte are capacitatea de 12 dm?.

8
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Aparatul de distributie este de tip pneumatic, camera de depresiune a acestuia fiind conectata la
ventilatorul exhaustor. Mal lina este prev!izut!i cu un set de discuri (9 discuri cu numar diferit de orificii),
cuprins intre 32 [i 60, diametrul orificiilor d fiind intre 2,5 (i 6 mm). Actionarea discului aparatului de
distributie se face de la roata de tasare, permitandu-se realizarea a opt rapoarte de transmitere intermediare
ipcu valori cuprinse intre 0,311 0,72. in functie de num!irul de orificii [/i raportul io' mallina poate insamanta
la distante intre cuiburi pe rand cuprinse intre 2,5 [1i 140 cm.

BrAzdarele mal linii su.nt de tip panA, mal lina putand fi echipata cu doua tipuri de brazdare: mici pentru
adancimea de lucru de 4-6 cm (11 mari pentru adancimea de lucru de 6-12 cm. Ventilatorul exhaustor 8 este
alcatuit dintr-o carcasa, formatA din doi pereti laterali, in care este montat rotorul cu palete. De carcasa este
montat un corp cu ramificatii prin care se face conectarea ventilatorului exhaustor (prin intermediul unor
conducte) la camerele de depresiune ale aparatelor de distributie. Debitul ventilatorului exhaustor este de
800 m>/h (pentru turatia n = 3150 rot/min).

Instalatia de stropit este formata dintr-un rezervor pentru solutie cu o capacitate de 300 1, pompa 9,
corpul de distributie /0, conducte, supapa de siguranta []i dispozitivele de pulverizare. Pompa este din
categoria cu role. in functie de presiunea de lucru, numarul de dispozitive de pulverizare folosite [ 1 viteza de
lucru a mallinii, cantitatea de lichid pe care o poate stropi instalatia este de 70-885 Vha. Semanatoarea SPC-
6 s-a modernizat permanent, putand fi echipata cu 4; 6; §; 9 sectii, la distante intre randuri de 35-100 cm.

2.5.3 ma,ini de plantat tuberculi

M Uinile de plantat tuberculi sunt destinate plantarii tuberculilor de cartofi. Procesul de lucru al acestor
ml ini consta in urmatoarele operatii: deschiderea rigolei la adancimea necesara, distribuirea [ /1 introducerea
tuberculilor in rigola (plantarea) [1i acoperirea acestora cu pamant. Plantarea tuberculilor se poate face cu
bilonare, cand de-a lungul randului plantat se realizeaza un bilon (mulJuroi), sau fara bilonare, cand terenul
ramane plan.

in functie de modul de alimentare a aparatului de plantat, mallinile de plantat tuberculi pot fi cu
alimentare automata a aparatului de plantat sau cu alimentare manuala - aparate folosite la plantarea
cartofilor incolt®-

Unele mal Jini de plantat tuberculi pot fi prevazute cu echipamente de incorporat ingral laminte, efectuand
concomitent cu plantarea tuberculilor [1i incorporarea ingral lamintelor (in benzi sau in cuiburi). Mal linile
de plantat tuberculi pot efectua plantarea a cate unui tubercul in cuib la distanta de 20-40 cm sau a cate 2-3
tuberculi in cuib la distanta de 60-70 cm.

Mallinile de plantat tuberculi sunt mallini cu tractiune

* mecanica, putand fi tractate, purtate [ 1 semipurtate.

Minile de plantat tuberculi (fig. 2.19), in general, au in
componentalorurmatoarelesubansambluri: cutia(buncarul) /’;
pentru tuberculi /, aparatele de plantat 2, brazdarele 3, 8
organele de acoperire a tuberculilor 4, mecanis(/ele de 5 1

AN
[
d

ridicare, transmisia []i marcatoarele montate pe un cadru
sustinut pe doua roti 5. Mallinile combinate pentru plantat
tuberculi 11 incorporat ingrallaminte sunt prevazute g =
[i cu cutii pentru ingrallaminte, aparate de distribuit -/
ingralJlaminte, tuburi de conducere a ingrallamintelor [i p
(eventual) brazdare de incorporat ingral laminte. % -

Actionarea aparatelor de plantat se face, la majoritatea
malinilor, de la rotile mallinii; la unele mallini de plantat tig. 2.17MalJinA de plantat tuberculi
purtate, actionarea aparatelor de plantat se face de la priza -schemi
de putere a tractorului.

Mal linile de plantat se prevad cu cutii pentru tuberculi, de forma prismatica, avand fundul inclinat sub

un unghi de cca 30°, ceea ce favorizeaza lunecarea tuberculilor spre aparatele de plantat. O cutie servel Ite
frecvent la alimentarea a doua aparate de plantat. La unele mal lini de plantat, pe fundul cutiei se prevad
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orificii (pentru scurgerea eventualelor impuritifi) sau agitatoare sub forma unor gmtare ce primesc mil are
oscilatorie. Totodata, pentru limitarea cantitatii de tuberculi ce luneca spre aparatele de plantat, se prevad
[ Jubare de reglare.

Volumul cutiilordetuberculi este,ingeneral, de90-150 dm3 pentru fiecare aparat deplantat, corespunzator
unei cantititi de 60-90 kg de tuberculi. in constructia mallinilor de plantat tuberculi, au c:Apatat o raspandire
mai mare sau mai mica diferite tipuri de aparate de plantat, unele cu alimentare automati, iar altele cu
alimentare manuala. Astfel, exista aparate cu cupe (montate pe lant, pe disc sau articulate), cu palete, cu
degete, cu ace care lucrea.za prin intepare etc.

2.s.4. Malini de plantat rasaduri

M/ Jinile de plantat rasaduri sunt folosite pentru plantarea rnsadurilor de legume (ro[lii, varza, vinete, ardei
etc.), de tutun []i a altor culturi. Unele m(Jini de plantat pot fi adaptate (sau echipate corespunzAtor) pentru
plantarea rasadurilor crescute in ghivece nutritive, a bumtilor, precum [ /i a cartofilor preinco}titi.

Procesul de lucru executat de m[linile de plantat rasaduri consta in executarea urmMoarelor operap.i:
deschiderea rigolei in care urmeaza a fi introdus rasadul, introducerea rasadului in rigola, udarea [1 f ixarea
rasadului in sol.

1n functie de operafiile pe care le executi, ma Jinile de plantat rasaduri pot fi: cu introducerea manuala a
rasadului in rigola []i cu introducerea mecanica a rasadului in rigola, cu aparat de plantat.

Constructiv, m[Jinile de plantat rasaduri sunt realizate dintr-un cadru (sub forma unei bare cu sectiune
patrata sau circulara) pe care sunt montate articulat 2-6 secfii de plantare. La mallinile de plantat cu
introducerea manuala a rasadului in rigola, sectia de plantare este formata din brazdar, organe de fixare
a rasadului in sol (roti de tasare dispuse inclinat), dispozitiv de udare (conducta cu robinet, racordata la
rezervorul de apa) []i scaun pentru muncitorul plantator, toate acestea montate pe cadrul sectiei.

La m[linile de plantat rasaduri cu introducerea mecanica a rasadului in rigola, secfia de plantare este
prevazuta in plus un aparat de plantat acfionat de la rofile de tasare.

Pe fiecare sectie de plantat lucreaza cate un muncitor care introduce rasadurile in rigola deschisa de
brazdar sau in aparatul de plantat, in functie de tipul mug;inii.

Pe langa parfile componente enumerate, mal linile de plantat rasaduri se prevad cu rezervoare pentru apa,
montate pe cadrul mallinii (la mallini tractate) sau pe tractor (la mal’ini purtate), conducte pentru distribuirea
apeli, stelaje pentru rasaduri, organe de conducere (marcatoare sau indicatoare de urma) []i prelati.

1Nconstructia mainilor de plantat rasaduri se folosesc diferite tipuri de aparate de plantat: cu prinzatoare
montate pe disc, cu prinzatoare montate pe lant []i cu discuri elastice.

Aparate de plantat cu
prinziitoare montate pe disc.
La aceste aparate (fig. 2.20,
a) prinzatoarele / au forma
unor lamele captullite pe
partea interioarn cu burete
din material plastic.Lamelele
sunt montate pe discul 2 prin
intermediul unor arcuri, care
le mentin departate fata de
disc. Rasadul se introduce
intre lamela i disc, fiind
Prins in spafiul dintre ele
Prin intermediul ghidajului Isiv_. 2.20 Aparate de plantat
(camei) 3, montat rigid pe a- cudiscuri cu \amele; b - cu prinzAtoare permanent inchise.
11 sectiei. in partea
inferioara, prinzatorul ielJind
din ghidaj se desface, rasadul fiind Iasat in rigola.
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La unele mal Jini de plantat se folosesc aparate de plantat \a care prinutoarele / (fig. 2.20, /1) st
rea\izate din douA pAdd montate pe arbori separati, fiind permanent incblse. Deschiderea prinzatoare
in vederea introducerii rAsadului (i respectiv pentru eliberarea rAsadului in rigolii se face prin intermediu
camei 2, pe care este fortat sii se deplaseze capAtul cotit al arborelui pArfii moblle a prinzAtorului.

Se folosesc, de asemenea, aparate de plantat cu discuri elastice. Aceste aparate sunt formate din doua
discuri elastice plate montate independent pe cate un arbore.

2.5.5. ma,ini de plantat bulbl

Mal linile de plantat bulbi fundoneazii pe principiul mal linilor de
semiinat, adicii realizeazA distribufia bulbilor (de arpagic i usturoi) in
flux continuu. Aceste mallini sunt formate din mai multe sectii, montate
de un cadru comun (fig. 2.21).

Fiecare sectie este formatA din cutia pentru bu\bi a aparatului de
distribul |e, tubul de conducere, briizdarul tip patinA []i organele de
acoperire (aripioare [ i roata de tasare).

Agitarea materialului din cutie se realizeazA prin intermediul unui
agitator 7, care prime/ /te mil /carea de oscilare de la arborele aparatului
de distribl1{ie prin intermediul unei came 2.

Aparatul de distriblllie 3 este format din doua discuri cu cupe
(fig. 2.22), fiecare disc fiind prevazut cu 10 cupe. Discurile cu cupe
sunt montate pe arbore decalat, astfel incat cupele unui disc sunt
dispuse iotre cupele celuilalt disc.

in procesul de lucru, cupele antreoeaza bu\bii, fiecare cupa
luaod 1-2 bulbi. Bulbii antrenati de cupe sunt traosportati pe partea

superioara [ /1 descarcati 1o tubul de conducere, ajungand in rigola
deschisa de brazdar. Datorita descarcarii succesive a bulbllor din
cupe, se realizeaza o distribll{ie relativ uniforma a acestora pe rand.

Reglarea debitului aparatului de distriblL{ie se face prin modificarea
raportului de transmitere dintre roata mallinii [1i arborele aparatului.

-scbema

Fig.2.22 Aparat de distribufie cu
cope

2.6. Masini si aparate pentru combatereabolllor si daunatorilor

Mallinile i aparatele de stropit suot destinate aplicarii prin stropire a pesticidelor lichide. Ele efectucaza
pulverizarea (dispersarea) substantelor chimice lichide (pesticide), sub forma de sollllii, suspensii sau
emulsii, in picaturi finel /1 in cantitati determinate pe suprafata plaotelor, solului, in incaperi etc.

M/inile 11 aparatele de stropit se pot clasifica dupa mai multe criterii astfel:

Dupii modul de ac/ionare # sursa de energie folositii se deosebesc:

- aparate de stropit, care pot fi purtate de oameni (in fata sau in spate) sau carosablle; aparatele de stropit
pot fi cu presiune prealabila sau cu crearea presiunii in timpul lucrului;

- mallini de stropit, care pot fi cu tractiune animala sau cu tractiune mecanica;

- tractate sau purtate (pe tractoare, avioane sau elicoptere).

Dupii destina/ie, mal linile destropit pot fi: pentru culturi decamp, pentru vii, pentru livezi sau universale.
In cazul mallinilor de stropit universale, acestea se prevad cu echipamente de lucru (dispozitive) adecvate
utlllzarii acestora in culturi de camp, in vii[ i in livezi.

Dupii modul de pulverizare a so/lLliilor, suspensiilor sau emulsiilor, malinile de stropit pot fi: cu
puJverizare mecanic!i, cu pulverizare hidraulica, cu pulverizare pneumatica [ /i cu pulverizare combinata
(hidropneumatica). Aparatele de stropit pot fi, in general, cu pulverizare hidraulica sau cu pulverizare
pneumatica.
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2.6.1. Componenfa ma,inilor de stropit. Scheme de ma,inl de troplt

Mallinile de stropit difern intre e\e, in special in functie de modul de pu\verizare a \ichidelor toxice[i de
odul de transport spre plante a picl'tttirilor rezultnte.
m pesticidele, dupii destinatie pot fi: fungicide (folosite pentru combaterea bolilor produse de ciuperci

parazite), insecticide (pentru combaterea insectelor), erbicide (pentru combaterea buruienilor) etc.

in general, in componenta unei mallini de stropit sunt incluse urmlitoarele: rezervor (sau rezervoare) de
lichid, pompl't, filtru, dispozitive de pulverizare $i organe de reglare a presiunii sau a debltului, \egate intre
e\e prin conducte. Pentru miisurarea presiunii lichidului, mallinile de stropit cu pulverizare hidraulica se
prev!d cumano/ el . .

La unele ma'lml de strop1t, transportul plcMuri\or spre plante se realizeaza prin intermediul unui curent
de aer debitat de un ventilator axial sau centrifugal.

in cazul malinilor de stropit cu pulverizare pneumatica sau al mal inilor cu pulverizare hidropneumatica
se prevAd ventilatoare centrifuge.

Dimensiunile particulelor (picaturilor) realizate prin pulverizare cu mallinile de stropit sunt cuprinse
intre urmatoarele limite: 350 - 1 OOO pum -pulverizare obil Jnuita;150-350 um - pulverizare fina; 50-150 pm
-pulverizare foarte fina [11 1-50 pm - pulverizare ultrafina.

in prezent, se utilizeaza atat mal lini cu pulverizare hidraulica, cat[ i malini cu pulverizare pneumatica
"1 hidropneumatica. Exista tendinta utilizarii in special a mallinilor cu pulverizare pneumatica, intrucat
acestea pot fi folosite la toate culturile [1i realizeaza o pulverizare mai fina, prezentand, comparativ cu
mal linile cu pulverizare hidraulica, avantajul unui consum redus de lichid pe unitatea de suprafata. Totodata,
in scopul reducerii cantitlllilor de solmii toxice pe unitatea de suprafata (pana la § - 30 1/ha), exista tendinta
utilizarii mal inilor de stropit cu volum redus [!i ultraredus, care folosesc sollllii [ 1 suspensii uleioase [ i h
care dispersarea lichidului in picaturi fine se face pe cale mecanica, pneumatica sau hidropneumatica.

in figura 2.23 este prezentata schema unei mal Jini de stropit cu pulverizare hidraulica. Lichidul din
rezervorul 7 este aspirat de pompa 2 prin robinetul 3 (17 refulat in corpul de distriblLlie 4, prevazut cu un
manometru 51 supapa de siguranta 6. Din corpul de distriblLlie, o parte de lichid este dirtiat prin conducta 7
spre rezervor, fiind folosit pentru agitarea lichidului (circuitul de agitare), iar o alta parte (circuitul de lucru)
este dirijat spre dispozitivul de pulverizare &, trecand prin filtrul 911 robinetul /0.

Fig. 2.23 Ma$iDA de stropit cu pulverizare
hidraulicA - schemA

La ma'linile care fungoneaza dupa aceasta schema, la care pompa are un debit pulsatoriu, se prevede
"1 0 camera ‘de egalizare a presiunii // (reprezentata cu linie intrerupta), ce se monteaza pe circuitul de
refulare.

Pulverizarea hidraulica a lichidului in picaturi este realizata prin turbionarea [1 scurgerea fortata a
lichidului prin orificii calibrate. Picaturile rezultate sunt proiectate direct pe plante, mallinile din acest grup
fiind malini cu pulverizare hidraulica cu jet proiectat.

in general, malJinile cu pulverizare hidraulica cu jet proiectat functioneaza la presiuni de 2-5 daN/cm?.
cand sunt folosite pentru tratamente cu erbicide [1i de 5-50 daN/cm? cand sunt folosite pentru tratamente cu
insecto-fungicide. Aceste malini se folosesc, in general, pentru tratamente in culturi joase.
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2.6.2. Automatiz rea agregatelor pentru combaterea bolilor fi daunatorilor

Cea mai mare parte din stl1bstan\ele c'lil1licc folosite la combaterea bolilor (i dliuniitorilor (fungicid
insecticidc[ i crbicidc) scad 11 linistreaziiprin stropire. Cerin\ele principale impuse mainilor pentru strop@ :
erbicidat se relerii \a asigurarea uniformitii\ii distribuirii pe intreaga Il{ime de lucru a mal’inii [1 respectar(’
110mme1 9e substan\A\a hectar, a

Pentru respectarea distribuirii unei a,immite 110rme impuse \a hectar se pot utiliza douli metode:

- memrinerea constantii a raportului dintre debitul de lichid ce trece prin duzele de pulverizare [ vitez.a
de deplasare a mralinii, adicii ntodificarea debitului propodonal cu viteza de deplasare a malinii;

- men\inerea constamtli a raportului dintre presiunea lichidului ['1 viteza de deplasare, adica modificarea
corespunziitoare a presiunii din sistem.

Dintre ce\e douli metode, cea mai \argli rlispandire in automatizarea ma! iniilor de stropit (i erbicidat o are
prima metodii. Scllema de principiu a unui sistem de reglare automata a debitului de lichid Q in functie de
viteza de deplasare va mainii este reprezentata in figura 2.24. Debitul de lichid este masurat in permanentA cu
traductorul de debit (debitmetrul) /, ob\inandu-se, \a ie!Jirea din traductor, o marime electricay,, propogonala
cu valoarea efectiva a debitului. Viteza de dep\asare a mallinii este masurata prin intermediul vitezei unghiulare
arotii de sprijin 7a mal imii, utilizand un tahogenerator 2,ob\inandu-se, la iel Jirea din tahogenerator, o mArime
electrica r, propoona\A cu viteza mallinii. Cele doua semnale date de traductorul de debit [ 1 traductorul de
vitezA sunt comparate inelementu)\ electronic de comparare 3 iar abaterea JI = ¥,- r ob\inuta in comparator est
amplificata in amplificatorul e\ectronic 4[i transmisa la elementul 3,care o transforma intr-o marime electric
ce comanda servomotorul M Servomotorul ac\ioneaza asupra organului de reglare a debitului (droselul) 6
modificandu-se sec\iunea de trecere a droselului /1, implicit, debitul care trece spre rampa de pulverizare
Modificarea debitului se produce pamna cand dispare diferen\a dintre marimeay, "1 r, adica pana cand debltul
este corelat cu viteza in alla fel incat raportul Q/v = const.

Energie

m ouxiliord
g —_ 4

Fig. 2.24 Sistemul de reglare automatA a debitului de lichid in funcfie de viteza de deplasare - schemA

v

2.7. Masini pentru intre;inérega.‘cult'tifr'_il_.t’)r’ _

2.7.1. Freze fi ma,ini de sapat solul

Frezele sunt mallini destinate pentru lucrari de aianare [i marun\ire a solului, \a adancimi de 6-2
cm. Aceste mallini pot fi folosite la prelucrarea solului la adancimi de 18-25 cm (in\ocuind plugurile) sa
la prelucrarea stratului superior al solului (ingal prelucrat de pluguri) la adancimi de 6-15 cm (lucrAri d
preglitire a solului pentru semanat sau lucrliri de prallit). In afara de aceste lucr!iri, frezele sunt folosite i
Ja lucrliri de luarea in cultura a terenurilor noi, prelucrarea pallunilor i fane\elor [1i prelucrarea terenurilo
turboase.

Dupii destina/ie, frezele agrico\e se clasifica in:

- freze pentru prelucrarea totala a solului, folosite pentru prelucrarea solului pentru cultura de ciimP
prelucrarea pli lunilor, solurilor in sere, in plantatii de pomi [ /i vi\li-de-vie etc.;

- freze pentru prliit.
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a mallini de /ucrat solul, sunt utilizatc! /i /a a/te /ucrAri (sl\pat cnnalc, curli(at cnnale,executat

reze/ N ndconstrucp'a adecvatu" executut11 acestor1 uerlrl .

viroane),, . oduldedzsprmere a organului de lucr[] (rotorul cu cutite) frezcl e pot J1: cu rotororlontal _cu
Dt1P.  c:i cu rotor inclinat. Ce/e mai rl\spand,te sunt frezele cu rotor onzontal, arboreleacestma fimd

tor vertica
Y rpendlcular pe dlrectia e wautare.

d,spus pe/e pot fitractate, semipurtate [1i purtate; exista [1i freze autodep/asablle.
frezl Izent, utilizarea frezelor /a /ucrl\rile de pregl\tire a so/ului este mult extinsa, datoritli faptululc 0
np 51gurA bunl\ ml\runfire i amestecare a straturilor de sol i permit folosirea compJetAa putcra

8 . . . . :
acestl1d “energie (putand lucra cu tractoare ulloare, de putere mare), de]i prezinta dezavantajul unui consum
SUIS€* € jo mai mare pe um "tate de suprafafl\ prelucratl\.

deenel’8
ponen-a frezelor. Scheme de freze %f/‘
n}:rel a este format]\ dutr-un cadru pe care se monteaza rotorul i

utite, traDSmisia pentru ac’lonarea rotorului [1i dispozitivul de ’H..‘]:'- 1] —H' Aq o -
cul |- frezele tractate [ /i semipurtate sunt prevazute curoll de ] —}_ J’ J" CFFEF
:are care indeplinesc [ /1 rolul de organe de limitare a adancirnii
de lucl | La ftezele purtate limitarea adancimii de lucru se face cu
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Fig. 2.25 Frezl pentru prelucrarea totall °

roti sau patine.
solului - scbeml

Freze pentru prelucrarea totali - in figura 2.25 se arata

schema unei freze pentru prelucrarea totala a solului. Pe cadrul
frezei este montat rotorul, actionat prin intermediul unei transmisii cardanice [i cu roti dinfate. Rotorul este

acoperit cu o carcasa, prevazuta in partea posterioara cu o podune reglablla. Reglarea adancimii de lucru
se realjzeaza prin modificarea pozdei rofilor fata de cadru.

f rezele pentru prelucrarea totala se construiesc cu lafimi de lucru diferite, in funcfie de destinafie
(pentru frezare adanca, pentru prelucrarea araturii, pentru prelucrarea pallunilor, a intre-randurilor dintre
pomj sau vifa-de-vie etc.) [ /i puterea sursei de energie. Astfel, frezele pentru prelucrarea adanca a solului se
construiesc cu lafimi de ... m, iar cele pentru prelucrarea stratului superior .. .cm) se construiesc cu
[{imi de 0,5-1,5 m. Frezele din cel de-al doilea grup pot fi cuplate la tractor axial sau dezaxat, in ultimul caz
fiind prevazute cu mecanisme de dezaxare. Exista [1i freze cu latimj de lucru mai mici ... m), previizute
cu motoare proprii de 2-5 kW (freze
autodeplasabile) sau destinate a lucra
in agregat cu tractoare monoax. . | | }

Freze pentru prallit - la aceste [
freze pe cadrul malJinii se monteaza _,' —’_
mai multe sedi, fiecare sectie fiind "
formata dintr-un rotor cu cutite,

1 ﬁ

prevazut cu o carcasa. Rotorul unei ‘ ¢
. 3% (- b .
sepi (fig. 2.26) prelucreaza solul .
dintre doua randuri de plante, pe o n b
ime b, 1 ncim ramanan
lllime b, la adancimea a, ramanand 1:ig. 2.26 Secfii utilizate la freze de
neprelucrate zonele de protecfie e. pril it

Domeni_ul_de utilizare i clasificarea malinilor de sapat solul

intr[J[J Ormile desalJall[Jolul sCInt destinate executarii lucrarii de baza a solului, Ia adancimea de .. . «—

c. catalleSte maTmlmIO(lsmesc plugul la lucrarea de baza a solului, in unele tarl pentru aceste maﬂln ise

io bselte I+ denu
executatd m_irel | [ Pugum rotat,ve, deﬂ Iprocesul de lucru executat dlfera atat de procesul de Jucru

. [ plugum, cat (11 de procesul de lucru executat de freze.
raTImlﬂ de sapat solul sunt prevazute cu organe de lucru, denumite sape.

nefyunc/le demi, , care, ce se impnma organé or de lucru, mallinile de sapat solul pot fi:
organe de lucru cu mil lcare de rotatie-

~CUO0Tgane de lucru cu mi' Icare plana.’




M 1.1 J: Tehnologii in mecanicil agricolil

Componenfa ,1 principlllo de functlonare ale ma,;inllor de sipat solul

Ma(ini de siipat solul cu organe dc lucru cu mi' carc de rol atie - laacl/[Ite [lallini (fi_g. 2.27), or, de
\ucru (sapele) au turnia unor connane / Inontate pe supodt 2. Supodt primesc ml[Icaread galle
contintta inipreuna cu ieava 3 pe care sunt montate. Concomitent cu mi'lcarea de revolmie, sapeleer

i o mil_care de rotatie in jurul axelor proprii, cu un unghi de circa 70°. Aceasta millcare dero 111

imprimata prin intermediul rolei 4, care, rotindu-se impreuna cu teava 3, copiaza profilul carn _lée s
(won-tata in interiorul tevii 3)[i imprima o milcare de rotatie axului 6al sapei, prin intermediul cree[/fi[] 7
(nrontata in doua ghidaje in teava 3)[ /i a rotii dintate 8. a\ier

Prin intrarea sapei in sol (fig. 2.27), aceasta realizeaza desprinderea unei brazde, antren
mi'|carea sapei | i rasturnarea brazdei (datorita rotirii sapei in jurul axei proprii). Ca efect, se rea;. reai
afanarea solului, gradul de maruntire al acestuia fiind redus. Aceste mallini imita procesul g,
manuale a solului cu cazmaua. t

Malini de sipat solul cu organe de lucru cu mil care planii - la aceste malini organele de Iucru (s
imita procesul saparii manuale a so\ului cusapa.Fiecare sapa (cIL]it) este montata pe un mecanism pa:l
1-2-3-4 (fig. 2.28), elementul /-2 fiind manivela unui arbore cotit. Arborele cotit / primind mi'lcara t
rotatie continua, imprima sapei o mi'|care plana dupa traiectoria abc. Ca urmare a acestei mi'Icaria ||
patrunde in sol [ /1 disloca brazda (podunea ab a traiectoriei), deplaseaza brazda desprinsa in sens (17
sensului de deplasare a ma'linii (podunea bc a traiectoriei) [ /1 revine in pozda indala (podunea c:
traiectoriei). Ca efect, se realizeaza afanarea [ /i maruntirea solului.

'

Fig 2.27 Schema procesului de lucru Fig. 2.28 Schema procesului de \ucru
a\ malJinii deslpat solu\ cu organe cu a\ mallinii de sapat solul, cu organe cu
milJcare de rotafie millcare plana

2.7.2. Cultivatoare

Cultivatoarelesunt folosite pentru executarea urmatoarelor lucrari principale: prelucrarea solului, initie
arat (cultivatie sau prelucrare totala) (11 pralitul culturilor agicole (cultivatie sau prelucrare totala). Totoda
unele cultivatoare pot fi folosite (11 la bilonatul culturilor agricole, incorporarea in sol a ingral lamintelc
(hranire suplimentara) [ 1 deschiderea rigolelor pentru irigafii.

Dupa destinatie, cultivatoarele se clasifica in:

- cultivatoare pentru prelucrarea totala, folosite in principal pentru pregatirea solului in vedere
semanatului, efectuand maruntirea /i afanarea acestuia la adancimi de 6- 18 cm; din acest grup fac part
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1, Z: Construc\ial i func\ionarea mallinilor [1i instala\iilor agricole

* cultivatoarele folosite pentru prelucrarea solului in plantatii de pomi (cultivatoare pentru livezi) [i
i (cultivatoare pentru v1 1/;
vi _ cultivatoare pentru prallit; aceste cultivatoare, pe langa organele de bilonat sau deschis rigole
au [ 11 echipamente pentru incorporat ingral iiminte; aceste cultivatoare pot fi: pentru culturi de camp,
entru culturi legumicole, pentru culturi tehnice etc., diferenta intre ele constand in dimensiunile [,
“ateodata, in forma organelor de lucru, precul 11771 modul de repartizare al acestora;

_ cultivatoare universale, care, in furctie de tipul /i de modul de repartizare a organelor de lucru,

pot fi folosite atat la pregiitirea solului pentru semiinat, cat['i la lucriiri de prii(Jit, bilonat etc.;

" cultivatoare pentru afanarea adancii a solului;acestea sunt cultivatoare pentru prelucrarea totala,
folosite pentru afanarea stratului arat al solului la adancimi de 16 - 25 cm; sunt cunoscute i sub
denumirea de cizele-.

Cultivatoarele pot fi tractate sau purtate; cele purtate au in prezent cea mai mare raspandire.

componenfa cultivatoarelor. Scheme de cultivatoare

Cultivatoare pentru prelucrare totala
_ 10 figura 2.29 a se prezinta schema unui
cultivator purtat pentru prelucrare totala,
echipat cu organe de lucru cu suport elastic. Pe
cadrul cultivatorului, realizat sub forma unet
pare plate, prevazut in partea anterioara cu
triunghi de prindere, sunt montate organele de . 2 .
lucru (gheare sau sagd). Reglarea adancimii Fig. 2.29 Cultivatoare pentru prelucrare totalii - scheme
de lucru se poate realiza prin modificarea pozdei rotilor de sprijin.

Cultivatoarele pentru prelucrare totala,echipate cu organe de lucru cu suport elastic, se construiesc
frecvent cu Il{imi de lucru de 3- 6 m(li lucreaza la adancimi de 5-18 cm.

Tot pentru prelucrarea totala se construiesc [ /1 cultivatoare
cu organe de lucru (sageti) montate pe supod rigizi (fig. 2.29
b). Aceste cultivatoare lucreaza la adancimi de 6 - 16 cm [ se
construiesc cu I1limi de lucru de 3- 4 m.

Cultivatoare pentru prallit - in figura 2.30, a se prezinta
schema unui cultivator purtat pentru prallit. De cadrul
cultivatorului prevazut cu triunghi de prindere se monteaza
sedile cu organele de lucru, numarul sedilor fiind egal cu
n_+ 1, n_fiind numarul de randuri prallite la o trecere (n, = 4
- 9). Sedile cu organe de lucru (fig. 2.30, 5) se pot monta pe
cadru in locuri diferite, ceea ce permite posibilitatea echiparii
cultivatorului pentru prallitul culturilor semanate la distante
diferite intre randuri. in timpul lucrului, cadrul cultivatorului se
sprijina pe doua roti.

Cultivatoare pentru afanare adanca - aceste
cultivatoare pot fi echipate cu sageti (fig. 2.31, a), dILi
sau ghiare (fig. 2.31, b) ce se monteaza pe cadru, pe

i ca N
2 - 3 randuri, montarea acestora putand fi rigida sau 'ﬁ‘ :
articulata. In general, aceste cultivatoare se prevad [i .
cu doua roti de sprijin, care servesc pentru reglarea O

adancimii de lucru. Cultivatoarele pentru afanare

. .. Fig.2.31 Cultivatoare pentr
adanca se construiesc frecvent cu I1{imi de lucru de ig. 231 Cu varoare pentru
2.35m afinare adincii - scheme

,Sm.

Fig. 2.30 Cultivatoare pentru prii,it
-scheme

<oenumireade cizel este folosilin general la ma§ini pentru aranarea solului la adancimi de 20-40 cm
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Con truc\la or nelor cornpol\ nte | eultiv, to r lor

Cultivatoarcle, 111 fluncie de destima\ie. sc previid in gelleral, cu urmntoarele
o rgane de lucru: organe de extirpare, orgalle de affinare, organe de bilonare
1'de descllis rigole pelltml iriga\ic (brazde de udarc) [i organe de incorporare a
ingnl[Janlint elor miserale in timpul vegeta\iei.
Organelc de extirpare etectueaza extirparea buruienilor [11 allinarea so\ului.
Elc au tolemil desiige i cu aripi egale, sage\i unilaterale sau discuri cu colfi.
Sigetile cu aripi egale (fig.2.32) pot fi plane sau universale. Parametrii s!igetilor
sunt: b=150-260 mm, a=7- 10" P=12- 18°[1i12y=60- 80°. Aceste sageti lucreaza
la adancimii de 4 - 8 cm. Datoritii taptului ca unghiurile a [i P au valori
relativ mici,[ [ /tul (e maruntire a solului este relativ redus. Fi 232 Sageatii cu_aripi egale
Parametrn sagep\or universale sunt: b =195 - 385 mm, a=15- 18°, Orgao de ext,rpare
P =25-30°01i 2y=60 - 80". Aceste sage\i tucreaza la adancimi de 6 - 18
cm, asigurand un efect de marun\ire [ 1 afanare a solului mai pronun\at decat in cazul sagetilor plate.
Procesul de lucru al sage\ilor se caracterizeaza prin taierea solului in plan
orizontal, la adancimea a [i pe Il{imea b, cu taierea concomitenta a buruienilor [i
afanarea [ |1 marumirea so\ului. Prin deplasarea sagetii rezulta un strat aianat de
sec\lune aproximativ trapezoidala.
Discuri cu colti - aceste organe (fig. 2.33) se folosesc la unele cultivatoare
ca organe de extirpare (montate

in baterii) pentru prelucrarea &~
zonelor de protec(le. Discurile A
au diametrul de 350-380 mm ‘

4 "1 se dispun la distanta de 80-  Fig. 2.33 Dise cu colti

85 mm. Bateriile se dispun pe
cadrul cultivatorului sub un unghi de 15-200. Prin rularea
discurilor, datorita patrunderii collilor in sol pe adancimea
de 3-6 cm se ob[ e distrugerea buruienilor (‘m prima faz.a
de vegemie), prim dislocarea acestora.

Orgaoele de aianare sunt folosite in principal pentru
aianarea solului \a adancimea a = 18-25 cm, in cazuJ

P
Z

: cultivatoarelor pentru prelucrare totala, [ 11 la adancimea a=
18-25 c¢m, in cazul cultivatoarelor pentru af'anare adanca.
Fig. 2.3—)0rga0e de aﬁpgre Ele pot fi sub forna de dal[(fig. 2.34, a), gheare (fig. 2.34,b1

a-d11IIi; b- gheare; ¢ - sage\i inguste : . . .
fsb-g senne sageti cu aripi egale( /1 sagefi inguste (fig. 2.34.c).

Dilllile (fig. 2.34, a) sunt organe de lucru care au latunea
de lucru b =20 mm, unghiul a =400, inaltimea fiind H = 350-450
mm. Procesul de lucru a\ daltilor este un proces de despicare a solului,
realizandu-se astfel af'anarea.

Organele de bllonare [ i de deschis rigole sunt folosite pentru
executarea biloanelorla unele plante (muuroaie) i deschiderea rigolelor
temporare de irigatie.Cele mai raspandite organe de bilonare sunt de tip
rarifl.

Rarif.a (fig, 2.35, a) este formata din doua suprafete de lucru reunite,
montate pe un suport (barsa). 1T partea anterioara este prevazut un varf
cu l17mea de45- 50 mm. Principalii parametri ai raritelor sunt 5= 130
- 150 mm, in cazul cand se folosesc pentru bilonare, /i 5=200-230 mm
cand se folosesc pentru deschiderea rigolelor; a= 15-35°;2-y = 50- 70°;
2-y,=65- 900. Adancimea de lucru a raritelor este de 10- 16 cm.

I1g. 2.350rgao de bilooare
(2) i brazdare de iocorporat
iogril amiote (b)

Llj.__________________________




1. .Construc\io ['i T'unc\ionorea mo inilor (i install dilor agricole

La unele rarite, pentru titierea buruienilor [ /i ol'flnareo pfIllii inferioure a rigolei se prevlid sligeli cu aripi
eg3ie. : : r- :
Bilonarea cultunlor agrlco e se poate eiectua’ | 1cu organe de forma unor coroane, cu tlisturnarea pe dreapta
sau pestanga, ce lucreaza de o partel i de alta a randul'1 de plante sau c¢[| organe sul! forma d'/discuri..

organelc de incorporat ingrA[ Amante, denumlte brazdare de mcorporat mgral’amlnte, reallzeaza
deschiderea ullei rigole in so 11i introducerea ingraJamantului (sotid sau lichid) la 0 adancime de 8 - 15 cmn
tre ranidurile de plante pral lltoare.
in Brazdarul de incorporat ingra Jaminte este format dintr-o dalta (fig. 2.35, b) de care sunt tixate un tubsau
. te3va. pentru conducerea ingrallamantului solid (sau lichid).

2.s. Mafini de recolta

2s.1. Comblne de recoltat cereale

Recoltarea cerealelor paioase constain executarea urrnatoareloroperatii: seceratul plantelor, treieratul plantelor
(desprinderea semintelor din spice! |1 separarea acestora de padle paioase) /i colectarea semintelor (11 eventual a
partilor paioase).

Combinele de recoltat cereale paioase sunt folosite atat pentru recoltarea plantelor direct din lan, cat'Ji pentru
recoltarea divizata. 1N cazul recoltarii divizate, plantele sunt indal secerate cu vindrovere (i lasate in brazde,
combina (prevazuta cu ridicator de plante) efectuand ridicarea plantelor [ /i treieratul acestora. De asemenea,
combinele pot fi folosite 1 pentru treieratul la stationar al plantelor.

Treptat, domeniul de utilizare a combinelor de recoltat cereale paioase a fost extins, acestea prevaz.andu-se
cu diferite echipamente ce permit utilizarea lor[ i la recoltarea altor culturi. Astfel, combinele de recoltat cereale
paioase se pot adapta pentru recoltarea porumbului, florii-soarelui, maz.arii, soiei, semincerilor de ierburi etc.
1n acest scop, combinele sunt prevazute cu echipamente (i dispozitive corespunz.atoare (de recoltat porumb, de
recoltat floarea-soarelui etc.), modificandu-se totodata, in funde de cultura, componenta organelor de lucru i
regimul de funonare a combinelor.

Combinele de recoltat cereale paioase difera intre ele prin modul de agonare de la sursa de energie, fluxul
tehnologic, Imirnea de lucru, constructia organelor de lucru etc. Ele pot fi clasificate atat dupa modul de cuplare la
sursa de energie, cat[ 1 dupa fluxul tehnologic de lucru care indicalli forna generala a m(inii.

Dupa modul de cuplare /a sursa de energie, combinele de recoltat cereale paioase pot fi tractate [ /i
autopropulsate.

Comblnele tractate se cupleaza de tractoare, adonarea organelor de lucru ale acestora fiicandu-se de la priza
de putere a tractorului.

Comblnele autopropulsate sunt prevazute cu motoare proprii, de la care se face aponarea organelor de lucru
"1 atransmisiel la organelor de rulare.

Combinele autopropulsate,comparativ cu cele tractate, prezinta urmatoarele avantaje: au manevrabilitate mai
ridicata ['1, datorita dispunerii frontale a seceratorii, pot intra direct in lan, fara a necesita crearea de drumuri de
acces. Datorita avantajelor pe care le prezinta, precum [ 1 extinderii utilizarii acestora la recoltarea altor culturi, in
prezent combinele autopropulsate au capatat cea mai mare raspandire.

Dupa fluxul tehnologic de lucru, combinele pot fi: cu flux direct’/i cu flux indirect Comblnele cu flux direct

pot fi cu flux longitudinal (fig. 2.36, a), cu sau I'dl'd ingustarea circuitului, sau cu flux transversal, deplasarea

(circuitul) materialului introdus in mJina facandu-se f'ara ca aceasta sa-'i modifice direda. Acest
grupde combine acapatat denumirea decombine in forma del.Eleau Illime relativ mica (1,5-2 m), fiind de obicei
tractate.

La comblinele cu flux indirect, deplasarea materialului introdus in m[/ina se face prin modificarea diredei
acestuia. Aceste combine pot fi in forna de L sau in forna de T. La combinele in forna de L, dupa taierea
plantelor, acestea sunt deplasate transversal cu ajutorul transportoarelor seceratorii, modificarea directiei
de deplasare a materialului facandu-se inainte de intrarea acestuia in aparatul de treier sau dupa iellirea

A\l
J T
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acestuia dil 1 aparatul de treier (fig. 2.36. /J); 111 bntoza col11bil lei deplasaren materialului se fac [ |

lootil I .- Tt-Itnologiil 1 linrcamic/1 ngricolit

Combincle im fonni'i de L s11111 tractate. gitudinal
Cornbinele in torm[ de T (fig. 2.36, c) sumt caracterizate prin dispullerea frolltalaa secera
ace te colllbine deplasarea materialului tors. la

M secemtoare se fuce atat tral Isversal (in
ambe\e sensmii, faclndtt-se [ /1 ingttstarea
circuitttlui), cat (/i longitudina\; in batoza
combinei deplasarea materialului se face

longitudinal. ] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
\ [

9
L

Combine\e cu Jlux indirect sunt l
caracterizate, in general, prin IL{imi de
lucru mari: 2,5- 3,5m pentru cele in fonna
de L1114-8 m pentru ce\e in forma de T.

in prezent, cea mai mare mspandire o
au combinele in forma de T,ce\ela\te tipuri Fig. 2.36 Scheme de ITuxuri tehnologice ale comblnelor
avand raspandire restransa.

b b

2.8.2. Mma,ini de recoltat porumb

Recoltarea porumbului se poate face dupa tehno\ogii diferite, produsul final obtinut putand fi sub
forma de! tiuleti (depanul ati sau nedepanu! ati) sau sub forma de seminte.

Recoltarea porumbului sub fonna de §tiule’| se poate face prin deta§area §tiuletilor de pe tulpini, f'ara
ca acestea SQ fie recoltate, sau prin det(area §tiuletilor de pe tulpini, dupa ce acestea au fost in prealabil
recoltate (taiate) §i introduse in aparatele de deta§are. [ tiuletii deta§ati (nedepanu§ati sau depanu§al’) sunt
transportal | direct intr-o remorca. in primul caz, tulpinile de porumb raman pe canlp rupte, iar in al doilea
caz, cand sunt recoltate, sunt in general tocate §i transportate intr-o alta remorca.

Recoltarea porumbului sub forma de serninte se poate face folosind ma§ini care efectuella det3§area
§tiuleti}or de pe tulpini §i treierarea §tiuletilor - cazul culegatoarelor de§tiuleti prevazute cu batoze sau cazul
echipamentelor de recoltat §tiuleti montate pe combine de recoltat cereale sau ma§ini care efectueaza taierea
tulpinilor de porumb §i treierarea §tiulel /lor - cazul combinelor de rccoltat cereale paioase prevazute cu
echipamente pentru recoltarea integrala a porumbului.

1N ambele cazuri, semintele rezultate sunt separate de tulpini,[tiuleti, frunze etc., fiind colectate in
colectoare (buncare), iar tulpinile raman pe sol.

Jn funcfie de operafiile tehno/ogice pe care /e executa, mal’inile de recoltat porumb pot fi:

- culegiitoare delltiulef i, care efectueaza numai recoltareal tiuletilor,tulpinile ramanand nedesprinse de
solfuinte; culegatoarele de! tiuleti, in funde de construga acestora, efectueaza depanu! area sau treieratul
Ttiuletilor;

- comblne de recoltat porumb care efectueaza recoltarea tiuletilor (cu sau fara depanuarea acestora)
"1 tocatul tulpinilor;

- echipamente de recoltat porumb, ce se adapteaza pe combinele de recoltat cereale paioase; aceste
ech.ipamente se monteaza in locul seceratorii combinei §i al unor organe ale batozei combinei, ele ef’ | ctuand
fie recoltatul §tiuletilor (cu depanu§area sau treieratul acestora), caz in care tulpinile raman nedespnnse de

sol fie recoltatul tulpinilor impreuna cu §tiuletii; in ultimul caz, tulpinile impreuna cu §tiuletii sunt introduse
LLI ‘batoza combinei (adaptata corespunzator), semintele rezultate fiind colectate in buncar, iar tulpt'nﬂe sull!
lasate pe sol in brazda (urmand a fi balotate) ori sunt tocate §i colectate sau impr(Jtiate pe suprafata solulm. in

afara de m[inile propriu-zise de recoltat porumb, care sunt m'/ini mobile ([Jact/Ite, purtate su
autodeplasabile), pentru depanu§area §i treieratul §tiuletilor exista §i urmatoarele m[ ! stationare:

- mlJini de depanu§at §tiuleti, denumite depanu§atoare;

- mag§ini de treierat §tiuleti, denumite batoze de porumb.




111, 2: Constrlc\ia i func\ionarca mal lil lilor [1i instala\iilor agricole

Componenta mallinilor de recoltat porumb.
Scheme de malJini[]i echipamont der colt t poruinb

in functie de operatiile pe care le
executii, ma§inile fumctioneaza dupii
diverse scheme tehnologice. Ele au unele
particularitiiti comune §i organe de lucru
asem! /natoare.

Culegiitom-e de $fiule/i - in figura
2.37 se prezinta schema functionala a unui
culegtor de §tiulep, prevazut cu aparat de
dep3nu§are. Culegatoarele de §tiuieti pot fi
cu 1 - 4 sectii de recoltare (corespunzatoare
numhului de randuri recoltate la o trecere),
fiecare secpe fiind formata din separatoare
de lan, lanturi de alimentare §i aparat de Fig. 2.37 Culegator de §tiuleti - schema
deturare.

In procesul de lucru, plantele dirijate de separatoarele de lan 7 sunt preluate de lanturile de alirnentare 2
care le dirijeaza in spatiul dintre valturile de det( lare 3, unde se realizeaza demarea §tiuldlor. In continuare,
§tiuletii det( lati cad pe transportorul 4, fiind transportati [a aparatul de depanu§are, format din valtufile
de depanu§are 5 §i transportorul cu palete elastice 6. Valturile de depanu§are desprind panug§ii care cad pe
transportorul de panu§i 7, iar §tiuletii depanu§ati sunt descarcati in melcul 8 careNtransmite la elevatorul 9.

Panll_§ii sunt evacuat,i de transportorul 7 §i cad pe sol. Semintele, eventual desprinse de pe §tiuleti in
timpul depmru§arii, sunt recuperate din parmg§i, fiind curatate de curentul de aer debltat de ventilatorul 10 §i
apoi sunt dirijate la melcul 8. $tiulepi depanu§ati sunt descarcat,i de elevatorul 9 intr-o remorcii, tractata in
spatele m[inii.

Unele ma§ini de acest tip se prevad cu aparate de treierat [ Itiuleti, semintele rezultate fiind colectate
intr-un colector (buncar).

Tulpinile de porumb, in cazul folosirii culegatoarelor deItiuld raman nedesprinse de sol (flind frante
U1 rupte), recoltarea acestora in vederea eliberarii terenului necesitand folosirea altor mal ini.

Comblne de recoltat porumb - efectueaza operatiile de taiere a tulpinilor, demareal Jtiulefilor i tocarea
tulpinilor, [Itiuletii (depanul ati sau nedepanu'ati) fiind colectati intr-un colector sau intr-o remorca, iar tocatura
rezultata este colectata intr-o alta remorca. Ca urmare, prin folosirea combinelor se realizeaza eliberarea
completa a terenului.

In figura 2.38 este ilustrata schema unei
combine de recoltat porumb, fara depanullarea
§tiuletilor. Tulpinile de porumb dirijate de

separatoarele de lan 1 sunt antrenate de lanpirile s
de alimentare 2 §i dupa ce sunt taiate de aparatele Nt ! ‘
de taiere rotative 3, sunt preluate de lanturile &)

transportoare de plante 4, care le introduc in

spatiul dintre valpirile de detl Jare 5. Concomitent r

cu demarea [tiuletilor se facel /i tocarea tulpinilor
cu aparatul de tocare 6. [tiuletii det[Jati cad pe ; =
transportorul de [tiuleti 7, fiind evacuati intr- UT
o remorca. Tocatura rezultata este aruncata de 7 : =
aparatul detocare intr-oalta remorca prin tubulatura Fie. 235 Comblna de recoltat porumb - schema
8. Pentru ulurarea evacuarii tocaturii, deasupra
peretelui inferior al acesteia este creat un curent de aer de rotorul cu palete 9.

Unele combine de recoltat porumb sunt prevazute [1i cu aparate de depanullat, caz in ¢l Ire [Itiuletii deta§afi

sunt dirijafi spre aceste aparate [ 11 apoi spre transportorul de! Itiuleti.
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2.8. 3. ma,ini derecoltat plante furajere

Cositorile sunt folosite pentru recolturea prin H\iere (cosire) a plantelor furajere (trifoi, lucerna, ierburi de
pe paji§ti naturale, etc.). Concomitent cu opera\ia de H\iere (cosire) a p\antelor, cositorile efectueaza U§ezarea
plante\or in brazdli continul\.

Cositorile diferli intre e\e dupli tipul aparatului de taiere, lllimea de lucru §i modul de cuplare la sursa
de energie.

Dupa tipul aparatului de taiere, cositorile se pot grupa In:

- cositori cu aparate de tliiere cu mi§care rectilinie alternativa a cutitelor;

- cositori cu aparate de taiere rotativa.

Cositorile cu aparate de taiere cu micare rectilinie altemativa a cuptelor pot fi cu un cutit sau cu doua crmite.

Cositorile pot fi tractate, purtate §i autopropulsate. in prezent, cea mai mare raspandire au capatat-o
cositorile purtate prevazute cu aparate de taiere cu un cutit cu mi§care rectilinie alternativa.

Cositorile purtate se construiesc frecvent cu latimi de lucru de 1,5-2,1 m. Aceste cositori se monteaza
lateral in spatele tractorului sau lateral intre rotile din fata §i din spate.

Pentru cosirea plantelor pe terenuri in panta sau pe parcele mici, in prezent, se utilizeaza cositori
autopropulsate, denumite motocositori. Motocositorile se construiesc cu Il{imi de lucru de 1-1,5m, fiind
montate pe tractoare monoax, cu puteri de pana la 5 kW sau pe §asiuri autodeplasablle, destinate in special
acestui scop.

Cositorile realizeaza brazde continue cu llimea b=(0,7-0,8) Bc, Be fiind latimea de lucru a cositorii.

Componenta cositorilor

Cositoarea este formata dintr-un cadru pe care se monteaza aparatul de taiere [ /1 mecanismele de
actionare, ridicarel 1 reglare. in cazul cositorilor prevazute cu aparate de taiere cu cutit cu mil lcare rectilinie
altemativa, aparatul de taiere este montat articula tde cadrul ma!lJinii, fiind sprijinit 1n lucru pe patine.
in cazul cositorilor prevazute cu aparate de taiere rotative, rotoare\e cu cutite sunt montate de o carcasa care
reprezinta cadrul propriu-zis al malJinii [/1 in care se gasel Ite transmisia pentru adonarea acestora.

Cadrul cositorilor purtate se monteaza direct pellasiul tractorului - cazul cositorilor cu aparate de taiere
cu mil care rectilinie altemativa a cutitului - sau se cupleaza de tractor, prin intermediul mecanismului de
suspendare - cazul cositorilor cu aparate rotative.

Aparatele de taiere folosite in construda cositorilor pot fi: cu milJcare rectilinie altemativa a cutitului
(cu un singur cutit sau cu doua cutite)
sau cu mil Jcare de rotatie (aparate
de taiere rotative). La majoritatea
cositorilor de construde actuala sunt
folosite aparate de taiere cu millcare
rectilinie alternativa, cu un singur
cutit (de construde clasica).

in figura 2.39 se prezinta

construda unui aparat de taiere cu un
ciit cu millcare rectilinie alternativa.
Aparatul este format din bara-suport
1, pe care sunt montate degetele (i
cutitul. Bara-suport a degetelor este Fig.2.39 Aparat de tiiiere co mil_care
realizata sub forma unei bare de rectilinie alternativii a cutitului
egala rezistenta [ /1 este prevazuta cu

doua patine 2[7i 3. Fiecare patina este

prevazuta cu cate o talpa pe care se

sprijina pe sol in timpul lucrului,

pozitia talpilor fiind reglabila.
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2.8.4. inid r colt t rtofi

RUtarcl, t\,bet\1\ilo1-de cnrtotlse f1,co p1-i" 1;1\pltroa (dlklocnrco) [\ ,te11trémareu partlaHui stratului de
wltnC'are,, g, , tisSfl'l§i,,.trorcutii, s pnrarcu mcestom de sol, plclre i vrejuri Ui colectarea lor.Aceste
U0 put fi "ft-ct\mte cHsn\ tl\ri\ frngurentnren (s1im distr11geroa) proalabIIA u vrejurilor.

Recoltare" I cartot'itor se poilte tace folosil1d Mc MLU§i11i cu1-e clectucuz6 ,mmui operatiile de H!pare a
Sin\tth.1i de sol (i separnrea ptlL{inll\ n tuberculil01- de sol §I vrejuri, fie comblne. fn primul caz, tuberculii
in\)reUni c\1vrejuil rnman pe sol, colcctaren tuberculilor flicAndu-se munual. fn cel de-al doilea caz la o
trecere a ' linii 1-01T1bl11ei) se exccuH\ toate opernliile necesare, produsul flnal (tuberculll) fiind separat de
sd, vrejuri, bulg!ri, pietregi colectat il1 reworci dc transport, bunclire sau saci.

R«-oltarea tuberculilor de cartofi se poate face §i prin tolosirea combInatn a ma.! Jinilor de recoltat cartofi
§i a COM\binelor. in acest caz, se \ttlllzeazil ma§ini de recoltat cartofi, care descarcli tuberculii recoltati pe
sol intre randurile de cuiburi de cartofi ce urmeazii a fi recoltate cu comblna. in acest caz, la o trecere,
combina efectuenr saparea stratului de sol in care se gasesc tuberculii §i transmiterea acestuia, impreul |
cu tubercuiii recolta{:i de pe 2-3 randuri, spre organele de separare ale comblInei.

in toate cazurile, indiferent de tehnologia de recoltare folosil |. este necesar ca tuberculii recoltmi sa
fie curatati de sol §i separati de bulgari, pietre, vrejuri §i tuberculi bolnavi sau vatamati. Aceste operatii de
cudtarel | separare se fac padal sau total (cazul combinelor) in timpul recoltmii saul | instalatii stationare
de curatat §1 sortat tuberculi.

fn funcJie de operaliile tehnologice pe care le executi: 1, ma§inile folosite la recolt[Irea cartofllor se pot
clasifica in urmatoarele grupe:

- muini de recoltat (tocat) vrejuri, care execu! | fragmentarea (tocarea) vrejurilor §i impr( Jtierea
fragmeotelor rezultate pe suprafata solului sau colectarea acestora;

- magini de scos cartofi, care efectueaza saparea stratului de sol §i destramarea acestuia, separarea
paqiala a ruberculilor de sol §i vrejuri, tuberculii §i vrejurile fiind lasate pe sol sub forma unei f'S§ii continue;
colectarea ruberculilor, in acest caz, se face manual;

- 1Iagini de scos §i adunat cartofi, care efectueaza saparea stratului de.sol§i separarea tuberculilor de sol
"1 vrejuri, produsul final obtinut (tuberculii cu o parte din bulgari §i, eventual, pietre) fiind adunat in remorci
sau depus intre randurile de cuiburi ce urmeaza a fi recoltate cu comblna.

- comblne de recoltat cartofi, care efectueaza la o trecere toate operatiile necesare: saparea stratului
de sol, destramarea acestuia, separarea tuberculllor de sol, vrejuri, bulgari, pietre §i tuberculi vatAmap sau
bol.navi, produsul fmal ob {:inut fiind colectat in remorci, buncare sau saci.

Componenta ma,inilor de recoltat cartofi. Scheme de ma,ini de recoltat cartofi

Mgqinile de recoltat (tocat) vrejuri, folosite in
prezent in diferite tari, difera intre ele in special dupa
tipul aparatului de tocat (fragmentat). in construga
acestor m[]ioj se folosesc in special aparate de tocat
(fragmentat) cu cutite, cu rotor de ciocane (tije) [ 11 cu
disc cu lanturi.

in figura 2.40 se prezintA schema fundonalii a ~ o
unej mlJinj tractate pentru tocat vrejuri. Organul de ,,-1g. 2.40 Ma,101 de tocat vrejuri - scheml

A
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I\Jcru este format din rotorul I cu crite. acoperit in partea superioar§ cu carcasa 2. Cutitele sunt montate

articulat pe rotor: forma con tructi @ a cmitelor fiind similnrli cu cea de \a aparatele de tocat [1i aruncat
fol site la combinele de reooltat furaje.

Rotorul cu cutite rotindu-se cu viteze mari (viteza periferid a cutitelor este de 35-50 m/s), real:il’]
tocarea re.jurilor(]i antrenarea fragmentelor pe partea superioarA a rotorului; fragmentele rezultate sunt 1!T7sate
pesot.

La malJinilede acest tipdestinate fragmentarii vrejurilorcartofilor plantati pe blloane,cutitele sunt montate pe
suporii de lungimi diferite,dispunerea acestora pe rotor f3candu-se astfel Incat, in timpul lucrului, cmitele
cu suporti lungi SA lucrez# spatiul djntre biloane.

MTJinile de recoltat vrejuri, pe Jan[loperatia de tocare a acestora, efectueazA [i colectarea vrejurilor; in
acest scop, aceste m[ini se prevad cu colectoare (1 transportoare de masa tocata.

M(]le de scos cartofi efectueazA dislocarea stratului de sol in care sunt dispul /i tuberculii, destramarea

ac.estui strat[| separarea patliala a tuberculilor de soll’i de vrejuri. Tuberculii (i vrejurile raman dispuse pe so\
sub forma unei i continue.

M inile de scos cartofi <lifera intre ele prin constructia organului de separare,LLprezent cele mai utilizate
fiind m{Jiniie cu transportoare separatoare "1 cu rotor cu furci.

Infigura 2.41 se prezinta schema functionala
a unei mlini de scos cartofi cu transportoare

separatoare cu vergele. Stratul de sol dislocat l/’-@- | ,/{’$
de txudarele 1 este transmis pe transportoarele /‘g

separatoare 211 3. in timpul deplasarii stratului ‘ ,$—-’.1‘ 3

de sol <lislocat are loc destramarea acestuia, %ﬁi’.—"”

separarea particulelor de sol (care trec prin
spatiile dintre vergele) [ 11 desprinderea pacpala
a tuberculllor de vrejuri. De pe transportorul 3, 2.-41 Mallini de scos cartofi
materialul (tuberculi, bulgari, pietrel ivrejuri)este cu transportoare separatoare - schemi
descarcat pe sol, sub forma unei ia'lii continue,
ingustata prin intermediul gratarului 4; m[inile de scos cartofi, prevazute cu transportoare separatoare se
construiesc de obicei pentru recoltarea a doua randuri de cartofi.
In figura 2.42 este prezentata schema unei
ml]  de scos cartofi, cu rotor cu furci. In
acest caz, stratul de sol dislocat de brazdarul
1 este supus aqiunii furcilor rotorului 2 i
azvarlit lateral. 11 traiectoria lor, particulele
de material (sol, tuberculi [11 vrejuri) intilnesc
gratarul 3din vergele, dispus lateral. Ca urmare
a ciocnirii materialului de vergelele gratarului
se produce separarea tuberculilor de sol i de
vrejuri. Totodata, gratarul 3 limiteaza Illimea
f'liei pe care se impralltie tuberculii. In cazul malinilor de scos cartofi, cu rotor cu furci, colectarea manuala
tuberculilor seefectueazA imediat dupa trecerea m(linii pentru aface posibila trecerea urrnatoare aagregatului.
"linile descos cartofi cu rotor cu furci se construiesc pentru recoltarea la o trecere a unui rand de cartofi.
Malini de scos i adunat cartofi - spre deoseblre de mal inile de scos cartofi, acestea sunt prevazute cu
organe suplimentare de sfaramat bulgari (1 de separat vrejuri. in cazul acestor m[Jini, produsul final obtinut
- tuberculii partial separati de bulgari - este incarcat intr-o remorca ce se deplaseaza paralel cu nmina sau

este descarcat pe solsub forma unei benzi continue, dispuse intre randurile de cartofi ce urmeaza a fi recoltate
cu combina.

v,
v 1

Ma(lini de scos cartofi
cu rotor cu furci - schemi

2.8.5. ma,ini de recoltat sfecla de zahar

Recoltarea sfeclei de zablir se realizeaza prin efectuarea urmatoarelor operatii: dislocarea §i extragerea
(scoaterea) rlidacinilor de sfecla din sol, taierea frunzelor §i coletelor (decoletarea radacinilor), curatarea
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ragactn ) g . g .
adacini\or de sfecla se poate execu a iiauite e scoaterea radacinllor dur'sol sau dup!i dislocarea [/ scoaterea

r cestora din sol. : S
a Reco\tarea sfeclet de zah[" se poalle face fle fo\osmud d1femte magini care efectueaz!i par,ial sau total
t e'leenumerate, fie combme. In pnmul caz, se folosesc m(ini de decoletat §1 ma§ini de recoltat rad!kini
oper: 1. Jn cel de-al doilea caz, la 0 trecere, comblna efectueaza toate operatiile necesare: decoletarea
d d'

. -kor de sfecla decoletate, %olectz}rea dseparaHi n rad!icinilor §i a coletelor cu frunze. Decoletarea

deste. . . . X, dx ;o ' | e .
ra"d a ¢ nilor, dislocare a §t scoaterea rc” 1™ clc ml }or m s O , curatarea radacinilor §i colectarea frunzelor §i a

dacinilor in remorc] sau colectoare..
ra fnJunc/ie de operaliile tehnologice pe care le executa, ma§inile folosite pentru recoltarea sfeclei de
hlse pot clasifica in urmatoarele grupe:
za _ ma§ini de decoletat sfecla, care efectueaza taierea coletelor cu frunze de pe radacinile de sfecla, cand
estea se gasesc in sol §i colectarea frunzelor in remorci sau colectoare sau lasarea coletelor cu frunze pe sol;
ac _ madini de recoltat (scos) radacini de sfecla, care efectueaza dislocarea §i scoaterea radacinilor de sfecla
dinsol, curatarea acestora §i colectarea lor in colectoare sau remorci;

_ mag§ini de dislocat sfecla (denumite dislocatoare de sfecla), care efectueaza numai operatia de dislocare

a radacinilor de sfecla din sol, celelalte operatii - scoaterea (smulgerea) sfeclei din sol, decoletarea §i curatirea
radacinilor - facandu-se manual;

_ comblne de recoltat sfecla, care executa toate operatiile impuse 10 cadrul recoltarii: decoletarea,
dislocarea §1 scoaterea radacinilor din sol, curatarea radacinilor §i colectarea separata a radacinilor §i a
coletelor cu frunze;

_ magioi de adunat §iincarcat radacini de sfecla, care efectueaza ridicarea radacinilor, curatarea acestora
§iincarcarea lor in remorci; aceste ma§ini sunt folosite in special in cadrul tehnologiei de recoltare divizata
in trei faze.

in prezent, datorita condilor de clima §i sol diferite 10 zonele de cultivare a sfeclei, datorita modului
de dezvoltare a radacinilor, cat §i conddilor in care are loc recoltarea sfeclei, se folosesc diferite tipuri de
magioi de recoltat, existand tendinta de a se construi ma§ini cu [l{imi de lucru mari, care sa recolteze la o
singura trecere 3-6 randuri. Ma§inile de recoltat sfecla pot fi tractate sau autopropulsate. Dislocatoarele de
sfecla folosite in prezent sunt purtate.

Componenia ma'linilor de recoltat sfecla de zahar. Scheme de malJini de recoltat sfecla de
zahar.

Mallini de decoletat sfecla -
acestea au in componenta lor aparate
de decoletat [1i transportoare de
frunze, montate pe un cadru sustinut
pe roti. Unele malJini de decoletat
sunt prevazute cu sisteme de dirijare
automata pe rand a ma/Jinii.

iofigura 2.43se arata schema unei
nmiini tractate de decoletat, formata
dintr-uncadrusustinut pe roti (doua roti
principale /1 doua roti de copiere), pe
caresunt montate aparatele dedecoletat
(fiecare aparat fiind format din palpator
1iclllit2),transportorul longitudinal 3
0 1trans-portorul transversal 4. Coletele
taiate de pe radacini sunt aruncate pe
trans-portorul 3 care le transporta spre
Partea posterioara, transmitandu-le la
transportorul transversal '4 care le

_ 1
-~
Sen

ig. 243 MalJinii de
decoletat - schemii
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descarcA intr-o remorcA ce se deplaseazA paralel cu maTlina. De partea posterioara a m[inii este cup]
cadrul de sustinere a rotorului cu pa\ete elastice 5 care efectueazA curAfarea radAcinilor decoletate; rotindu
se, acest rotor indeparteaza frunzele [/1 alte resturi vegetale. La partea superioara a transportoarelor 311
sunt prev!zute uniformizatoarele 611, respectiv, 7.

in figura 2.43, b se prezintA schema unei alte mal Jini de decoletat. in acest caz, coletele taiate
cutitu\ 1 sunt transmise de tamburul palpator 2 (care prime! te milIcare de rotatie) la tamburul 3, cu ghea
escamotabile, de unde prin intermediul valtului 4 ajung la melcul 5. Melcul 5 deplaseaza coletele sp:
un transportor de descarcare 6, care efectueaza descarcarea coletelor taiate in remorca. Transportoru
de descarcare poate fi cu racleti sau cu ventilator aruncator. La unele mallini de acest tip, preluarea
frunzelor de la aparatele de decoletare se face de un transportor Jongitudinal care transmite frunze]e I
transportorul de descarcare. Unele mini de decoletat efectueaza decoletarea fiira a colecta frunzele. Ir
acest caz, coletele sunt descarcate pe sol sub forma unor brazde sau sunt impra! tiate.

Exista [ 11 m[Jini de decoletat la care decoletarea se face sub actiunea a doua rotoare (unulJ cu cutite
altu.1 cu palete elastice) (/i a unui cutit de decoletare. Rotoarele efectueaza taierea /1 indepartarea frunzelos
de pe rndacina, cutitul realizand taierea padi superioare a radacinii; atat frunzele, cat [ /1 coletul rnman ir
acest caz pe sol.

Malini de recoltat ridicini de sfecla - aceste mallini efectucaza dislocarea radacinilor de sfecla

decoletate in prealabil, scoaterea acestora din sol [ /i curatarea lor. Radacinile curatate sunt incarcate ir

remorci.
in figura 2.44 este prezentata

...... !
schema unei malini autopropulsate |-| ...... J
de recoltat radacini de sfecla.

Dislocarea []i scoaterea radacinilor ; 0,
de sfecla de pe un rand se fac LV S T, /
cu doua discurt de dislocare 1, PR Al
radacinile de sfecla fiind transmise I

. . 2 .
cu ajutorul rotorului cu palete 2 la n (5 === a
primul grup de organe de curatare, Y I PR CIWem— . [0 Kz 1
format din doua perechi de valturi /[ us
melcate 3 [1 4. Deplasandu-se pe Fi". 2A4. mallini autopropulsati de recoltat ridicini de sfecli

n

valturile melcate, se realizeaza
curatarea radacinilor de sfecla de piimant, trecerea de la un grup de valturi melcate la celalalt fiind realizata
cu ajutorul valtului 5.

De la valturile melcate radacinile curatate, prin intermediul valtului 6771 al arborelui cu rozete hexagonale
7, sunt transmise la elevatorul longitudinal 8.

2.8.6. Masuri de tehnica a securita.ii muncii la executarea lucrarilor c
agregate agricole

1n agricultura, pot aparea accidente din cauza necunoal terii in suficienta masura a utilajelor agricol
de catre unii muncitori, din cauza organizarii necorespunzatoare a locului de lucru, defectarii mallinilo
insuficient cohtrolate, lipsei sau starii defectuoase a dispozitivelor de protede, cunoalterii insuficiente
prescripfiilor de tehnica a securitatii muncii de muncitorul care vine in contact cu utilajul etc.
Pentru inlaturarea accidentelor este necesar sa se ia toate masurile cerute de tehnica securitatii munci
11 Sase instruiasca special fiecare muncitor admis la locul de munca.
Nu trebuie admis accesul la utilajul agricol persoanelor care nu au calificarea corespunzatoare. Inaint
de inceperea lucrului, trebuie verificata starea diferitelor mecanisme [ /i subansambluri ale malinilor di
cadrul agregatului agricol.
Lucrnrile de intrefinere a malinilor trebuie sa se execute numai 'in timpul opririlor. In acest caz, s
vor lua masuri impotriva deplasarii libere a agregatului sau a unor organe ale lui. Operatiile de monta
- dernontare se vor executa numai cu scule corespunzatoare.
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in timpul transportului m! linilor de gabarit mare, trebuie Sa se ia toate mA.surile penl| e[ Jtarea
accidentelor, prin avertizarea gabaritului depA(lit. Pentru tucrul in timpul noptii, trebuie asiguratA ee[/narea
frontului de lucru, precum! i iluminarea [ /i semnalizarea pl dlor agregatului. Denivelmle mari, groplle sau
podunile de pantA care del Jesc limitele admise, se vor marca vizibll, pentru a putea fi ocolite.

m pentliru condiliot:tarea produselor agricole

2.9.1. Mallini de curatat s i sortat semin te

Semintele ohtinute prin recoltare §i treierare, in scopul asigurarii unor condilli impuse privind puritatea.
masa specificl §i unifurmitatea dimensiunilor, se supun unor procese de curntare [ sortare.

Cumarea ca proces consta in separarea din semintele culturii principale a tuturor fractiunilor stmine
(bucati de paie, pleava), bulgm, seminte de buruieni, seminte ale altor cuJturi, praf etc.). Prin curatare, decele
mai multe ori se realizeaza §i separarea semintelor sparte §i a semintelor §i§tave ale culturii principale.

Sortarea semimelor ca proces consta in divizarea (separarea) masei de seminte curntate dupa calitit.p
(fracpuni), dupa anumite criterii - dimensiuni, greutate, forma, culoare etc.

Separarea semimelor pe fractiuni, dupa dimensiuni (lungime, grosirne, Illirne) cuprinse in anumite limite

poarta denumirea de calibrare. Acestui proces se supun semimele unor culturi (porumb, sfecla) ce UI'MEaAZa a
fi_semanalle cu IIS§ini de semanat prevazute cu aparate de distributie cu discuri cu alveole, urmmndu-se ca
dimensiunile fractiunilor ob!Inute SAcorespunda dirnensiunilor alveolelor discurilor.

Curali §i sortarii sunt supuse atat semimele pentru consum cat§i cele pentru SAMaNta. cele doua procese
putand fi efectuate separat sau concomitent. La majoritatea ma§inilor destinate acestui scop, curntarea [
sortarea se efectueaza concomitent, de muJte ori cele doua procese fiind inseparabile.

Maginile de curatat §i sortat seminte se prevad cu diferite organe de lucru, care efectuea.za curntarea [
sortarea semintelor dupa anumite criterii.

In funcfie de organele de lucru cu care sunt pre, azure, mS§inile de curntat [1i sortat se pot clasifica LU
umnnatoarele grupe:

- magini de curntat prin curen'! de aer;
ID.adini de curlllat §i sortat cu site;
- trioare;
- magini de curatat §i sortat cu site §i curenti de aer, denumite vanturatori;
magini de curatat §i sortat cu site, curermi de aer §i trioare, denumite mS§ini combinate sau selectoare;
magini de curatat §i sortat speciale;din aceasta grupa fac parte ma§inile care efectueaza sortarea pe cale
magnetica, dupa culoare, dupa starea suprafetei, dupa greutatea specifica etc.

infuncJie de numarul operaliilor pe care le e.xecuta, aceste ma§ini pot fi:

- ma§ini de curatat§i sortat simple,careefectueazaosingurnoperatie decuratare sau desortare aseminJelor
unei culturi;

- ma§ini de curnt,it §i sortat universale, care efectueaza paralel cu operalla de curatare §i 2-3 operatii
de sortare, dupa anumite criterii; aceste mag§ini pot fi folosite, prin adaptari §i reglari corespunzatoare, la

curatarea i sortarea semintelor diferitelor culturi.

Componenta mallinilor de curatat [Ji sortat seminte. Scheme de mafini de curitat fl sortat
seminte

Mallinile de curatat [1i sortat sunt construite folosind diferite principii de separare a amestecurilor de
seminfe. in general, 0 mallina de curatat' /i sortat este formatA dintr-un cadru prevazut sau nu cu roti proprii
de deplasare, pe care se monteaza urm!itoarele grupe de organe: de alimentare, de curntare [ 11 sortare, de
transport [ /1 de transmitere a mil |carii.

Organele de alimentare sunt reprezentate prin col luri de alimentare (prevazute cu dozatoare), iar la
unele malini sunt prev!izute [ /i transportoare de alimentare.

Organele de curatare (i sortare folosite Ia majoritatea m[inilor sunt prin curenl’de aer (ventilatoare, canale
de separare /i camere de sedimentare), site[li cilindri cu alveole. Unele mJini sunt prevazute cu toate cele trei
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grupe de organe dc lucru, iar altelc numai cu unelc dintre ele. Pentru a putea adaJJla [ penttu [
lisortareaamestecurilor cudimensiunidiferite, acestea se prevM cu sitef1cilindri cu alveole,cu di
orificiilor, respectiv al alvcolclordiferite.

Organelc folosite pentru transportul amesteculuisupus separarii fi al fraqiunilorseparste supnirepreza,
prin transportoarc (cu cupe, cu bandA, pneurnaticc) | planuri inclinate.

in afam dc organele enumerate, unele nmini de curlllat Jisortat se mai prevad cu fihrede praf cidoane

Vinturltorile sunt nmini de curlllat [Tisortat ale dror organe de lucru surn formste din site VeoOb.or'
Ele se folosesc pentru cun\farca prealahil! a materialului, efectuand separarea semjuielorde impurillli -
scminte mici (i, eventua\, sortarea grosiem a semintelor pe calillli.

fn figura 2.45 se aratA schema tehnologid a unei vanturatori Separarea semimdor de corpuri (,sem'
mari se face pe sita 1 (dupd grosime) /i pe sita 2 (dupdIllirne), materialul de baza trecand prin oriflciile [

douA site. Concomitent cu trecerea materialului prin sitele 1 /i 2 se face separarea malerialului de UDJX1ritati
ull  (a)subacllunea curentului de aer debitat

" ventilatorul 3. Fractiunile mmase . pe suprafata O

sltelor 1 [11 2 sunt evacuate prin gura de evacuare O

b. Separarea semintelor mici [ 11 a impuritAtilor de/ w» L
- Separarca o ici Lia impuritAtilor de/ W

dimensiuni mici se face pe sitele4 /i 5 (dispuse in \

prelungire), acestea trecand prin orificiile sitelor, /12
flind evacuate prin gurile de evacuare c [ 1 d.

Materialul de b lunecand pe suprafata sitelor L}
(care primesc mil | osciiatorii alternative) este b e
dirijatspretransportorul ~ deevacuare6(cu raclep) = %

putand fi descarcat prin gura 7 sau gura 8.
Trioarele sunt nmiini folosite pentru
separarea amestecurilor dupa lungime.Trioarele,
ca nmini de sortat, pot fi construite folosind un
singur cilindru cu alveole sau mai multi cilindri
cu alveole, montate pe un cadru, ce pot lucra in paralel sau in serie.Denumirea de trior-[Is-a extins, unele
mutini echipate cu cilindri cu alveole, ca organe de lucru principale, flind prevazute[ i cu alte organe de lucru,
specifice altor niini (site, ventilator).
In figura 2.46 este prezentata schema tehnologica a
unui trior,prevazut cu ventilatorul 1, sita2,doicilindri cu
alveole 3 (i 477i o sita de sortare 5.INinteriorul celor doi
cilindri cu alveole este prevazut jgheabul 6(11 melcul 7.
Separarea fradunilor moare (a)din material seface
sub adunea curentului de aer debitat de ventilatorul
1. Separarea fractiuniior mari (b) se face pe sita 2.
In cilindrul cu alveole 3 se face separarea semintelor
lungi. care ies din cilindru prin orificiile dintre cei doi ~ °
cilindri (gura c). Semintele culturii de baz.a impreuna
cu semimele mici sunt antrenate de alveole[li descarcate
in jgheabul 6. Acestea sunt transportate[ /i descarcate in
cilindrul 4 in care se face separarea semintelor mici.
Semiotele mici sunt antrenate de alveole 71 descarcate
in jgheabul 6, fiind evacuate de melcul 7 (gura d).
Semintele culturii debm luneca pesuprafap. interioara Fig. -.-16 Trior - schema tehnologica
a cilindrului 4, fiind transmise pe sita cilindrica 5, pe
care se face sortarea dupa grosime pe calitafi.
Selectoarele sunt nuini care efectueaz.a separarea amestecurilor dupa proprieta’lle aerodinamice /i dup:
dimensiuni. Ele sunt nimini combinate care folosesc in procesul separarii curenl | de aer, site [i cilindri ct
alveole.

Selectoarele se construiesc cu capacillli de lucru diferite (1- 20 t/h), fiind in general cu destinmiie universala.

ig. 2.-ISVantnratoare - sc:bemi tehoologici
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2.9.2.Instalalll de uscat seminile

Semintele obtinute prin recoltare pot avea umiditate diferitA. in cazul semintelor cu umiditate ridicatA, in
timpul pAstrarii acestora au loc procese biochimice caracterizate prin eliminarea din masa acestora a vaporilor
de api, bioxidului de carbon’i degajarea clIdurii. Aceste procese biochimice insotite de degajarea de cAldurn
duc treptat la alterarea masei de seminte( |1 distrugerea ei totalA (prin putrezire).

Conservarea semintelor este posibila cand schimburile de umiditate dintre semiote/i mediul inconjumtor
incetea7A, stabllindu-se astfel o stare de echilibru. Umiditatea W, corespunzAtoare acestei st!ri de echilibru,
depinde de tipul semintelor. Astfel, in cazul cerealelor W=13-14%, iar in cazul semintelor de in sau canepA
W=I0-11%.

Pentru a indeparta surplusul de umiditate din masa semintelor (pama la umiditatea corespunzAtoare
posibilitalli de conservare) acestea se supun unui proces de uscare. Prin acest proces de uscare se CT€CII
condipi de evaporare(]i de indepartare asurplusului de umiditate din masa semintelor.

Uscarea semintelor se poate face natural (prin expunerea semintelor \a soare) sau folosind instalatii de
uscat

Instalalile de uscat seminte, frecvent utilizate in prezent sunt cele care realizeazA uscarea dupA metoda
prin convede.

10 instala ite de uscare prin convede, caldura necesara pentru uscarea materialului (semintelor) se
transmite de la un fluid (agentul de uscare) care se deplaseazA prin stratul de material.

Agentii de uscare folosd in instalatiile de uscat seminte prin convec! e sunt aer neincAlzit (rece), aer
incalzit (cald)Ji aer in amestec cu gaze de ardere.

Aerul neincalzit se foloselIte la ventilarea activa a semintelor depozitate in silozuri. Unele instalatii de
ventilare activa pot fi prevazute cu sisteme de incalzire a aerului.

Aerul in amestec cu gazele de ardere este agentul de uscare cel mai mult folosit in instalatiile de uscat
seminte. Acest agent de uscare se obtine prin amestecarea gazelor rezultate prin arderea combustibilului cu
aerul atmosferic in propode volumica de 1/20-1/25.

Instalatiile de uscat seminte, prin conventie, difera intre ele dupA modul de fungonare, dupA forma
camerei de uscare, precum (/1 dupa agentul de uscare folosit.

Dupa modul de funcfionare,instalatiile de uscat seminte pot ficu fundonare continuii sau cu fungonare
intermitenta.

Dupii forma camerei de uscare, instalatiile de uscat seminte pot fi: cu co\oame de uscare, cu jaluzele, cu
canale, cu camere rotative etc.

Instalatiile de uscat seminte sunt in majoritatea cazurilor instalatii fixe, cu functionare continuii; existii/i
insJatii de uscat mobile, prevazute cu organe de rulare proprii.

In figura 2.47 este ilustrata schema unei instalatii de uscat seminte, formatii din camera de ardere 1, camera
de uscare 2[/1 camera de racire 3. incarcarea camerei de uscare se face cu ajutorul elevatorului 4, iar transportul
sem/[telor uscate din camera de uscare spre silozul de depozitare se face cu ajutorul elevatorului 5.

In camera de ardere 1 se realizeazii arderea combustibilului lichid ce se injecteazA prin intermediul
injectorului 6. Gazele de ardere rezultate se amesteca cu aerul['1 prin intermediul ventilatorului 7 sunt refulate
spre camera de uscare.

In camera de uscare se produce transferul de caldura intre agentul
de uscare’i seminte, precum! /i transferul de umiditate dintre semiofe! /i
agentu\ de uscare. Din camera de uscare, materialul ajunge in camera de
mcire 3. Pentru rllcirea semintelor se foloseIte aer atmosferic, care este
insuflat in camera de r!icire prin intermediul veotilatorului 8.

Pentru reglarea regimului de uscare asemiotelor /i pentru cootrolul
procesului de uscare, instalatiile de uscat se prevdd cu termometre,
psihrometre, higrometre, anemometre etc. (mijloace de mdsurare
a temperaturii, umidilllii, vitezei fluxului ageotului de uscare), ill
componenta noilor instalatii fiind incluse sisteme automate de reglare
a temperaturii agentului de uscare [1i a semintelor (i a procesului de 1217 Instalalle
ardere din camerele de ardere. de uscat semln\c *schemA
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. Constructia si functionarea ma.inilor .i instalaiiilor agr-i

tl
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Rispundeti prin adevirat sau fals la urmitoarele afirmatii:

a. Principala sursa energetica pentru adgonarea m[linilor agricole mobile este tractoru\.

b. Mallinile de semanat prin impratiere se utilizeaza pentru semanatul plantelor prlitoare

c. MTJinile de semanat universale se folosesc pentru semanatul in randuri (/i in cuiburai di.fe.
telor culturi. .

d. MlJinile de semanat combinate servesc numai pentru semanatul unor culturi ca: porurnb
sfecla de zahar, bumbac, in. !

Completap spapile libere astfel incat afirmapa sa fie corecta: . '
a. Plugurile se clasifica, dupa adancimea la care lucreaza, in: pluguri pentru araturi superficia\

pentru arDatun' norma1 e, pentru arjatun'd € s .

b. Ridicarea sau coborarea plugului se face prin intermediul unui mecanism ac[lonat mecanic
SAU e .

incercuip litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Frezele sunt m[ini destinate:

a. executarii araturilor la adancimi de 30-40 cm;

b. lucrarilor de aianare ['1 maruntire a solului;

c. executarii araturilor la adancimi de 50-60 cm.

I1. MUinile de sapat solul pot fi:

a. cuorgane de lucru cu mil care de romiie;

b. cuorgane de lucru cu mil care inclinata;

c. cuorgane de lucru cu milcare independenta.

Precizati rolul combinatoarelor.
Enumerap avantajele comblnelor autopropulsate, comparativ cu cele tractate.

Indicap culturile care se recolteaza prin cosire.

Precizap deosebirea existenta din punct de vedere constructiv intre malinile de scos( i
adunat cartofi i ma[inile de scos cartofi.

LY

Enumerap operatille care se realizeaza la recoltarea sfeclei de zablr.
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3.1 PllticularitaJi de productie in zootehnie

3.1.1. Tipuri de ferme zootehnice ,i clasificarea lor

Fermele zootehnice sunt seefiile organiz.afiilor agricole de
produde ['i sectoarele de productie ale combinatelor industriale
specializ.ate in cugterea animalelor, in scopul obtinerii diferite-
lor produse agro-alimentare ca: lapte, came, oua, lana etc.

Dupa scopul urmmt, pot exista: ferme (sau seefii) speciali-
l.ate in crelIterea animalelor de l'ASa (acestea urmaresc obtinerea
de noi specii [11 rase de animale) [ /i ferme (sau sedi) pentru
Produde marfa (came, lapte, oua etc.).

Dupa tipul biologic se disting ferme de taurine (bovine),
porcine, ovine [ /1 pasari. Fermele de taurine pot fi pentru ani-
male adulte sau tinere sau pentru vaci cu lapte sau ingra! latorii.
Fermele de porcine pot fi ferme de productie sau ingral atorii.
Fermele de ovine pot fi, la randul Ior, specializ.ate in funde de
produda marfa, branza, lana, came, piei (la rasele fine). Fermele de pasari se pot clasifica dupa mai mu
criterii. Dupa tipul biologic pot fi ferme de gaini, ferme de curci, ferme de glite etc.; dupa grupa de var:
distingem incubatoare, pui, pasari adulte; dupa tipul produgei: ouatoare [Ii pentru carne. Combinatele av
cole confin toate aceste ferme [11 in plus dispun de cate o fabrica de nutreturi combinate [1i alte anexe nec
sare des[ Jurarii in bune conditii a tuturor proceselor de produde ale combinatului avicol (statii [ postt
de tansformare, grupuri electrogene, depozite pentru furaje etc.).

3.1.2. Procesul de productie din fermele zootehnice

Obfinerea oricarui produs zootehnic necesita o serie de procese de produde legate intre ele in timp
destinafie, in scopul transformarii produsului ingal al muncii in produs final. Aceste procese sunt: ventila
real 1 incalzirea adaposturilor, alimentarea cu apa, pregatirea [1 distribl[ia hranei, evacuarea gunoiului /i
dejedilor, recoltarea [ 11 prelucrarea primara a produselor, lucrari de transport (furaje, produse finale etc.)

Procesele de productie sunt strans legate de modul de crelItere ['1 intretinere a animalelor.

Taurinele adulte se cresc legate sau liber in adaposturi sau liber la pal une (in anotimpurile calduroase
Taurinele din ingr(atorii (adulte sau tinere) se cresc, de obicei, liber in adaposturi, respectiv la pal une.

Porcinele din ingra'atorii cresc liber in grupuri, in adaposturi cu mai multe boxe i padocuri. Alimer
tarea cu apalli hranirea se face in boxe sau in padocuri. La fermele de reprodude se practica acelal’i sisten
dar efectivele sunt mai reduse( 1 animalele sunt intretinute in boxe separate.

Pasarile se cresc liber in adaposturi speciale (in hale) sau in baterii. Puii, in funge de varsta, cres
liberi in adaposturi (pana la 60 de zile) dupa care trec in sectiile de aclimatizare sau in tabere de camp, ia
apoi sunt trecuti in sectiile de productie.

3.1.3. Linii tehnologice, masini siinstala_tii

Procesele de productie din fermele zootehnice se efectueaza cu mallini (i instalatii speciale ce alcatuie:
linii tehnologice (sau de produde) care executa un anumit proces de produde in funde de tipul fermei
Pentru asigurarea unui microclimat corespunzator unui adapost de animale (tineret taurin, porcin ©
pasari), adaposturile sunt prevazute cu instalatii speciale de incalzit [1i cu sisteme adecvate de instalafii,
general automatiz.ate, astfel incat temperatura, umiditatea i compozda aerului din adaposturi se menfin I:
anumite limite dinainte stabilite.

Alimentarea cu apa a animalelor i pasarilor se face, de asemenea, cu instalafii complet automatizate,

astfel incat distributia apei sa se faca in funde de necesilLli.

La fermele mici [/i mijlocii pregatirea hranei se face in sedi (sau bucatarii) de pregatire a hranei care
cuprind linii de prelucrare a diferitelor tipuri de nutreturi (fibroase, tuberculifere, radacinoase, concentrate
etc.). in cadrul acestor linii se gasesc urmatoarele tipuri de m[ini: m[Jini de curatat nutreturi tuberculifere
radacinoase sau concentrate. tocatori de fibroase sau radacinoase, instalatii de incarcat' /i scos masa insiloza !
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O ciocane etc. Pentru comblnatelc industrinle de creJtcre a animalelor, pregAtirea hranei se

d.,,silOZ. m?r.'Ju nutreturi comblnate, sub formA de fhinuri sau granule. fI acest caz, in afarA de liniile
e fJnlatr%LI%g-.Seus se gAsesc linii pentru preparatele furajere care cuprind instalatii de d01.at, amestecat [i
sy eHAl” )

P f e pentrU valon“ficarea super {0fir¥ a nulretun Lorverz1* (mdeosebt 4 ucerne] ) se folosesc statiile
fnul:;jeCeli (SUFV) care trasformA furajul verde tocat intr-un nutret albumino-vitaminos pregos, sub

deuscat™ nule sau brichete. : : : .

rort] 1A \d# ia branei Ja bovine s] face c[7 aJ utorul remorcllor [Tu slstem.mecamc de autodescArcare/u cu
D« Uportoarelor cu raclJt] sau ellcOldale. :a porciine,..m cazul 1o care se folose lte hrama llchidA,

ajutoruleste pompatA printr-[n "I[Istem [Te conducte m hrAmttomt. in c[Izul m car[l se fol osellte hran™ wijal [

eazA buncare [i hrnmtors speclale sau transp_ortoal cu nodurl. La pAsArl, d1 Jtnbulla hran(le este,18€ uti\JZ
automatizatA, folosind un ceas’Irol mator [1[| un slstem de transp! rtoare cu d1scum (nodun).

general, area gunoiului din adapostun (/1 du baterl1 se efectueaza cu aJutorul transportoarelor cu racletl,
EalTu )orde tipscreper, sistemelor hidraulice cu autoscurgere sau sub presiune. In cazu\ in care gunoiul se
d1sPozttive suprafete mari (\a crelIterea libern a animalelor in adAposturi sau padocuri) este indicatA folosirea
dispune pe
puld: L1 rlacilor se face cu ajutorul instalatiilor speciale de muls. AceastA operatie se poate executa in
1 1, colectarea laptelui in bidoane sau direct in cistema (prin intermediul unor conducte) sau \a
3<ﬂe speciale (brndulet, tandem sau rotolactor), caz in care lapte\e este colectat in recipient special dupa
P\auonyfirae in prealabt! un s 1 stem %e conduce.
ce' ! sul oilor se executa cu ajutorul unor instalatii speciale formate din generatoare de curent electric, un
set del![ini de tuns acfionate de motoare electrice (/i al unor dispozitive-anexa (pentru ascutirea cutitelor,
Jarea m{linii de tuns).
reg La fennelel |1 combinatele agrico\e se gasesc in plus urmatoarele instalatii speciale: incubatoare [ 11 eclozio-
natoare, instalatii pentru colectar!Ja, spall ea, sortarea (/1 alIbalarea oualllor, eleveze pentru'Icalzirel] puil or. in
aceste combinate, succesimmea nguroasa a operatulor tehnologlce caractenzate prntr-un ntm [11 o
riodicitate constante, permite mecanizarea [ i automatizarea completa a proceselor de produde.
pe in prezent, industria clInstructol 're dellallini agz:icole fulliz_eaza fermelor zootehnice s/ Ituri complete d
m[ini[ i utilaje, care permmt mecamzarea [1 automatlzarea pnnctpalelor procese de producpe ale acestora.

cularitéﬁiail:fe,'mas,;in'ilor si instalatiilor zootehnice

LW ) AV BALIORRE

3.2. Parti

MUinile[i instalatiile zootehnice prezinta cateva particularitatidecaretrebuietinut seamainexploatarea
acestora. Ca orice mallina care lucreaza in mediul biologic, trebuie tinut seama de specificul acestui mediu.
Spre deosebire de celelalte mallini agricole, mallinile ['1 instalatiile zootehnice se amortizeaza mai repede,
deoarece lucreaza practic tot timpul anului. Uneori, timpul de munca este egal cu timpul de produde
(de exemplu, la muls). De asemenea, spre deosebire de celelalte m(Jini agricole, mallinile [i instalati_ile
zootehnice sunt dispuse in cladiri [1i constructii speciale, fiind ferite de ploi[li deci de o degradare rapida.

in majoritatea cazurilor, aceste mal’lini sunt stationate, putand fi adonate electric.

Totodata, aceste mal Jini pot fi dispuse ullor in linii tehnologice continue, permitand un grad ridicat de
mecanizare [ 11 automatizare.

Pentru mallinile i instalatiile zootehnice, se Impun
urmatoarele cerinte:

- Sa fie simple, rezistente [ 1 sigure in exploatare;

-sa execute un proces tehnologic de calitate;

- sa fie universale, pentru a putea executa cat mai multe
lucrari cu minimum de cheltuielj-

* sa asigure muncitorului con difii optime de lucru (securi-
tate, confort);

+sa nu influenteze negativ productia animalelor;

- saasigure o productivitate cat mai ridicata.
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3.3. Ma,ini ,1 instalaiii pregitirea hranei la animale

in cadrul tehnologiilor de prelucrare a nutreturilor se folosel/te o [lama larga de mallini, incepand Q1
cele mai simple, care executa o singura operatie, |1 terminand cu ce\e mat complexe, care executa mai multe
operatii tel Inologice.

Mallinile pentru prelucrarea [1i prepararea nutreturilor se pot clasifica dupa doua criterii de baza:

1. dupA tjpul operatiei tehnologice pe care o executa [ nutretul prelucra.t;

2. dupa locul unde se executa procesul tehnologic de prelucrare a nutreturnlor:

Clasificarea malinilor folosite la prelucrarea nutreturilor in functie de operatta pe care o executa este
prezentatA in figura 3.1.
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Pe langa aceste mallini care executa operatiile de baza in cadrul tehnologiei de pregatire a nutreturilor
se folosesc o serie de mal lini []1 utilaje care executa operatiile auxiliare.

Totalitatea mal linilor care executa intregul proces tehnologic de prelucrare a nutreturilor (operatii de
baza ['1 operatii auxiliare) formeaza sistemul de ma ini in pregatirea hranei pentru animale.

in fungie de \ocul unde se executa pre\ucrarea nutreturilor, distingem sistemul de mallini pentru
mecanizarea pregatirii nutreturilor 'in ferma [1, respectiv, 'in fabrici pentru nutreturi combinate - FNC.

3.3.1. Procedee Lli tehnologii de prelucrare a nutrelurilor

Dezvoltarea pe baze industriale a zootehniei, respectiv crellterea animalelor 'in complexe de tip agroin
dustrial impune metode (i tehno\ogii noi de preparare a nutreturilor.

La elaborarea acestor tehnologii se au in vedere, pe langa necesitatile organismului animal, in general, ]
aspectele legate de specificul crelJterii animalelor in complexe zootehnice: izolarea de mediul inconjurator
posibilitati de deplasare reduse, aglomeratii de animale etc.






I ConstrUC\18.i_func\ron.area mallanllor zootehnicc

In conditiile actuale, nlarirea clicien\ei produc\iei zootelmice impunc atfit liirgirea bazei ['urajerc cu noi
tipuri de nutrcturi, cat [ 11 valorificnrea superioarl'la resur c\or exis1 el 1te.

Prelucrarea [ i prepararea nutre\urilor se facc in scopul ridicarii valorii rmilritive a nutre\urilor, a! maririi
gradului de cornestibilitatc [1i digcstibilitate, al rcalizArii unor sortimentc varialc [1i complcte de re\etc
furajere. cunoscl1id cli l1rnna constituic factorul dcterminant in puncrca in valoare a potcn\ialului genetic
al anintalelor, continutul acestcia inlTuen\and direct nivelul, calitatea (i eficienta produc\iei zootehnice.
TotodatA, prelucrarea nutretlJrilor permite[ i favorizeazA procesele de mecanizare! i automalil.arc a pregatirii
"1 distribuirii nutre\urilor la animale.

Unele tipuri de furaje nu se pot administra in hrana animalelor fara o prelucrare prealabila, deoarec.e
pot produce irnbolnavirea acestora.

Eticienta unor nutre\uri pre\ioase curn sunt cerealele este mai ridicata daca se administreaza dupa o
prealabila marumntire [1i amestecare cu alte componente.

Unele nutreturi contin impurita\i (resturi de sol, corpuri feroase) care trebuie indepartate inainte de
administrarea lor la animaie.

Sunt considerate nutreturi toate produsele de origine vegetala, animala, minerala (1 de sinteza, care,
folosite in hrana animalelor, determina asigurarea functiilor vitale [ 11 punerea in valoare a potentialului
productiv al acestora.

In functie de caracteristicile i de provenienta lor, nutreturile se clasifica dupa cum urmeaza:

1. nutreturi fibroase (faimuri, faina de fan, granule ['i brichete din plante verzi deshidratate);

2. nutreturi suculente (nutreturi verzi, nutreturi insilozate,
semisiloz, borhoturi, radacinoase, tuberculifere,[] .,
bostanoase, resturi culinare); d' ”

3. nutreturi grosiere (paie de cereale, coceni [ 11 ciocalai de -
porumb, plevuri, gazuri, vrejurile de cartofi);

4. nutreturi concentrate (concentrate cultivate - cereale
boabe, concentrate industriale, fainuri proteice de
origine vegetala [ 11 animala, sparturi de cereale);

5. substante energetice (grasimi vegetale [i animale de uz =%
furajer, zahar furajer, glucoza, amidon, melasa); 2 5

6. substante minerale (macroelemente, microelemente); = :

7. aditivi fursjeri (vitamine, aminoacizi, antibiotice L[ lests sl o
furajere, substame enzimatice, coloramii, antioxidanti);

8. preparate furajere (nutrepiri combinate, substituenti, nuclee).

Nutreturile fibroase [11 grosiere se caracterizeaza printr-un continut ridicat de celuloza.

Nutreturile suculente contin o cantitate insemnata de apa. Substanta uscata din aceste nutrefuri e.ste
insa deosebit de pretioasa, deoarece contine hidrati de carbon, ullor de asimilat (i prezinta calitidp gustati\'e
foarte bune. Nutreturile suculente pot intra in ratia tuturor categoriilor de animaie.

Nutreturile concentrate contin multe substante organice asimilabile, totu]i sunt sarace in vitarnine (i
substante minerale. De aceea, nutreturile concentrate se asimileaza in amestec cu alte tipuri de nutreturi.

Tot din categoria nutreturilor fac parte [ 1 laptele (1 reziduurile rezultate din prelucrarea acestuia, pre-
cum (1 reziduurile rezultate din prelucrarea carnii [/i a pelltelui. Aceste nutreturi sunt deosebit de bogate in

proteine [ /1 substante minerale.

Procesul tehnologic de prelucrare [ 11 preparare a nutreturilor depinde de tipul /i destinafia nutretului.
reteta furajera [ 1 posibilitlLile tehnice.

Procedeele de prelucrare a nutrefurilor (fig. 3.2) se impart in patru categorii principale: mecanice,
tennice, chimice [1i biologice. Jn unele cazuri se folosesc[ /i procedee cornbinate de prelucrare a nutreturilor.
ca de exemplu: marumtire cu aburire, aburire cu granulare sau brichetare, metode terrnochimice etc.

Prin procedee mecanice nutreturile sunt cura\ite de impurilLli, mlirummite sau presate (aplatisate sau
terciuite), dozate, amestecate, briclletate sau granulate.

Pre/ucrarea termicA imbun!IllIfe  'te gradul de asimilare a nutreturilor [ distruge bacteriile [1i ciupercile
d!unAtoare.

Prin prelucrarea chimicA, nutreturile grosiere (in special paiele) sumt trntate cu sabstante chitttice (de
exemp/u: tratarea cu NaOH), in vedcrea mAririi gradului de cornestibllitote /i digestibllitnte.

-
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Fig. 3.2 Procedee tehnologice de prelucrare a nutrefurilor

Metodele biologice de tratare anutrefurilor se bazeaza pe activitatea diferitelor tipuri de microorganisme
in scopul conservarii sau al imbunatafirii calitatii nutrefurilor.

1N funcfie de destinafie (i de tipul nutretului, acestea sunt prelucrate corespunzator unei anumite
tehnologii de prelucrare. Fiecare tehnologie de prelucrare este formata dintr-o anumita succesiune de
operafii Totalitatea acestor operafii formeaza procesul tehnologic de prelucrare a nutretului respectiv.
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~1 i "o d liiornrca nutre\ul ilor se t1uze11zI\ po ceril \elc zootcllnice pelllru ficcare tip <k f1m1j
,te de pre

JPHHZ,%EESILHHI\IS it de prelucrnre n,rmtrc\urilor de bazl\ sunl 111dlcote 11 ligurile 3.3,3.4 [1i3.5.

Tprillel pn‘a\e tc 1Aotlcrec o nutre\ttri\01-ctlprl 11d, il1 gencm1 nl01 mu1 tc Hnl tehnologlcc care prelucreazit

sce\ulc depligdup!t o din scllemele prezentote, durin oarc nre loc pregntircn umestecului rurajcr
tre 11rile (rDhaz (granulnt), cu njut.orul utilnjelor din TilTin lmabn a instaln\ici.

\li 1 IBHC\ pecm\A se fo\ose[te \a obpmcrea unUl’ nutret com® Inat, pon” erca cen ma i more (cca 70%)

> Otehnoto!” ie[nbe, inr dintre ncestea pe primul loc se situeazll portlmbul (cca 54%). Jlcesta se primel Itc

de\if lce{)etgleelA desti\llefi. inainte de stocare in silozuri , porumbul estc treierat (i la nevoie uscat (pentru
subfornl [ 0

\afl].  re\ativi\ mni niare de \[1%).

0111 1 1 1 ditate 0r1e de niaterii prlme, cu o pondere de \0-15%, o formeazrt fAlnurlle Industrlale provenltc

do
lhecf soial i tlonrea-soare\ /1.
dinTJro tur., roteice sunt fornlate, i general, din fatnA de carne, fAInA de pellte [11 fAnA de oase; acestea

fAinur\\: de nutreturi comblnate in propode de 1-2%.

intrlin re_tee i\e reprezintA amestecuri de vitamine, substante minerale, aminoacizi esentiali, antibloticc (i

remixur
B (i * 1 partic ];J)A in retete'111 propode ecca 1!

3nt5)h_11 ant;egoria biostimulatorilor fac parte, in %g;gfral aminoacizii [ 1 vitaminele, iar din cea a fazelor
Peasa i dI'vel) 1" bsostl mulator 11 stare 11°c 1
hch1 "l:pareain reteta a di_verselor componente [le nutretului com[/inat ellte !11nctie d/Ispecia i categoria
. ale deunde i necesltatea unor retete speclfice pentru fiecare specle 1 categone de ammmale.
del[Jplin[Idrul valorificarii superioare a nutreturilor concentrate se inscrie [/1 tehnologia de obtinerea
derz.inacest caz orzul se recolteaza la umiditate ridicata. Boabe\e umede obtinute se supun ope-

getl deapatlsare fulgmre L d upa care se 11151 ozeaza,
332 Ma,ini ,i instala1ii pentru curalarea nutrelurilor

Nutreturile aduse in sea de prelucrare (bucataria furajera), respectiv in sega curatatorie macini'] a
FNC,coniin o serie de impurill[i: corpuri metalice, boabe! 1" 'tave, boabe sparte, seminte de buruieni, pietre,
resturi de sol etc.

in nutreturile fibroase [ |1 grosiere, precum [ 1 in ce\e concentrate se gasesc, de oblcei, diverse impurillli

metalicetluruburi, zale de lant sau pa¢ ale acestora, bucati de sarma etc. Aceste impuritati ajung in nutret
in timpulrecoltarii, manipularii sau al depozitarii.

Prezenta corpurilor metalice in nutretul supus pre\ucrarii poate duce la deteriorarea utilajelor, pro-
vocarea €Xploziilor (11 incendiilor datorita scanteilor ce se produc 1a contactul dintre corpurile metalice [
organe\e malinii aflate in milcare.

Ajunse in nutretul prelucrat, destinat furajarii animalelor, corpurile metalice pot produce imbolnavirea
sau chiar moartea animalelor.

Elim.inarea corpurilor metalice din nutret se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive speciale cu magneti
permanenti sau cu electromagneti.

Boabele! i/ tave, boabele sparte, semintele de buruieni, pietrele etc., se separa cu ajutorul unor instalatii
speciale casite[ /i curenti de aer (tarare, separatoare de pietre etc.).

Radacinoasele (11 tuberculiferele, dupa recoltare sunt acoperite cu resturi de sol, ceea ce duce la micllo-
rlrea calilllii acestora [ chiar la imbolnavirea animalelor, aceasta mai ales in cazul cand nutretul este des-
tinat por:ilor. Malinile realizeaza curatarea pe cale uscatalli spalarea; exista o multitudine de mallini pentru
spalare '+ curat’re. mal *pall ¢ separare a1mpurm] lor keromagnetlce cu tank ur cu magnet'permanen I'sau
e1ectr0ma[get1-' ',d e spalat I'l* curatat cu melc; cu tambur [ l.a,

3.3.9 Ma . i
. ‘Jenl,. 1nstataiii pentru maruntirea nutreturilor

\Uri Y arumirea ety Lor se face in scopul maririi gradului de digest]*b1 11 tate [11° comest 2111 tale al nulre-
1, pentru facilitatea dozariil |1 amestecarii Jor cu alte componente a\e retetei furajere, pentru marirea

\
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: ermite mecanizarea [1i aul
eficientei tratamentelor bio\ogice [ /1 chimice \a care sunt supuse [ |+ pentrua P

tizarea manipularii, transportului [ /i distribuirii lor la animale. tehnice adica
Gradul de maruntire, respectiv lungimea tocaturii sunt dependente de cennteé 700 '
specia []i categoria de animale cArora le sunt destinate. 1 400/4)

Nutreturile fibroase [ 11 in special ce\e grosiere contin o mare cantltate de celuloz.a (panaa
le fac rigide [i greu digerabile. Din alJeste considerente, inainte de a fi administrate anima! (/17 r,nuttur
trebuie supuse unor prelucrnri mecanice, termice sau chimice, in urma carora acestea 10 1 unbunall]

gustul, marind totodata gradul de digestibllitate[]i de nutritie. O
Prelucrnrile mecanice de b la care sunt supuse aceste nutreturi sunt tocarea, defibrarea uin arumlr
(macinarea).

Tocarea nutreturilor fibroase [ /i grosiere se realizer la stationar cu ajutorul tocatorilor, iar in camp
ajutorul comblnelor de recoltat furaje.

Miruntirea (macinarea) acestor nutreturi, in special a celor grosiere, se face cu ajutorul morilor
ciocane, cu care se poate realiza §i operatia de defibrare, prin montarea unor dispozitive speciale. Lungin
fragmentelor de tocaturn variaza in funcfie de specia [i de categoria de animale, in cazul in Care nutr
tocat se administreazA in brana ca atare, [ 1 in functie de operafiile de prelucrare ulterioare, in cazul in ¢
operatia de tocare face parte dintr-o tehnologie complexa de prelucrare a furajelor fibroase [1i grosiere
de exemplu: insilozarea, preparea diverselor amestecuri furajere brichetate sau nebrichetate, preparar
drojdiei furajere etc.

In functie de specia [i de categoria de animale, se recomanda urmatoarele lungimi ale fragmentelo
tocAturi: pentru bovine adulte - pamna la 50 mm, in propode de minimum 75%, in cazul ierboaselor [
minimum 85% pentru porumbul de siloz; pentru porcinel /1 pasari - pana la 10 mm, in proportie de minimt
70%.

In cazul amestecarii tocAturii cu nutreturi suculente, lungimea fragmentelor de tocatura se recomanda
cuprinsa intre 511 10 mm, in timp ce in cazul tehnologiilor de obtinere a semisilozului 1 brichetelor furaje
lungimea fragmentelor de tocatura se recomanda a fi cuprinsa intre I [11 20 mm, in propode de 80%, respec

60%.
Pentru nutreturile grosiere se recomanda [/i o defibrare a tulpinilor (taiere, destramare in \ungul fibrei)

Din punct de vedere tehnic, se impun urmatoarele cerinte fafa de aparatele de tocat fibroase [1i grosiere
a) Sa se execute tocarea furajului cu un consum minim de energie;

b) Sa se asigure o incArcare cat mai uniforma a arborelui.

Schemele constructive [i funcfionale ale tocatorilor de fibroase sunt prezentate in figurile 3.6771 3.7.
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Fig. 3.6 Todtoare de fibroase cu aparat de tliere
tip disc (scbeml tebnologicl)

1 « transportor de alimentare; 2 - tambur de Fig. 3.7 Tocitor cu aparat de tiiere de tip tambur
intindere;3« tambur de antrenare; 4 - valt inferior de (scheml tebnologicl)
alimentare; 5 - contracufit; 6 - disc de tocare; 1 - transportor de alimentare; 2 - valt de precompri-

7 - cutit; 8 - rotor; 9 * carcas!; 10 - collde evacuare;

X ; mare; 3 ¢ valtu_ri(cilindrii) de alimentare; nutret;
11 - val\superior de alimentare "

5 - contracui,t; 6 - tambur cu cuiite elicoidale
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3.3.4. ma,inl ,1in talalJil pen_tru tratarea furajelor
1 innobllarea nutrelur1lor grosiere

Tratarea fumjelor in general (11 a grosierelor in special au in vedere valorificarea superioara a acestora
prin punerea in valoare dep linA a propriilo[/sulIstante, cum este celulol.a, sau prin innobilarea (Al 1)
acestora cu substante protelce sau energetlce. In acest scop se folosesc d1verse metode, ca: tratarea term1ca
i electrotermicA, chimicii, termochimicA, hidrobaro-termicl, biologicii $i melasarea.

Aceste metode au in vedere faptul cA furajele grosiere sunt s!race in proteine, dar bogate in substante
energetice [ 1, in acelal i timp, faptul cii, datoritA microflorei [ /1 microfaunei dio rumenuJ animalelor (1a
taurine [/1 ovine), aceste substante pot fi transformate in proteine. Totodata procentuJ de proteine din furaj
poate fi ridicat prin adiiugarea de substante azotoase neproteice cum ar fi amoniacu][ i ureea.

Exist!o multitudine de mallini[li instalatii pentru tratareal’i innobilarea furajelor. mmioi pentru tratarea
paielor cu hidroxid de sodiu, cu hidroxid de calciu; instalatii pentru amonizarea nutrefwilor grosiere; pentru
drojduirea nutreturilor, instalatii pentru innobilarea nutreturilor cu melasa (/i adaosuri minerale etc.

3.3.S. Ma,ini ,i instalallii pentru prepararea amestecurilor furajere

Folosirea amestecurilor furajere in hrana aoimalelor este dictata deaoumiti factori dintre care men!lonam:
fol[Isirea cu eficienta sporita a anumitor categorii de furaje ca grosierele, resturile alimentare [ anumite
reziduuri din zootehnie! /1 industria alimentaral 1 necesitatea introducerii LLIhrana animalelor crescute in sistem
il Justrial a unor substante care nu pot fi administrate separat Cmiterea in sistem iodustrial a animalelor
ndica probleme deosebite deoarece, in primul rand, duce Ia izolarea paqgiala sau totala a animalelor din mediul
inconjurator [ i, in al doilea rand, duce la crearea de mari aglomeratii de animale, ceea ce duce la raspandirea
bolil ?r. De asemenea, acest sistem de creltere limiteaza posibililllile de OLLICAIr€ a animalelor.

1n aceste conddi, in hraoa animalelor, pe langa furajele traditionale, este necesar Sase introduc!substante
biostimulatoare ca vitamine, substante minerale (Ca, P, Mg, CI), medicamente (antJ'biotice), substante
antioxidante etc. Astfel, ral'a animalelor crescute in sistem industrial cuprinde un numar de 5-10componente,
in cazul taurinelor, sau de 40-50 de componente [ i mai muJtin cazul pasarilor.

Folosirea separata in hrana animalelor a unor componente este contraindicata, eficienta maxima se obfine
in cazul folosirii substantelor ce intra in ratia zilnica a animalelor sub forma de amestec omogen. in ace.st scop

“le necesara dozarea. Sunt cunoscute m(Jini []i instalatii specifice: amestecatoare, granulatoare [1i piese @
‘bnchetat, precum dozatorul cu matrita platal i role de presare.

9.39.6. Utilaje pentru conservarea nutreiurilor

Dintre metodele de conservare a nutrefurilor cele mai raspandite sunt insilozarea [1i uscarea. in timp ce
uscarea naturala a nutreturilor se practica din cele mai vechi timpuri, insilozarea avand del.avantajul c! este
"Jupusa capriclllor naturii, se folose! 'te de mai pll{ina vreme, dar are ca avantaj faptul c! estein mai micii m!sura
influentata de conddile atmosferice 11 ofera un furaj suculent de buna calitate. Uscarea artificiala apiirutalli ea
nu de mult are, de asemenea, avantajul ca este independenta de conddile atmosferice, dar oecesita un consum
de energie ridicat in cazul usciirii cu aer cald, fiind considerata neeconomica in condiile actuale.
Mai economica [1i de perspectiva seconsidera uscarea cu aer rece a ranuluili,in general,a produselor care
nu se incadreaza la insilozare.
i nsilozarea reprezinta ce!mai simplulli,totodata,ce\ mai eficace procedeu deconservare petimpindelungat
a majortAfii insulirilor naturale a nutreturilor. insilozarea sau murarea nutrefurilor se ob[Ine in urma activilllii
bacteriilor acido-lactice care fermenteaza puternic in conddi anaerobe. in aceste condi, zaharurile simple
continute in nutreturile respective se transforma in apa, bioxid de carbon ['i acid lact:ic. De cantitatea de acid
lactic produs depinde buna conservare [ de calilllile nutritive [ organoleptice (gust, miros placut, culoare
etc.) ale nutrefurilor insilozate.
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Intr-un nutret bine insilozat cantitatea normala de acid \actic este de 1-2%. in ,cazul in ca re nutretut
nu are suficiel Ite zaharoase [1i se insilozeaza defectuos (contact prelungiicu allrul, mden lare (¢ [coperire
necorespunzatoare), are loc o fermentatie butirica. Furajul primeIte un mlros "I gust neplacute (I totodata o
culoare incllisa specifica unui material in putrefajge. Un nutret bine insilozat are o culoal’le apropiata de
cea a nutretului indal (11 un miros placut, de mere coapte sau castraveti acri. Gustul acestmr nutret este
acru-dulceag.

" Durata procesului de fermentare depinde de natura nutretului [ 11, in general, nu depal leste 2-3 saptamani,
m ¢/ Ire 111arimea cantitatii de acizi provoaca mroartea bacteriilor.

Insilozarea mutreturilor prezinta urmatoare\e avantaje:

1) pastreaza insulliri\e nutritive [ organoleptice ale nutretului;

2) asigura o buna furajare a anillla\elor in tot timpul anului;

3) asigura folosirea cu maximum deeficienta a nutreturilor
de calitate inferioara (rogozuri, vrejuri de cartofi,
coceni de porumb, paie, pleava etc.);

4) constituie o rezerva salvatoare pentru anii cu recolte
slabe;

5) asigura o alimentatie igienica;

6) contribuie la crel terea produdei animaliere.

Principalele lucrari de insilozare sunt urmatoarele: al lezarea
nutretului in siloz (incarcarea silozului), tasarea [ i acoperirea
silozurilor.

Silozurile sunt depozite de marecapacitate destinate pastrarii
nutreturilor. Acestea reprezinta forma cea mai avansata de
depozitare atat din punct de vedere tehnic, cat (11 ca tehnologie,
intrucat permit mecanizarea completa a operatiilor de incarcare
"l1 evacuare a furajelor, asigura depozitarea unor cantitati considerabile de nutreturi pe unitatea de suprafata
"1 permit o izolare perfecta de agenti extemi.

Principalele tipuri de silozuri pentru nutreturile verzi sunt:silozurile ingropate sau semiingropate, silozuri-
le de suprafata [1 silozurile tum. Tipurile de siloz se aleg in funde de condgile localelli de posibilitatile tehno-
econornice ale unitatii respective. Silozurile pentru nutreturi trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

1) Safie etan( e pentru a asigura izolarea nutretului de mediul inconjurator (aer, apa, variatii de tem-
peratura), pentru realizarea fermentatiei lactice (/1 evitarea pierderilor de substante nutritive;

2) Peretii silozului trebuie sa fie rezistenti la agunea gazelor 1 acizilor (la o aciditate de peste 4%),
precum [1i la presiunile realizate de nutret [1i mijlocul de tasare;

3) Safiesuficient de adancil i sa aiba peretii netezi pentru realizarea autotasarii nutretului, eliminarii
aerului, peritru a permite a Jezarea cat mai compacta a nutreturilor;

4) Materialele folosite la construda silozurilor nu trebuie sa deprecieze calitatea nutretului insilozat;

5) Safie amplasate in apropierea adaposturilor de animale, in vederea reducerii distantei de transport
)1 ullurarii administrarii hranei.

Exista o multitudine de utilaje folosite pentru conservarea nutreturilor: utilaje pentru incarcarea [i
scoaterea din silozurile-turn sau de suprafata, utilaje pentru uscarea nutreturilor etc.

3.3.7. Bucitirii furajere

Bucatariile furajere sau sectiile de prelucrare a furajelor din fermele zootehnice sunt destinate pregatirii
nutreturilor necesare hranei zilnice a animalelor. Acestea se gasesc, de obicei, in fermele de taurine sau
ovine care folosesc ca furaje de baza fibroasele [ /1 grosierele. in complexele de porcine care folosesc nutreturi
semilichide, formate din nutreturi combinate [ /i apa calda, prepararea acestora se realizeaza, de asemenea, in
cadrul unor bucatarii furajere. in sfar[it, bucatariile furajere se pot folosi cu succes in orice tip de ferma la
clJre materia prima (nutreturile de baza) se gasel Ite in ferma.

In cele ce urmeaza se vor analiza mai amanuntit problemele legate de bucatariile furajere pentru
rumegatoare. Se [tie ca furajele de baza pentru aceste categorii de animale sunt fibroasele [1i grosierele.
Cantitatile mari de furaje grosiere existente in ferme, in special paie [1i ciocalai de porumb, pot fi folosite
eficient, cu randament maxim, innobilate [1i administrate sub forma de amestec furajer. Administrarea
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nutrefului sub aceastii forma are [ /i avalItajul il nunlt\rul de treceri nlc rentorcilor lehnologice prin ace/al /i
adapost se reducel /1, prin aceasta, se ob\ine o importantii econornie de col I I bustibil.

Un nutret de buna calitate’ /i cormplet, pe bazA de T'uraje grosicre,se pontc ob\ine in buciitArrr uraJere dotatc
cu utilaje complexe,care, prin prelucrarea’ i prepararca compollentelor Turajere de bnz!i, rcalizcaz[ lun amcstce
furajer coll1plet, format din toate compollelltcle furajere a/e ra\iei sau din majoritatea componcntclor.

Bucatariile furajcrc sunt forrnatc din mai multe linii teh110logice care prclucreazli inlrcaga gam!| dc
nutre\uri, i functie de raiia [1i de graficul de furajare. /m felul accsta, se usigurao produclivilalc ridicalli $i
o reducere substantiala a for\ei de murca.

Liniile tehnologice, mainile "1 utilajele acestora se aleg in primul rand in func\ie de tipurile de furaje ce
urmeaza a fi prelucrate. in hrana rumeg/Hoarelor, in general, intrii urmlitoarele categorii de furaje: fibroasc
"1 grosiere (I'an, paie de cereale, coceni /i ciocAIAi de porumb), concentrate (fanuri /i cereale, nutreturi com-
binate), suculente (silozuri), melasa, saramurli, drojdie furajerli etc.

Silozul ['1 semisilozu\ se pot distribui ca atare in hrana animalelor, deoarece sunt nutrefuri de ca\itate [ /i
nu necesitl 1 neaplirat amestecarea cu alte categorii de nutrefuri.

in fe\u\ acesta, se poate reduce cantitatea de lucru a liniei finale a buci'llliriei, unde opera\ia principala
este omogenizarea, pentru care \a ora actuala nu dispunem de utilaje de mare capacitate.

Principalele caracteristici de calitate a\e amestecului furajer sunt dependente de calitatea materiei
prime (11 de cerintele iinpuse procesului tehnologic, ca, de exemplu, separarea corpurilor metalice din
masa de furaje, dozarea cu precizie a componentelor, in special a celor cu valoare biologica ridicata,
aplicata metodelor moderne de tratare a furajelor, prelucrarea in flux continuu etc. Totodata, prelucrarea
mecanizata [/1 in tlux continuu a furajelor reduce \a minimum pierderile.La alegerea proceselor tehnologice
de prelucrare a furajelor trebuie avute in vedere tipul, destinatia, cerintele zootehnice impuse! i proprielllile
fizico-mecanice a\e nutreturilor, eficienta economica a diverselor metode de prelucrare a amestecului, de
Posibilitatile existente. Totodata trebuie avute in vedere!li asigurarea capacilllilor de lucru necesare pentru
Prelucrarea cantitatilor zilnice [ /i anua\e de nutreturi, folosirea completa a puterii instalate, realizarea la
costuri cat mai scitzute a lucrarii, folosirea cu maxima eficienta a ma linilor []i intalatiilor existente \a
ferma.

Este avantajos ca prelucrarea furajelor sa se faca in flux continuu; in funde de operatiile necesare,
m[ inile sunt grupate dupa specificul operatiei [1i debit. Amestecarea componentelor produsului finit se va
face in timpul stabilit. O atentie deosebita trebuie acordata prelucrarii radacinoaselor( /i a tuberculiferelor
care trebuie pregatite cu ce\ mult doua ore inainte de administrare.

Corespunzator t1pur110r de nutreturi enumerate, bucatariile furajere vor cuprinde urmatoarele linii
o tehnologlce
a) linia de prelucrare a fibroaselor (1 grosierelor;
b) linia de prelucrare a concentratelor [ i amestecurilor de
§ completare;
! ¢) linia de prelucrare a radacinoaselor, linia de melasare;
d) linia de prelucrare a drojdiei furajere lichide.
Principalii parametri ai instalatiilor a), b) [1i ¢) sunt specifici
P fiecarei \inii tehnologice, /i anume:
" _,’. capacitatea de lucru, puterea instalatiei "1 gabaritul, pentru a) i
b);
- capacitatea de lucru, puterea instalatiei, gabaritul [1i consumul
e ™ ] deapa, pentru c).
e e AR S, Melasa se obtine in fabricile de zahar. Prima problema care
0 se pune dupa transformarea melasei este depozitarea ei in ferma.
In acest scop se recomanda folosirea rezervoarelor cu o capacitate de 10 000-50 OOO de litri, ingropate,
ferite de inghef, care sa fie rezervoarede descarcare directa a cisternei.

Pentru melasarea nutreturilor este necesara mai intai fluidizarea melasei, ceea ce se poate realiza prin
transvazarea acesteia, cu ajutorul unei pompe de tip TRP - 40, intr-un rezervor mai mic, de exemplu de
volum egal cu necesarul pentru olarja, prin care se trece o serpentina cu apa calda, luata de \a un boiler
electric de tip EAR - 200, din care, direct sau dupa o di\lllie prealabila (in a\t rezervor) cu ajutoru\ unei
pompe centrifuge, de exemplu TPC - 5, este refulata \a duzele de pulverizare.

Debitul de melasa se poate schimba prin variatia turatiei pompei.O problema deosebita o ridica dozarea
componentelor. Dificultafile ridicate de depozitarea tehnologica [i extragerea din buncare a tocaturii de
fibroase( 1 grosiere! 1 a taifeilor de sfecla impun dozarea in flux continuu a fiecarei componente.

il
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Avand in vedere faptul cA precizia de dozare nu trebuie S fie prea
ridicata, se poate folosi in acest caz odozare volumetricA. 1ncazul fibroaselor
"1 al grosierelor, ca dozator se poate fulosi remorca din dotare de tip MDN
- 5 acponata de un alt motor electric prin intermediul unei cutii cu mai multe
viteze. De asemenea, poate fi fulosit in acest scop alimentatorul - dozator de
laSUFV.

FAinuri\e de cereale [1i componente\e adaosului de completare se
recomanda a fi dozate gravimetric. O so\u'le care a dat rezultate bune
este montarea omogenizatorului pe cantar. 11T felul acesta, cu ajutorul
extractoarelor,se pot introduce in omogenizator, cu precizia necesara, toat'|componentele depozitate in!!

In T in care concentradle se prezinta sub forma de nutret combmat [t.,[Icesta se poate de’ .
prealabll mtr(Jun.?'111cArtipl MAIA Arad, sub carese montea.za oecluz.a pentru fainun Pr:vazuta cu’ bar!!
regl[Isectiuny de evacuare. Cu ajutorul unei asemenea ecluze, se poale face odo7.are ml]  <:°°bnuu. 0'-
solutieeste lontareain’|  deevacuare abuncArului aunui ex!1'3ctor spuomatlc cu turatie vanab1la (deex
spllli 75, debltul necesar fimd dependent de turala extractorulur).

Linia fmala trebuie SAasigure amestecarea componentelor retetei,in scopul ?m[ [ 1 Produsului fini!
acest scop, poate fi fulosit un transportor cu melc, care sa incarce amestecul [1Jer direct m remorca tehno(’
A"t transportor poate realiza un debit de 2000-2 600 kg/h, la retetele alcatulte pe baz4 de tocl\tura de COCenli
paiell* 4000-5 000 kg/h la retetele alcAtuite pe baza de fainuri de ciocalai. Aceasta prima solu' e aredezavantaju
cA melcul se poate infunda.

. O alta solutie care da rezultate mai bune este fulosirea morii amestecatoare RT-4, acl onatl\ de un motorpri
mtermediul unei transmisii cu curele.
Osolu’Je mai modemaeste folosirea unui amestecator influxcontinuu special de tipvertical, incare nutmgunl
solide sub forma de faina sunt pulverizate cu melasa sau drojdie fumjera 111 stare lichidil. sau \a un anleStecato
orizontal cu palete similar cu cel de \a instalaa de tratare a paielor ctlNaOH.

nstalatil pentru alimentarea cu apa a fermelor zootehnice

Instalatiile de alimentare cu apA sunt indispensablleoricarni tipde fumli\ zoo lmici\.Apa nre mlroleseilpnl
mentinerea procese\or vitale a\e animale\or din rerma, contribuind \a ()btillel "a mrol- p1'Oduchii mari \alllell\il®
sanallii (1 a igienei animalelor, la prevemirea 11 col11batel'C8 bo\i\01-.

in ferme sunt necesare zilnic cantitl'd 111ari de api\. Instalatiile dl,) a\illlellttu-c e m)illl-eloie”, asigure deb
corespunutoare de ap!i pentru: ad!iparea animalelor, dileremiat pe Sj)L.'Cii.,(In;te. sti\l‘i tiziologice.fultl\ furnju
etc.; prepararea hranei lichide sau a celei ulllede; spiflareu 1111U-e\mrilor111tii'ciloasc; pl'Cpu-rell soluii\ordestin
innobll!irii nutreturilor grosiere; sp!ilarea instalatiilor del11t11s. 11 tltil1lie\()rlixc dim lur\1,)$i a o mnSimi: MICVTTINe
71 transportul dejectiilor din adAposturile deamilmlle; rmlchiol iy cclltl11lelol-knmic": cmmlllmligicl 1il.'0-SIUtit
pentru personalul ferl11eil i nevoi lnemajcl-¢; spi'larendrt11 Tl r-internl,) i u plL1t\{)t- Taclol - $i stl'Opitt1\sp: \iilor,
".a. TotodatA, instala\iile trebuie si'\ usiguru rezel-vI1 tlellpi' pl)11tnl stillgel-cll im-cllliimr (1 1\-zel-vatll) ttp:l nl-cs.s
in cazul intreruperii ful lctiol 1Arii tltilajelol-dc a\ilmcl1tm'C cu Im.

O instalatie de ulimentare cu opn cuprinde, [n gl.)llenlLur Imi'tom ™ lepl 11-\:11til1\ic tl  cuptm-c 1 m j de 111s H
"ide ridicaro a apet; conducte de adtlcfimle: mtiloje tle il111111gnzil I111'CTi Trolmpur " 1'Cletlmlil 1tL)'ital 1111k distrIbtd
adlip!ltorile (1 celelalte cutcgorii dc collsulllotol'i.

Surriole de apA. Pentru nlilnel ltorcr cl1Hpn 11 [71THc\mr-zootelmkl,)pot Ii lil\mgite:111y1: s11btcI'DHI\ <lim !
freatice accesiblle puurilol-:ape de suymllil\i\: 1-fimm, \mr.: 11 Mai 1i\spfil Itiit « s\T11t prmi\e 1)111tc.

Sursa dc apn trebuie sn Hsibiwe debitcle Beces'C i sn illdL)pvillelTsen Lyl )Tild;\p,)T-ivil 10T el 1¢..:tlm Lot
evitareu polunrii npci, srurRa trebuie il lclQ il 1cel 1tml\ 1.011clom\epl\\techic s1111it1 111\, :
wn urile cclelnai illlportollte pelltl-tlTmlmyillel'00imm il t\or -IHitlTtivl.Iino ml0i sT111t: itol'CU 11Litrulxlert]
pitraturile freatlce o rezidtlul-ilor roztlltot dill il1t1Willul-011 11ccolspl.111tIol11 11 mlO1-utillli« ovittmn\ tbl”,1

ubuzive a1 lubstan\ elor chilnice pemit!-u trotmrl1c11t11.'Tit()s1111ito1-e: mlli-nl-*111met odu\O1-nd,e'fltc dtJ viiel01
transport u dejec illor+, 111 sreciol n celur-11tlitle: 1..1vit111- 11pollInl-tic] 1 wbHww 01-Tnllic 1T opei.
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Pentru ca apa sA nu fie irnpurificatii cu particule dellutrct comblnst, ullstcsub formA de pmfin acrul din halele
de pAsdri sau de porci, est e necesar cB bazinc\e intermedinre de nJimentare cu apt\ 811 nu fie deschisc.

DacA sursa de apA nu indeptine!Itc toateconddile privind calitstea, trebuie utili7llte instalmii [Itru ¢l rectarca
calititii ei ca: tiltre, decantoare, instnlatii de sterililJIre, instnlafii pentru corectarea proprietA!Jlor chlmice ale
apei.

AdiipAtorile pentru aniniale asigurn puncres \a dispozi(ie in permancnfA a apei pentru adApare. AdApiitorile
utilizate in furme sunt automate.

AdApAtorile pentru animale se clasificA dupA mai multe criterii:

a) dupA destina(ie, existA adApAtori pentru bovine; adiipAtori pentru porcine, din categoria cdrora fac parte
adApltorile pentru porci, adiipiitorile pentru scroafe [11 adiipAtorile pentru purcei; adApAtori pentru pAsAri,
adlpltori pentru ovine; adapAtori pentru animale mici de blanA;

b) dupA numiin.,/ de animale ce se pot adapa: adApAtori individuale (11 adApAtori colective;

¢) dupA forma constn.,ctivii, care determinii [1i modul in care animalele au acces la apA: adApAtori cu
jgheab,jgheaburile fiind liniare sau inelare; adApiitori cu cup/1; adiipiitori de tip suzetA; adApAtori prin picurare;
adApAtori cu duze de stropire;

d) dupa sursa de apa: adiipiitori alimentate cu ap/1 de la refea; adiipiitori alimentate de la cisteme moblle;
adapatori cu pomparea apei din straturi freatice, de catre animal.

e) dupA modul tn caee se realizeaza alimentarea cu apa a adiipiitorii: adiipatori cu element mecanic
de inchidere (cu supapa, cu furtun obturat); adapatori fara element mecanic de inchidere (adiipiitori
vacuumatice).

Adapatorile pentru animale trebuie sa indeplineasc/lurmiitoarele cerinfe:

-Sanu provoace scurgeri deapa, deoarece acestea au efecte negative, ca: pierderi de apa, ceea ce inseamna

ri_sipa de apa potabil[| umezirea nedorita a nutrepilui uscat; crel /terea exagerata a umiditAtii relative a aerului
din adaposturile de animale;

- Sa nu modifice insuirile organoleptice ale apei;

- 54 fie ullor de adonat de catre animal;

-Saaiba debit suficient, corelat cu capacitatea deingurgitare. Adaparea trebuie sa se poata face la discretie,
iar adapatorile colective trebuie sa asigure front suficient de adapare, SA nu permitA depunerea de resturi de
furaje, care ar putea constitui un mediu pentru dezvoltarea agentilor patogeni, SQ poata fi ullor intretinute,
curatate [ 1 dezinfectate, S fie sigure in exploatare, pastrandu-[1i constante reglarea, parametrii funcfionali.

Pentru taurine se folosesc adapiitori care sunt montate in adapost sau pe padoc! i adapatori pentru pallune,
stafionare sau mobile.

Adiipiitorile cucupa sunt realizate in multe tipuri constructive, fiind cele mai raspandite la taurine, putand
fiactionate de animal sau cu nivel constant.

Adiipiitorile co/ective cu jgheab au un compartiment cu supapa /1 plutitor care asigura nivelul constant al
apei. Jgbeabul poate fi din beton, cu sau fara captuleala din ceramica, sau din material plastic armat cu fibra
de sticla. O adapatoare de 1-2 m lungime este suficienta pentru adaparea la discrefie a 30-40 de vaci de lapte.

Jgheaburile de adapare din beton, montate in exteriorul adaposturilor, pe padocuri, sunt previizute cu

sistem de incalzire a apei, pentru a evita inghetarea apei in timpul iernii. Incalzirea se face cu ajutorul unor

rezistente montate in jgheab, alimentate, prin intermediul unui transformator, cu curent electric de tensiune
foarte mica, nepericuloasa [11 la intensillli mari.

Adiipiitorile de tip suzetii pot fi folosite pentru vitei [i pentru tineretul taurin la ingrallat. in corpul
adapatorii, care este racordat la reteaua de apa, se gase! 'te o supapa [ i un arc. Deschiderea supapei, pentru a

lasa apa Sa curga in gura animalului, este comandata de animalul care suge suzeta, adonand o mica clapeta
laterala sau o tija sau o bucii impinsa axial.

Pentru adaparea porcinelor, se pot utiliza adiipiitori de tip cupa cu supapa comandata sau cupa cu nivel
constant, jgheaburi cu nivel constant, suzete, duze de stropire.

In halele de cretere in baterii a pasarilor se folosesc adiipatori prin picurare, adapatori cu cupa, jgheaburi
liniare cu nivel constanl

Pentru adaparea piisarilor crescute la sol se folosesc adapatori cu jgheaburi liniare sau circulare, cu nivel
constant, asigurat fie cu ajutorul supapelor comandate de plutitor sau de greutatea proprie a adapatorii, fie cu
ajutorul camerelor vacuumatice.




Noin111 \Th no1og1 11n mec.H1icAagricol A

Adapato,-i/c ca,-efunc(ioneazli prin plcur-are nunitdestil late adlipiirii plis1'irilorcrescute in ba

rAspandite la bateriile pertru gAini oulitoarc. ' It g
Pentru adAparca ovil lelor, se utilizcazl\adlipl\tori colective cu nivel collstant, adlipatori individ ,
cupli, adl'iplitori ntobl\c pentnl pAlmle. Uale cu

Adal:al0,i/e cu 11il le/ constam pot fi colective sau individuale. Ccle colective sunt construitc di
"gheabcir(ularde adl'ipare, din tab\l\, cu supapli (/i plutitor[’i un capae, montat lain"/\ime reglabila de["'[J-un
Jgl.eabul 1. Adl\p!Hoarca se racordeazl' la re\eaua de apl\ i serveltc la adaparea O1lor sau a mieilor di Pra
boxAa. S4ivanului. Adl\patorile cu cup1'i cu nivel constant sunt asem1'inl'itoare cu cele pentru taurine ['1 ntr-0
porclne. Pentru
Adiiparo,-i/e cu cupa, supapal; clapeta de ac/ionare sunt asemanatoare cu cele pentru taurine. C)
sre form1'i deosebltA, inelara, pentru a fi ac\ionata de maxilarele animalului. Forta de apAsare pentru ia’l

gerea arcului supapei este mai redusa decat la ad1'ip1'itorile de taurine. nvin.
Jgheaburile liniare de adapare cu nivel constant sunt prevazute cu supapa [1i p\utitor [1i alimentate
\a reteaua de apa. de

Adaparo,-i/e folosite /a palune sunt fie cu cupe cu supapa (i clapeta de actionare, fie jgheaburi cun
constant( 1 sunt alimentate de \a cisterne tractate. IVel

O animalelor. instalatii

3.5. MUtil e pentru curalirea adiposturilor
e evacuale a dejectiilor. EEEEIKEEEE — [ —-

CurAtarea [11 dezinfeda adaposturilor prezinta importanta deosebita pentru mentinerea sanatatii anj.
malelor, pentru dezvoltarea lor normala [ /1 obtinerea unor produdi sporite de came, lapte, oua. Pentru a
asigura in adaposturi conddi optime de crel ltere [ 1 ingrallare, trebuie efectuate operatiile: evacuarea,
transportul "1 impratierea dejectii\or, dezinfectia adaposturilor [1i a padocurilor, curlllarea [1i dezinfimia
animalelor.

Evacuarea manuala a gunoiului de grajd este o operatie care necesita un volum mare de munca, datorita
cantitatilor mari de gunoi produs zilnic. Astfel, cantitatea medie zilnica de gunoi, pe animal, este de circa
40 de kg \a taurine, 25 de kg \a cabaline, 6 kg \a porcine, 3,5 kg \a ovine [1i 150 g \a pasari. io conditiile
muncii manuale, evacuarea gunoiului consuma 25-30 % din timpul de lucru al ingrijitorilor, reprezentind
in ace\al 1 tirnp o operatie grea. Prin mecanizarea lucrarilor de evacuare, necesarul de forta de munca se
reduce de circa 4-5 ori.

Instalatiile de evacuare a gunoiului din adapost se Impart in doua grupe mari: instalatii cu evacuare
hidraulica [1 instalatii agponate mecanic.

Evacuarea hidraulica a dejedilor din adaposturile de animale se fo\ose[Itein genera\in ferme'e de taurine
"1 ce\e de porcine. Acest sistem de evacuare [1i transport a dejectiilor prezinta avantajul ca in\atura uti\ajele
mecanice costisitoare folosite in acest scop, elibereaza ferma de marele numar de tractoare (i remorci folosite
la transportul dejedilor in camp( i permite automatizarea procesului. Dezavantajele acestui sistem constau in
faptul ca necesita o mare cantitate de apa [1i instalatii costisitoare pentru separarea acesteia de dejedi.

in cazu) instalatiilor hidraulice, evacuarea dejedilor din adaposturile de animale se rea\izeazA printr-un
sistem de cana\e executate sub nivelul pardoselii, acoperite cu gratare. Principiul functional, precum(i unee
\e date constructive a\e sistemului hidrau\ic de evacuare a dejedilor din adaposturile de taurine( 1 porcine,
sunt specifice fiecarei solutii de instalatie.

Pentru stabilirea sistemului de evacuare a dejectiilor trebuie sa se
tina seama de: utilitatea [11 rentabilitatea instalatiei, investdile necesare
)i comoditatea ei. Instalatiile de evacuare trebuie sa indep\ineasca urma-

'.

gunoi sa nu depalleasca 3%), sa nu consume o cantitate mare de meta\ g
pentru realizarea lor, consumul de energie pentru adonare sa fie cat
mai mic, sa aiba siguranta in exploatare, sa permita executarea automata
a procesu\ui, sa nu ocupe spatiu prea mare in adapost, sa fie simple con- §
structiv [/ comode in exploatare.
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Fig. J.8 Instalafic de evacuare hidraulicA cu circuit inchls
-stape de pompare; 2. pomp!i; 3 bazin decantor; 4. canal de pompare a lichidului pentru antrenarea gunoiului; 5. cama\ de
scurgere a gunoiului; 6. inchizator; 7. fose; 8. rigole; 9. pII] de vizitare; 10. fos!i colectoare

1

Partea grosiera este scoasa cu ajutorul unui elevator cu cupe, cu capacitate mare, iar partea lichida este
pompata in circuitul de curafare. Partea lichidii se poate scoate cu ajutorul remorcilor de vidanjare.

3.6. Instalatii pentru recoltarea produselor de la animale

Lucrarile mecanizate de recoltare a produselor de la animale ocupa un loc important in cadrul tehnolo-
giilor de mecanizare aplicate in fermele zootehnice. Instalatiile de muls vaci [11 o1 precum [i utilajele pentru
colectarea oualelor sunt utilizate in mod ritmic pe intreaga perioadii a anului, fiind puse zilnic in functiune
La intervale precise de timp. Prin executarea mecanizata a lucrarilor de muls, tuns, colectarea oualelor, se
reduce consumul de forta de munca, se asigura conditii de igiena pentru produsele recoltate, se asigura
menrinerea sanatatii animalelor.

3.6.1. Instalaiii de muls

Mulsul mecanic permite realizarea unei productivillli ridicate a muncii, asigurarea igienei laptelui [ /i
asigurarea condgilor optime pentru cedarea laptelui de catre animal.

Cerinfele principale pe care trebuie sa le indeplineasca instalatiile de muls sunt: sa mulga repede [i
complet Sa asigure conddi igienice pentru lapte ['1 animal, sa nu influenteze negativ sanatatea animalului,
sa-| [imentina riguros constanti parametrii fundonali,sa corespunda dimensiunilor diferite ale mameloane-

lor[ 1 partjcularll¢plor de cedare a laptelui de catre uger, aceastacerima fiind valabila numai pentru tipurile
normale de uger(Ji pentru formele normale de mameloane, sa poata fi uJor manevrate, spalate (i dezinfec-
tate. Mulsul mecanic nu se poate aplica ugerelor cu mameloane prea scurte sau prea lungi, prea subtiri sau

cu baza exagerat de groasa.

o



1 Tehnologii in mecanicA asnooll
O instalafie de muls cuprinde urmltoarele plg principale:aparate de muls, reiea d¢vacuumn, siste
transport [/ colectare a laptelui, 1JIStalafie de spllare [1i dezinfectie a utilajelor pen.mls. md
A%ralele de muls, sistemul cle transport in instalafie i de co lectare a latelut [ ! leaua de vacuu
alcltulesc mistalatia propriu-zisl 4e muls. Aparatul de muls reprezmtA partea 10stalatlel de mu)s care .11
nemijlocit in contact cu animaluL Ville
Un [parat de muls se compune din patru pahare de muls, colect['r de lapte, distribuItor, pulsator
furtunun. La instalatiile de mulsai colectarea laptelui in bldon, acesta d10 urmA face parte d10 aparatu] ¢
muls. dt

Paharele de muls sunt tubur.i cilindrice avand lateral, spre partea inferioarA, un racord pentru furtu
de vacuum in'Jermitent Paharul propriu-zis este confedon( 't din otel inoxidabll sau din material Plastic’ /]
ult Imul caz filnd prevlzut la extcrior cu un manl on metalic, cu rol de alace ca paharele sA fie mai &rele
evltandu-se ridicarea lor exagenlli pe mamelon, sub agunea vacuumulm.

Pentru mulsul mecanic al oilor, se utilizeaz! instalapi de muls in doi timpi care sunt asemAnAtoare .
principiu, din punctul de vedereat construdei [ /1 fundon!irii, cu instalatiile de muls vaci de lapte. '

Aparatul de muls prezintl UI'[D!toarele particularillli:

- in privinta parametrilor oonstructivi, dimensiunile paharelor de muls ['i num!irul de pahare la1 11
aparat corespund caracteristicilorspecifice oilor;

- in privinta parametrilor functionali, aparatul demulsoi lucreaza de regula cuointensitate avacuumu'uj
de circa O, 4 bar[ /i cu o frecventl a pulsatiilor de 150-180 cicluri/minut.

Aparatele de muls sunt sustmute in zona colectorului [1i a distribuitorului, fie prin suspendarea Cu
a’lulJorul unui cablu cu scripete! i contragreutate sau cu ajutorul unor chingi, fie prin intermediul unor brate
nglde, care pot fi manevrate in plan orizontal.

Laptele poate fi colectat in bidoane sau, prin intermediul conductelor, in rezervoare.

Fiecare instalatie de muls este prev!izutl cu sistem de spalare(]i dezinfede, in circuit inchis, a aparate.
lor de muls( /1 a furtunurilor [11 cooductelor de lapte.

Instalatiile de muls pot fi: grupuri individuale [11 platforme de muls.

Grupurile individuale! tiemm1s sunt carucioare, impinse manual, avand sursa de vacuum [/1 anexele re-
telei de vacuum, bidon tie!lapte:p unul sau doua aparate de muls.

Platformele de muls oisuntdiferite in ceea ce privete numarul de boxe de muls /i dispunerea acestora,
modul de intrare( /i ie[lire a.animalelor, modul de organizare a executarii operatiilor de muls.

3.6.2. Instalat'ii de tuns oi

Executarea mecaniz.ata a tunsului oilor prezinta urmatoarele avantaje:

- reducerea de 5-6 ori a nmnarului de muncitori prin crelIterea productivitipi muncii fata de tunsul
manual;

- se reduce..efortulLdtipus de muncitori;

- se tunde maimniform.. " limai aproape de piele, obtinandu-se astfel atat imbunatatirea calilllii lanii,prin
crellterea cu 5-8 mm a!lungimiimedii a firelor, cat (11 marirea cu 0,15-0,3 kg a produdei de lina tunsade la
fiecare oaie;

. se reduce proce!tul de ras.ire a piel /1 anlalulu’].

In fermele de ovme se'POate mecanlza (11 operatla de balotare a lanii, pentru a se reduce volumul de
transport [11 de depozitare.

Instalatiile de'tuns.oi!pot fistationare sau mobile. O instalatie de tuns oi se compune
din: sursa de ener(Jie, reteauaelectrica de distributie, ma linile de tuns, dispozitivele de
asclllire. Sursa detenemieipOate fi un grup electrogen sau reteaua normala de alimentare
cu energie electr:ica. | Gtrupmileelectrogene destinate instalatiilor de tuns sunt de oblcei
portative, fiind|11[ ortde manewat /1 transportat de la un loc de lucru la altul. Puterea ge-
neratorului sincron! este astlfel;aleasa incat sa poatl fi alimentate cu curent electric 12-24
malini de tuns, di&pozitivdle,deascmire [i lampile pentru iluminarea locului de Tucru.

Reteaua .eleotliicatde distcilxde cuprinde cabluri, prize[i intrerupatoare.




I Conllnm:1Je 1 funcllolloreo [tInllor zootehoicc

Muinile de runs oi se compun dio urmltoaretc pl.fli prlnci-

[Je: aparat de tliere, n,ecanism de actionare a cufltului, meca- ..n.
nis:m de reglare a ap!sArii cuitului, electromotor.

Apararul de tAiere (fig. 3.9) este alcAtuit din cu/t['i contracu-
e p 1 eplere. Niereq se e Stueaza prin forfecare intre muchi-
tle tAietoare al[Jcutitului, care are mi$care de oscilafie, (1 ce\e a\e
OOntracutulu,, care este fix.

Cursa cuprului este corelatA cu pasul cufitului [11 pasul con-
tracurirului: S= r=:310. fn care: S este cursa cul tuJui (mm,) seste 11

n"U) et LU, els e pasul pleptene\ ui (mm).

Mecanismul de actionare a cutitului transformA mifcarea de
rot.&lie continul in millcare de oscilatie. Un mecanism de actionare const!, de regu\A, intr-un disc cu buton
"Icentric]i o parghie oscilantA, cu aniculatii sferice.

Mecanismul de reglare a apAsArii cutitului fatA de pieptene constA intirun! lurublli o tijA care actioneazA,
Prin intermediu\ capAtului pirghiei oscilante, asupra cutitului. DacA apisarea este prea mare, crelte frecarea,
&Jyaratu\ de tliere se incinge (/i se uzeazA mai repede. In cazul aplsArii insuficiente, aparatul nu taie corect
sau se poate produce scAparea cutitului.

Electromotoru\ m(linii de tuns poate fi propriu, situat in corpul mallinii propriu-zise sau separat, cu
transmiterea mi(clrii prin arbore flexibil [/i angrenaj articulat. Se utilizeaza motoare electrice monofazice
cu colector [1j motoare electrice asincrone trifazice. Motoarele separate de ma!ina de tuns propriu-zisa sunt
suspendate de un supon. in apropierea locului de tuns.

Dispozitivele de ascutire a cutitelor sunt echipate cu discuri din otel | verticale sau orizontale, actiona-
te [Je electromotor. Suprafafa discului este acoperitA cu so\lLlie sau cu pasta abraziva. in timpul ascutirii,
cntitele, respectiv contraclllitele sunt prinse de un suport (/i apasate cu mana. Ascutirea const’] in [Jlefuirea

suprafefei de contact a clllitului cu contracuptul.

UL

1.9 Aparat de tllere al mm,Inll de tun1ol
1. pieptenc; 2. clllit;

2.6.3. Instataiii pentru colectarea oualor

Cumtile bateriilor pentru gaini ouatoare au podeaua sub forma unuii plan inclinat realizat din gratar de
sarm!. Quale se rostogolesc spre partea exterioara, care constituie jgheabul de colectare.

UnghiuJ de inclinare al podelei trebuie sa fie de circa 4°. Inclinarea .Pfea mare provoaca spargere oualor,
iar inclinarea prea redusa nu asigura rostogolirea oualor. La unele batemi, inclinarea podelei este mai mare
in prima zona [ /1 mai mica in cea de-a doua, pentru a reduce viteza derostogolire a oualor.

Pentru transportul cofrajelor cu oua, in cazul colectarii manuale din jgheaburile bateriilor, se folosesc
ci:rucioare. Manevrarea cofrajelor cu oua de la halele etajate se face m ajutorul elevatoarelor cu lanfuri [
palete. Transportul cofrajelor cu oua in exteriorul halelor se poate face cu motocare, electrocare sau remorci
specia]e.

Benzile colectoare orizontale preiau ouale, care se rostogolesc pe pedeaua inclinata a cultilor, in cazul
1 in baterii a gainilor ouatoare, sau a cuibarelor, in cazul crl terii la sol a gainilor din fermele de
reproductie. in acest fel se suprima operafia manuala de colectare. Banda colectoare poate fi din material
pJastic, din cauciuc sau din fesatura de iut![ 11 are viteza de deplasare de- Sm/min.

Transportul pe verticala al oualor colectate de benzi, !a bateriile cu mai multe etaje, se face cu
ajutoruJ unor transportoare cu vergele sau a] unor elevatoare cu palete din burete. De la baterii, ouale sunt
transportate, cu ajutorul altor benzi orizontale, la mese de colectare || ambalare sau la mallini de sortare a

oul.lor, amplasate in afara halei pentru gaini.
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TEME S| TESTE RECAPITULATIVE

C Construciia ,i func,ionarea ma,inilor zootehnice

Completafi spatiile libere astfel incit afirmafia si fie corecti:

a. Dupa tipul biologic distingem ferme de taurine, porcine,................. i pasari.

b. Nutreturile fibroase [1i grosiere au un confinut ridicat de....................... , care Je face rigide [i
greu digerabile.

c. Amestecul de vitamine, substante minerale, aminoacizi esenfiali, antibloticele []1 antioxidantii

formeaza 000000000000000 .

Rispundefi prin adevirat sau fals la urmitoarele afirmafii:

Fainurile proteice sunt formate in general din faina de came, faina de pel Ite, faina de oase.

Eliminarea corpurilor metalice din nutret se realizeaza cu ajutorul unor instalatii cu site [ i curenti

de aer.

a. Cele mai raspandite metode de conservare a nutreturilor sunt insilozarea [ /1 uscarea.

b. Principalele tipuri de silozuri pentru nutreturile verzi sunt: silozurile ingropate! 1 semiingropate,
silozurile de suprafata [1i silozurile-tum.

incercuifi litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Adapatorile pentru animale asigura punerea la dispozde in pennanenta a apei pentru adapare.
Pentru pasari se folosesc:
a. adapatorile cu cupa;
b. adapatorile de tip suzeta;
c. adapatorile care funcfioneaza prin picurare.
M. Cantitatea medie de gunoi produsa zilnic pe animal este de circa:
a. 40 de Kg la taurine;
b. 12Kglaovine;
c. 18 Kglaporcine.
M. Culltile bateriilor pentru gaini ouatoare au podeaua:
a. orizontala;
b. bombata;
c. inclinata.

=
=
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TEMA

ORGANIZAREA LUCRARILOR
AGRICOLE, INGRIJIREA SI

RECOLTAREA CULTURILOR

Particularitatile folosirii
utilajelor agricole

Conditii si metode de semanat
Metode de ingrijire a plantelor

Conditii de recoltare a plantelor




o111 3: Tehnologii in mecanicA agricolA

Particularititile folosirii ultilajelor agricole
I [ |

41.1. Proces de producfie. Tehnologie de producfie, de mecanizare.
Operare. Proces tehnologic

in ultimii ani, sunt semnalate preocupAri de aplicare insectoarele agriculturii a metodelor(/i procede
de muncA din industrie. in acel[Ji timp, s-a pus i problema precizArii unor notiuni legate de specific "
particularilllile acestui sector al economiei. u ol
Procesul de productie mecanizat reprezintA un proces tehnic complex, prin intermediul cAruia se obti
un produs constituit din unul sau mai multe procese de lucru, d(tralsport, de control, de incArcare-desc: !
care /1 din procese biologice ce au loc in organismele vegetale 11 ammmale.
Tehnologia de produc(’e in agriculturA sau tehnologia agricolA reprezinta totalitatea metodelor oi
mtiloacelor folosite in prelucrarea materialelor agricole in vederea imbunAlLlirii sau modificArii formei
dimenstunilor, proprietAtilor fizico-chimice! /i mecanice sau a insulirilor biologice ale acestora. '
Ca materiale agricole, se considerA: pamiintul, ingral | Amintele, fructele, semintele, precum [/i anumite
pirti ale plantelor, ca: frunze, flori, tulpinil /i rlidacini.
O tehnologie agricolA cuprinde unul sau mai multe procese tehnologice. Un proces tehnologic este
constituit, la rindul sAu, dintr-o suma de operatii de lucru care concurA la prelucrarea materialului agricol
Operapile de lucru, dupA modul cum participA la prelucrarea materialului agricol, pot fi:
- operapi de baza sau operatii tehnologice - acelea care se rAsfrang direct asupra produsului (de arat,
treierat, cumtat, uscat, presat, brichetat, dozat etc.);
- operatii de transport sau deplasare a materialului intre doua operatii tehnologice (deplasarea masei de
tulpini tAiate, deplasarea boabelor treierate etc.);
-operatii auxiliare- acelea care insotesc operatiile tehnologice [ 11 de transport (distributia semintelor1a
semAnat, rabatarea tulpinilor la recoltare etc.);
- operatii de control ['1 reglaj.
Operapile tehnologice pot fi de natura mecanicA, termica, electrofizica, chimica, biologica, biochimic!i
Jinucleari. .
Un proces tehnologic cuprinde o singurA operatie tehnologica ['i un numar dat de operatn aux1llare, de
transport sau de control 1 reglaj.
Operafiile tehnologice, ca parametri [1i condi de realizare, sunt specifice unui proces tehnologic,
respectiv unei tehnologii.
Tinand seama de materialul la care se referA /i de succesiunea in timp, tehnologiile agricole pot fi:
- de prelucrare a solului;

- de intrefinere a plantelor;
de recoltare [ /1 prelucrare primara a produselor culturilor de campl/i legumicole;

- de recoltare(1i prelucrare primara a produselor pomicoleli viticole;
- de prelucrare a produselor agricole sub forma de hrana in zootehnie.

Tebnologiile de recoltare primarit sunt cele mai numeroase /i cuprind cul-
turile de camp, horticultura [ viticultura. In cadrul fiecarui tip de tehnologie se
intainesc diverse operafii tehnologice. Cele mai numeroase (11 mai des intalnite o
sunt operafiile de naturit mecanicA, dupa care urmeaza cele termice, iar cele mai
recente sunt operatiile nucleare.

Dezvoltarea tehnicii in perspectiva va duce desigur la crellterea ponderii in
tehnologiile agricole a operatiilor de altA naturii decat cea mecanicii.

Executarea operafiilor in cadrul procesului tehnologic se face intr-un anumit

flux blne precizat.




Tr,:1n 4: Organizarea lucrArilor agrico\e, ingrijirea i recoltarea culturilor

4.1.2. Particularitati privind lucrarile solului fi folosirii utilajelor agricole

Aratul reprezinta lucrarea de bazA a solului, prin care se asigura rastumarea, m!runtirea [ 11 af'anarea
solului, introducerea sub brazda a resturilor vegetale (11 a ingral lamintelor, creandu-se astfel conditii pentru o
buni dezvoltare a sistemului radicular al plantelor (1 aprovizionarea acestora cu aplil 1 elemente nutritive.

Dupi plantele premergAtoare timpurii, este indicat sA se efectueze douA arAturi: prima imediat dupa
recoltare, la o adancime de 16-18 cm, iar cea de-a doua, in lunile august-septembrie, la 0 adancime de 25-30
de cm, incorporand cu aceasta ocazie sub brazda $i ingrli$ limintele organice $i minerale.

Efectuarea araturii de vara, imediat dupli recoltarea plantelor premergatoare, aduce sporuri de productie
pini la 10%, fata de situalla intarzierii acesteia cu mai mult de 30 de zile de la recoltare; renuntarea la aratura
superficiala de vara [/i amanarea lucrarii de baza, pamna in toamna tarziu, reduce productia cu 15-200/0, ca
unnare a imburuienarii excesive a terenului. Dupa plante premergatoare tarzii, aratura de baza se executa
imediat dimm eliberarea terenului, la o adancime de para Ia 30 cm, iar in zonele cu sol greu, pamna la adancimi
de 40 de cm (folosind[ i organe pentru subsolaj).

Lucrarea de arat, prin adancimea la care mobilizeaza (i rastoarna solul i indicii de calitate indepliniti,
influenteaza in mod direct numarul [1i calitatea lucrarilor de pregatire a terenului, in vederea insamantarii $i,
in fuarte mare masura, produdile obtinute.

Aratura reprezinta lucrarea cu ponderea cea mai ridicata din punctul de vedere al consumului de energie
" al fondului de timp de folosire a parcului de tractoare. Pentru executarea araturilor se consumA cea mai mare
cantitate de energie mecanica, reprezentand circa 30-35% din totalul de energie consumata pentru executarea
mecanizata a lucrarilor in produda vegetala.

Pentru executarea araturilor de calitate corespunzatoare, este necesar sa se respecte urmatoarele cerinte:

- araturile trebuie executate in termenele prevazute de cerintele agrotehnice; cand umiditatea in stratul
arabil alsolului este optima, solul se marunte! 'te u'lor, iar consumurile energetice sunt minime;

- adancimea de lucru trebuie stabilita diferentiat in funde de limitele stratului arabil; abaterea maxima
fata de adancimea impusa este de = 1 cm;

- solul trebuie sa fie bine maruntit peintreaga adancime de lucru; fradunile de
sol cu dimensiunea convenfionala mai mica de 5 cm trebuie sa reprezinte mai mult
de 75% din masa totala de sol mobilizat de plug;

- resturile vegetale [ ingral amintele organice sa fie introduse sub brazda, %
gradul de acoperire cu sol a masei vegetale trebuind sa fie mai mare de 90%; RN \‘ Fih

- suprafata campului arat sa fie cat mai neteda, cu brazde bine rastumate, fara b

creste /1l Janturi.
ttrde t1 sen,inag
o |

Lucrarea de semanat asigura introducerea semintelor in sol la o adancime prescrisa, acoperirea aces-
tora cu un strat de pamant aianat, prin care sa poata patrunde aerul cald,['i nivelarea uniforma a terenului.
Cerintele agrotehnice impuse agregatelor sunt foarte riguroase [i trebuie indeplinite intocmai, pentru ca
productia sa nu fie afectata de deficientele tehnico-organizatorice ale tehnologiei. Lucrarea este corespun-
zatoare daca:

- se respecta cu strictete datele calendaristice [ se incadreaza in perioadele optime de insamantari
(circa 6-8 zile);

- se asigura normele de insamantare prescrise;

- se ingroapa semintele la adancimea impusa, pe intreaga suprafata de lucru;

- se a$aza semintele pe un strat de sol tasat, iar deasupra se asigura un strat de pamant umed [11 aianat;

- randurile insamantate sunt drepte, iar distanta dintre randuri constanta (de regula 12,5 cm);

- pe parcela nu exista zone neinsamantate (focare de infestare cu seminte de buruieni), iar capetele
parcelei sunt corect insamantate;

- semintele nu sunt vatamate de aparatele de distributie ale semanatorii.
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ogice a agre ae
lucrarea [11 o organizare foarte bunii a deservIr] 1e no °% eree
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1 "ntre

't J dlstante mayt i

Cylturt'e pra’/1toare se seam'mu  mod opt Inur X
+n executarea PI"y

raﬁj un e de plante, ceea ce perni‘te Intret merea - or prt
cu ajul’orul mijloacelor mecanizate. : e stablle[te prin

D1stanta dintre randuri, pentru fiecare cultu ri Lupart,e
Uermte agrotehnice, care se referA, in mod special, \a miirmed" ? %l@ep o Qjﬁ.‘f(grul semanatorilor.

tle necesare pel tru fiecare cultIra in parte. Semanalul sepoa universale pe bara de traunea

| e rtdl
Semanl!tomle de cereale pAroase se pot cupla la trac(}oalie e mecanlsm 111d e suspe I(li are i (£ rtdlcaly

rulm hldrau\ic (semanatorile tractate in transport) sau irec P Puncte
(semanatorile purtate in transport). . vitezelor tehnol ¢
Alegerea tipului de tractor se face din considerente energetlce aBlgurarea ogice de lucru
(7-10 km/h) 1 incarcarea economica la tragune a tract0m181 ¢ minata de categonad es 01 de mo d
Forta de rezlstenta la tractmme a semanatorlor estee er . . : utde
agregare a mallinii \a tractor (1 de calitatea pregatirii patului [ Jer( /mativ. Rezts enta specillca la semanat
are valori de 70-0 1500N/mz la semanatorile purtate (valorile mferroare se refera la categoma de sol ulor” ]
teren bine pregatit pentru semanat).
Dupa stabilirea componentei agregatului, se poate determina regH: IDI de fung Dnare aDachtuJa peba2a
unor nomograme construite aproximativ ca pentru agregatele de pregatirea patulligiellmati v.
intrucat forta de rezistenta \a tradune asemanatorilor este redusa, in colIparafte cu dispombllul deforta
de tractiune atractoru\ui, se recomanda cuplarea a doua sau trei semanatomn 11 tractor, [ luplarea efectuandu.
se prin dispozitive frontale sau ob\ice. IN aceasta situatie, la valoarea fortel de tragunedata, se adauga
forta de rezistenta la tragune a dispozitivului de agregare; componenta agregatului fiind stabilita pe baza
calculului energetic (tractorul trebuie sa asigure la bara de traune forta de rezistenta lainaintare).
Unele culturi se pot semana in benzi. Aceasta metoda se aplica la plantele care cresc [11 se dezvolta in
conddile zonelor mici de nutrde (morcovi, ridichi de luna, sfecla rolJie pentru butalle tc.).

4.2.1. Semanatul plantelor pra,itoare

Pentru a se putea mecaniza lucrarile de intr¢nere, semanatul plantelor pra’litoare trebuie sa se faca
respectand urmatoarele conddi:

- [limea de lucru a agregatului de semanat sa fie egala cu [llimea de lucru a cultivatorului ce va fi
folosit la lucrarile de pral”it sau sa fie un multiplu al [Llimii cultivatorului;

- randurile de plante insamantate sa fie drepte (11 paralele, iar distanta intre randuri sa ramana aceea'i
pe toata suprafata semanata.

Distanta intre randuri [/1 intre plante pe rand determina numarul de plante !a hectar. Norma de insa-
mantare se stabile /te in funde de numarul de plante optim de pe suprafata unui hectar. Pentru a asigura
densitatea optima de plante la hectar, discurile distribuitoare trebuie astfel alese incat in fiecare alveola Sa
intre cate un bob, iar gradul de umplere a! alveolelor sa fie de 100%.

Una din conddile importante pentru marirea produdei !a hectar a culturilor pral itoare [i micllorarea
consumului de munca pentru raritul plantelor o constituie insamantarea precisa a numarului corespunzator
de boabe calibrate in fiecare cuib.

Samanta sfeclei de zahar (glomerula) avand mai multi germeni, prezinta greullli 1n realizar[’a
semanatului de precizie. Daca semintele de sfecla de zahar se insamanteaza fara nicio pregatireln prealabtl,
dupa rasarire, operatia de rarire a plantelor este foarte dificila. Pentru a reduce consumul de munca,samanta
trebuie segmentata cu mijloace mecanice, obtinandu-se reducerea numarului de germeni. Glomeruiele
obtinute in urma segmentarii sunt de diferite dimensiuni, incepand de la 2,8 mm pana la 5 mm, avand in
marea majoritate un singur germen.

Semintele de sfecla de zahar segmentate prin'llefuire pot fi semanate cu semanatorile de precizie,dato-
rita formei sferice pe care o capata. Samanta de sfecla de zahar segmentata se sorteaza pe dimensiuni.
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La unele semin\e cu forml\ neregulntA [1 uneori chiar \a seminte mici, se utilizeal A metoda drajArii se-
mintelor cu un materia\ inert, cu scopul ca acestea sA devinA mai tnari [j mariotunde. Drajarea []i apoi cali-
brarea lor se executA pentru a fi seml\nate cu scml\nAtori de precizie. Drajarca se folose$te [1i pentru semirie
mici de morcov, salatA etc. invelillul semintelor trebuie sA fie suflcient de rezistent [1i in acela$i timp poros,
pentru a perrnite cont-actul seminfelor cu aerul. De asemenea, invelilul nu trebuie sA fie higroscopic, insa sa
seinmoaie in prezenta um-iditApi din sol, pentru a permite incoltirea $i cre$terea plantelor.

Agregatele de semanat culturi prASitoa re, din punct de vedere energetic, se calculeaz! dupA acelmi
metode ca [Ji agregatele de semAnat cereale pAioase. Din cauza preciziei de insl\mintare a culturi lor
pri$itoare, mal linile de semanat reclamA insA stabllirea pe cale analiticA sau graficA a regimului optim de
deplasare in functie de care rezulta calitatea lucrarii efectuate.

4.2.2. Masuri de tehnica a securitatii muncii la executarea lucrarilor de
seminat ,i plantat

inainte de inceperea \ucrului, se verifica starea tehnica a agregatului, montarea aparatorilor de protectie
11 cuplarea corecta, personalul de lucru va purta echipament de protectie.

Metode de ingrijirela plantelorgss

4.3.1. intreiinerea plantelor

Lucrarile de intretinere a culturilor realizeaza distrugerea mecanica a buruienilor [ /i afiinarea superfici-ala
a solului dintre randurile de plante, fertilizarea suplimentara a solului in perioada de vegetatie a culturii,
-combaterea bolilor, daunatorilor []i buruienilor din cultura pe cale chimica, precum [Ji irigarea culturilor.

Cerintele agrotehnice impuse agregatelor se diferentiaza dupa scopul principal al lucrarii.

Pentru pruit, iotre randurile de plante, se impun urmatoarele cerinte:

- Jucrarea sa se execute la momentul indicat []i in minimum de timp (3-4 zile);

- sa se asigure adaocimea impusa, cu abateri de + 1 cm;

- suprafata terenului sa ramana neteda [11 fara buruieni (gradul de distrugere a buruienilor pe intervalul
dintre randuri sa fie mai mare de 98%);

- organele active sa nu scoata la suprafata terenului solul umed din straturile inferioare;

- sa se asigure zone de protectie ale plantelor, in functie de stadiul de dezvoltare al acestora (latimea
zonei de protectie este de 100-150 mm la primele prallile [11 poate fi marita la pralilele urmatoare, in functie
de stadiul de dezvoltare al plantelor);

- plantele din culturii sii nu fie vatamate (gradul de viitiimare maxim admis este de 1%) sau acoperite cu
pamant (in special la primele prallile).

Pentru fertilizarea faziala, cerintele fata de agregat sunt urmatoarele:

- sa se asigure normele de ingrallamant impuse, cu abateri de +5%;

- sa se realizeze o distributie uniforma pe supl-afata de teren supusa tratamentului;

- ingral lamantul sa fie introdus in sol la o adancime cu 2-3 ¢cm mai mare W**“
decat adancimea la care se efectueaza prallitul [Ji lateral fata de randul de }
plante, la 10-15 cm.

Pentru combaterea chimica a buruienilor, bolilor i daunatorilor, se cer
urmatoarele:

- executarea tratamentului, imediat ce se anunta infestarea culturii sau in &
termen scurt (maximum 1-2 zile); &

- acoperirea cat mai uniforma a suprafetelor tratate, cu picaturi de " '
dimensiuni controlate $i in cantitati impuse de natura tratamentului; stropirile prin imbaiere la pomi i

vrta-de-vie (din timpul iernii) se fac cu cantitati de I OOO - 3 500 1/ha, sub forma de picaturi cu diametru\
de 400 - 1500 pwm, acoperindu-se circa 60% din suprafata supusa tratamentului; stropirile cu volum mediu
trebuie sll asigure picllturi cu diametrul de 300 um 11 norme de 300 - 400 1/ha; echipamentele pentru
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stropiri cu volurn redus trebuic sArcalizeze picnturi de 150-250 pm (i norme de 15-50 1/ha; echipamenttk
de crblcidare trebuie sdasigurc norme de I00 . 300 1/ha, dimensiunea medie a picAturiJor trebuind [1 (it
dc 250-300 um;

- uniformitatea de distribuie sAfie dc minimum 70% \a stropirili 800/4 la prMuire;

- mallinilc "1 cchipamentelc folosite trcbuie sA rcalizeze agitarea permanenta a prod.usului toxic aflat
sub for,nA dc emulsii sau suspensii pentru a se asigura mentinerea concentrafiei acestuia fi uniformifatea
cficacitA\ii tratamentului;

- mainilc, aparatelc sau instalatiilc de stropit sA fie universale, adicA sa poata fi folosite Ja cat Jnai
multc culturi [1i cu diverse tipuri de sollllie;

-malJinile (/i aparatele de prAfuit SA poatA lucra in condi\ii bune cu pulberi, avand umiditatea de JYdl1a Ja
3%!(i sA asigurc norme de 5 - 50 kg/ha.

Cultivatoarele sunt astfel proiectate incat sA lucreze corespunzAtor culturii pr litoare insamantste CU
un anume tip de semAnAtoare sau ma’linA de plantat, [[[imea de lucru a cultivatorului trebuind Sa fie ega)a
cu [imea dc lucru a semAnAtorii. Tractorul la care se cupleazA cultivatorul trebuie sa indeplineasca Urm!-

toarele cerinte:
-ecartamentul sA fieinl'  fel reglat, incat rofile sA rulel.e pe intervalele dintre randuri, fara S@vatame plantele;

. Jumina la sol a tractorului sa fie suficient de mare, astfel ca plantele SA nu fie rupte de tractor cand
trece deasupra lor;

. mecanismul de at(are al cultivatorului la tractor sA poata fi rigidizat in timpul lucrului, pentru a limita
oscilatiile in plan orizontal, longitudinal ale cultivatorului, preint:ampinand astfel taierea plantelor pe rand.

4.3.2. Masuri de tehnica a securita’Jii muncii la executarea lucrarilor de
intreiinere a culturilor

La lucrarile cu sapa rotativa §i cultivatorul se vor respecta normele de
protectie a muncii de la capitolul 2.3.5.

Utilizarea m3§inilor §1 aparatelor de stropit §i prafuit cu produse toxjce
este interzisa cand nu sunt prevazute cu ventile de siguranta sau cand prezinta
scurgeri sau scapari de lichid sau de praf. La aceste magini este obligatorie

verificarea ISCIR.
Demontarea pieselor din circuitul lichidului este interzisa cand manometrul indica existenta presiunii.

Desfundarea lancilor §i duzelor pulverizatoare prin suflarea aerului cu gura este interzisa.

Se interzice folosirea madinilor fara manometru, cu furtunuri §i tije sparte sau cu fisuri care ar permite
impro§carea muncitorilor cu sollllii de stropit. Toate intretinerile §i reglajele la ma§ina se executa cu motorul
oprit. Crearea de suprapresiune prin dereglarea regulatorului este interzisa, pentru a nu provoca explozii.

Este interzisa urcarea sau coborarea de pe magina in timpul lucrului. Agregatele vor fi conduse in a§a
fel incat solmia sau praful sa fie indreptate in directia vantului, iar muncitorul sa aibli vantul din spate. Dupa
terminarea lucrului, muncitorul se va spala cu apa §i sapun.

4.4, Conditii de,recgilzgai;,@

4.4.1. Recoltarea furajelor

Calitatea [1 cantitatea furajelor depind,in principal, de tehnologia procesului de recoltare, caracterizata
prin momentul (/1 durata recoltarii, metoda "1 durata uscarii /i metoda de pastrare.

Recoltarea furajelor trebuie sa se faca in perioada cand plantele contin cantitatea maxima de elemente
nutritive, adica in faza de imbobocire-inceput de inflorire. Dupa inflorire, greutatea plantelor se reduce cu
10 * 20%, o parte din e”"eme?/le nuri_tive[Tunt consumate pentru formarea semintelor, scade digestibilitatea
plantelor, ca urmare a Intarm1 tulp101lor (1 crel te procentul de pierderi de frunze.

fualtimea de tAiere a plantelor influenteazA cantitatea "1 puritatea furajelor. Pentru culturile semanate

recomanda taierea la 6 « 8 cm inaltime dela suprafima solului.iar pentru fanetele naturale, [a4. 6 cu inalfil =
Pli
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fiind condi\ionatAD !de gmUJul dJ niveluro o terenulsi.O innllime tle tAicre prea micli duce la creltcrea cantitiirii de
furaj,insA mmterlillul sc 1111purificl\ cB pd1116nt "1 rndncltli.

Uscarea plantelorde la ul1liditnt ¢ 75. 80% din 1110,nenttilrccoltArii pGnA la 14- 17% (umiditate necesara
pAstrArii in b 11c¢ cott[i\ii) se pontc rcalizn fic pe cnlel Intmall't, llisftnd materialul cosit pe cfimp pentru uscarc:
tie prin ventllnre act,vt"\ cu ncr rcec a cl'tpi\clor de fiii,. Deoarcce frunzele plantelor se usucii d[| doua-trei
ori mai repede decat t\ilpinile, pierderile de I'rullzc in procesul de adunare [/i transport al furaJelor w a’l
11atural sunt Inult n,ai mari decat ce\e de tulpini. De aceea, prin strivirea plantelor in mollenlu_cloSJT'JJ,
timpul de uscares [ Jreduce, uscarea este mai uniformA. iar pierderile de frunze mult mai m,cr fafa de
recoltarea farA stuvlre.

in func e de valoarea umiditAfii materialului in momentul depozitArii, se deosebesc urmatoar ele te’Ino-
logii de pAstrare a furajelor: A - uscare pe camp [ i pAstrare in [Jira; B - uscal e parfialii pe camp!’ Lentrlare
activA in'JirA; C-semisiloz; D - insilozarea furajelor verzi in amestec cu pare. : T

Furajele se administreazA in hrana animalelor sub form1i de flin, siloz, granule sau famii_[le [1[]e
tehnologiile de reco\tare [/ conservare deosebindu-se,in mare m1lisurli, prin \ucriirile ce se executii [ 'tipume de
mal Jini (1 de instalafiile utilizate (fig.4.1).
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I Lucriiri, ma(ini (i instaJatii utilizate la recoltarea (i piistrarea furajelor

4.4.2. Tehnologii de recoltare a porumbului

Recoltarea mecanizata a porumbului se poate face dupa doua tehnologii ce difera intre ele dupa produ-
sul final obfinut, boabe sau [tiuleti.

Prin cultivarea in aceea!i unitate atat a hibrizilor timpurii (11 semitimpurii, cat i a celor semitardivi [
tardivi, recoltarea se poate el lalona pe o durata mare de timp (30 - 35 zi\e), aceasta avand consecinte favo-
rablle asupra indicilor de utilizare a agregatelor:

- inceperea recoltatului in luna septembrie [ /1 asigurarea in acest fel a frontului de lucru pentru agrega-
tele de fertilizat [11 prelucrare a solului, in vederea inslimamarilor de toamna;

- reducerea numiirului de tractoare, autocomblne [1i mijloace de transport, mult solicitate in campania
de recoltari de toamnA i crelterea gradului de utilizare a acestora; asigurarea de conddi bune pentru stran-
gerea [ i depozitarea produselor, evitand intluenta negativ1i a ploi\or de toamna.

Tehnologii\e posiblle de aplicat \a recoltarea porumbului cu mijloace mecanice sunt prezentate in figura
4.2, principala diviziune constituind-o forma in care are \oc strangerea [ i manipularea produsului principal:
sub forma de! 'tiuleti in panul /i sau depanul /ati sau sub forma de boabe.

m
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- [IN\IT reduSe pemro oscare! dgrozitare:

- perioada mai mare de recohare, fm S:dcrea5C2 procemnl & pierdefl & ,-.10Iar¢ boabeb::

- rewpaie onegrala a tuJpini)or [IciocalaiJor ¢3 procl1b: S«UDdare:

- spatn de PasSUAre de ooosuugie I11,0a11] I'ara inslamiii specia}e.

Dincde doua ,'3riaote ale tdmologjci de recoltare in'! se reromanda prima ,.manta mai ecm-
nncal, deoarere in aJ doilea cazsum neresare 11i]aje supl.imemm- (depjmu}iiioare. mmspmoare) [ -
de descarcare, iDCDJC3ie io patu}e: de asemenea. inc3zul (] uhcrioare.[!  perirolul degradiro
boabelor din c3um [JITUdillln ridione 1a depoziiare [ 'u.n,c-ié11timi mmrale redu.. |din pricioa ™

/Mlco/Jarea porumbuluj suh forma de l[loabe estre o rehnologie mai OOUA. rezuhaia din ieodi:ma de -
versalizare a combinelor de reooltat cereale paioase! | maririi durarei de fulosi.re a ecesmra.. preamm |-
dorinJa de a simplifika procesul tdmologic de recottare a porumbului Tehnologia pretinde insa o dowe cr-
osehita. care Sa asigure preluarea, uscarea [ | pasuarea boabelor de porumh. Recobares sub furmi de [
se poate face 10 doua ,'3riante:

_ree,ohare dil’|

_recohare divl]cand combioa culege numa.i }liulep de pe care cu.rimal | aduna boabele.. las3nd tul-
pinile SA fae recoltate uherior, a.i aJte tipuri de agregate.
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44. 3. Exploatarea agr g t lord r ooltst c rtofl

Teno logia de recoltare a calltofil?r presupune efectuarea urmiitoarelor lucrAri: diitrup,e,avrejurilor
"li burulenllor, scoaterea tubercultlor dtn sol, separarca accltora dc plmJInt ti "[Istun ve,ptaJde, inctrureain
mijioace de transport [1i transportul, sortarea, calibrarea oi dcpozitarea eau cxpedierea Ja bmefaciar,

Complexul de lucrAri de recoltare trebuie sA asigure respectarea urmAtoarewr ceri* aero&thn,ce,
incadrarea recoltatului in perioada optimA, c4nd cartofii au ajuna la maturitale, evitAnd efcroC,eJe neptWe
ale imburuienArii tarzii, atacurilor dAunAtorilor, ploilor de toamnA, scAderii temperaturii ,ub JO" 12 "C;
pierderile de tuberculi sii fie sub 4% (mai pufin de 600 ¢ 800 kg/ha tuberculi “"cu diametrul mai mare de'JtJ
mm); procentul de tuberculi vAtAmafi sA nu depA[lascA 3%; impuritAlile la recoltared  fe tub J9/4 in maN
de cartofi; tuberculii scoli din sol sA nu rAm!nA mult timp pe c4mpreacoperd.

Pentru indeplinirea acestor cerinfe, agregatele de recoltare impun sA fie asigurate urmMoarde condi--
fii: indepArtarea prealabllA a vrejurilor [1i buruienilor; solul sA nu fie tasat sau agJomerat io bulpri 7,7 wna
biloanelor; umiditatea solului sA fie de 16 - 24%, valori Ja care sf4r4marea bulgArilor se faa cu con,umuri
energetice minime [1 indicele de separare se incadreazA in cerinf:ele agrotehnice,

11T procesul de recoltare a cartofilor, se poate aplica tehnologia de recoltare semimecanizatA sau meca-

nizatA (directA sau divizatA).
Reco/tarea semimecanizata se realizeau cu ajutorul m! Jinilor de scos tuberculi, de tipul furciJor

rotative, sau cu transportoare-scuturAtoare, care extrag tuberculii din sol, executl o separare pa,tiali de

pamant( /1 resturi vegetale ale acestora [/ i1 /asain brazda continua /a suprafina soJuJui. Separarea de bulgui

"1 res-turi vegetale, adunarea in gramezi [/1 incarcarea i1 mijJoace de transport se exerota manual.
Reco/tarea mecanizatii integralii (directii) se realizeazA cu ajutorul combinelor, care executA [1Je

"I scos, separare integrala sau padalA de corpuri straine [ 1 incarcarea tuberculilor in nujloace de traosport.

Combinele lucreazA, de regula, pe doua sau trei randuri plantate la distanf,a de 70 sau 75 cm, preluand 7n fluxu.l

de separare intreaga masa desol[ /1 tuberculi din zona biloanelor, pe adancimea 1a care sunt plasafi cartorri.

Recoltarea mecanizata divizata are procesul tehnologic format din douA faze: faza 1, care constl in
extragerea din sol a tuberculilor, separarea acestora de bulgari [1i resturi vegetale [ lasarea lor pe tereo in
brazda continua, utilizand malini de scos cartofi sau combine ce lucreaza pe 4 - 6 rinduri; faza a I1[1 care
consta in adunatul [ incarcatul cartofilor in mijloace de transport cu mmrini de adunat i inciircat Pe tere-
nuri uloare, fara bulgari [1i /a valori mici ale producfiei, se poate aplica o tehnologie combina& mapoile
de scos cartofi extrag tuberculii de pe unul sau doua randuri [i se transfera (descarca) pe randuri alaturate,
nereco/tate inca, iar in faza urmatoare se recolteazA cu comblna atat randurile nerecoltate, cat [ cartofri
transferafi anterior.

Metoda de reco/tare directa este cea mai rAspandita, datorita efectelor economice pe care 1e realizr.1o.a-
elimina operafiile manua/e de adunat [ incarcat; asigurA eliberarea terenului Ja o singura trecere; costmJ
unitar este mai redus; procentul de vatamare [/i impurificare se incadreaz,a in limite admise-

Inainte de inceperea recoltarii, agregatele trebuie SQ fie atent verificate, reglatel| unse cooform instruc:6D-
nilor de exploatare, SA aiba aparAtori de protecfie (11 dispozitive de siguranta, iar rodajul in gol Sa fie erctmai

La tractorul utilizat, se regleaza ecartamentul la valoarea E = 2d (d fiind distama intre randun), se fi-
xeazA tiranfii inferiori ai mecanismului de suspendare in pozda cea mai de jos! | se rigidizeaza cu lall{mile
laterale (cand comblna are sistem automat de conducere pe rand, lanturile vor fi slahite).

Cuplarea malinii la tractor se incepe cu montarea transmisiei cardanice intrel] [ tractor (1a trac-
tor se va monta capatul prevazut cu cuplajul de siguranta), apoi se amieaza mlJina pe tiran!ii mecamismuhri
de suspendare sau pe bara de tracfiune (dupa cum mlJina este purtata sau
semi(Jurtata) []i se fac legaturile instalafiei hidrostatice a m[inii cu prizele hi-
draullce ale tractorului. Dupa cuplare, se verifica daca lungirea sau scurtarea
cardanului la intoarceri nu este stanjenita (trebuie ca imblnarea celor doua ca-
pete allclIrdanului sa se faca pe circa 1/3 din lungimea totala a cardanului).

Prnclpalele reglari se refera \a:

- reglarea orizontalitafii in lucru a mal’inii;

carto @ glarea adancimii de lucru in fur%ctle de adancimea la care su.nt plantat-}_
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4.4.4. Tehnologii de mecanizare a recoltarii sfoclei de zahar

Recoltarea sfeclei de zahAr necesitA efectuarea urml\toarelor operatii:

- deta’Jarea frunzelor [1i coletelor de pe rAdAcinA (decoletarea); scoaterea rl\dAcinilor din pAmant (dislo-
carea), curAtirea rAdAcinilor de pAmant aderent, scuturarea frunzelor de pllmant, incArcarea rAdlicinilor [1
coletelor in mijloace de transport (/i efectuarea transportului acestora. Pentru a putea realiza mecanizarea
recoltArii, se impune indeplinirea unei tehnologii de cultivare care s!\ respecte cu strictete toate cerintele
agrotehnice la lucrArile ‘executate pan!\ \a recoltare. Astfel, terenul trebuie sii fie foarte blne nivelat [1i mli-
runtit, randurile sA fie drepte (11 echidistante, distanta dintre plante pe rand sA fie de minimum 15 cm, rA-
dAcinile sA fie dezvoltate cu capul deasupra solului (minim 1 cm(Ji maxim 12 cm)[ i cultura sA nu prezinte
buruieni.

Tehnologiile de recoltare sunt determinate de dive' /i factori, cum ar fi:

- conddile pedoclimatice in care se gAsesc culturile de sfeclA, tipurile de mallini folosite, mArimea
parcelelor cultivate /1 destinatia frunzelor [i coletelor. in functie de tipurile de mallini folosite, se deosebesc
doua tehnologii (fig. 4.3): recoltarea divizatA ['i recoltarea integralA, care se realizeazA in douA variante [ i
anume: cu recuperarea frunzelor /i coletelor (cand acestea sunt folosite pentru hrana animalelor) [ i fArA
recuperarea frunzelor [/i coletelor (cand acestea sunt 1Asate pe sol).

Tncarcat rédacini gl e
Semimecanizati Adunat gl colete (manual sau Irwportridlcin
cu dislocatorul [|—{|decoletat manual (L] mecanizat) flQalie

Impragtiat colete
pesol

Lisarea coletslor pe nciircat de pe sol

dvizath }—
—-E— Decoletat s0l In girurl sau cu Incarcdtoare | Tnseort colets

grimezl

m':""”!""" Transport colets

pasol ngirui (4 cu incércitoare

1

L isarea rixdacinilor] incércat de pe sol| rm

‘ Dillocll

Firli recuperarea
-J——‘ i coletelor]  [Srangersa coletelor| | pegcrat colete | Mincarcat coete cf | 8111
Intograt n buncéir pe cimp Incarcatoare
Cu recuperarea
¢l coletelor—
0 Incarcat ridécinl | |
= [ [|firldidnlpedmp 7| ou Incérctosre |- | Tr"811CH
Striingerea
inilor tn buncar—
—a——
D'dr‘?llgﬂ‘i‘;“:‘ \ Ti"$11CH

Fig 3 Recoltarea sfeclei de zablr

Recoltarea divizata se poate realiza in douA variante: semimecanizatal'i mecanizata.

Reco/tarea divizata semimecanizata constA in dislocarea mecanizatA a rAdAcinilor (cu dislocatorul),
urmand ca extragerea rAdAcinilor din sol, adunatul acestora in gramezi i decoletarea sA se faca manual.
RAdAcinile, frunzele ['i coletele sunt incArcate in mijloace de transport, manual sau mecanizat.

Reco/tarea divizata mecanizata se face separat pe operatii ce constituie faze de lucru. Cea mai raspan-
ditA varianta este recoltarea in doua faze, cand se utilizeaza doua tipuri de agregate distincte, pentru deco-
Jetat 11, respectiv, pentru dislocat,,.,iar incarcarea rAdacinilor, frunzelor( i coletelor se face de catre agregate,
direct in mijioacele de transport. In unele tari, se practicA tehnologii divizate realizate in mai mult de doua

faze, pentru care se folosesc m(Jini distincte.
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EME S| TESTE RECAPITULATIVE

\\
' € Organizarea lucrarilor agricole, ingrijirea fi recoltarea
Pyl culturilor

1. Riispundefi prin adeviirat sau fals Ja urmiitoarele afirmafii:
a)Totalitatea metodelor( 11 mijloacelor folosite laprelucrarea materialeloragricole,in vederea imbuniillliri 1

sau a modificiirii formei sau a insulirilor biologice, se nume! te tehnologie de producfie.
b) Ariiturile se executii atunci cand este necesar ca solul sii se marunfeasca [1i cand umiditatea este op-

tima.
¢) Dupa fonna organului de lucru, plugurile se clasifica in pluguri cu trupife i cormana, pluguri cu

discuri, pluguri cu organe rotative.
d) Frezele sunt malini destinate lucrarilor de afanare (/i marunfire a solului.

2. Descriefi frezele pentru prelucrare totalii.
3. Precizafi rolul urmatoarelor utilaje agricole: a) freza pentru prallit; b) mal inj de siipat solul; c) cultivator.

4. Enumerafi (/i apoi descriefi tipurile de cultivatoare.

5. Precizafi rolul grapelor in succesiunea operafiilor agricole.
6. Descriefi nivelatoarele, precizand rolul, frecvenfa de folosire a lor(li principalele caracteristici.

7. intocmiti in laboratorul de informatica al TIcolii o Filla recapitulativii, dupii modelul prezentat in
continuare. Riispundefi la cerinfele cuprinse in filJii(li apoi adaugafi-o in portofoliul Tehnologii in mecanicii
agricolii. Folosifi aceastii filii ori de cate ori avefi nevoie sii vii improspatafi cunoltinfele.

Termna:

1. Particularitidle privind lucriirile solului
2. Utilaje pentru prelucrarea solului
a) Pluguri
b) Freze
¢) MalJini de sapat solul
d) Cultivatoare
e) Grape
f) Tavalugi
g) Combinatoare
h) Nivelatoare
3. Tehnologii de recoltare
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Raspunsuri tema 1

a) AdevArat; b) Fals; c) AdevArat; d) AdevArat.

a 1. Adm.isia amestecului carburant in cilindrul motorului; 11. Compresia amestecului carburant.
cilindrul motorului; III. Detenta sau destinderea gazelor; IV. Evacuarea gazelor de ardere. 1l

a) chiulasa - inchide etan[| partea superioara a cilindrilor; b) pistonul - preia foga de presiune
a gazelor de ardere, in timpul procesului de lucru din motor, [Ji o .transmite arborelui motor Prin
intermediul axului de piston (boltul) /i a bielei; c) biela - face legatura intre piston (11 arborele
motor; d) volantul - uniformizeaza mil carea de rotafie a arborelui motor, asigurand o mil care
regulata a motorului.

a) griparea pistoanelor, cocsarea segmenfilor, ruperea segmenfilor, ruperea axuiui de piston,
ruperea bielei, griparea sau topirea cuzinefilor din lagare, ruperea arborelui motor; b) uzarea
rofilor dintatesau alantului dedistributie, uzarea camelor, griparea sau blocarea supapei, arderea
sau deformarea discului supapei, ruperea supapei, deformarea sau ruperea ar9ul11:1 supapei.

Mecanismul de distribufie asigura umplerea cilindrilor cu amestec de ardere (la motoare cu
aprindere prin scanteie electrica) sau cu aer (la motoare cu aprindere prin compresie).

Vezi teoria de la mecanismul de distribufie.

a)l lenile; b) mic.

Cuoe

Al-B6; A2-B4; A3-B1, A4-B10; A5-B8, A6-B2, A7-B9, A8-B3, A9-B7, AlO-BS.

Raspunsuri tema 2

a) Adevarat; b) Fals; ¢) Adevarat; d) Fals.

a) desfundare; b) hidraulic.

1) b;11) a.

Vezi teoria de la cultivatoare.

Vezi teoria de la combine de recoltat cereale.
Trifoi, lucema, ierburi de pe pajil/ti naturale.

Vezi teoria de la mrrini de recoltat cartofi.

Vezi teoria de la muini de recoltat sfecla de zahar.

Hlﬂ]llﬂ‘ ___________________________________________________________________________
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'/F Raspunsuri tema 3

' a a)ovine; b) celulozA; ¢) premixurile.
’ a a)Adevarat; b) Fals; ¢) AdevArat; d) Adevarat.

) T e st

| Raspunsuri tema 4

a) Adevarat; b) Fals; c) Adevarat; d) Adevarat.
Vezi teoria de la freze pentru prelucrarea totala.

a) prelucreaza solul intre doua randuri de plante; b) inlocuiesc plugurile, executa Tucrari de sapat
laadancimi de 18-30 c¢m; ¢) prelucreaza solul indal arat! 1 pral litul culturilor agricole.

Vezi teoria de la cultivatoare.
Vezi teoria de la grape.

Vezi teoria de la nivelatoare.
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