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Viata profesionala de lunga durata este rezultatul cumulativ al unor factori precum calitatea
instruirii de baza, perseverenta si experienta acumulata pe durata prestarii muncii. Un factor
nu mai putin important in longevitatea vietii profesionale il joaca respectarea regulilor de
securitate si sanatate ocupationala.

Manualul dat a fost elaborat pentru a completa cunostintele cititorilor cu privire la pericolele
si riscurile aferente activitatii de sudare.

Principiul pus la baza tuturor masurilor de evitate si combatere a pericolelor este principiul
de "prevenire’, care presupune un ansamblu de dispozitii si masuri, adoptate ori planificate
la toate etapele de lucru, pentru a preveni sau a reduce riscurile profesionale.

in primul capitol veti gasi principalele definitii si modele de abordare a sigurantei proprii. Tot
211 se face si legatura dintre procesul de sudare si pericolele aferente acestui proces.
Urmatorul capitol initiazd cititorul n domeniul securitatii si sdnatatii ocupationale,
familiarizeaza cu sistemul de munca si clasificarea factorilor de risc. Abordarea generala a
oricdror pericole este redata in ierarhia controluluiriscurilor. Credem c& utlizatorului i va fi util
sa-si cunoasca drepturile si obligatiile legale.

Ultimul capitol descrie pericolele principale aferente activitatilor desfasurate de sudor si se
incheie cu recomandari pentru evitarea pericolelor.

Autorii doresc o viata profesionald prospera si de lunga durata tuturor care vor binevoi sa

asimileze cunostintele prezentei carti.
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SUDAREA (sudare) un proces
de imbinare nedemontabild a doui sau
mai multe piese, realizatd prin stabilirea de
legaturi de acelasi tip cu cele din materialele

de imbinat.

reprezinta

Procesul se realizeaza prin activarea
suprafetelor de imbinat in prezenta sau
absenta unui material de adaos.

Activarea straturilor superficiale ale mate-
rialului de sudat este asigurata de un aport
energetic controlat. Energia de activare utili-
zata este de naturd mecanica, termica si/sau
o0 combinare a acestor doua tipuri de energii.

Indiferent de natura energiei utilizate
imbinarea obtinuta trebuie si corespunda
cerintelor de exploatare.
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SIFICARE

PROCEDEU DE SUDARE este operatiunea
sau totalitatea operatiunilor tehnice si
organizatorice  necesare  materializarii
procesului de sudare.

Energia introdusa in materialele de imbinat
in vederea activarii atomice superficiale
depinde de parametrii termodinamici:
temperatura si presiunea.

In practicd aceste marimi sunt parametri
tehnologici de proces. Interdependenta intre
acesti parametri permite o prima clasificare a
procedeelor de sudare.

Procedeele de sudare care folosesc presiunea
si eventual incalzirea la temperaturi sub cea
de topire a materialului sunt procedee de
sudare in stare solid.
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Procedeele la care activarea este termics
cu incalzirea materialului la temperaturi
superioare temperaturii de topire sunt
procedee de sudare prin topire,

Pe masura ce temperatura creste, valoarea
presiunii necesare formarii legaturilor se
reduce. Per ansamblu energia solicitata de
un material este aceeasi, indiferent de modul
de activare.

Energia aplicata la imbinarea materialelor de
sudat, mecanica sau termica, este obtinuta cu
ajutorul unor surse energetice care utilizeaza

fenomene fizice sau chimice. Cel mai utilizat
criteriu de clasificare a procedeelor de sudare
este cel legat de natura sursei de energie.
Pentru procedeele de sudare prin topire se
utilizeaza surse termice.

In figura 1.1. este prezentatd clasificarea
procedeelor de sudare in functie de natura
sursei energetice iar in figura 1.2. clasificarea
procedeelor de sudare care utilizeaza arcul
electric ca sursa termica deoarece majoritatea
productiei de imbinari sudate este realizata
cu acest tip de sursa.

Figura 1.1. Clasificarea procedeelor de sudare in functie de sursa energetica utilizata
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Fig. 1.2, Clasificarea procedeelor de sudare care utilizeaza ca sursa termica arcul electric
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LEGATURA INTRE PROCESUL DE SUDARE, SECURITA™ !
PROPRIE S| RESPONSABILITATE

Din perspectiva securitatii si sanatatii in
munca definitiile si clasificarile mentionate
mai sus au o insemndtate deosebitd,
deoarece acestea din start ghideaza sudorul
spre aplicarea anumitor proceduri si sabloane
de urmat in vederea reducerii efectelor
daunatoare pe intreg procesul de sudare.

Aportul energetic aplicat in procesul de
sudare reprezinta principalul factor generator
de situatii si substante potential periculoase.

Se constata cu certitudine ci temperatura
excesiva, electrocutarea, iradierea de raze
luminoase (in special a celor Ultraviolete) si
fumul sunt riscurile directe la care se expune
oricare sudor in procesul de sudare.

Pericolele indirecte asociate procesului de
sudare deriva din organizarea procesului de
muncd, prezenta in zona locului de munca
a materialelor explozibile si inflamabile,
utilizarea diferitor
zonei de lucru pentru terti, etc.

fluxuri, accesibilitatea

Pericolele mentionate reprezintd cauza
principald pentru aparitia accidentelor de
munca si a bolilor profesionale ale sudorilor.
Efectul poate fi:

1. Imediat;

2. Deacumulare in organism, latent.
Perioada de recuperare a capacitatii de munca
a sudorului depinde de gravitatea leziunilor

sau intoxicarii. In unele cazuri se atesty
imposibilitatea recuperarii starii de sanatate
existente pana la aparitia accidentului de
muncd sau a bolii profesionale.

O modalitate administrativa pentru a prevenj
si/sau a evita aparitia accidentelor de muncs
sau a bolilor profesionale este asigurarea
lucratorilor cu instructiunile corespunzatoare
privind securitatea si sdndtatea in munca,
Prevederile instructiunilor nu sunt:

1. Neinsemnate;

2.

3.
Instructiunile de securitate si sinitate in
munca se scriu cu "sange’, prin aceasta
intelegandu-se faptul ca in urma cercetérii
accidentelor de muncd sau a bolilor
profesionale s-au stabilit cauze, care ulterior
au fost introduse in instructiuni.

Minore;
Neimportante.

Nerespectarea prevederilor instructiunilor de
securitate si sanatate in muncd poate atrage
dupa sine si responsabilitate administrativa
in forma de:

* avertisment;
* mustrare;

* mustrare aspra;
* concediere.

In  cazuri exceptionale se prevede

responsabilitate penala.




INTRODUCERE IiN SECURITATEA 51 SANATATEA
OCUPATIONALA

Securitatea si sanatatea la locul de munca
este responsabilitatea fiecdruia. Aceasta
presupune ca fiecare membru al colectivului
este constient si cunoscator al pericolelor
prezente in zona locului de muncs, dar si
familiarizat cu metodele de control al acestor
riscuri.

Securitatea si sanatatea in muncad -
ansamblu de activitati avand ca scop
asigurarea celor mai bune conditii de lucry,
apararea vietii, sanatatii, integritatii fizice si
psihice a lucratorilor.

Pericol de accidentare sau de imbolnavire
profesionala - sursa a unei posibile leziuni
sau afectari a sanatatii lucratorului la locul de
munca. Intr-unmod mai extins pericolul poate
fi definit si ca o stare, insusire, capacitate,

PREVE

Prevenire - ansamblu de dispozitii sau
masuri, adoptate ori planificate la toate
etapele de lucru, pentru a preveni sau a
reduce riscurile profesionale.

Angajatorul este partea responsabila pentru
organizarea si implementarea masurilor
de prevenire. Masurile date se bazeaza pe
urmatoarele principii:
a) evitarea riscurilor profesionale;
b) evaluarea riscurilor profesionale ce nu
pot fi evitate;
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obiect, actiune care are potentialul, de a
afecta sandtatea si de a prejudicia integritatea
fizica si psihica a omului, de a dduna mediul
ambiant sau de a deteriora proprietatea si
echipamentul.

O situatie periculoasa este determinata de
prezenta sau aparitia unui sau mai multor
pericole

Risc profesional (risc de accidentare sau de
imbolnavire profesionala) — combinatie intre
probabilitatea si gravitatea unei posibile
leziuni sau afectari a sdnatatii intr-o situatie
periculoasa

Activitatile de securitate si sanatate in
munca urmaresc prevenirea, diminuarea

sau excluderea factorilor de risc profesional
aferenti sistemului de munca.

NIRE

¢) combaterea riscurilor profesionale la
sursd;

d) adaptarea muncii in functie de
persoana, in special in ceea ce priveste
proiectarea locurilor de muncd,
alegerea echipamentelor de lucru, a
metodelor de productie si de lucru, in
vederea atenuarii muncii monotone si
a muncii normate si reducerii efectelor
acestora asupra sanatatii;

e) adaptarea la progresul tehnic;

‘ - = ——

f) inlocuirea aspectelor periculoase prin
aspecte nepericuloase sau mai putin
periculoase;

g) dezvoltarea unei politici de prevenire
ample si coerente, care si includa
tehnologia, organizarea  mundii,
conditiile de munca, relatiile sociale si
influenta factorilor legati de mediul de
lucru;

h) acordarea prioritatii masurilor de
protectie colectiva fata de masurile de
protectie individuala;

i) asigurarea lucratorilor cuinstructiunile
corespunzatoare privind securitatea si
sanatatea in munca.

SISTEMUL DE MUNCA S| ELEMENTELE SALE

Sistemul de munca reprezinta un ansamblu
de elemente prin care se realizeaza diverse
activitati productive.

in orice sistem de munca existd si
interactioneaza intre ele cel putin patru
elemente (figura 1.3):

= executantul

¢ sarcina de munca

* mijloacele de productie

¢ mediul de munca.
Executantul este persoana implicata
nemijlocit in realizarea sarcinii de munca.

Sarcina de munca reprezinta totalitatea
actiunilor pe care trebuie sa le efectueze
executantul prin intermediul mijloacelor
de productie, pentru realizarea scopului

sistemului de munca si a conditiilor impuse
de realizare a acestora.

Mijloacele de productie reprezinta
totalitatea echipamentelor de munca
(unelte, mijloace de transport si comunicatie,
recipiente si depozite pentru pastrarea
produselor etc) si a obiectelor muncii
(materiile prime) pe care angajatii le folosesc
in procesul de productie.

Mediul de munca reprezinta totalitatea
conditiilor fizice, chimice, biologice i
psihologice, in care executantul isi desfasoara
activitatea; cuprinde mediul fizic ambiant si
mediul social (ambianta sociala, definita de
relatiile dintre oameni in intreprindere).

Figura 1.3. Interactiunea elementelor sistemului de munca




FACTORII DE RISC PROFESIONAL

Factoriiderisc profesional santfactori (insusiri,
stdri, procese, fenomene, comportamente)
proprii elementelor sistemului de munca, ce
pot provoca, in anumite conditii, accidente
de munca sau imbolnaviri.

Cea mai raspandita clasificare a factorilor de
risc profesional este cea dupa elementele
sistemului de munca:

* factori de risc proprii executantului:

* factoride risc proprii sarcinii de muncs;

* factori de risc proprii mijloacelor de
productie;

* factorii de risc proprii mediului de
munca.

FACTORI DE RISC PROPRII
EXECUTANTULUI

Factorii de risc proprii executantului se
manifestd in comportamentul celui care
munceste. Prin comportament de munci
se subintelege totalitatea faptelor, actelor,
reactiilor (motorii, verbale, afective), prin care
0 persoana raspunde solicitarilor sarcinii de
munca.

Comportament normal, neriscant, sigur,
care nu conduce la periclitarea sanatatii
sau integritdtii  anatomo-functionale a
executantului si se manifesta prin:

evitarea riscurilor, prin respectarea
prescriptiilor tehnice si a
reglementarilor de protectie a muncii
referitoare la modul in care trebuie
indeplinita sarcina de munca;

* neutralizarea situatiilor de risc create,
ceea ce implicd sesizarea rapida
a acestora (chiar anticiparea lor),
prelucrarea rapida a informatiilor,
decizia si executia ei prompte si rapide.
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Comportament riscant sau inadecyat care
poate favoriza sau declansa un accident prin:

* conduite nesigure sau necorespun-
zdtoare situatiilor obisnuite say
neobisnuite de muncd, constand
intr-o omisiune sau actiune gresita sau
eroare.

FACTORII DE RISC PROPRII SARCINII DE
MUNCA.

Factorii de risc proprii executantului se
manifesta prin  continut sau  structur
necorespunzatoare a sarcinii de munc,

in raport cu scopul sistemului de munc

sau cu cerintele impuse de situatiile de
risc (operatii, reguli, procedee de lucru

gresite, absenta unor operatii, metode de

munca necorespunzatoare). Printre cele mai

raspandite motive sunt:

* Cunoasterea insuficienta a
tehnologiilor si metodelor de munca
adecvate scopului procesului de
munca si determina erori de executie
la nivelul executantului, fars ca acesta
sa fie vinovat,

* Sub/supradimensionarea cerintelor

impuse  executantului, respectiv
necorespunzatoare posibilitatilor
acestuia.

* Neluareain considerare a posibilitatilor
fizice si psihice ale omului.

In consecinta, dificultatea si complexitatea
sarcinii provoaca fie sub-solicitarea, fie
suprasolicitarea organismului muncitorului.
In ambele cazuri, are loc sciderea capacitatii
de munca pe motivul oboselii excesive si,
implicit, imposibilitatea executantului de a
mai actiona corect ( sub/suprasolicitare mai

ales psihica) sau alterarea brusca a capacitatii
de munca (de exemplu, o crizi de discopatie
lombars, in cazul ridicarii unei greutati mai
mari decat in mod normal).

FACTORII DE RISC PROPRII
MIJLOACELOR DE PRODUCTIE.

Dupa natura actiunii factorii de risc de
accidentare si imbolnavire profesionala
proprii mijloacelor de productie se pot
impadrti in trei categorii: de natura fizics,
chimica si biologica.
Factori de risc fizic:

- factori de risc mecanic: eliberarea brusca,
necontrolatd si contraindicatd a energiei
cinetice incorporate in mijloacele de produc-
tie sau in parti ale acestora (autopornirea
unui robot din cauza deregléarii circuitelor
de comanda, desprinderea si proiectarea
de corpuri metalice la prelucrarea prin
frezare, desfacerea sarcinii din carligul unei
macarale etc., miscari periculoase; suprafete
sau contururi periculoase, respectiv taioase,
abrazive, adezive; sub/suprapresiunea la care
lucreaza anumite utilaje si instalatii, cum ar
fi compresoarele, autoclavele, recipientele si
buteliile de aer comprimat, care pot provoca
explozii; vibrafiile excesive ale sculelor,
utilajelor etc.);

- factorii de risc termic se manifesta prin
actiunea energiei termice incorporate in
mijloacele de productie la contactul sau
manipularea acestora de catre executant
(obiecte cu temperaturi excesiv de ridicate
sau joase);

Factori de risc electric:

Factorii de risc electric se datoreaza curentului
electric care actioneaza sau este vehiculat de

mijloacele de productie, campuri magnetice

si electrostatice. Curentul electric poate
constitui un factor de risc de accidentare in
munca in doua situatii:

- realizarea contactului dintre organismul
uman si partile componente ale mijloacelor
de munca aflate sub tensiune - factor de risc
direct (final), anume:

1. Atingerii directe, respectiv prin
contactul cu elemente conductive
ale instalatiei electrice care se afla
normal sub tensiune, este scoasa de
sub tensiune, dar a ramas incarcata
cu sarcini electrice datorita capacitatii,
prin omiterea descarcarii acestora
dupa deconectare; a fost scoasa de
sub tensiune, dar se afla sub o tensiune
indusa pe cale electromagnetica de
alte instalatii, prin omiterea legarii la
pamant a elementelor deconectate;

2. Atingerii indirecte, produse prin
contactul cu un element conductiv
care in mod normal nu este sub
tensiune, dar care a intrat accidental
sub tensiune (deteriorarea izolatiei,
contacte electrice cu alte elemente
aflate subtensiune etc.), prin el trecand
Jcurenti de defect” (curenti care circula
pe alte cai decat cele destinate trecerii
curentului electric);

3. Tensiunii de pas, respectiv la atingerea
simultand a doua puncte de pe sol
(considerate la o distanta de 0,8 m)
aflate la potentiale diferite ca urmare
a scurgerii prin pamant a unui curent
electric; tensiunile de pas pot sa apara
in apropierea unui conductor cazut la
pamant, a unei linii aflate sub tensiune
sauin apropierea unei prize de pamant
de exploatare sau de protectie prin
care trece un curent electric.

113




- cresterea brusca a energiei termice radiate
datorita rezistentei conductorului - factor
indirect (intermediar). Aceasta se produce
atunci cand rezistenta conductorului nu este
corespunzatoare intensitatii curentului care-|
parcurge, fie din constructie, fie din cauza
unei variatii intamplatoare a intensitatii
curentului (curenti suplimentari indusi) sau
cresterii rezistentei cauzata de degradarea
conductorului.

In toate cazurile are loc o crestere a radiatiei
calorice, suficient de mare pentru a provoca
aprinderea imbracamintei exterioare a
conductorului. In functie de celelalte conditii
de munca (mai ales daca sunt prezente in
cantitate mare substante inflamabile sau
explozive) se produc incendii si / sau explozii.

Factori de risc chimic:

Proprietatile chimice, generatoare posibile
de accidente, ale substantelor utilizate in
proceseiedemuncé.infunc;iedeproprietét_ile
chimice din cauza carora diverse substante
utilizate in procesul de munca devin surse
generatoare de accidente si imbolnaviri
profesionale se disting: substantele toxice,
caustice, inflamabile, explozive, cancerigene.

Factori de risc de natura biologica:

In mod deosebit in industria farmaceutica,
in laboratoarele de analize medicale,
precum si in cercetarea medicald obiectul
muncii il constituie culturi sau preparate cu
microorganisme generatoare de maladii
infectioase: bacterii, virusuri, spirocheti,
ciuperci, protozoare.

De asemenea, exista procese de munca

unde se lucreazd cu plante periculoase

(de exemplu, ciuperci otrdvitoare), precum

$i cu animale periculoase (serpi veninosi

etc), care pot provoca accidente si / sau
14

intoxicatii acute profesionale, decese,
raniri, intepaturi etc.

Sub/suprasolicitarea executantului:

Preponderent sub- sau suprasolicitarea
executantului se datoreaza anumitor
caracteristici ale mijloacelor de productie

FACTORII DE RISC PROPRII MEDIULUI DE
MUNCA.

Mediul de muncda este cea de a patra
componenta asistemuluide muncasiinclude,
pe de o parte, mediul fizicambiant (conditiile
de microclimat, iluminatul, zgomotul,
vibratiile, radiatiile, noxele chimice, presiunea
mediului, factorii biologici etc.), iar pe de
alta parte, mediul social (relatiile, atitudinile,
interactiunile, modurile de comportament
etc). Influenta conditiilor de mediu asupra
celorlalte elemente este considerabila, mai
ales, asupra executantului se pot produce
atat efecte fiziologice, cét si psihologice, sub
forma de vatamari sau stari patologice.

Factoriide risc proprii mediului fizicde munca
se clasifica dupa cum urmeaza:

Factori de risc de natura fizica:

- Microclimatul locului de munca cuprinde:
temperatura excesiva a aerului (ridicata /
scdzutd); umiditatea necorespunzitoare
a aerului (ridicata / scizuta); viteza mare a
curentilor de aer .

Factorii de microclimat actioneaza asupra
mijloacelor de productie, caz in care
indeplinesc rolul de factori de risc indirecti si
asupra executantului ca factori directi;

- Presiunea excesivi a aerului (ridicata /
scdzutd), precum si supra-presiunea in
adancimea apelor.

In conditii normale, presiunea atmosferica

exercitata 2supra organismului uman este
echilibratz de contrapresiunea din interior
(a plasmei sanguine, a tesuturilor, cavitatilor
organismului etc.) si de ea depind schimburile
de gaze dintre organism si atmosfera.

La cresterea sau scdderea presiunii
atmosferice, proportia gazelor din aer nu
se modifica, in schimb variazda numadrul
moleculelor pe unitatea de volum (creste la
presiuni ridicate si scade la presiuni reduse).
Aceste modificari au consecinte asupra
solubilitatii gazelorin tesuturile organismului,
generand tulburari specifice.

- Zgomotul excesiv; ultra si infrasunetele.
Din punct de vedere al perceperii lor de

catre organul auditiv, oscilatiile acustice se
clasifica in: infrasunete, cu frecventa sub 20
Hz, sunete, cu frecvente intre 20 si 20.000 Hz
si ultrasunete, cu frecventa peste 20.000 Hz.

- lluminatul necorespunzator. Cercetarile au
demonstrat ca 80% din solicitarea nervoasa
umana se poate atribui excitatiilor optice.
Cele mai multe informatii primite de catre
om in procesul muncii o formeaza semnalele
luminoase receptionate de ochi. Intrucat
purtatorul de mesaj in transmiterea si
receptionarea semnalelor optice il constituie
semnalele luminoase, calitatea transmisiei §i
receptiei informatiilor este conditionata de
calitatea iluminatului.

adiatiile neionizante care sunt importante
in mod deosebit din punctul de vedere al
securitatii si sanatatii prin: undele radio-
metrice de inalta frecventd, microundele,
radiatiile infrarosii, ultraviolete si laser.

- gdiagiilgioni;gn;gsuntradia;iicorpusculare

sau necorpusculare care au proprietatea
de a crea, prin interactiunea lor directa sau
indirecta cu materia, atomi sau molecule
incarcate electric (ioni) -

- Potentialul electrostatic. Fenomenul de

incarcare a corpurilor cu sarcini electrice.

- Calamitatile naturale. Acestea formeaza
ultima categorie din grupa factorilor de risc

de natura fizica. Din aceastd categorie fac
parte: trasnetul, inundatiile, vantul puternic,
grindina, viscolul, alunecarile de teren,
surparile si prabusirile de teren sau copaci,
avalansele, seismul etc. Toate pot actiona in
calitate de cauze directe ale unor accidente,
in majoritatea situatiilor mortale.

Factori de risc de natura chimica:

in categoria factorilor de munca de natura
chimicad proprii mediului de munca sunt
incluse:

* gazele, vaporii, aerosolii toxici ;

= gazele, vaporii, aerosolii caustici ;

» pulberele in suspensie in aer, gazele

sau vaporii inflamabili ;

» pulberele in suspensie in aer , gazele

sau vaporii explozivi ;

* pulberele pneumoconiogene.
Actiunea primelor patru grupe asupra
organismului uman este similara celor
relatate in categoria factorilor de risc de
naturd chimica proprii mijloacelor de
productie.

Pulberele pneumoconiogene. Atmosfera
de la locurile de munca are intotdeauna un
continut de pulbere, cele mai periculoase
fiind cele invizibile, cu diametrul mai micde 5
microni (um). S-a constatat ca o parte dintre
ele pot provoca transformari pulmonare,
numite generic “pneumoconioze”. Pulberele
generatoare de pneumoconioze sunt
numeroase, atat de natura minerala, cat si
vegetalad: pulbere cu continut de bioxid de
siliciu, azbest, silicati naturali, carbune, unele
metale (beriliu, aluminiu, carburile metalelor
dure), fibrele de lana, de bumbac etc.

15




Factori de risc de natura biologica:

in cazul utilizarii in procesul de munca .a
microorganismelor, acestea pot sa ajunga in
formadesuspensiein aer, provocandafectiuni
pulmonare: infectii, alergii etc., generate de
bacterii, virusuri, richeti, spirocheti, ciuperci,
protozoare.

Caracterul special al mediului:

Tn ultima categorie de factori de risc proprii
mediului fizic de muncéd se incadreaza
caracterul special al acestuia in anumite
procese de munca: subteran, acvatic,
subacvatic, mlastinos, aerian, cosmic.
Reprezentand un mediu care nu este
propriu existentei omului, va produce
suprasolicitarea psihica a executantului,
tradusa prin oboseala excesiva, manifestari
depresive etc., mergand pana la psihoze de
claustrofobie, fotofobie s.a.

Factorii de risc proprii mediului social
de munca reprezintd o altd componenta a
mediului de munca.

Intre executant si colectivitatea in cadrul
careia isi desfasoara activitatea se creeazs
legaturi dependente si interferente care
variaza in functie de nivelul integririi
in colectiv si care exercita o influenta
determinanta asupra comportamentului sau.

Relatiile care se stabilesc intre membrii
implicati in realizarea unui proces de
productie, atat pe orizontald cat s pe
verticala, alcatuiesc “mediul social”
“ambianta sociala” de munca.

5au

Factorii de risc de accidentare si imbolnavire
profesionala proprii mediului social de
munca sunt de natura relatiilor interumane,

Climatul social neadecvat di Perspectiyy
securitatii i sandtatii in nuncy e
caracterizat de: relatii primare si Compl’-‘ten;e
necorespunzatoare nivelurilor de
responsabilitate, structura comunicational
defectuoasd, neconcordante intre relatiile
formale si informale etc.

Relaile primare necorespunzatoare e
manifestd prin perturbari si intreruperi de
relatii intre membrii colectivitatii, formal
asimilate, ceea ce duce la faptul ca echipa de
munca, in calitate de formatie sociala, nu maj
functioneaza in conformitate cu scopul sau.,

Printre motivele perturbarilor de acest gen
putem enumera :

* adaptareainsuficienta auneipersoane;
* lipsa de asimilare intr-un grup de
munca;
* izolarea noului venit;
* dezacordul dintre structurile de grup;
* tensiuni intre categoriile de varsta;
* relatii consolidate insuficient intre
membrii colectivitatii.
Relatiile cu colegii de munca (relatii pe
orizontald) sunt mai semnificative si mai
importante in ceea ce priveste producerea
accidentelor decat relatiile cu superiofii
(relatii pe verticald), deoarece contactul
social este de durata mai mare in primul caz.

Deficientele din sistemul de comunicaré
conduc la perturbarea activitatii, la disfunc!

€U repercusiuni directe in planul securitat
muncii,

Lipsa de satisfactie in munca constituie ©
IMportants cauzs de accidentare .

CO  TIENTIZAREA SECURITATII $I SANATATII IN MUNCA

Zilnic inaintea inceperii oricarei obligatii,
fiecare sudor va realiza 3 masuri importante,
care vor asigura o activitate fara pericole de
accidentare si imbolndvire. Aceste masuri
constau in identificarea pericolelor, evaluarea
riscurilor si aplicarea principiilor ierarhiei
controlului riscurilor.

Implementarea acestor masuri reduce
semnificativ  probabilitatea aparitiei unui
accident de munca sau a imbolnavirii
profesionale, care se pot indmpla

executantului sau persoanelor din vecinatate.

In continuare vom atrage atentia asupra
unor componente a identificarii pericolelor,
precum sunt pericolele comune si ierarhiei
controlului riscurilor.

PERICOLE COMUNE

In dependentd de locul de munca poate
aparea un numar anumit de pericole diferite.
Frecvent se intdmpla ca sudorul nu atrage
atentie acestor pericole deoarece le vede
zilnic si se obisnuieste cu ele. Pentru a evita
aceasta situatie este binevenit sa existe olista
cu pericolele specifice locului de munca sau
periodic, o persoana competenta nelegata
de acest loc de munca, sa inspecteze
activitatea. Cele mai frecvente accidente au
loc din cauza:

Gospodaririi defectuoase, reprezinta cel
mai comun si mai prevenibil pericol, care se
manifestd, in special prin plasarea si pastrarea
incorects a echipamentului si materialelor de
muncs, iarin rezultat pot aparea riscuri
de impiedicare. Prezenta in zona locului .de
munci a substantelor si uneltelor ascutite

pierderii rabdarii;

inflamabile nu sunt pastrate intr-un mod
sigur si corect;

Lucrului la indltime, care reprezinta cauza
numarul 1 de accidente grave si mortale la
locul de munca;

Substantelor periculoase, care prin
pastrarea si etichetarea incorecta pot
provoca accidente. La fel de periculoasa este
necunoasterea sau ignorarea prevederilor
fisei tehnice de sigurantd a substantei
periculoase;

Energiei electrice, care se manifesta
prin inchiderea circuitului prin corpul
sudorului. Cel mai frecvent aceasta situatie
se intdmpla din motivul izolarii defectuoase
a conductoarelor de curent electric sau a
echipamentului individual de protectie
incorect ales;

Echipamentului, instalatiilor, masinariilor
sau uneltelorrauintretinute sau defectuoase
care pot cauza accidente prin natura lor
Mentenanta si atitudinea neserioasa pot
provoca leziuni grave celor ce muncesc cu
aceste echipamente si celor aflati in imediata
apropiere;

Zgomotului, care isi manifesta efectul intr-o
perioadd indelungata aduce la pierderea
permanenta a auzului. Alegerea incorecta a
echipamentului de protectie a auzului este o
cauza comuna de pierdere a auzului la locul
de munca;

Manipuldrii manuald a maselor prin
metode incorecte, care pot reduce
semnificativ  calitatea vietii. ~Afectiunile
spatelui deseori sunt leziuni permanente si
pot aparea in rezultatul unei neatentii sau a



Incendiilor in procesul de sudura unde
in rezultatul unor procese fizice si chimice
se degaja temperaturi excesive constituie
de asemenea un risc. Tot aici se utilizeaza
substante cu potential de deflagratie si
ardere violents;

incaperilor inchise farda respectarea
procedurilor de acces in scop de realizare a
lucrarilor de sudare. Aceste incaperi se pot
caracteriza prin atmosferda combustibila,
insuficienta de oxigen etc.;

Muncii in aer liber, care in dependenta
de anotimp se realizeaza in prezenta unor
factori de mediu extremi precum caldur3,
frig, umeditate, raze ultraviolete etc,;

IERARHIA CONTROLULUI RISCURILOR

lerarhia controlului riscurilor prioritizeaza
pasii necesari de urmat pentru a controla
riscurile aferente locului de munca. Figura
1.4. reprezinta ierarhia controlului riscurilor
in urmatoarea ordine:

1. Eliminare
2, Substituire
3. lzolare

4. Control ingineresc
5. Control administrativ
6. Echipament individual de protectie

Aceste masuri pot fi utilizate atit individual cit
si in combinatie.

Cea mai buna cale de eliminare a risculuj este
de a elimina complet articolul, substanta sau
practicile de lucru periculoase.

Daca nu este posibil de a elimina complet
de un pericol, optiunea cea mai eficients de
control pentru minimizarea riscului este de a
substitui procesele, substantele sau practicile
de lucru periculoase cu alternative mai putin
periculoase sau inofensive.

Acolo unde eliminarea sau substituirea
proceselor, substantelor sau practicilor
periculoase nu poate fi executata, trebuie
aplicate masuri tehnice pentru a controla
pericolul sau riscul prin izolarea completa a
acestuia pentru a preveniactiunea pericolului
asupra muncitorului. Acesta la fel include
izolarea mecanica si electrica.

Controlul ingineresc presupune prezenta
si plasarea ecranelor protectoare la masini,
semnalizare de acces prin senzori de volum si
miscare, ridicarea greutatilor cu dispozitivele
mecanice efc.

Controlul administrativ include controlul
respectarii evaluarii  riscurilor, semnelor
SSM, instructiunilor inclusiv celor oferite de
producator si instruire.

Optiunea de ultim refugiu o reprezinta
echipamentul individual de protectie, care
se va utiliza in conjunctie cu alte masuri de
control. Aceasta se rezuma la acoperirea si
protejarea de pericole a corpului lucratorului.
EIP se folosesc atunci cand nici una dintre
abordarile mentionate in ierarhie nu sunt
realizabile sau atunci cand gradul securitatii
atins este considerat insuficient.

Figura 1.4. lerarhia controlului riscurilor

Substituire

Control administrativ

Echipament individual de
protectie




OBLIGATIILE $| DREPTURILE LUCRATORILOR

OBLIGATIILE LUCRATORILOR

(1) Fiecare angajat isi va desfasura activitatea
in conformitate cu pregatirea profesionala
si instruirea sa, precum si cu instructiunile
de securitate si sanatate in munca primite
din partea angajatorului, astfel incat s nu
se expuna pericolului de accidentare sau de
imbolndvire profesionala si alte persoane
care ar putea fi afectate de actiunile sau de
omisiunile lui in timpul lucrului.

(2) Pentru realizarea dispozitiilor alin.(1),
lucratorii sant obligati:

a) sa utilizeze corect masinile, aparatele,
uneltele, substantele periculoase,
echipamentele de transport si alte
mijloace de productie;

b) sa utilizeze corect echipamentul
individual de protectie pus la dispozitie
si, dupa utilizare, sa il inapoieze sau sa il
pund la locul destinat pentru pastrare;

c) sa excluda deconectarea, schimbarea
sau mutarea arbitrara a dispozitivelor
de protectie ale masinilor, aparatelor,
uneltelor, instalatiilor, cladirilor si
altor constructii, precum si sa utilizeze
corect aceste dispozitive;

d) sa comunice imediat angajatorului
si/sau lucratorilor desemnati orice
situatie de munca pe care au motive
intemeiate s o considere un pericol
grav pentru securitate si sanatate,
precum si orice defectiuni ale
sistemelor de protectie;

e) sdaduca la cunostinta conducatorului
locului de munca si/sau angajatorului

f)

orice caz de imbolnavire a lor la locul
de munca sau orice accident de munca
suferit de ei;

si coopereze cu angajatorul si/sau
cu lucratorii desemnati, atat timp cat
este necesar, pentru a face posibila
realizarea oricaror masuri sau cerinte
dispuse de inspectorii de munca sau
pentru a da posibilitate angajatorului
sd se asigure ca mediul de lucru este
in siguranta si nu prezinta riscuri
profesionale in activitatea lucratorului;
sa insuseasca si sa respecte instruc-
tiunile de securitate si sanatate in
munca.

DREPTURILE LUCRATORILOR

Fiecare lucrator este in drept:

a)

b)

<)

d)

e)

sd aiba un post de lucru corespunzator
actelor normative de securitate si
sanatate in munca;

sd obtina de la angajator informatii

veridice despre conditiile de lucru,

despre existenta riscului profesional,
precum si despre masurile de protectie
impotriva influentei factorilor de risc
profesional;

sa refuze efectuarea de lucrari in cazul
aparitiei unui pericol pentru viata
ori sandatatea sa pana la inlaturarea
acestuia;
safieasigurat, din contul angajatorului,
cu echipament individual de protectie;
sa fie instruit si sa beneficieze de
reciclare profesionald in domeniul

'Capitloiul IV al Legii securitatii i sanatatii in munca nr. 186 - XV1 din 10 iulie 2008, conforme cu prevederile
Dll‘ec‘trvle#-cadru 89/391/CEE din 12 iunie 1989 privind introducerea de masuri pentru promovarea imbunatatirii securitatii 5i sanatatii
lucratorilor la locul de munca §i Conventiei Organizatiei Internationale a Muncii nr. 155 privind securitatea, sanatatea lucratorilor si

mediul de munca.
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f)

g)

securitatii si sanatatii in munca din
contul angajatorului;

sd se adreseze  angajatorului,
sindicatelor, autoritatilor administra-
tiel publice centrale si locale,
instantelor  judecatoresti  pentru
solutionarea problemelor ce tin de
securitatea si sanatatea in munca;

sd participe personal sau prin

intermediul reprezentantilor sii la
examinarea problemelor legate de

h)

asigurarea unor conditii de lucru
nepericuloase la postul sau de lucry, la
cercetarea accidentului de munca sau
a bolii profesionale contractate de el;
sa fie supus unui examen medical
extraordinar, potrivit recomandarilor
medicale, cu mentinerea postului de
lucru si a salariului mediu pe durata
efectuarii acestui examen,
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RADIATII

ATENTIE !]

OPTICE

RADIATII OPTICE

Oamenii de stiintd sustin ca organele de
vaz contribuie la acumularea a 80% din
cunostintele noastre si utilizeaza aproximativ
50% din energia creierului.

Ochiul uman este al doilea organ dupa creier,
prin prisma complexitatii sale. Majoritatea
oamenilor sunt constienti de importanta
vazului. Nimeni nu-si doreste afectarea
ochilor sai. Totodata este si adevarat ca mii
de muncitori anual sufera leziuni la ochi
provocate la locul de munca.

Razele ultaviolete (UV), lumina vizibila si
cele infrarosii (IR) sunt emanate in timpul
procesului de sudare, in special acelor
procedee ce utilizeaza aportul energetic in
forma termica. in procedeul de sudare cu arc
electric emisiile de spectre optice sunt mai
intensive decat la sudarea cu flacara. Radiatia
optica emisa reprezintd un risc pentru sudor,
dar si pentru cei din vecinatate. Actiunea
indelungata a razelor UV asupra pielii
neprotejate poate cauza cancer.

Cel mai vulnerabil organ la radiatiile optice

este ochiul. Lipsa de protectie sau protectie
inadecvata a organelor vézului rezintd

cauza numarul unu de afectiuni a sudorilor.

Pentru ochi, pe langa razele UV, care pot duce
la orbire, poate fi periculoasa si altd extremda
radiatiei vizibile, razele IR. Efectul acestor raze
se manifesta prin caldura transmisa ochilor,
dar si intregului corp pe durata iradierii
infrarosii.

Arsurile optice sunt lezari care afecteaza
tesutul straveziu de pe suprafata ochiului,
numit cornee. Acestea apar la expunerea
de emisii puternice de raze UV. Acest lucru
este propriu spectrului ultraviolet si este o
problema comuna activitatii de sudare.

Printre simptomele
enumeram:

unei arsuri optice
* Dureri (de la mediu la insuportabil);

= Congestionarea ochiului;

= Sensibilitate la luming;

* Ochi umezi (lacramare);

* Vedere ca prin ceata;

* Senzatia prezentei unui obiect in ochi.
Simptomele potaparea peste catevaore dupa
expunere. Imediat dupa aparitia simptomelor
este necesar de consultat medicul.



REGULI DE SECURITATE $I SANATATE PENTRU PROTECTIA
CONTRA RADIATIILOR OPTICE

Echipamentul individual de protectie este obligatoriu pentru fiecare sudor si se compune
din: sort din piele, manusi de sudor, jambiere, cotiere, bocanci cu bombeu metalic, masca de
sudare si casca de protectie.

Pentru protejarea ochilor impotriva expunerii la radiatii vizibile se va folosi un sistem optic de
filtrare a radiatiilor cu respectarea prescriptiilor din standardul potrivit.

Zona de lucru va fi ingradita cu paravane sau pereti netezi, care vor fi prevazuti cu semne
avertizoare.

Pentru a evita actiunea radiatiilor emise, asupra lucratorilor aflati in zona de lucru, amorsarea
arcului electric se va face numai dupa acoperirea completa a zonei arcului electric.

Pentru protectia ochilor si a fetei impotriva radiatiilor si stropilor de metal topit, la sudarea cu
arc si electrozi inveliti, sudorii vor folosi masca speciala cu casca prevazuta cu filtru de lumina,

Alegerea sticlei filtrante pentru protectia ochilor se face in functie de gazul protector folosit
(argon, heliu, hidrogen, bioxid de carbon) si de circuitul de sudare in asa fel incat radiatiile
ultraviolete si infrarosii sa fie absorbite.

In cazul sudarii cu aparate in care valoarea curentului de sudare utilizat este mare si respectiv
se degaja valori mari a radiatiilor si a caldurii, se vor lua masuri deosebite:

* sevor purta veste speciale de piele cu maneci sau sorturi cu manecisi platca detasabile,
din piele, incheiate pand sus pe gat;

* cand partile interioare ale corpului sunt si ele expuse radiatiilor puternice ultraviolete
si infrarosii, cum se intampla cand se sudeaza ghemuit, in spatii mici sau alte situatii se
vor purta pantaloni din piele sau sorturi speciale;

Mainile si antebratele se vor proteja de arsurile provocate de stropii de metal incandescent, ca
si de cele provocate de radiatiile ultraviolete, prin manusi de piele speciale cu mansete lungi.

La sudarea in mediu protector cu argon se vor respecta cu strictete distantele minime dintre
electrodul de wolfram si piesd, in caz contrar se produce arderea rapida a electrodului cu
degajari de gaze nocive si radiatii puternice.

Amorsarea arcului electric, fara acoperirea creuzetului cu un strat de circa 60 mm de flux,
nu este admisa din cauza radiatiilor puternice ale arcului electric neacoperit. La amorsarea
arcului electric, se vor avertiza persoanele din jur deoarece lumina orbitoare si stropii de
metal topit pot produce accidente grave.
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INCENDII SI EXPLOZII

CARACTERISTICILE INCENDIULUI
Introducere

Focul este un fenomen natural cu care toti
contactam frecvent. La incélzirea casei focul
este benefic, dar uneori poate fi distrugator,
mistuind paduri sau provocand explozii de
gaz. Focul nu apare de la sine, acest lucru
necesita o serie de conditii. Exista diferite
tipuri de flacara, fiecare cu propriile sale
caracteristici si pericole.

Triunghiul de foc

Focul reprezintda o reactie chimica, care
necesita trei componente: combustibil,
oxigen si o sursa de aprindere. In absenta
a cel putin uneia din aceste componente,
focul nu va izbucni! Impreund, aceste trei
componente creeaza asa-zisul triunghi de foc
(figura2.1).

Figura 2.1. Triunghiul de foc

Combustibilul

Combustibilul reprezinta substanta care arde.
Existd o multitudine de substante inflamabile.
Dupa starea sa de agregare combustibilul
poate fi solid, lichid si gazos (figura 2.2.).

Figura 2.2. Combustibili
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in esentd nu se aprinde combustibilul, ci
gazul pe care acesta il degaja la incalzire.
Vaporii si gazele se situeaza in aer direct de-
asupra carburantului, prin urmare, ard gazele!

Oxigen

Oxigenul este o componenta a aerului pe
care il respirdm. Fara oxigen nu ar exista viata,
dar de asemenea nu ar exista nici un foc,

Sursa de aprindere

Pentru a porni reactia de combustie chimica
este necesara furnizarea energiei de la o sursa
de aprindere, care va ajuta combustibilul sa
se aprinda sau explodeze. Aceasta energie
se poate manifesta sub diverse forme, o
scanteie, un scurtcircuit, un chibrit aprins,
muc de tigara, etc. Si caldura este o sursa de
energie, care la randul sau poate provoca un
incendiu.
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CARACTERISTICI FOCULUI

Caracteristici

Prin natura sa, focul este o reactie de ardere
necontrolata si dezordonata. Cu toate acestea
exista procese de combustie controlate. De
exemplu, in motorul autovehiculului este
folosit procesul de ardere, in rezultat energia
degajata se transforma in energie cinetica.

Tipuri

In functie de viteza de ardere se definesc
cateva tipuri de combustie (figura 2.3).

Figura 2.3. Viteza de ardere
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Ardere lenta

La arderea lenta nu se produce flacara
si temperaturile sunt foarte scazute. Un
exemplu de acest fel de ardere este sistemul
de digestie umana: combustibilul care il
consumam in formd de mancare si acesta
este transformat in energie cu ajutorul
oxigenului respirat. Procesul de ardere lenta
se produce, de asemenea, intr-o gramada
uda de iarba sau fan, atunci cand iarba sub
influenta umiditatii incepe a se fermenta.
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Ardere completa

Termenul ardere completd se va folos
atunci cand vom defini un proces de arclcre
controlata, cum ar fi iluminatul camerej <.y
incalzirea apei. Omul zilnic foloseste procese
de ardere completa.

Explozie

Procesele de ardere, care se desfasoara prea
repede se numesc explozii. Exploziile ar
putea avea o forta distructiva, dar ele pot fi
utilizate si ca sursa de energie. Un exemplu al
unui asemenea proces controlat este explozia
utilizatd de motorul cu ardere interna al
masinii.

Detonare

Detonarea reprezinta o explozie in care
arderea si raspandirea focului se produce cu
viteza mare. Detonarea este de obicei insotita
de un val imens de presiune, care poate duce
la consecinte catastrofale,

FACTORI CARE INFLUENTEAZA
PROCESUL

Céateva concepte

Focul izbucneste atunci cand triunghiul de
foc este inchis, adica atunci cand substantele
combustibile se afla sub influenta unei
anumite surse de aprindere, dar si datorita
oxigenului continut in aer. Cu toate acestea
chiar si in prezenta celor trei componente
ale triunghiului nu intotdeauna izbucneste
focul. Acest fapt se datoreaza unui anumit
raport de amestecare. De exemplu, in cazul
unei scurgeri de gaze, prin amestecarea cu
o cantitate mare de aer, gazul nu se aprinde.
Riscul de aparitie a incendiului este mic si
atunci cand temperatura nu este suficient de
mare. 5a analizam mai atent unele concepte
importante.

INFLUENTA TEMPERATURII
Temperatura

Temperatura joacaun rol important?napari';ia
focului. Cdldura reprezint3 in primul rand o
sursa de energie si prin urmare, una dintre
cele trei componente ale triunghiului de foc.
Fiecare substanta are o temperatura specifica
minima de aprindere sau punct de aprindere
(figura 2.4), precum si temperatura la care [s]
substantd se aprinde neasteptat, denumits
temperatura de autoaprindere(figura 2.5).

Figura 2.4. Punct de aprindere

Figura 2.5. Temperatura de autoaprindere
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Punct de aprindere

Punctul de aprindere reprezintda cea mai
scazutd temperatura la care un combustibil
se poate aprinde. Fiecare substanta
usor inflamabila are o anumita limitd de
temperatura. Atunci cand temperatura
se apropie de aceastd limita substanta se
aprinde. Aceasta este temperatura la care sub
influenta unei surse de aprindere se formeaza
suficiente gaze pentru a se aprinde. Aceasta
limits este numitd punct de aprindere.
Fiecare substanta inflamabila poseda punctul
sau de aprindere. Substantele cu punct de

aprindere jos, de exemplu benzina trebuie
tratate cu precautie. Cele mai multe dintre
aceste substante sunt lichide. Cand lichidul se
incélzeste pana la punctul sau de aprindere,
acesta se evapora. Sub influenta unei flacari
sau scantei vaporii se aprind.

Temperatura de autoaprindere

La o temperatura ridicata orice substants se
aprinde imediat. Pentru fiecare combustibil
acest punct variaza, de exemplu, atunci cand
temperatura creste benzina se aprinde mai
repede decat lemnul sau hartia. Punctul in
care combustibilul se aprinde neasteptat
se numeste temperatura de autoaprindere.
Cele mai periculoase substante sunt cele cu
temperaturi foarte joase de autoaprindere.

CORELATII

Corelatii in triunghiul de foc

Pentru a inchide triunghiul de foc si prin
urmare a crea o situatie reala de incendiu, este
necesar un raportul corect de combustibil si
oxigen din aer. In cazul in care acest raport
este prea mic sau prea mare, riscul dispare.

Diapazonul inflamabilitate si limitele sale

Pentru ca gazele sa se aprinda si sa produca
o explozie trebuie suficient combustibil, dar
nu foarte mult. In cazul in care concentratia
este prea mare sau prea mica nu exista nici
un risc de explozie. in acest caz se utilizeazi
notiunile de limita inferioara si superioara de
explozie. Diferenta dintre limitele intervalului
se numeste diapazon de inflamabilitate.
Aceste limite arata pentru care corelare de
gaz in aer situatia devine periculoasa. Tabelul
1 prezinta limitele de inflamabilitate pentru
cele mai raspandite gaze utilizate in procesul
de sudare.



Tabelul 1. Limitele de inflamabilitate pentru cele mai raspandite gaze pentru sudare

Limitele de inflamabilitate, %

| Temperatura |
I Denumirea Densitatea, flacariiin
| gazului kg/m? amestec cu
. oxigen, °C Cu aer Cu oxigen
Acetilena 1,09 3100-3200 2,2-81,0 2,3-93,0
%_7 ] i il
| Hidrogen 0,084 2400-2500 3,3-81,5 2,6-95,0
Gaz de cocs 0,4-0,55 2100-230 - -
Gaz natural 0,84-1,05 2000-2300 3,8-24,6 10,0-73,6
Gaz de sonda 0,87-1,37 2000-2400 - -
Metan 0,67 2400-2700 4,8-16,7 5,0-59,2
I
Propan 1,88 2600-2750 2,0-95 2,8-48,0
| Butan 2,54 2400-2500 1,5-8,5 1,2-45,0
Propan-Butan 1,867 2500-2700 - E
Benzina 0,7-0,76 kg/dm’ |  2490-2590 0,7-6,0 2,1-28,4
Gaz lampant 0,82-0,84 2400 1,4-5,5 2,0-28,0

Limite periculoase

Gazul precum acetilena posedd o limita
inferioard de explozie foarte scazuta, astfel
acesta este extrem de periculos: pentru a
crea o situatie de incendiu este de ajuns
o cantitate micd de gaz Suplimentar,
acetilena poseda si o limita superioara de
inflamabilitate foarte ridicata, motiv pentru
care acest material devine si mai periculos.

Regula: situatia de urgenta se va declansa
atunci cand concentratia de gaz sau vapori
va depaseste 10% din limita inferioara de
inflamabilitate.

Raportul oxigen / combustibil solid

La aparitia unui pericol de incendiu
importanta este nu numai corelatia gazos
/ oxigen, dar si corelatia intre oxigen si
combustibil solid. In cazul combustibililor
solizi parametrii importanti sunt volumul si
suprafata. De exemplu o buturuga se aprinde
mai greu decat aceeasi cantitate de rumegus.
Acest fapt se datoreaza corelatiei mai mari
intre combustibil si oxigen.

Densitatea gazului

Densitatea gazului reprezinta un factor
important pentru determinarea prezentei
pericolului de explozie, dar si pentru
eliminarea acestui pericol. Densitatea gazului
indicd ci acesta este mai greu sau mai
usor decat aerul. Altfel spus, densitatea ne
indica unde se situeaza gazul in coloana de
aer. Atunci cand gazul este mai greu decat
aerul acesta se va cobori si se va acumula in
denivelari. In aceste denivelari exista riscinalt
de explozie, datorita acestui fapt in cladiri cu

subsoluri nu se folosesc gazele grele. In cazul

in care gazul este mai usor decéat aerul, acesta

se va ridica i se va amesteca cu aerul.

OBSERVATII
Catalizatori

Uneori pentru a inchide triunghiul de foc
sunt necesare mai mult de 3 componente,
In unele cazuri este nevoie de un catalizator.
Catalizatorul in sine nu arde, dar ajuta
la aprinderea altor substante. Astfel de
catalizatori pot contribui la imbunatatirea
arderii substantelor care nu ard foarte bine in
conditii normale.

Cu toate acestea, catalizatorii pot fi periculosi
deoarece pot, de exemplu, declansa arderea
imbracamintei rezistente la foc. Catalizatorul
negativ reprezinta o substanta care
incetineste sau opreste procesul de ardere. De
obicei astfel de substante se contin in praful
de stingere a incendiilor. Caracteristicile lor
sunt o combinatie a efectului de racire si
efectului de stingere.

Oxidanti

NOTA: in afara de catalizatorii exista si
substante cu caracteristici oxidante. La
incalzirea acestora se degaja oxigen
suplimentar, ceea ce sporeste intensitatea
focului. Peroxidul si percloratii sunt exemple
de agenti de oxidare. Este necesara o atentie
sporitd cand se lucreaza cu astfel de substante
la locul de munca.

Figura 2.6. efectul oxidantului




CLASIFICAREA INCENDIILOR

Clase

in functie de natura combustibilului
incendiile sunt impartite in clase diferite:
A, B, C si D. Incendiile de origine electric3
sunt adesea examinate separat. Fiecare tip
de combustibil, prin urmare fiecare clasa,
necesita o abordare diferita.

Figura 2.7. Clase de incendii

Clasa A: Arderea substantelor solide

Incendiile de Clasa A se caracterizeaza prin
arderea combustibililor solizi cum ar fi
lemnul sau hartia. Metalul face exceptie de
la aceasta clasa, care detine o clasa proprie -
Clasa D. Incendiile de cest gen poate fi stinse
cu apa sau spuma. Combustibilul continua sa
mocneasca dupa ce flacara a fost stinsa.

Clasa B: Arderea substantelor lichide

Inincendiile dinaceasta clasa ard substantele
lichide sau solide, care se topesc datorita
temperaturii. Aceste incendii sunt similare
cu arderea grasimilor pe aragaz. Benzina,
alcoolul, uleiul de masline, lacurile, vopselele
sau ceara sunt exemple de substante atribuite
aceastei clase. Incendiile de Clasa B se sting
cu prafuri de stingere, CO2 sau spuma, dar
niciodata cu apal

Clasa C: Arderea substantelor gazoase

Incendiile de Clasa C se caracterizeaza prin
arderea gazelor precum propanul, butanul
sau gazul natural. La stingerea acestui tip de
incendiu in mod obligatoriu, in primul rind,
se debranseaza sursa de gaz, apoi se racesc,
cu apd sau ceata de apa, obiectele din jurul
locului de ardere si buteliile de gaz. Aceast3
racire permite controlul temperaturii, astfel
incat butelile de gaz sa nu explodeze
raspandind mai tare focul. Incendiul se stinge
preponderent cu prafuri.

Clasa D: Arderea metalelor

Incendiile de Clasa D se caracterizeaza prin
arderea metalelor combustibile precum
rumegusul de sodiu, magneziu, fier etc..
Arderea metalelor se stinge cu ajutorul
prafului special sau nisipului uscat.

Incendiile de origine electrica

Incendiile de origine electricd sunt provocate
de echipament si instalatii electrice.
Calculatorul, imprimanta, copiatorul sau
aparatul de fax se pot aprinde din cauza
unui scurtcircuit sau supraincalzire. Frecvent
incendiile pornesc de la cutia de distributie
electrica. Astfel de incendii se sting cu CO2.

MIJLOACE DE STINGERE A INCENDIILOR

Stingerea incendiilor

In functie de natura si marimea flacarii pentru
stingerea incendiului se disting mai multe
tipuri de stingere. In acest capitol vom aborda
in detalii diferiti agenti de stingere aincendiilor
si vom explica modul in care fiecare dintre ele
pot distruge triunghiul de foc.

Distrugerea triunghiului de foc

Combustibilul, oxigenul si sursa de aprindere
sunt cele 3 componente ale triunghiului de

foc necesaie pentru izbucnirea incendiului,
Eliminarea uneia dintre aceste componente
va stinge focul. De exemplu in cazuyl stingerii
lemnelor apéseinléturéenergia.Laarderea
conductei de gaz, prin oprirea robinetului,
se elimina combustibilyl, Oxigenul poate
fi exclus din ecuatie prin simpla acoperire
a focului cu o péturd antifoc (ignifuga), in
rezultat vom limita accesul de oxigen la sursa
de ardere.

Stingerea incendiilor

Pentru stingerea incendiului in conditii de
siguranta este necesar de a cunoaste clasa
incendiului. Arde combustibilul solid sau
flacara se mentine datorita substantei lichide
sau gazoase? A fost oare incendiul provocat
de un scurtcircuit sau de arderea unui metal?
Fiecare din aceste tipuri de incendiu necesit3
o abordare speciald, or pentru stingere sunt
necesare anumite substante. Abordarea sau
utilizarea metodei incorecte de stingere
a incendiilor poate duce la consecinte
catastrofale (figura 2.8).

Figura 2.8. Combustibili si metode de stingere
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Pana in prezent apa este cel mai utilizat
mijloc de stingere a incendiilor. Apa este
foarte eficienta in lupta impotriva incendiilor
cu combustibili solizi.

Apa

Avantajul apei constd in costul redus si
disponibilitate. Datorits efectului de racire,
apa indeparteazd cildura, provocand
stingerea focului. Apa, de asemenea, este
un mijloc eficient de mentinere a raspandirii
focului, deoarece raceste substantele care
incd nu s-au aprins, Un alt avantaj al apei
sunt vaporii. La evaporare se indeparteaza
oxigenul.

Cu toate acestea, apa are dezavantajele sale.
Daunele provocate de abundenta de apa
sunt considerabile. Ea conduce electricitatea,
siin plus, exista multe substante chimice care
in contact cu apa provoaca reactii violente.
De asemenea, apa poate ingheta.

Nisipul

Nisipul este un instrument util pentru
stingerea incendiilor, deoarece izoleaza
combustibilul de oxigenul necesar. Nisipul
este ideal pentru stingerea incendiilor in
care combustibilul este o substanta lichida.
Anume nisipul uscat este substanta numarul
1 pentru stingerea incendiilor provocate de
arderea metalelor.

Proprietatile de baza ale nisipului sunt efectul
de récire si de blocare a accesului oxigenului,
astfel incat focul se va stinge,

Neajunsul nisipului constd in faptul ca la
utilizare acesta formeaza bulgari si usor se
solidifica.

Praful/pulberii

Praful de stingere este indicat pentru aproape
toate tipurile de incendii. Exista prafuri care
suntdestinate stingerii incendiilor din Clasele
ABC, BC si D. Nu toate prafurile poseda
aceleasi caracteristici, motiv pentru care pe
eticheta stingatoarelor de incendiu se indica
tipul de incendiu pentru care acestea sunt
potrivite. De exemplu, pentru stingerea unui
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incendiu in care arde metalul este necesar un
anumit tip de praf, deoarece aceste incendii
sunt foarte dificil de stins.

Praful suprimad focul prin efectul siu de
catalizator negativ, ceea ce inseamna
inceputul unei reactii chimice care face
imposibila arderea.

Dezavantajul folosirii prafului ca agent de
stingere sunt distrugerile si dezordinea
provocate in timpul stingerii. Prafurile, de
asemenea, reduc vizibilitatea in spatii mici,
capacitatea lor de racire este limitata.

Spuma

Spuma este folosita preponderent pentru
stingerea unui incendiu cu combustibil solid
si este foarte eficienta in stingerea incendiilor
cu carburant lichid in rezervoare deschise.

In acest tip de stingatoare se contine o parte
considerabila de apa la care se adauga un
agent de spumare.,

Spuma ajutd apa si ramani la suprafata
substantei de ardere, prin aceasta se opreste
alimentarea cu oxigen si se stinge focul,
Spuma are si un efect de ricire,

La fel ca apa, spuma provoaci daune
mari, conduce electricitatea si se supune
procesului de inghetare. Principalul neajuns
este impactul negativ provocat mediului.

Bioxidul de carbon (CO3)

CO: nu conduce curentul electric, deci
reprezinta o metoda ideala pentru stingerea
incendiilor in echipamente electrice sau in
apropierea acestora. CO; reprezinta un gaz
incolor, mai greu decat aerul. La stingerea
focului cu CO2, gazul impinge oxigenul care
alimenteaza flicarile, astfel, focul se stinge.
CO: este agent de stingere foarte practic,
deoarece produce pagube mici. Acest lucry
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inseamna ca, dupa stingerea incendiului ny
se lasa urme. CO2 ejectat sub presiune este
foarte rece.

Dezavantajul folosirii de COz2 constd in
necesitatea  ventilarii/aerisirii  incaperilor
indata dupa stingerea focului. CO,
dezoxigeneaza aerul, ceea ce duce la un efect
sufocant. La utilizarea incorectd exista riscyl
de degeraturi si deteriorarea echipamentului
din cauza temperaturilor extrem de scizute
ale agentului si a duzei stingdtorului.

STINGATOARELE DE INCENDIU

Echipamente de stingere a incendiilor

In functie de tipul si dimensiunea incendiului
se folosesc diferite tipuri de echipamente
de stingere a incendiilor. Cel mai frecvent
utilizate sunt furtunurile si stingatoarele.

Figura 2.9. Echipamente de stingere a incendiilor
Y o L

Stingatoarele

Stingatoarele sunt dispozitive portabile
destinate = stingerii incendiilor. Culoarea
stingatoareloreste rosie, ele pot fiumplute cu
diferiti agenti de stingere, continutul difera in
functie de destinatie cum ar fi spuma, praf
sau CO2, Etichetele in mod obligatoriu indica

tipul agentului de stingere care se afld in
stingator.

Patura antifoc/ignifuga

Patura antifoc se potriveste perfect pentru
stingerea hainelorincendiate. Materialy| non-
inflamabil al paturii antifoc stinge incendiul
blocand accesul oxigenuluj.

Hidrantul

Hidrantul reprezintd un robinet montat in
zone accesibile si este conectat la sursa de
alimentare cu apa. Acesta se foloseste la
stingerea incendiilor cu apa.

Furtunul

Furtunul de incendiu se foloseste numai
pentru stingerea incendiilor cu combustibil
solid. Nu se utilizeazd pentru stingerea
echipamentului electric,

Actiuni in caz de incendiu

Viteza

In caz de incendiu este foarte important sa se
actioneze rapid. Viteza poate salva vieti.

Pornirea alarmei

Inprimul rand salvati viata proprie.Informarea
serviciilor de urgentd, persoanei responsabile
§i declansarea butonului de alarma sunt
proceduri obligatorii. Avertizarea celor care
se afla in imediata vecinatate a focului. La
necesitate acordarea de ajutor si altor.

IMPORTANT: Pastrati calmul!
Evacuarea

Alarma de evacuare reperezintd un semnal
sonor continuu. Calmul si lipsa panicii ajuta
la parasirea cladirii in conditii de siguranta. A
urma si respecta instructiunile pompierilor
si persoanele care raspund de evacuare.
Inchiderea tuturor ferestrelor si usilor permite
reducerea fluxului de aer care alimenteaza
focul. Urmati semnele care indica locul de

adunare in caz de urgenta.

Figura 2.10. Indicatorul locului de adunare

in caz de urgenta

9. &

LOC DE ADUNARE
IN CAZ DE URGENTA

In cazul in care iesirile permanente sunt
blocate de fum sau foc, urmati semnele si
indreptati-va spre cea mai apropiata iesire de
urgenta. Informarea persoanei responsabile
este obligatorie. Daca existd fum in cladire,
deplasati-va cat mai aproape posibil de sol,
pentru a respira mai usor. Nu utilizati liftul,
folositi scarile.

Stingerea incendiilor

Dupa informare despre incendiu depuneti
efort pentru stingerea incendiului doar daci
cunoasteti cum sa o faceti si care agent de
stingere a incendiilor sa-l utilizati. Lipsa
acestor cunostinte va poate pune viata in
pericol si poate intensifica focul.

La stingerea incendiilor a se proceda dupa
cum urmeaza:

* Lucrarile de stingere s4 se realizeze din
directia bataii vantului pentru a evita
actiunea fumului si flacarii;

* stingerea sa se realizeze de la periferii
spre centru;
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* |astingereaincendiilorin locul utilizarii
consecutive a stingatoarelor utilizai-
le in mod simultan;

scopul stingerii este combustibilul
care |-a provocat, nu flacara in sine.
Primul-ajutor

Regula de baza pentru arsuri: apa in primul
rand, orice altceva poate astepta!
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Raciti partea arsaacorpuluisubjetdeap: rece
timp de cel putin 15 minute. Indreptati etul
nu spre zona afectatd, ¢i deasupra acesieia,
puteti lua un dus rece. Imbracamintea lipit3
de corp in locul arsurii trebuie Iasata intacts
pana la sosirea serviciilor de urgenta.

Figura 2.11. Dispersia particulelor fierbinti

in timpul sudarii

Dispersia particulelor ﬁerhin;i

Particulele fierbinti emise in timpul sudarii
joaca rolul sau in propagare si suprafata
incendiilor (figura 2.11.). Axa Y reprezinta
inaltimea la acre se produc lucriri de sudare,
axa X - raza de expansiune a scanteilor, zona
1 si 2 - zone de pericol de incendiu. Zonele
1 si 2 difera deoarece particulele isi pierd
din temperatura cu cat se indeparteazi mai
departe de sursa aparentei lor. Zonele de
pericol sunt derivatele tipului de sudare
aplicat si indltimii locului de sudare de la

sol/podea (tabelul 2). Aceste zone necesiti
0 atentie deosebita din punct de vedere a
curatirii antiincendiare, respectiv indepartarii
substantelor si materialelor combustibile, dar

si din punct de vedere a izolarii de trecerea
tertilor.

Aceste zone trebuie |uate in consideratie la
plasarea aparatelor de sudare. Nu pot fi lasate
fara atentie asemenea parametri precum
sunt relieful podelei sau solului si traiectoria
particulelor fierbinti (figura 2.12)

Tabelul 2. Expansiunea particulelor fierbinti

Raza de dispersie a Expansiune, m
Tipul lucrarilor particulelor fierbinti,
AxaY Axa X
pentruh<2m, m
Lipire cu flacara 2 2 10
Taiere abraziva 6 3,5 L
Sudare cu arc electric 75 4 20
Taiere cu flacara 10 4 20
Figura 2.12. Traiectoria particulelor si directiile acestora
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REGULI DE SECURITATE S| SANATATE PENTRU PROTECTIA CONTRA RADIATIILOR
INCENDIILOR SI EXPLOZIILOR

Locurile in care urmeaza a se executa lucrari de sudare sau taiere se vor curati de materiale
inflamabile.

Se interzice sudarea instalatiilor aflate sub tensiune si a recipientelor aflate sub presiune,

Pentru evitarea rasturndrii si deplasarii pieselor in timpul executdrii lucrarilor de sudare s
taiere se vor folosi suporturi rezistente, din materiale necombustibile. Folosirea butoaielor
de carbid sau a altor recipiente pline sau goale pentru sustinerea pieselor in timpul
lucrului nu este permisa.

La executarea lucrarilor de sudare si taiere a metalelor in apropierea elementelor de
constructie combustibile (grinzi de lemn, pardoseala de lemn) se vor lua masuri pentru
prevenirea incendiilor, prin acoperirea acestora cu tabla sau plici de azbest si pregétirea
unor vase cu apa, stingatoare cu praf inert si bioxid de carbon si cu spuma carbonics,
pentru stingerea unui eventual inceput de incendiu. Locul de munca si zonele invecinate
periculoase vor ramane sub observatie atenta pana cand temperatura coboard in toate
punctele la valorile mediului ambiant.

Inspatiile siincaperile in care se prelucreaz sau se depoziteaza substante usorinflamabile
sau unde exista pericol de explozie, executarea lucrarilor de sudare si taiere a metalelor
nu este permisa decat in cazul in care a fost inlaturata in prealabil orice posibilitate de
pericol de incendiu sau de explozie.

Lucrarile de sudare la care poate sa apara pericolul de incendiu sau explozie vor fi executate
numai dupa ce au fost luate toate masurile pentru prevenirea acestora si se vor face in
baza unui program intocmit de conducitorul de sectie (sector), aprobat, de conducatorul
tehnic al unitatii si avizat de seful protectiei muncii. In acest program se vor inscrie toate
detaliile privind operatiile ce se vor executa si masurile de securitate a muncii.

Masurile de securitate a muncii care se impun a fi luate in astfel de cazuri sunt:

a) Sudorii, pe langa calificarea profesionala, vor fi autorizati special pentru aceste
lucrari de catre conducerea unitatii, in baza verificrii cunostintelor asupra modului
de lucru si a masurilor de tehnica securitatii;

b) Locul de munca va fi supravegheat pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor:

€) Se va preveni formarea de amestecuri explozive de gaze, vapori sau pulberi in
spatii, prin masuri corespunzatoare;

d) Sevaasigura un grad de securitate sporita in apropierea locului de muncs (raza de
actiunesi detaliile vor fistabilite de conducitorul procesuluitehnologic) prin oprirea
aparatelor care contin lichide, gaze sau pulberi usor inflamabile, Se vor etansa
perfect toate recipientele sub presiune care contin substante usor inflamabile prin
izolarea si montarea de flanse oarbe. Se vor introduce gaze protectoare impotriva

focului (bioxid de carbon sau azot) in recipientele ce contin sau au continut de
substante usor inflamabile;
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e) Seinterzice accesul persoanelor
de munca;

f) Vafipregatitao echipa speciala

g) Sevaindepdrtaintreaga aparat

a caror prezenta nu este absolut necesara la locul

precum si dispozitivele de stingere necesare;

urd de sudare din incaperi dupa terminarea lucrului.
Stingerea incendiului aparut in cadrul say in apropierea unei instalatii electrice de sudare
aflata sub tensiune va incepe numai dupa ce instalatia respectiva a fost deconectata si

s-a primit confirmarea verbal3 a efectusrii acestei deconectdri de catre un specialist in
domeniu.

In cazul in care scanteile sau stropii de metal topit improscati pot produce incendii
sau explozii in inciperile aflate de-asupra, langa sau de desubtul locului de munca, se

vor lua masuri de izolare corespunzitoare a acestor incéperi prin etansare, acoperirea
deschiderilor din ziduri.

Dupa terminarea lucrului, se vor supraveghea incaperile unde se efectueaza lucréri de
sudare timp de cel putin 8 ore, pentru a preintampina eventualele declansari de incendiu
provocate de stropii de metal topit improscati.
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Figura 2.13. Algoritmul actiunilor pentru evitarea incendiilor si exploziilor

0
Zona cu
pericol de

incendiu sau
explozie

Organizarea i securizarea zonel

Nu sunt necesare premise speciale pentru sudare

de securitate

* Acoperirea cu material
ignifug

* Etansare

®  Alte masuri

de incendiu
¢ Controlul repetat chiar si
dupé finalizarea lucririlor

* Permisiune scrisa cu masuri

e Monitorizarea zonelor cu risc

Nu Scoaterea materialelor inflav
L ¥ Sunt inca prezente pericolele de it siozie?
=, Da 5
e Coordonare cu persoane | W Cnare cu persoane
responsabile | ponsabile
* Supraveghere si monitorizare | vipraveghere si monitorizare

| Permisiune scrisa cu masuri

| de securitate

' * Etansare / ermetizare

* Separare de alte zone

® Masuri tehnice de ventilare si
monitorizare metrologicd
permanenta

* Monitorizarea eficientei
madsurilor intreprinse pentru
a reduce pericolul de explozie

® Pdstrarea masurilor de
securitate si in cazul in care

[+

Lucririle de sudare sunt permise
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nu existd nici un pericol
* Controlul repetat chiar si
dupa finalizarea lucririlor

¢

Sunt eliminate pericolele legate de atmosfera
explozivi?

‘NU
b

SUBSTANTE PERICULOASE

SUBSTANTELE PERICULOASE

Introducere

Constatdm cu regret ca angajatii din
productie deseori sunt in contact cu
substante periculoase. Unele dintre aceste
substante sunt foarte toxice pe cand altele
doar irita dupa o expunere prelungita. Uneori
se cunoaste ca se opereaza cu o substanta sau
un material periculos si se pot lua masurile
de precautie necesare, deseori insa se intra in
contact cu astfel de substante fara a cunoaste
acest lucru. Pentru a minimiza riscurile, este
important a manifesta vigilenta si atentie
sporita.

Care sunt substantele periculoase?

Motivele pentru care substantele sunt
considerate periculoase se clasifica in
conformitate cu sistemele internationale,
cum ar fi SGS - Sistemul global armonizat
de clasificare si etichetare a substantelor
chimice.

Substanta periculoasd reprezintd un produs
care la utilizarea lui dauneaza oamenilor si
mediului. Afectarea sanatatii se produce prin
otravire si iritare, prejudiciul poate fi cfluzat
mediului si provoca incendi, explozii sau

poluarea solului. De fapt, orice substanta
poate fi periculoasa. Sa luam ca exemplu cea
mai triviala substantd — sarea de bucatarie.
in situatii neobisnuite ea nu prezinté pericol,
dar daca se consuma in cantitati mari, poate
fi ddunatoare sanatatii. Cu toate acestea
sarea nu se considera substanta periculoasa.
Substanta se considera periculoasa daca ea
afecteaza utilizindu-se in cantitati mici sau
necorespunzator.

In ce stare?

Substantele periculoase pot fi sub forma de
gaze (gazul natural, butanul, acetilena etc),
vapori (vaporii de benzina sau vopsea), solide
(vata minerala, metalele), lichide (solventii,
acetona, colorantii etc.), sau prafuri (azbestul).

CLASE

Introducere

Substantele periculoase sunt impartite in
clase, in functie de nivelul riscului care apare
la utilizarea lor. Riscul este determinat in
mare masura de caracteristicile fizice, forma
sau starea de agregare a substantei (solida,
lichida sau substanta in forma de vapori).

Multe substante sunt o combinatie de diferite
tipuri de riscuri.




Toxice

Substanta este toxica atunci cind perturba
functionarea normala a corpului uman. Sunt
suficiente cantitati infime de substante toxice
pentru a dauna sanatatii. Aceste substante
intrd in organism prin contact cu pielea,
inhalare si prin ingestie. Pesticidele, gazele
toxice, otrava pentru sobolani, toluenul,
metanolul, H2S, gazele de canalizare, vaporii
de metale, cum ar fi mercurul, plumbul, etc.
sunt exemple de substante toxice.

Nocive

Substantele nocive au un impact negativ
asupra sanatatii umane chiar siin concentratii
relativ. mici. Cu toate acestea pentru
asemenea efecte sunt necesare mai multe
substante nocive decat toxice si efectele
nu apar imediat. Substantele nocive intra
in organism prin contact cu pielea, inhalare
si ingestie. Exemple de substante nocive:
adezivi, vopsele si lacuri, care contin solventi
pentru produsele de ingrijire a lemnului si
agentii de curatare etc,

Explozive

Aceste substante pot provoca o explozie la o
anumitd temperaturd, ca urmare a contactului
cu alte substante sau in caz de loviturs/
frecare. Substantele explozive pot provoca
usor o explozie chiar si in absenta unei
cantitati suficiente de oxigen. Hidrogenul
eliberat in timpul incarcarii acumulatorului
si acetilena utilizats in sudurs sunt exemple
elocvente de gaze naturale explozive,

Inflamabile

Substantele usor inflamabile se aprind
in prezenta focului, sursei de cildurj sau
scanteii. Substantele extrem de inflamabile se
aprind sila temperaturi sub zero (°C).Benzina,
metanolul si acetona, care indeparteaza
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petele de cerneald sunt doar cateva exemple
de substante inflamabile.

Oxidantii

in contact cu alte substante oxidantii produc
cantitdti semnificative de oxigen, care ar
putea provoca aprinderea oricarui material
inflamabil. Aceste substante cresc in mod
semnificativ viteza de ardere a substantelor
combustibile si provoaca o reactie violent3
atunci cand vin in contact cu alte substante,
Peroxidul de hidrogen (peroxid), ozonul si
oxigenul sunt exemple de agenti oxidanti,

Corozive

Substantele caustice sau corozive se
manifesta asupra tesutului viu si pot provoca
arsuri grave. Ele sunt periculoase pentru
materiale, haine, piele, ochi si plamani.
Diluantii pentru vopsea, agentii de curatare
pentru cuptoare sau acizii concentrati, cum
ar fi acidul din acumulator (acid sulfuric) si
solutiile alcaline precum soda si amoniacul
sunt exemple de substante corozive.

Iritante

Substantele iritante pot provoca iritatii si
inflamatii ale pielii cauzate de contactul
repetatal acestora cu pielea sau membranele
mucoase. Majoritatea produselor de curatare,
inalbitorii de uz casnic poseda proprietati
iritante,

Substante periculoase pentru mediu

Poluantii sunt extrem de toxici pentru
organismele vii. Acest lucru se refera la plante
si animale, care trdiesc in ap3, in aer si pe sol.

Exemple de contaminanti: uleiul sintetic,
solventii, diluantii pentru vopsele, uleiurile
uzate, reziduurile de vopsea, freonul continut
in recipiente cu aerosol si unele pesticide.

Cancerigen

Substantel Au agentii cancerigeni pot cauza
cancer sau ot creste riscul de imbolnavire
cu cancer prin absorbtia acestora de catre
organism. Efectul negativ al substantelor
cancerigene se manifestd asupra functiilor
vitale ale organismului si procesului de
regenerare celulard. Exemple: azbestul,
benzenul, clorura de vinil si pesticidele,

Mutagene

Agentii mutageni pot provoca mutatii
genetice. Genele reprezintd elementele
constitutive ale corpului si purtatorul
informatiei ereditare. Aceste substante pot
provoca tulburari mintale si fizice ireversibile,
ulterior aceste tulburari sunt mostenite.

Teratogene / reprotoxice

Substantele teratogene pot afecta sistemul
reproductiv al barbatilor si femeilor si cauza
infertilitate sau scaderea libidoului. Produsele
teratogene pot provoca efecte daunatoare
asupra fatului. Femeile insarcinate sau care
alapteaza ar trebuie cu orice pret sa evite
contactul cu astfel de substante. Exemple:
alcool si aflatoxinele.

Sensibilizatoare

Substantele sensibilizatoare provoaca o
sensibilizare a corpului datorita actiunii
anumitor componenti, care prin contact,
pot provoca consecinte precum astmul sau
alergiile. Exemple: unele tipuri de rasini sau
colorantii.

ABSORBTIA SUBSTANTELOR
PERICULOASE DE CATRE ORGANISM

Expunere directa

Substantele periculoase actioneaza in mod
diferit atunci cand intra in contact cu corpul

uman. Ele pot actiona in mod direct pe
piele, ochi, mucoasele nasului, gatului sau
ale céilor respiratorii. Acest tip de contact
cu substantele periculoase se numeste
expunere directa.

Figura 3.1, Expunere directa

Actiune indirecta

In cazul in care o anumita substanta intra in
contact cu pielea, aceasta poate patrunde
in interiorul corpului prin sange si respectiv
in organele interne, exercitind o influenta
asupra performantei lor. Acesta este un
exemplu de expunere indirectd sau sistemica.

Cum?

Exista mai multe modalitati de patrundere
a substantelor periculoase in organism:
ingestia, contactul cu pielea, inhalare sau
direct prin sange in cazul existentei unor
rani pe suprafata corpului. Natura substantei,
concentratia si durata expunerii sunt unii
din factorii care contribuie la determinarea
cantitatii de substante periculoase absorbite
de catre organism.




Figura 3.2, Modalitati de penetrare  |ucrului cu substante periculoase Maresc

Prin inhalare

Absorbtia prin inhalare se produce cel mai
frecvent in cazurile in care o substanta
periculoasa este eliberata brusc sub forma de
praf, fum, gaze sau aerosoli (acid clorhidric
sau azbest etc.). Astfel, aceste substante se
inhaleaza si intrd in plamani. Substantele
insolubile rdméan in plamani, formand
acumulari. Substantele solubile intra in fluxul
sanguin, care asigura penetrarea lor in toate
organele.

Prin piele si mucoase

Substante periculoase, cum ar fi substantele
de curdtat sau nichel continut intr-un inel
sau bratara, prin contactul cu pielea intr3 in
corp prin pori. In prezenta unor réni deschise,
eczeme sau alte forme de deteriorare a pielii,
este evident cd riscul patrunderii creste.
Aceste substante pot intra in fluxul sanguin
prin membranele mucoase ale nasului si
gatului,

Pe cale orala
Absorbtia substantelor periculoase pe cale
orala apare rar si de obicei inconstient si

in mod accidental, Ignorarea spilatului pe
maini inainte de mas3 sau fumatul in timpul
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probabilitatea aparitiei absorbtiei.

Prin sange

Substantele periculoase pot fi absorbite
direct in fluxul sanguin prin rdni migj,
Riscul de patrundere rapida a substantelor
periculoase in organism este deosebit de
mare in prezenfa zgarieturilor. Substantele
periculoase patrund in sange, de exemplu, in
cazul in care o persoana incdltatd in pantofi
nepotriviti calca pe un cui ruginit.

Cantitatea absorbita

Gradul si viteza de absorbtie depinde de
diversi factori cum ar fi: natura substantej,
concentratia acesteia in aer, efortul fizic
depus in timpul absorbtiei, durata expunerii,
suprafata pielii in contact cu materialul,
grosimea pielii si temperatura mediului.

Urmari
Introducere

Atunci cand o substantd periculoasa
este ingeratd, aceasta poate afecta intr-o
madsura oarecare organismul uman. Nivelul
intoxicatiei, manifestarea ei si modul in
care aceasta va afecta organismul este
determinata de diversi factori,

Cat de rau?

Cantitatea substantelor toxice absorbits de
organism depinde de: - natura si concentratia
substantei; - locatia zonei de impact; -
suprafata de contact cu pielea; - amplasarea
locului unde s-a produs contactul; -
temperatura mediulyi ambiant si efortul fizic
Necesar pentru a efectua lucririle.

Actiune acuta sau cronics

_0”3"'"93 Poate provoca efecte acute/
Imediate sau tonsecinte pe termen lung/

—— —

cronice. Efectele acute sunt resimgite imediat,
chiar§idupa"Singuréexpunerelaosubstanté
periculoasa. Simptomele apar rapid, uneori
in cateva secunde sau mai tarziu, cum arfiin
cazul otravirii cu monoxid de carbon, Efecte
cronice apar dupd expunerea repetata si
prelungita la actiunea substantelor toxice.
Efectele isi manifestd efectele peste ani si
uneori se manifestd la o varstd inaintata.
Exemple de intoxicatii cronice: expunerea pe
termen lung la solventi, fum de tutun, fibre
de azbest, praf de carbune si doze mici de
metale grele.

Efecte

In cazuri de intoxicatie acuta, victima poate
pierde cunostinta sau sd moara. inainte de
aceasta, in functie de tipul substantei se
manifesta diferite simptome: dureri de cap,
ameteli, greatd, pierdereaechilibrului,crampe
stomacale, palpitatii ale inimii, senzatie
de apasare in piept, vedere incetosata sau
vedere dubla. Posibile efecte pe termen lung:
cancer (cancerigene), modificari genetice
ereditare (efecte mutagene), sau agravarea
sanatatii copilului,in uter (efecte teratogene).

CUM SE POT EVITA OTRAVIRILE?

A evita si a limita

Introducere

Substantele periculoase sunt utilizate tot
mai frecvent, atit in industrie cit si in viata
noastra de zi cu zi. In fiecare zi contactam cu
o multitudine de substante care provoacd
potentiale riscuri. Existd doua modalitati
principale de areduceriscurile:in primul rand,
a minimiza permanent impactul sau a evita
prezenta in zona de pericol; in al doilea rand,
in cazul in care nu se poate evita contactul se
va proteja corpul de efectele nocive.

A se evita impactul

Prevenirea expunerii

Pentru a preveni expunerea la substante
periculoase pot fi luate diferite masuri, A
examina posibilitatea utilizarii altei substante
sau material mai putin periculos. Asigurarea
ventildrii incaperii este o solutie ca si cea de
izolare a omului de efectele nocive folosind
pereti de protectie.

Figura 3.3. Modalitdti de prevenire

B

Reducerea riscului la sursa

Cel mai eficient mod de a reduce riscul de
otravire este pur si simplu eliminarea |ui, prin
utilizarea altor materiale mai putin toxice
sau non-toxice. Totusi, deseori nu exista alte
optiuni. In acest caz se alege substanta mai
putin toxica. Utilizarea vopselelor pe baza
de apa in loc de cele pe baza de terebentina
este un exemplu elocvent. De asemenea
se examineaza posibilitatea  utilizarii
unei substante periculoase sub forma de
comprimate in schimbul celor in forma de
pudra. Acest lucru reduce probabilitatea
accesului substanteiin organism prininhalare
sau prin piele si reduce probabilitatea utilizarii
unei doze gresite.
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Ventilatie

O modalitate eficientd de a reduce impactul
substantelor periculoase este asigurarea
de ventilatie corespunzatoare. Ventilatia se
poate realiza prin deschidereade usi siferestre
sau lucru in aer liber. Cea mai buna cale este
absorbtia si eliminarea aerului contaminat.
Acest lucru se poate realiza prin instalarea
direct de-asupra zonei de lucru a unui
exhaustor puternic (de exemplu in sudare).
O alta optiune este utilizarea ventilatoarelor,
dar aceasta metoda doar reduce concentratia
prin deplasarea volumuluide aer si nuelimina
complet aerul poluat.

Izolarea pericolului

Uneori expunerea poate fi evitata prin
eliminarea posibilitatii contactului direct cu
substanta- izolarea sursei. In unele situatii
se pot utiliza pereti izolatori precum sunt
dulapurile exhaustoare, laboratoarele chi-
mice. De asemenea, se poate evita complet
contactul indeplinind lucrul la distanta.

Limitarea riscului

Evitarea contactului imposibila?

Uneori, prin utilizarea diferitor produse si
aplicarea de masuri de izolare nu se pot
limita suficient riscurile. In aceste cazuri
este necesar sa se evite riscul de absorbtie a
substantelor de catre organism, prin utilizarea
imbracamintei de protectie corespunzatoare,
precum si cu respectarea disciplinei muncii si
regulilor de igiena.

Echipamentul individual de protectie (EIP)
EIP este solutia perfecta pentru reducerea la
minimum a riscului suplimentar, atunci cand
lucrul cu anumite substante este inevitabil

si atunci cand alte masuri de control au fost
epuizate sau nu sunt posibile. Recurgerea

44

la EIP se realizeaza numai atunci cand toate
celelalte masuri nu sunt posibile sau ny
oferd o protectie suficienta. Pentru a proteja
omul impotriva expunerii la substante
periculoase se utilizeaza: echipament special
de protectie a ochilor si de protectie a fetei
impotriva stropilor de lichide; protectie a
cailor respiratorii, pentru a preveni inhalarea
de gaze si vapori periculosi; imbracaminte de
protectie, in special manusi pentru a preveni
contactul cu pielea.

Figura 3.4, Echipament individual de protectie

lgiena

Substantele periculoase pot patrunde
in organism prin diverse modalitati: prin
inhalare, prin organele digestive, prin contact
cu pielea sau prin absorbtie directa in fluxul
sanguin. Absorbtia prin respiratie poate fi
evitata utilizand echipament de protectie a
respiratiei, absorbtia prin piele si absorbtia
directa in sdnge pot fi prevenite prin utilizarea
unui echipament adecvat de protectie
individuala (salopete, manusi, echipament de
protectie a ochilor si fetei). Pentru a preveni
absorbtia substantelor prin gura este necesar
ca produsele alimentare s se consume in
zone special amenajate - cantine. Inainte de
cina hainele de lucru urmeaza sa fie lasate, sa
se spele bine mainile i fata.

o IR

MANAGEMENTUL RISCULY|

Ce este managementul riscului?

Gestionarea riscurilor

Masura cea mai eficientd de protectie
impotriva efectelor expunerii |a substante
periculoase este eliminarea pericolului. Din
pacate, acest lucru nu este intotdeauna
posibil. In acest caz se recomands realizarea
unei analize aprofundate a riscurilor cu
aplicarea masurilor preventive necesare.

Valori limita

Pentru a minimiza consecintele unui
accident, care a avut loc urmare a expunerii
la substante periculoase, se stabilesc valori
maxime admisibile. Concentratia substantei
in aerul care circula la locul de munca nu
trebuie sa depaseasca acest prag. Fiecare tara
are propria lista de limite aprobate, stabilite
de cétre autoritatile nationale competente.
Aceste valori sunt obligatorii pentru toti si

adesea se ajusteaza.
Impactul asupra locului de munca

Valorilelimita, pentruexpunerea profesionala,
sunt determinate astfel incat lucratorii sa
nu fie prejudiciati de substanta la care sunt
expusi chiar si in cazul expunerii repetate
sau prelungite. Valorile limita sunt calculate
pentru o persoane adulte, sanatoase, care
lucreaza mai putin de opt ore pe zi, cinci zile
pe saptamana cu efort fizic normal.

Tipuri de valori limita

Expunerea angajatilor anumitor profesii la
substante periculoase nu este permanenta.
Aceasta variaza pe perioada fndeplinirii
lucrarilor. Anumite substante, la depasirea
valorilor limits, se manifesta foarte agresiv
asupra organismului uman. Valorile limita

sunt calculate pe baza ipotezei ca expunerea
are loc in medie timp de opt ore.
Astfel, se utilizeaza urmatoarele valori:

* Valoarea limitd pentru expunerea pe
termen scurt determina concentratia
uneisubstante carenu poate fidepasita
pentru mai mult de 15 minute;

* Valoarea maxima defineste concen-
tratia maximd a substantei. Aceasta
valoare nu trebuie sa fie depasita.

* Unele substante sunt etichetate
pentru a informa ca acestea pot fi usor
absorbite prin piele.

Monitorizare

Pentru a proteja lucratoriiimpotrivariscurilor
chimice la locul de munca, este important sa
se cunoasca in ce masura acestia sunt expusi
la ea.

Pentru a realiza acest lucru este necesar
de a utiliza valorile corecte prin controlul
permanent al gradului si duratei expunerii.

Acest procedeu se numeste monitorizare.
Monitorizarea este definitd ca “realizarea
masurdrilor si  inregistrarilor  posibilei
expuneri la substante periculoase in timpul
orelor de muncd si nu numai, precum si
aprecierea rezultatelor in raport cu valorile
limita, pentru evaluarea posibilei afectéri a
sanatafii .

Rezultatele masurarilor trebuie comparate
cu valorile limita. Rezultatele comparatiei
determind ceea ce trebuie de facut.

in cazul in care valoarea mdsurata este mai
mare decat valoarea limita este necesar de
aplicat masuri urgente pe protectie.

R o



Figura 3.5. Monitorizare

Limita minima de oxigen

Oxigenul este vital pentru oameni. In conditii
normale, aerul pe care il respiram contine
21% de oxigen. Pentru ca organismul sa
functioneze corect aerul trebuie sa contina
nivelul minim de oxigen. In cazul in care aerul
contine prea mult sau prea putin oxigen,
acest lucru creeaza dificultati la locul de
munca. A fost stabilit un continut minim de
oxigen admis la locul de munca - 20%.

Prea putin oxigen

In cazul in care nivelul de oxigen scade
sub 20% apar senzatii de apasare in piept,
dificultati de respiratie, oboseala, dureri de
cap si ameteli. Nivelul prea scazut de oxigen
poate duce la deces. Lipsa de oxigen poate fi
prevenita prin ventilarea regulata a spatiului,
in cazul in care acest lucru nu este suficient
este necesar utilizarea protectiei respiratorii
autonome (masti de oxigen sau masti cu
aport de aer pentru respiratie).

Prea mult oxigen

Nivelul ridicat de oxigen in aer nu reprezinta
o problema pentru om, dar creste riscul de
incendiu si de explozie. Aceasta situatie nu
numai ca mareste riscul de incendiu dar si
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semnificativ accelereaza procesul de ardere
in sine. Nivelul crescut de oxigen apare de
obicei din cauza unei scurgeri din conducta
de alimentare cu oxigen. Utilizarea sistemelor
automate fiabile de inchidere a furnizarii
oxigenului. De asemenea, buteliile de oxigen
nu se pastreazd intr-un spatiu inchis.

Nu vé bazati pe simtul mirosului

Simtul mirosului diferd de la o persoand la
alta. Eficacitatea olfactivd depinde de starea
de sanatate, de exemplu la raceala. Mirosurile
sunt ceva cu ce se poate obisnui. Concentratia
substantei in zona de lucru poate creste si
nu se va observa acest lucru deoarece era
prezentd pentru o lunga perioada de timp.
Unele substante pur si simplu nu au miros
(CO:) sau concentratia este mica, dar substanta
este foarte periculoasa. Uneori, mirosul
substantelor periculoase poate fi ascuns in
mirosurile altor substante inofensive.

Importanta igienei personale

Igiena personala este foarte importanta atunci
cand se lucreaza cu substante periculoase.
Respectarea unor reguli simple asigura
protectia impotriva riscurilor. Precum i
evitarea contactului substantelor periculoase
cu pielea. Vindecarea imediata a ranilor pe
piele, indiferent de marimea lor. Se interzice
consumul de produse alimentare, bauturi si
fumatul la locul de munca. Spalarea mainilor
inainte de masa este obligatorie. Substantele
periculoase pot patrunde in corp prin
intermediul mainilor murdare si gura. in cazde
contact accidental cu o substanta periculoasd,
locul contactului a se spala cu multd apa. A lasa
hainele murdare in sediul companiei, de unde
le va lua un serviciu specializat de curatare.
Companiile care |ucreazi cu substante
periculoase trebuie sa dispuna de vestiare,
dusuri, spatiu de depozitare pentru haine,

spaldtorie i cantind separatd, Acest lucru este
necesar pentru a minimiza riscurile,

MARCAJUL $I INFORMATII DESPRE
PRODUS

Marcare
Cum se recunoaste o substanta periculoasa?

Este important sa se inteleaga modul in care
se recunoaste o substantd periculoasa. Acest
subiect este reglementat de stat. Marcajul
contine informatii cu privire la continut,
riscuri si masuri de prevenire. Cu alte cuvinte,
fiecare recipient, cutie, spray, etc. trebuie
sa fie marcate. Suplimentar, furnizorul va
include toate informatiile relevante in fisa
tehnica de securitate.

Ce este imprimat pe eticheta?

in conformitate cu sistemul SGS, pe eticheta
este imprimata denumirea produsului,
cantitatea, informatii despre furnizor, semne
de avertizare inchis intr-un romb, precum si
avertizarea corespunzatoare (de exemplu,
toxicitate acuta orald categoria 2) si masuri de
precautie (de exemplu, foarte toxice pentru
organismele vii in apa), care inlocuiesc frazele
standard existente cu privire la riscurile de
securitate, adoptate de catre UE.

Fisa tehnica de securitate

Suplimentar la eticheta obligatorie, furnizorul
este obligat sa prezinte toate informatiile
necesare in “fisa tehnicd de securitate”
Fiecare productor, care vinde o substanta
periculoasa, trebuie sa ofere clientilor o
fisd tehnicad de securitate, care contine
informatiile intr-o forma standardizata si in
limba consumatorului final. Printre altele,
pasaportul contine informatii complete
cu privire la pericole, compozitie, procesul
de absorbtie, valorile maxime admise,

depozitare, prevenire, etichetare si actiuni
de prim ajutor. Fisele tehnice de securitate
trebuie sa fie intotdeauna disponibile in
mod liber pentru specialistii din securitate si
sandtate, manageri, serviciile de urgenta si
evident - pentru muncitori.

Informatii privind siguranta la locul de
munca

Lucratorilor care prelucreaza materiale in
producere, trebuie sa li se furnizeze toate
informatiile necesare privind siguranta la
locul de munca intr-o forma convenabila si
inteleasa. Acestea pot fi in forma de harti,
brosuri sau informatii in format electronic.

Figura 3.6. Informatii

Semnul de pericol in romb

in industria chimica si petrochimica simbolul
derisc, in forma de romb, se imprima pe toate
recipientele, cum ar fi cisterne si butoaie.

Figura 3.7. semnul de pericol




REGULI DE SECURITATE S| SANATATE PENTRU PROTECTIA
CONTRA SUBSTANTELOR PERICULOASE

La sudarea unor piese acoperite cu vopsea, care prin ardere produc gaze nocive, inainte
de sudare se va indeparta stratul de vopsea pe o latime de minim 100 mm de o parte s
de alta a imbinarii.

Se interzice amplasarea chiar pe timp scurt a generatorului de acetilena in turnatorii si
forje, statii de compresoare si centrale termice, locuri de munca unde exista substante
chimice care ar putea reactiona cu acetilena.

Se interzice amplasarea generatoarelor de acetilena stationare in statii de compresoare, in
forje si locuri de munca cu foc continuu si in depozite si laboratoare de substante chimice.

in locurile de munca unde exista pericol de intoxicare cu diverse gaze sau asfixiere,
inceperea lucrarilor este permisa numai dupa ventilatia fortata a spatiului si verificarea
prin probe a atmosferei din spatiul respectiv.

Echipamentele (sursele) de sudare antrenate de motoare cu combustie interna vor fi
instalate astfel incat sa previna intoxicatiile ce pot fi provocate de gazele de esapament.
Se interzice lucrul cu echipamente de sudare defecte sau in stare necorespunzatoare.

La efectuarea lucrarilor de sudare intr-o incapere in care se desfasoara si alte activitati
vor fi luate masuri care sa excluda posibilitatea de actiune a factorilor periculosi si nocivi
asupra lucratorilor.

Operatiile de sudare prin topire vor corespunde prescriptiilor de instalare a
echipamentelor electrice si vor prevedea mecanizarea si automatizarea operatiilor
intr-o masura cat mai mare. Astfel, se vor lua masuri de localizare si diminuare afactorilor
nocivi si periculosi.

Recipientele care au continut de substante ce nu mai pot fi identificate vor fi considerate
ca fiind recipiente cu continut periculos si vor fi tratate ca atare.
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ELECTRICITATE

RISCURILE LEGATE DE ENERGIA
ELECTRICA $I CONSECINTELE ACESTORA

Introducere

Este imposibil s ne imagindm societatea
moderna fara electricitate. Cu toate acestea,
energia electrica este cauza unor accidente
inclusiv fatale. Prudenta si comportamentul
sigur sunt factorii principali in evitarea
riscurilor legate de energia electrica.

Accidente

Accidentele legate de energie electrica
se realizeaza preponderent din cauza
echipamentelor defecte sau necalitative,
cabluri deteriorate sau rau instalate
sau datoritd contactului accidental cu
componentele aflate sub tensiune.

Consecinte

Consecintele unui accident asociat cu
energia electrica sunt adesea foarte grave,
uneori provoaca deces. Efectele pot fidirecte
sau indirecte. Efectele directe includ trecerea
curentului prin corp, electrocutare letala
sau arsuri. Efectele indirecte includ incendii,

explozii sau aparitia de panica.

Efecte directe
Electrocutarea

Riscul cel mai periculos de accidentare legat
de electricitate este riscul de electrocutare.
Aceasta se produce atunci cand corpul vine in
contact cu curentul electric, respectiv acesta
trece prin corp. Scoaterea unei persoane de
sub influenta curentului electric se poate
realiza numai dupa oprirea alimentarii.

\l/
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Figura 4.1. Electrocutare

Mortal sau nu?

Electrocutarea a luat numeroase vieti. Gradul
de afectare si gravitatea consecintelor
(inclusiv decesul) sunt determinate de mai
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multi factori, precum sunt tensiunea si
puterea curentului electric, durata expunerii
etc. Curentul si tensiunea sunt cei mai
importanti factori, deci le vom examina mai
amanuntit.

Cascada

Cea mai bund comparatie a curentului
electric este cu curgerea apei. Apa scurge
la fel ca curentul electric acestea avand un
concept similar. Unitatea de masura - Amper
(A). In amperi se masoard intensitatea
curentului electric. Apa curge datorita
diferentei de inaltime sau presiune. Pentru
electricitate, aceasta diferentd de presiune
se numeste “Tensiune” si se masoara in
Volti (V). Cand apa curge prin conducte ea
intampina rezistenta datorita rezistentei
conductei. Curentul electric la fel intampina
rezistentd. Rezistenta se masoara in Ohmi.
Cu cat mai mare este cascada cu atit apa
curge mai repede. Acest lucru este valabil
si pentru curentul electric unde puterea
electrica este exprimata in wati (W).

Curentul electric

Curentul electric, tensiunea si rezistenta sunt
factoriicheiecaredeterminéfaptulproducerii
unuiaccident fatal. Dupa cum se mentioneazs
in Legea lui Ohm - intensitatea, tensiunea
$i rezistenta se influenteaza reciproc. Dupa
cum se poate vedea, intensitatea curentului
electric creste odatd cu cresterea tensiunii
sau reducerii rezistentei.

Valori limita si efectul lor

Cu cat mai mare este intensitatea cu atat mai
mare este pericolul. De exempluy, curentul de
0,5 mA doar usor inteapa. La valoarea de 10
mMA apar spasme musculare si se ating asa
numitele limite de perceptie sau curentii de
Prag. Aceasta inseamna ca spasmul muscular
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este atat de mare incat oamenii nu sunt in
stare sa elibereze firul aflat sub tensiunes. 3
intensitatea de 30 mA, spasme musculare
atat de mari incat paralizeazd respiratia,
ceea ce poate duce |la moarte prin asfixiere,
Daca intensitatea curentului de 75 mA say
mai mare trece prin inimad, are loc aritmia. La
atingerea intensitatii curentului de 1 A are loc
stopul cardiac.

Figura 4.2. Valori limita

Factorii electrocutarii

In conformitate cu legea lui Ohm intensitatea
curentului electric este determinatd de
tensiune sirezistentd. In general tensiunea nu
se poate influenta, dar se poate reduce riscul
de electrocutare prin cresterea rezistentei, de
exemplu a avea mainile uscate sau a folosi un
covoras de cauciuc.,

Continuu sau alternativ

De regula, curentul continuu este mai putin
periculos decat cel alternativ, 120V in curent
continuu este aproximativ |a fel de periculos
€a 50 V in curent alternativ. Intr-un mediu
uscat ambele tensiuni sunt practic inofensive
pentru corpul uman, desi o tensiune este de
doua ori mai mare decat cealaltd! Cu toate
acestea de mentionat faptul c& un curent
continuu genereaz arc electric mai intensiv.

Arsuri provocate de arcul electric

Arcul electric este un fenomen natural, care
apare in cazul unui scurtcircuit, Scurtcircuitul
la contactul accidental dintre cele dous
elemente sub tensiune. Arcul electric este
periculos si poate provoca arsuri grave,
emisii de radiatii, eliberare de gaze si vapori
periculosi, caldura poate provoca topirea si
scurgerea pieselor metalice.

Riscurile arcului electric si dimensiunea
acestuia depind de tensiunea dintre piesele,
care provoaca scurtcircuitul, curenti la
tensiune joasa si tipul curentului electric.

Figura 4.3. Arcul electric

Efecte indirecte

Incendii si explozii

Scurtcircuitul sau arcul electric este insotit de
eliberarea unor cantitati uriase de energie,
ceea ce poate duce la incendii sau explozii.
Prin urmare in zonele in care se utilizeaza
gazeinﬂamabiletrebuieluatemésurispeciale
pentru echipamentul electric. In astfel de
locuri nu se pot utiliza intrerupatoarele
obisnuite de lumind deoarece acestea
produc scantei. Suprasarcina i contactele
proaste sunt de asemenea cauze frecvente
de incendii si de explozii.

ELECTRICITATEA STATICA
Introducere

Electricitatea statici este o proprietate
Caracteristica substantelor care nu sunt
conductoare de curent electric. Astfel de
substante pot dobandi o sarcind statici
prin frecare. Cu toate acestea, cea mai mica
diferenta in valoarea potentialului, urmata de
descarcare poate provoca o scanteie. Aceste
scantei pot duce la consecinte catastrofale
in special in cazurile in care se utilizeaza
conducte, rezervoarele si butoaie cu explozivi.
Deteriorarea izolatiei poate provoca un
incendiu sau o explozie a amestecurilor
de gaze cu aer. Electricitatea staticad poate
perturba sau deteriora echipamentul
electronic de precizie.

Cum se poate evita?

Pentru a evita electricitatea statica este
suficienta o buna legatura la pamant pentru
a elimina definitiv riscul. Substantele expuse
electricitatii statice pot fi controlate prin:
legarea la masa, inmuierea in substanta
conductoare, addugare de fibre metalice
sau chiar prin cresterea umiditatii relative a
aerului, in acest caz, umiditatea continuta in
aer va actiona ca un conductor.

UTILIZAREA IN SIGURANTA A ENERGIEI
ELECTRICE

Masuri de prevenire

Energia electrica nu poate fi vazutd, ceea ce
inseamnd ca este imposibil sa se stie daca
obiectul sau suprafata este sub tensiune.
Prin urmare, pentru a evita accidentele
grave si mortale este absolut necesar de
aplicat masuri adecvate de prevenire. In mod
evident, cel mai sigur mod este de a nu lucra
niciodatd cu echipament sub tensiune, dar
nu intotdeauna este posibil.




Calificare si control
Calificare

Lucrul la instalatiile electrice este permis
doar personalului calificat corespunzator.
Diferite calificari se oferd pentru diferit nivel
al cunostintelor.

Figura 4.4. Calificare adecvata

Lucrul sub tensiune sau deconectare de la
retea

In cele mai dese cazuri lucrul la instalatiile
electrice sub tensiune este interzis.
Aceasta nu inseamna numai deconectare
de la de alimentare cu energie. Este
necesar sa se excluda orice posibilitate de
alimentare accidentala cu energie. Blocarea
comutatoarelor este o modalitate de a
face acest lucru. Lucru sub tensiune este
permis numai in situatia cind nu exista altj
posibilitate. Persoana responsabila trebuie si
furnizeze un ordin scris.

Controale regulate

Echipamentele electrice trebuie inspectate
cel putin o datd pe an. Este necesar sa se
verifice functionarea echipamentului, starea
tehnica si siguranta electrica,
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Verificarile zilnice

liza echipamentele electrica
este necesar de 2 veriﬁca. Cablurilg,
pre!ungitoarele si prizereb si inlocuireg
imediatd a pieselor deteriorate. Uneltele
de mana utilizate sunt dublu izolate.
Verificarea conexiunii legaturii la paming
a @ echipamentului electric  portabil.
Echipamentele electrice portabile folosite
pe santierele de constructii sunt de multe ori
intr-o stare proasta sau deteriorate.

inainte de a uti

Echipamentele sigure sunt legate la
pamant

Legarea la pamant este crucialal

Principala conditie pentru instalatii sigure
este legarea la pamant. In cazul contactului
intre conductorul sub tensiune si carcasa
aceasta asigura inchiderea circuitului prin sol.

Legarea sigura la sol

Nu este suficienta simpla legatura la pamant.
La fel trebuie si fie conectat la sol orice
dispozitiv asociat cu acest echipament.

‘Acesta garanteaza ca carcasa defectatd nu va
fi sub tensiune.

Cualte cuvinte legatura la sol ajuti la evitarea
electrocutarilor.

Figura 4.5, Legatura la sol
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pispozitiv de curent rezidual

Aditional legaturiilasol dispozitivele electrice
calitative sunt echipate dispozitiv de curent
rezidual. Acest dispozitiv detecteaza curentul
de scurgere la pamant, inclusiv in cazurile in
care aceasta se produce prin corpul uman. Cu
alte cuvinte, dispozitivul in sine nu asigura
legatura la sol si nici nu ofers o protectie la
scurtcircuit sau suprasarcina. Dispozitivul de
curent rezidual opreste alimentarea atunci
cand detecteaza scurgeri de curent la sol. El
comparafluxuriledecurentlaintraresilaiesire
si atunci cand detecteaza o diferentd opreste
alimentarea. Dispozitivul de curent rezidual
este unitatea principald care protejeaza
impotriva electrocutarii deoarece descopera
si intrerupe imediat circuitul electric, chiar si
cu un curent minim de scurgere prin corpul
uman. La santierul de constructie blocurile se
declanseaza, chiar si la un minim de 30 mA.

Protectie impotriva supracurentilor

Echipamente electrice se protejeaza
impotriva scurtcircuitului prin intrerupator,
care inlocuieste sigurantele vechi. Acest
intrerupator se instaleaza in panoul de
distributie a energiei electrice si limiteaza
valoarea curenta admisibild la o valoare
stabilita.

Ecranul mecanic

Uneori este necesar ca O parte a
echipamentului sub tensiune sa nu fie
disponibild pentru utilizator. Pentru acest
lucru se instaleazi ecrane corespunzatoare.
De exemplu, partea exterioara a masinii de
spalat asigura o protectie adecvata impotriva
interactiunii cu partile care se afla sub
tensiune in interiorul aparatului. Ecranul
trebuie si fie bine fixat si dificil de indepartat.

Distanta suficienta

O maésurd preventivd importanta pentru
controlul riscurilor electrice este plasarea
firelor sub tensiune la o distanta suficienta.
Acest lucru este important mai ales pentru
tensiunea inalta.

1zolatia

Suplimentar, ecranului mecanic, o parte
a cablurilor electrice, echipamentelor si
dispozitivelor sub tensiune sunt protejate
prin izolatie. Acest lucru inseamna ca aceste
parti nu sunt disponibile pentru inspectie,
deoarece acestea sunt materiale non-
conductoare, cum ar fi cauciucul, materialul
sintetic sau ceramica. Acest material poate fi
indepartat numai prin distrugere.

Izolatia dubla

Sculele electrice manuale, cum ar fi masinile
de gaurit, de tdiat sunt dublu izolate. Acest
lucru inseamna ca suplimentar izolatiei
functionale necesare exista un al doilea strat
deizolatie, datorita caruia contactul cu partile
aflate sub tensiune este practic imposibil.
Niciodatd nu uniti la sol dispozitivele cu
izolatie dubla.

Figura 4.6. Semnul dublei izolari




Grade de protectie

Echipamente electrice adesea sunt folosite
in conditii de munca anormale. Conditiile
meteorologice, praful si socurile mecanice
testeazd echipamentele la rezistenta.
in functie de circumstante si aplicare,
dispozitivele electrice sunt subdivizate pe
grade de protectie. In lume exista diferite
clasificari ale echipamentelor dupa protectia
electrica. Cunoasterea clasificarii permite
selectarea corecta a echipamentului necesar
pentru a efectua o anumita sarcind. De regula
se indicd gradul de protectie impotriva
loviturilor, rezistentei la apa etc.

Prelungitoarele si bobinele

Deoarece electricitatea nu este intotdeauna
in apropiere adesea se folosesc prelungitoare

crunecesita unanumit grag
deprecautie. Inainte dea uFiliza este necesary
verificarea sarcinii maxime a cabluluj,
Supraincarcarea prin conectarea simultang
a mai multor dispozitive este interzisa. De
asemenea, bobina prelungitorului urmeazs
a fi derulata in totalitate, deoarece cablul
nederulat se incalzeste mult mai rapid ceeg
ce reduce semnificativ. puterea maxima
permisa. Bobina deterioratd cu cablu poate
deveni foarte fierbinte si poate provoca un
incendiu. Cablurile si conectorii deteriorati
trebuie inlocuite imediat.

si bobine. Acest lu

REGULI DE SECURITATE SI SANATATE PENTRU PROTECTIA
CONTRA CURENTULUI ELECTRIC

Este strict interzis a se atinge electrodul sub tensiune. Schimbarea electrodului se va face
numai cu utilizarea manusilor de sudor, care vor fi complet uscate,

Folosirea cablurilor de alimentare a circuitului de sudare cu izolatia deterioratd este
strict interzisa. Starea izolatiei si a legaturilor la priza de pamant se va verifica inainte de

inceperea lucrului.

Reparatiile, reglajele sau simpla deschidere a dulapului de comands se vor face numai
- ] 2o & o) :

dupa intreruperea alimentarii cu energie electrica, de citre electricienii de intretinere

'

instruiti si autorizati corespunzator.

La sudarea manuala cu arc electric,

In impul pauzelor de lucru, clestele port electrod va fi

ajezat sau agatat pe un suport izolat, astfel incat sa nu atinga piesa sau suportul acesteia
’

;are sunt legate la cirFuituI de sudare. Se interzice categoric tinerea portelectrodului sub
rat, pentru a preveni scurgerile de curent electric prin corp ului

Conductorii electrici mobili, folositi la racordarea [a
sudare, vor fi feriti impotriva deteriorarii in tim
special impotriva contactului cu stropii de m

mijloace de transport.

C % ;
ablul de masa va fi racordat direct la piesa, fiind interzisa ytil;
Izarea unor im
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retea si cablurile pentru circuitul de

::ull exploatérii si al transportului si in mod
al topit, precum si a trecerii peste ele cu

provizatii.

ev i i
Racordarea s¢ va realiza numai cu cleme de contact sau borne cu surub bine stranse.

u a Si i 2 %
La sudarea aulomata si semiautomata se acordd o atentie deosebita dispozitivelor

de conectare deoare.ce In cazul defectarii lor este posibild o incdlzire puternica a
conductoarelor electrice.

in cazul intreruperii operatiei de sudare se va intrerupe functionarea sursei de sudare.

partile active ale echipamentului pentru sudare se vor afla in interiorul unor carcase.
Deschiderea carcaselor (usilor, capacelor etc.) se va face numai prin utilizarea unor chei,
scule speciale, prininterblocari mecanice si/sau electrice intre usile de acces siintreruptorul
principal, in asa fel incat sé nu fie posibila deschiderea fara deconectarea intreruptorului
principal, sau, in cazul deschiderii usii, sa se deconecteze intreruptorul principal.

partile active accesibile, cu exceptia circuitelor de sudare, vor fi complet acoperite cu 0
izolatie care sa reziste la eforturi mecanice, electrice si termice la care poate fi solicitata in
timpul functionarii si care sa le protejeze impotriva atingerilor accidentale.

pentru protectia impotriva electrocutdrii la atingerea electrodului sau a altei parti a
circuitului de sudare, instalatiile de sudare in curent alternativ vor fi prevazute cu un
dispozitiv care sa intrerupa functionarea in gol a instalatiei.

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta, datorata tensiunii de
alimentare, se va asigura legarea la nul, drept protectie principala, suplimentata prin
legare la pamant, sau prin legare la pamant, drept protectie principala, suplimentata de
utilizarea unui dispozitiv pentru protectia automata la curentii de defect, in functie de
protectia adoptata in respectiva unitate industriala.

Fixarea bornelor de alimentare va fi asigurata astfel incat sa nu se desfaca sau sa nu se

roteasca atunci cand mijloacele de prindere sunt stranse sau destranse in mod repetat.

Verificarea fixarii se va face prin 10 strangeri si destrangeri ale unui conductor cu sectiunea

maxima si cu sectiunea minima specificata pentru borna respectiva.

Folosirea cablurilor de alimentare a circuitului de sudare cu izolatia deteriorata este strict
interzisa. Starea izolatiei si a legaturilor la priza de pamant se va verifica de fiecare data,
inainte de inceperea lucrului.

Pentru comanda de la distanta a surselor pentru sudare si a echipamentelor pentru sudare
se vor utiliza tensiuni reduse.

Seinterzice pe timp de ploaie executarea lucrarilor de sudare sub cerul liber, fara acoperis.

Pentru mentinerea in conditii corespunzatoare a echipamentelor de sudare se vor efectua

verificarile instalatiei astfel:

* izolatia cabluri ozilor,
conectare

curentului t

capetelor pentru sudare si dispozitivelor de
srentul admisibil in cabluri va corespunde




Se interzice sudorilor si ajutorilo
defectiuni de natura electric

: «nile vor fi corect executate,
clemele de contact vor fi fixate in mod sigul, conexl'u-n:jirect racordat de la bornea
Se va verifica special daca cablul de retur este corect sl

i sudat sau la supor
corespunzatoare a echipamentului pentru sudare, la ?nlescar ;eea portul
u
acesteia, cat mai aproape de locul unde se efectueaza
entru depanarea unor

r lor sa efectueze interventii p
scute ca defecte vor fi

4 sau mecanica. Elementele recuno

reparate sau inlocuite de o persoana desemnata in acest SCOP-

Periodic, in exploatare, se vor efectua urmatoarele verificari:

a)

b)

d)

Verificari zilnice (executate de personalul care participa la operatia de sudare),

inainte de punerea sub tensiune a instalatiei; . )
verificarea vizuala a imposibilitatii atingerii pieselor aflate sub tensiune, verificarea

integritatii cablurilor, atat a celui de alimentare, cat si a celui de sudare, verificarea
izolatiei portelectrodului, verificarea instalatiei si integritatii fisei cablului de

alimentare;
verificarea legarii bornei de masa a circuitului de sudare, la masa de sudare sau la

piesa de sudat;

verificarea existentei suportului izolant pentru portelectrod, cand instalatia de

sudare este sau nu sub tensiune;

verificarea integritatii echipamentului individual de protectie;

verificarea auditiva sau vizuala a dispozitivului pentru intreruperea functionarii in

gol a instalatiei de sudare;

Verificarea saptamanald (efectuata de electricianul de intretinere):

verificarea legaturilor vizibile la pamant a instalatiei electrice, precum si a tabloului

electric din care este alimentata instalatia;

verificarea existentei sigurantelor fuzibile originale si calibrate corespunzator;

verificarea functionarii dispozitivului de intrerupere automats a functionarii in gol

ainstalatiei de sudare;

verificarea vizuala a gradului de protectie al instalatiei;

verificarea existentei contactului de protectie la fisa de alimentare a instalatiei;

verificarea integritatii cablurilor, existentei capacelor de horne si a aparatorilor

instalatiei;

verificari lunare (executate de electricianul de intretinere):

o ] ot e o G GERUE
i = protectie al fisei cablului:

verificarea strangerii bornelor de protectie; ’

verificarea rezistentei de izolatie dintre bornele

circuitului de sudare;

Verificari semestriale (efectuate de serviciul specializat al unitatii):

de legare la retea si bornele

56

o —

» verificarea eficacitatii protectiei utilizate impotriva pericolului de electrocutare
datorat tensiunii de alimentare de la retea;

« verificarea utilizarii aceleiasi protectii la instalatiile de sudare cu cea folosita
in celelalte echipamente electrice din unitatea respectivd, pentru inlaturarea
pericolului de electrocutare prin atingere direct;

« verificarea izolatiei portelectrodului;

« verificarea protectiei impotriva electrocutarii prin atingere indirecta.

Lareceptie, dupé fiecare reparatie sau modificare, in cazul in care instalatia nu corespunde
la una din probe, este strict interzisa punerea instalatiei sub tensiune.

Lareceptie sau dupé fiecare reparatie sau modificare, se vor executa urmatoarele verificari:
« avalorii tensiunii care apare la functionarea in gol intre electrod si masa;
s atimpului de deconectare la functionarea in gol;
« arezistentei de izolatie intre circuitul de alimentare de laretea si circuitul de sudare;
« agradului de protectie de minimum;
« aexistentei celor doua borne de protectie, una vizibila in exterior si a doua langa

bornele de racordare la retea; :
» a izolatiei portelectrodului prin masurarea cu megohmmetrul si aplicarea unei

tensiuni de incercare (verificarea rigiditatii dielectrice).
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ZGOMOT SI VIBRATII

ZGOMOTUL
Definitii
Zgomotul nu este altceva decat o schimbare
a presiunii aerului, care este perceputde catre

urechea umana. Cantitatea acestei schimbari
de presiune se numeste frecventa.

Nivelul de zgomot si viteza de schimbare
definescintensitatea si frecventa zgomotului,

inaltime si intensitate

Inaltimea sunetului reprezintda numarul de
vibratii emise pe secunda. Aceasta frecventa
este masurata in hertzi (Hz). Cu cat mai mare
tonul, cu atat mai mare este frecventa.

Pe de alta parte, nivelul de zgomot este
determinat de diferenta presiunilor de unda
a sunetului. Se masoara in decibeli (dB).

Decibeli

Zero dB - pragul auditiv. Este un asa nivel de
sunet care poate fi perceput cu dificultate.

Urechea umana nu este la fel de sensibila la
toate frecventele (inaltime). Astfel, nivelul de
zgomot este adesea determinat de graficul
dB (A). In acest caz, nivelul de zgomot se
masoara cu un A-filtru special.
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Calcule dB (A)

Scara decibelica este o scara logaritmica.
Astfel, fiecare crestere de 10 dB (A) inseamna
ocresteredezece oriinintensitatea sunetului.
Cu alte cuvinte, un sunet de 60 dB (A) este de
10 ori mai tare decat un sunet de 50 dB (A).

Acest lucru inseamna ca pentru calcularea
intensitatii totale a sunetului nu se poate
pur si simplu aduna doua niveluri sonore ale
surselor de sunet.

De exemplu, doud masini produc ointensitate
a sunetului de 50 dB (A) respectiv. Nivel
acustic comun creste la aproximativ 3 dB
(A). Nivelul total sonor al celor doua masini,
in acest caz, este de 53 dB (A). Astfel, cu o

crestere a nivelului sonor de 3 dB (A) nivelul
sunetului se dubleaza.

Cresterea distantei

Intr-un spatiu deschis se aplica urmatoarea
reguléﬁ: Cu cat mai departe sunteti de sursa
sonora cu atat mai scazut este nivelul de
zgomot. La dublarea distantei fata de sursa,
sunetul va scadea cu aproximativ 6 dB. Astfel,
este posibil reducerea expunerii la zgomot

doar prin cre
sterea distantej pana la sursa
acestui zgomot, e

Masurare

Existda mai m.'te metode de determinare
a nivelului de zgomot. Cea mai eficienta
metoda este utilizarea unui sonometru,
cunoscut si sub numele de decibelometru.

Avantajele contorului consta in masurarea
zilnica a expunerii la valori limita. Rezultatele
sunt directin dB (A).

Nivele periculoase de sunet
Efecte

7gomotul poate provoca ritatii sau pierderea
temporara ori completd a auzului. Prin iritatii
intelegem sunete de interferentd, ceea
ce reduce intelegerea vorbirii, respectiv
2 concentratiei si apoi stres. Pierderea
temporaraaauzuluise poaterecupera (partial
sau total), dar la o pierdere permanenta 2
auzului consecintele sunt ireversibile.

Pericolul, care se manifesta treptat

Pierderea auzului este un risc care s€
manifestd treptat. Simptomele pierderii
auzului, care apar in timp sunt:

« Dificultati in perceptia tonurilor inalte
si joase;

« Omul aude un sunete sau suieraturi,
care nu se datoreaza mediului
inconjurator;

+ Dificultati in timpul unei conversatii la
telefon;

* Dificultati  in
conversatii intr-un mediu zgomotos.

Pierderea permanenta a auzului
Gravitatea Ssi
zgomot este influenta

+ Durata expuneri

* Nivelului de
= Spectrul st

desfasurarea  unei

* Expunere continua;
* Durata pauzelor.

Nivel periculos

Se considera ca deteriorarea auzului poate
aparea la expunerea prelungita la sunet cu
nivel de 80 dB (A) in timpul muncii, care este
comparabil cu zgomotul produs de traficul
auto. Nivelurile mai ridicate de sunet cresc
riscul de afectare a auzului.

Obligatii

Persoanele cu varsta aud mai rau cea ce

reprezintda o parte a procesului natural de

imbatranire. Majoritatea tarilor au adoptat

legi menite sa reduca la minimum expunerea

la zgomot pe durata timpului  munca.

Legea prevede cd masurile de reducere a

zgomotului urmeaza a filuate in cazul in care
nivelul de zgomot atinge sau depaseste O
anumita limita, care se considera daunatoare.
in republica Moldova valorile limita de
expunere si valorile de expunere dela care se
declanseaza actiunea angajatorului privind
securitatea si protectia sanatatii lucratorilor
in raport cu nivelurile de expunere zilnica
la zgomot §i presiunea acustica de varf sant
fixate dupa cum urmeaza:

1. valori limitd de expunere la zgomot:
LEm=87 dB(A) si, respectiv, P W=200 Pa);

2. valori superioare de expunere la
zgomot de la care se declanseaza
actiunea: L, = 85 dB(A) i, respectiv,
P o = 140Pa);

3. valori infericare de expunere la
zgomot de la care se declanseaza
actiunea: L, = 80 dB(A) si, resp i

o= 12Pa).




omot produse de diferite Surse

Figura 5.1- Nivele de zg
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gvaluarea nivelului de zgomot

in cazul in care nu exista acces la sonometru
se poate determina in mod arbitrar daci
nivelul de zgomot este periculos sau nu.
Realizati urmatorul exercitiu: plasati-va in fata
interlocutorului la distanta unei conversatii
normale (aproximativ 1 metru) si pentru a
fi auzit. Daca este necesar sa ridicati vocea
pentru afiauzit, se poate presupune ca nivelul
de zgomot este periculos. Dacd sunteti auzit
fara efort vocal, probabil ca nivelul sonor este
mai mic de 80 dB (A). In acest caz, riscul de
deteriorare a auzului este relativ mic.

Masuri preventive
Reducerea sunetului

Cel mai eficient mod de a preveni afectarea
auzului este de a reduce nivelul de zgomot
la sursa. Alegerea materialelor si a vehiculelor
mai silentioase este o solutie viabila. Tinerea
tehniciiintr-o stare buna,in asemenea conditii
se creeazd mai pufin zgomot. Selectarea
metodelor de lucru mai putin zgomotoasa
(exemple: utilizarea plasticuluiin loc de metal,
adezivi in loc de cuie, sudura in loc de nituri).
De asemenea se pot utiliza amortizoare de
zgomot sau un material absorbant de sunete,
reducerea viteza de lucru a echipamentului
sau dacd este posibil inlocuire partilor
zgomotoase a echipamentului cu cele , care
creeaza mai putin zgomot.

Ecranarea sursei

Daca este imposibil de a reduce zgomotul la
sursd, este necesar de ecranat pe catmai mult
posibil, Totusi, cea mai mica fisura in ecrane
poate reduce eficienta masurilor de protectie

impotriva zgomotului. Este binevenita

adresarea catre experti, cage&i
alegerea celor mai po
ecranare. Pe 0

zgomot pot fi instalate capace izolante sau
montate ecrane intre muncitori si sursa.

EIP

Exista doud categorii de echipament
individual de protectie concepute pentru
protectia auzului. Prima categorie include EIP
care sunt plasate peste ureche si ecraneaza
de sunet urechea (casti). Cea de a doua
categorie se plaseaza in canalul auditiv.

In unele cazuri angajatul este obligat sa-si
protejeze auzul. Zonele in care exista aceasta
obligatie trebuie sa fie marcate cu semne
corespunzatoare.

Figura 5.2. EIP pentru protectia auzului
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VIBRATIILE

Ce este vibratie?

Aditional vibratiilor auzite mai exista vibratii
mecanice, care afecteaza corpul si provoaca
deplasarea extensiva a unor partiale corpului.
Efectele depind de natura prejudiciilor
cauzatedeexpunere,intensitateadeplasarilor
si frecventa oscilatiilor.

Oamenii sunt mai sensibili la vibratii cu
frecvente intre 2 5i 10 Hz.

Vibratii periculoase
istinge doud tipuri de vibratii, care.




uman: vibratiile care vine la articulatiile
bratelor si mainilor (vibratii mana-brat) si a
vibratiilor care vin intregului corp (vibratia
transmisa corpului).

Pentru vibratiile mecanice transmise sistemului
mana-brat:

1. valoarea limitd a expunerii zilnice
standardizata, calculata la o perioada
de referinta de 8 ore este de 5 m/s*

2. valoarea expunerii zilnice de
declansare a actiunii standardizate,
calculata la o perioada de referinta de
8 ore este de 2,5 m/s’.

Pentru vibratiile mecanice transmise intreqului
corp:

1. valoarea limitd a expunerii zlnice
standardizatd, calculata la o perioada
de referinta de 8 ore este de 1,15 m/s*
sau sa aiba o valoare a dozei de vibratji
de 21 m/s'™;

2. valoarea de actiune a expunerii zilnice
de declansare a actiunii standardizata,
calculata la o perioada de referinta de
8 ore este de 0,5 m/s® sau sd aiba o
valoare a dozei de vibratiide 9,1 m/s'7

Vibratii mana-brat

Uneltele electrice manuale sau pneumatice
cum este burghiul, ciocanul pneumatic,
etc. transmit vibratii bratelor, incheieturilor,
coatelor siumerilor prin maner. Aceste vibratii
pot provoca deteriorarea vaselor sanguin'e,
articulatiilor, muschilor si a sistemului nervos.

Vibratiile puternice manda-brat pot afecta
grav vasele sanguine si articulatiile degetelor

REGULI DE SECURITATE $I SANATA
CONTRA ZGOMOTULU|

Pentru protectia impotriva zgomotului se vOr u
Nivelul de zgomot la distantade 1 mde |z disp
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mainii. Acest lucru poate duce la efectyl
rdegetelor albe” sau amortire, ramanang
astfel pentru o perioada lunga de timp, iy
cele mai multe cazuri acest lucru inseamns
prejudiciu ireparabil sanatatii.

Vibratia transmisa corpului

Vibratiile pot fi transmise corpului prin podea
sau de la vehicul. Acest lucru se intampls
adesea atunci cand se lucreaza cu masinj
mari si grele, camioane de pe santierul
de constructii, tramvaie, autobuze sau
stivuitoare in rezultat vibreaza intreg corpul.

Dacé aceste vibratii au loc o perioada lunga
de timp, efectul acestora poate provoca
oboseald, dureri de cap, dureri intestinale
si stomacale, hernie, leziuni ale maduvei
spinarii si duce la alte anomalii ale organelor.

Masuri preventive

Masurile preventive de diminuare a efectelor
vibratiilor sun diverse. Ele incep la etapa
de proiectare a masinii, achizitionare de
materiale si vehicule, care produc mai putine
vibraii. Daca este posibil, sa se utilizeze
tipuri alternative de echipamente in locul
Ciocanelor pneumatice sidaltilor. Este necesar
sa se asigure intretinerea corespunzatoare
_a echipamentului. Prioritate se acordata
Instrumentelor si dispozitivelor cu dispozitive
de_ atenuare a vibratiilor, precum si utilizarea
maf_"”%“Or contra vibratii. Vehiculele trebuie
echipate cu scaune care atenueaza vibratiile.
In cele din urmé este necesar sa se limiteze
dura?ta de expunere, de exemplu, realizarea
unui numar suficient de intreruperi.

TE PENTRU PROTECTIA
$I VIBRATIILOR .

tili i i
'2a antifoanele si castile antizgomot.
0zt va fi de maxim g5 dB

RN
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ECHIPAMENTE DE MUNCA, UNELTE $I MASINI

Echipamentele de munca

Echipamentele de munca - termen generic
pentru toate tipurile de masini, aparate,
instrumente si instalatii utilizate la locul
de munca. Acest lucru inseamnd ca este
un termen foarte general, care acopera
instrumentele simple manuale si cele
sofisticate.

Instrumentele si mecanisme
electromecanice.

Introducere

Masini electromecanice - utilaje §i echipa-
mente, care actioneaza de la o sursa de
energie sinu de la efortul fizical utilizatorului.
Acestea reprezinta mecanismele electrice
si_ masinile actionate prin aer comprimat.
Utilizarea sursei externe de energie implica
riscuri specifice, de care utilizatorul trebuie

protejat.

Riscuri
Operatorii magihilo’f
numar mare de ris
energetica rist
urmatoarele ¢

pneumatice, fizice si riscuri pentru sanatate.
Un exemplu de risc mecanic este riscul de
amputare a partilor corpului sau strivire
intre partile aflate in miscare. Scanteile si
electrocutarea sunt exemple de riscuri
glectrice.  Riscurile pneumatice includ
zgomotul si vibratiile generate de utilizarea
acestui tip echipamente. Utilizarea fortei
fizice sau munca intr-o pozitie dificila poate
provoca leziuni musculare sau osoase. Praful
si utilizarea uleiului pentru taierea metalelor
reprezinta un risc pentru sanatate.

Utilizarea in conditii de siguranta
Munca cu masini si unelte necesita
respectarea anumitor reguli simple:
» Operatorii masinilor trebuie sa fie
instruiti si sa aibd experientd in
domeniu.

« A nu se utiliza niciodata magina/echipa-

mentul fard instruirea de a lucracu e
e A nu se purta haine largi, b
' par lung. ¥




*+ A se pastra podeaua de la locul de
munca curatd, neteda si uscata

» A asigura spatiu suficient pentru
deplasarea in jurul masinii.

* Aseasigura o iluminare adecvata,

» Intretinerea si verificarea masinilor in
mod regulat.

* |ucrdrile de mentenanta se realiza
numai atunci cand masina este oprita
si nu functioneaza.

* A citi manualul operatorului.

Fixe sau portabile?

Masini alimentate de la o sursa externa sunt
de diferite dimensiuni. Unele masini, cum ar
fi ferdstraie pentru cherestea se monteazi
intr-o pozitie fixatd la locul de munca, in
timp ce ferastraul cu lant este un dispozitiv
portabil. Pericolele de accidentare la folosirea
acestor echipamente sunt destul de reale.

Unelte manuale
Introducere
.Prin scule manuale simple ne referim la toate
instrumentele care sunt actionate numai
f?|05il"ld putereaumana. Printre ele se regasesc
ciocanele, cheile, pilele, surubelnitele, clestele
daltile etc. Cauzele accidentelor cu sculele.:

manuale sunt - utilizarea necorespunzatoare
sau mentenanta proasta.

Figura 6.1. Unelte manuale
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Riscuri

Cele mai importante riscuri legate da
utilizarea uneltelor manuale simple sunt
taieturile, excoriatiile, luxatiile mainilor g
incheieturilor.

Utilizarea in conditii de siguranta

Asigurarea utilizdrii in conditii de siguranta
a uneltelor se reduce la 0 mentenanta bunj,
interzicerea utilizarii instrumentelor deteriorate
si utilizarea numai in scopul pentru care ay
fost produse. Cu alte cuvinte, s-ar putea intalnj
probleme prin utilizarea unei surubelnite ca o
daltd sau o cheie ca ciocan. Inlocuiti sau reparati
instrumentele deteriorate. Mereu pastrati
uneltele la locul potrivit.

Ciocanul

Inainte de utilizare trebuie verificata rigiditatea
atasdrii partii superioare la méaner. Manerul
trebuie sd fie neted si fara fisuri. Pe partea de
sus nu trebuie sa fie deteriorata. Se interzice
lovirea ciocanelor intre ele. Ciocanul se va
;in.e numai de capatul manerului. A nu pastra
cuiele in gura si bate mereu sub unghi drept.

Cheile

?naint‘e de utiliza a se asigura ci cheia nu este
deteriorata. Dimensiunea cheii se va potrivi
perft?ct piulitei. Nu se permite cresterea
iunglmii cheii cu bucats de teava pentru a
imbunatiti momentul fortei, deoarece acest
lucru poate deteriora cornul cheii.

Pile

Pi e
rc')ig trfbu'e sa fie dotatd cu maner neted si
ust, care trebuie sa stea strans fars insertil

suplimentare. Este i
: - Este important d ila
in mod regulat e curatat pil

Dalta

galta trebuie in

E

e sus a daltii locuitd periodic. Pe partea
ste recorn:!I trebuie sa nu fie nici o fisurd.
ndaté folosirea daltii cu méaner.

Atunci cand se lucreaza cu o daltd purtarea
echipamentului de protectie a vazului este
obligatorie.

Surubelnita

Manerul surubelnitei ar trebui sa fie fara fisuri,
in caz contrar trebuie reparat. Se interzice
utilizarea surubelnitei pe post de parghie sau
daltd, pentru a evita deteriorarea lamei.

UNELTE ELECTROMECANICE - MASURI
DE PREVENTIVE

Introducere

Utilizarea neglijenta a echipamentului
actionat de un motor electric sau aer
comprimat poate cauza un prejudiciu grav.

Echipament stationar

Riscuri

Utilizarea masinilor stationare precum
ferastraul electric, masina de gdurit sau
strungul include anumite riscuri de ranire din
cauza obiectelor ascutite rotative, nivelului
ridicat de praf sizgomot. Unrisc deosebit este
pornirea accidentala a masinii prin activarea
butonului de pornire / oprire. La instalarea
masinilor trebuie sa se ia in considerare locul
instalarii, sistemul de alimentare cu energie,
evacuarea noxelor, etc., care in mod automat
vor elimina unele dintre riscuri, cu conditia ca
masind este asamblata si se utilizeaza in mod
corespunzator.

Utilizarea in conditii de siguranta

Operatorul trebuie sé fie instruit si trebuie
s3 aiba varsta peste 18 ani. Studentii pana
la aceastd varsta vor utiliza echipamentele
sub stricta supraveghere. Fiecare masina
este echipata cu un buton rosu de urgenta
pentru a opri rapid aparatul. Masina trebuie
s4 fie instalata intr-un loc care sa garanteze
spatiu suficient pentru 5i piesele
de prelucrat. |

mainile intr-o masina care ruleaza. A se purta
haine ajustate pe corp si a evita purtarea
bijuteriilor. A nu indepdrta niciodata cu
mainile rumegusul sau aschiile de lemn. Se
recomanda utilizarea in acest scop a periei
sau altor instrumente de securitate.

Figura 6.2. Varsta minima

Instrument electromecanice manuale

Riscuri

Utilajele portabile ofera utilizatorului o mai
mare libertate de utilizare. Cu toate acestea,
atunci cand utilizatorul manifesta neglijenta
sau echipamentul se foloseste nu conform
destinatiei, acest lucru atrage dupa sine
riscuri mari.

Utilizarea in conditii de siguranta

Utilizarea uneltelor este intotdeauna asociata
cu un risc. Cu toate acestea, riscurile sunt
reduse in cazul in care unealta este sigura si
adaptatd la natura muncii. Uneltele trebuie
s4 fie depozitate in siguranta si mentinute in
mod corespunzator. Cel mai important lucru
este modul in care utilizatorul tine unealta.

Oprire de urgenta

Uneltele manuale portabile trebui
intotdeauna echipate cu un intreruj
opreste automat aparatul at.
lasat din maini.



LUCRUL LA INALTIME

Introducere

Pentru a proteja lucratorii impotriva caderilor
de la inaltime este necesar sa se ia masuri
speciale. Fiecare tara are propriile norme care
reglementeaza indltimea minima (in mediu
aproximativ 2 metri) la care sunt necesare
astfel de masuri de protectie. O evaluare a
riscurilor trebui sa determine indltimea si
masurile necesare de aplicat. De asemenea,
este necesar sa se ia masuri impotriva caderii
de obiecte de la inaltime, precum sunt
plasele protectoare, cu exceptia cazurilor in

care accesul la zona periculoasi este complet
inaccesibila.

Riscul de cidere

Munca la inaltime este adesea inevitabila s
reprezinta cauza multor si celor mai grave
accidente. Multe activitati sunt legate de
riscul real de cadere: munca Pe acoperisuri
lucru pe etaje deschise si lucrari care sr.:
realizeaza pe schele sau scari.

Masuri

Atuncicand exista un pericolreal trebuieluate

masurile necesare de Prevenire. Masuyrile

de protectie colectiva sunt preferabile celor
66

individuale. Evident ca masurile depind de
circumstantele reale. Uneori, pentru a lucrain
conditii de siguranté la inaltime sunt necesare
schele sau platforme de lucry, in timp ce in
alte situatii necesita ingradiri, parapet sau
plasa de protectie.

Se recomanda inceperea activitatii cu
utilizarea protectiei colective. Daci este
Necesar, acestea pot fi suplimentate cu
echipament individual de protectie adecvat,
cum ar fi castile, incaltdmintea de siguranta si
mijloace de protectie contra caderii,

Echipamente
Introducere

Munca la indltime implics utilizarea mai
multor tipuri de echipamente: scari, schele
suspendate, schele mobile, platforme de
lucru pentruridicare sicusti speciale (macara).

Scarile

Scarile  trebui  folosite numai pentru
deplasarea pe verticals la nivelul urmator,
PENtru a depadsi diferenta de nivele, pentru
Inspectii sau lucrari simple si usor accesibile,
de exemplu, pentru a inlocui becuri.

Figura 7.1. Utilizarea scarilor

Utilizarea in conditii de siguranta

Accidentele asociate scdrilor se produc
preponderent din cauza folosirii scarilor, care
nu sunt potrivite pentru tipului muncii sau
din cauza utilizérii necorespunzatoare a unei
scari adecvate.

A se folosi doar scarile stabile, care sunt
potrivite scopului propus. A verifica scarile
in vederea prezentei punctelor slabe si
deteriorari. Se interzice folosirea scarilor
deteriorate si reparatia desinestatatoare.
Pentru a evita riscul de alunecare scarile se
pastreaza in stare curata.

Masurile de precautie rezonabile includ
plasarea scarii pe o suprafata tare sub un
unghi de 65° -75°. Scara trebuie sa exceada
cu cel putin 1 m deasupra nivelului de acces.
Utilizarea scarilor la distantd mai mica de
2,5 metri de la firele electrice neizolate este

interzisa. Ar trebui sa existe un sistem care
sa se asigure ca tensiunea nu va fi conectata

accidental.

Scarile se instaleaza i se ';r_ansporta de dc‘:ué
persoane. Se inte e deplasarea scarilor

atunci

Scarile nu trebuie sa fie utilizate atunci cand
viteza vantului depaseste un anumit nivel.

Se interzice utilizarea inversatd a scarilor
si urcarea pe partea din spate. Urcarea se
executd cu fata spre scara, corpul trebuie sa
fie pozitionat intre barele verticale ale scarii.
Toate lucrarile sa fie efectuate la lungimea
mainii. Retineti: mutarea scarii dureaza mult
mai putin timp decét vindecarea oaselor rupte.

Schele

De obicei schelele sunt cel mai sigur mod de
lucru la inaltime. Ridicarea schelelor o va face
persoana cu pregatire corespunzatoare.

Utilizarea in siguranta a schelelor

Este interzisi supraincarcarea schelelor.
Sarcina maxima este indicatd pe etichetd.
De-a lungul zilei de munca sarcina pe
schele poate creste. Acest lucru se intampla
datorita cresterii numarului de persoane pe
ele, aducerii materialelor suplimentare etc,
care cresc in mod natural greutatea totala.
Se recomanda a nu imprastia instrumentele
si alte materiale de podea. Placile podelei
schelelor si nu fie lunecoase din cauza
uleiurilor tehnice sau intemperiilor. Zapada
trebuie eliminatd inainte de inceperea
lucrului. Nu plasati scrile pe schele. Tineti
minte ca schelele nu sunt un ajutor pentru
operatiunile de ridicare.

Figura 7.2. Schele "




Putem mentionasi alte tipuri de echipamente mobile, platforme de ridicare si platforme
la care inclusiv se pot realiza activititi suspendate.
de sudare, precum schele suspendate si

REGULI DE SECURITATE S| SANATATE PENTRU PROTECTIA
CONTRA CADERII DE LA INALTIME

La locuri 3 Toek ot 5 e
urile de munca unde exista pericolul de cadere de la inaltime, inceperea lucrului este

permisa numai dupa atestarea scrisd c3 i
crisa ca sudorul este apt din punct de ved i
lucreze la indltime; : " e

Cand lucrari a la indltimi mai
; ucra_arlie de_sudare se executa la inaltimi mai mari de 1 m, se vor folosi schele rezistent
asigurate impotriva incendiilor; 2

Sudorii si aj idesi a
= 3 ajuto?reie.lor vor purta centuride sigurantd pentru prevenirea caderii de la in3ltime.
gurate cu franghie de elementele fixe ale constructiei. "

MANIPULAREA MANUALA A INCARCATURILOR

Introducere

Ridicarea corecta a greutdtilor este o abilitate
speciald. Pozitia corecta in timpul ridicarii
va permite reducerea suprasarcinii asupra
corpului si respectiv posibilitatea aparitiei
diferitor afectiuni. In fiecare an se produc o
multitudine de accidente din cauza caderii
materialelor si incarcéturilor si materialelor.
Efectul riscurilor se manifesta in leziuni
dorso-lombare a angajatilor.

Utilizarea fortei fizice

Ridicarea manuala a greutatilor creeaza o
sarcina mare asupra corpului uman din cauza
greutatii purtate de persoana.

Pericole

Ridicarea poate fi periculoasa pentru spate
si membre. Daca ridicati ceva dintr-o pozitie
indoits, se suprasolicita muschii spatelui i
discurile dinf aceasta poate duce
e

spatele drept, a se

Figura 8.1 Hernie

membrelor inferioare si posterioare
procesul aranjérii sau caderii peste pi
greutatilor.

Sfaturi pentru ridicarea greutatilc
siguranta -
Pentru a preveni cat mai
prejudiciu pentru spate,
multe metode. A ridi



Figura 8.2. Afectiuni in dependenta de transportarea incorectd a greutatilor

P

Figura 8.2. Transportarea si ridicarea incarcaturilor

| ] 8

care implicd manipularea incarcaturii

1. este prea puternic;
2. poate fi realizat doar printr-o rasucire pe diferite nivele;
Ajutoare si suporturi a trunchiului; 4. solul sau planul de sprijin nu este
g 3. poate sd duca la o deplasare brusca a stabil;

30 kg pentru barbati:

incarcaturii;

5. temperatura, umiditatea sau ventilatia

Z"' timpul dep-lasérii manuale a incircaturilor * 10 kg pentru femei:

st; ;Z?em:::i ::)!c:sm;ae differit(?r dispozitive & 4 kg pentru persoane cu varsta

transportul paietei?:: ¢\ SAittions. pentiy cuprinsa intre 16-18 ani.

baig e asl .céruooare . pentru 2. este greu de manuit si de prins;

pe spate sa fie redus3 ';;f::rza;e;gzonfjfé i zin ?ﬂé lin Sy bl

. undtati inutu ;

performanta se pot utiliza instrumente ci 4. se zﬂé Tnts:cl: Oszii:eeplsasl necesita

d

4. este realizat atunci cand corpul se afla sunt necorespunzatoare.

intr-o pozitie instabild. Cerinte ale activittii

Activitatea poate prezenta
profesionale, in special de producere a unor
afectiuni dorso-lombare, daca implicd u
sau mai multe dintre urmatoarele situ

« efort fizic prea frecvent s

Caracteristicile mediului de lucru riscuri

Caracteristicile mediului de lucru pot spori
riscurile profesionale, in special de producere
a unor afectiuni dorso-lombare, daca:

magnetii pentru ridicare placilor de fier

tinerea sau manipularea ei la o

ventuze pentru sticle, i ' : : -
deits ! sticle, clesti pentru blocuri distanta de trunchi s, in indoi 1. nu exists spatiu suficient, in special
€ beton sau sa solicitati ajutorul unui Bl prn indokes relungit care implicd in
(fgura 8.3) jutorul unui coleg sau rasucirea trunchiului: pe verticala, pentru desfasurarea P ’ 9 e P
e 5. poate, dat fii ' itstiis coloana vertebrald;
A ' ind aspectul siu ; activitatii; 5 ; :
Caracteristicile incarcaturii si/sau consistenta sa, s3 :::;S:; 2. solul prezintd denivelari, prezentand « perioadd insuficienta de
i 5 vatamari : i : i A sau recuperare;
N:anlpu!ar(-:'a manuala a incarciturii poate i :ima;. IIUctatonlor,in special in cazul rericole de T"lp'ed'ca:’:ca?;;m:g « distante excesive de
prezenta riscuri profesionale, in special de Efo el pe : R : sau transport;
producere a unor afectiuni dorso-lomba rtul fizic necesar lucratorului . £ B :
daca incarcatura: ] Efortul ; 3. amplasare u mediul de lucru e
fizic  poate prezenta riscuri incé'tcéturi_lor

1. este prea ma .
re si/sau greutate
depaseste: A

70

profesi % ;
‘onale, in special de producere a unor

afeqiu

ni dorso-lombare, daca:




SEMNE DE PROTECTIE

SEMNE DE AVERTIZARE
Semnele

Semne de avertizare reprezinta masuri pentru
asigurarea securitatii si sanatatii la locul de
muncd. Aceste semne furnizeaza informatii
intr-o forma accesibila pentru o perceptie
rapida si atragerea atentiei lucratorilor la
obiecte, tipuri de activitati sau situatii, care
implicd anumite riscuri in ciuda aplicarii
masurilor de preventive. Nu existd nici un
sistem comun de semne si insemnari de
securitate la locul de munca, dar principalele
sisteme utilizate regional sunt: sistemul
ISO, sistemul Institutului American National
de Standarde (ANSI) si sistemul CE. Dar si
aceste sisteme nu acopera semnele legate
de siguranta pe calea ferata, rutiere, fluviale,
transportul maritim si aerian,

Particularitati

Semnele de securitate calitative sunt intelese

si recunoscute usor. Semnele trebuie s3

fie univoce pentru a evita confuzia. lats de

ce fiecare pericol specific, fiecare actiune

care trebuie realizata sau interdictie clara
72

au propria sa formd, simbol, culoare si text
minim.

Conditii de utilizare

Semnele calitative sunt intotdeauna

vizibile, plasate la inaltimea necesars si usor
recunoscute. Semne instalate intr-un loc
intunecat (de exemplu in trecerea ingusta a
scarilor) trebuie s3 fie vizibile, pentru aceasta
se utilizeazd materiale reflectorizante,
fluorescente sau iluminarea artificiald. De
mentionat ca semnele de securitate se
plaseaza numai in locurile in care exist3
pericole reale! Daci pericolul este temporar
sau a fost eliminat, trebuie sa eliminate si
semnele de securitate. In pofida faptului ca
plasarea semnelor este o norms obligatorie,
este putin probabil ca acestea vor fi singurele

mijloace utilizate pentru a preveni lucratorii
si alte persoane.

Tipuri de semne

In cadrul companiei sau |a locul realizarii
muncii exista diferite tipuri de pericole $i
r|t;curi. In corespundere cu acestea exista
diferite tipuri de semne, fiecare dintre

acestea avand o anumitd forma, culoare si
pictograma. In scopul de a distinge semnele
de interzicere, semnele obligatorii, semne de
avertizare, indicatoarele cailor de evacuare
<i a echipamentului de stingere a incendiilor
;unt folosite diferite forme si culori de fundal.

SEMNE PENTRU BUTELIILE DE GAZ

Buteliile de gaz

Majoritatea gazelor utilizate sunt periculoase.
Acesta este motivul pentru care gazele sunt
depozitate in containere speciale numite
butelii. Buteliile de gaz sunt marcate cu culori
speciale obligatorie, astfel incat utilizatorul sa
cunoasca riscurile.

Figura 9.1. Marcarea buteliilor de gaz

=>

Codificare colorata

Codificarea colorata ajuta la determinar.ea
buteliilor de gaz Culoarea permite
identificarea riscurilor de la distanta. Diferite
tari au coduri de culori diferite, pentru gazte:
Astfel, pentru a determina continutul buteliei
nu se poate baza doar pe culoare. Pentr_u
determinarea exactd a continutului trebuie
verificatd eticheta produsului.Totugi, pentru
cele mai raspandite gaze exista codificare,

aproape uni Ib -oxigen, negru - azot,
: - maro - acetilena.
te a se verifica

etichetarea, Eticheta buteliei contine
informatii detaliate despre continutul real
al buteliei de gaz si este singura mentiune
adevarata si obligatorie.

Figura 9.2. Eticheta de pe butelia de gaz

TIPURI DE SEMNE

Semnele de interzicere

Majoritatea sistemelor sunt destinate. sa
asigure un contrast clar pentru difen'tele
categoril de informatii - interdictii, cerinte
obligatorii, avertizari de securitate, lucru care
se realizeaza prin utilizarea diferitelor forme,
pictograme si culori de fundal. Semnele
de interzicere indica faptul ce actiuni sunt
interzise. Exemple de semne de interzicere:
fumatul interzis; interzisa folosirea focului
deschis si a fumului; traficul pietonal este
interzis; intrare interzisa; Intrare numaipenﬂ‘&l
personalul autorizat; interzis pentru vehicule
industriale; Nu atingeti. 1

Figura 9.3. 5en




. = Figura 9.4, Semne de avertjz
Semne obligatorii 9 are
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Semnele obligatorii informeazd despre

obligatii. Aceste obligatii se aplica la utilizarea
echipamentulul individual de protectie, cum

ar fi castile de protectie, ochelarii de protectie,

sistemele de sigurantd, etc. Exemple de semne
obligatorii: folositi ochelarii de protectie;

utilizati echipamentului de protectiei a

auzului; purtati castii de protectie; utilizati Q
manusile de protectie.

g-Lerning Package on Essentials of Occupational Safety and Health for workers and
supervisors, EOSH, ITCILO International Training Center

Figura 9.3. Semne obligatii

Exemple: iesire; iesire de urgents; iesire
de rezervd; telefoanele de prim ajutor si
serviciilor de urgenta.

Figura 9.5. Semne de securitate

Semne de avertizare

Semnele de avertizare informeazs despre
riscurile cu care lucrétorii se pot confrunta,
precum riscurile aferente produselor si
substantelor  periculoase,  suprafetelor echipamentelor sau a locurilor asociate cu
potential lunecoase etc.. focul. Acestea indica locul unde se gasesc
extinctoarele, furtunurile, etc.,

Echipamente de combatere a incendiilor

Semnele echipamentelor de stingere a
incendiilorindicéiocaiizarea5idisponibilitatea

Exemple de semne de avertizare: pericol
general, temperaturi ridicate, combustibili Fi i

il g * 19ura95. Echipamente de combatere a incendiilor
explozivi; substante toxice, corozive si gk
oxidanti.

Semne de securitate

Semne de siguranti indics localizarea “
echipamentului special sau a locurilor de }

sigurantd, precum sunt iesirile de urgents,
posturile de prim ajutor si ciile de evacuare,




